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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
) SOLICITUD DE:
Patente de invencién [ Patente de Modeto de Utilidad
[ capituto 1. | XI capituion, 2% 071707
2) Nombre VESUVIUS GROUP SA. IDENTIFICACION
SOLICITANTE vwo 5
(71) Dureccmnfon rue de Douvrain, B- |C-C- 0w
7011 Ghlin, Bélgica
Nacionalidad o domicilio: Ghlin,  |CF u o O
Bélgica
i Cual
Lugar de constitucién: Bélgica NU 0
Teléfono: Fax:
E. Malil:
3) Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | D'ALEMAN
O APODERADO c.C. NIT: D
Direccidn: Carrera 11 N°. 86-53 Piso 6
Bogota D.C. ce 1 orro O
Teléfono: 6181088 Fax: 6350824 .
E. Mail: info@clarkemodet.com.co NUMERO: 41.654.882
TP: 20824 CSJ
4)
INVENTOR (ES) |Nombre: 1. GAUTIER, David; 2. FLAMME, Arnaud
Direcclén: 32 rue Drombois, F-59750 Feignies, Francia; 2. 71
(72) route d'Aulnoye, F-59330 Saint-Remy-Du-Nord, Francia
Nacionalldad o Domlcilio: Todos los anteriores, Franceses

§) PCT (88)
Solicitud Internacional No PCTIEP20061001563 Fecha: Febrero 21, 2006

Publicacién Intemacional No. WO2006/089716 A1 Fecha: Agosto 31, 2006

6)Titulo (54) RODILLO TRANSPORTADOR Y PROCESO PARA SU MONTAJE

7) Clasificacién Internacional;

8) PRIORIDAD 33) Pais de Origen | (32) Fecha {31) Namero de
: Solicitud
EP FEBRERO 22 05447040.6
sI no [] 2005 ’

-9) Comprobante de pago N°. 07-74,447 DE SEPT. 13, 2007

Instrucciones para el diﬁgenciamtento de! presante formulario. Ver reverso de esta pagina
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10) ANEXOS

El Comprobants do pago ds la tasa de presentacién de la solicitud

0 Comprobante de pago por relvindicacion de prioridad

[X] Jmmm[dfca nto que acredita [a existencia y represantacién legal cuando el solicitante sea persona

Poderes, si fuera e} caso

Bocumento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la soliciiud Intemacional. (Resumen, descripeién, reivindicacidn, Dibujos).

;ggjucdén da [a solicitud intemacional al castellang. (Resumen, descripcitn, reivindicacion,
03)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA

De ser ef caso, copla del contrato de acceso

De ser e} caso, documento que acredite [a licencia o autorizacidn de uso de conocimientos

tradicionales de las comunidades indigenas

De ser el caso, cettificado de depdsito del material biclégico

Arfefinal 12x12y6x8cm

Dse ser el caso, informacién sobre ofras soliciudes de patente o titulos ohtenidoes en el

extranjero por el mismo titular o su causente, relacionados pareial o totalmente con [a

invencion de esta solicitud.

Otros:

1. Reporte internacional de bisqueda

2. 1B/304, Opinidn escrita

OO0 000 HMMOOR

41) FIGURA CARACTERISTICA:

'12) Solicitud concesién de la patente,
NOMBRE: DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

| | FIRMA: : C%"@

C.C. 41.654.882 de Bogota TP 20824 CSJ

—_—-——-‘-‘-"-__"
Instrucclones para el diligenciamiento del presents formulario. Ver reverso de esta pagina

Patth
p-980 /@

X




SECINO BE CAJR WPLICANO Al EXPERIENTE No. g“

SUPERINTENTENCIA BE INDUSTRIA ¥ COMERCIG

RECIRG OFICIAL DE CAJA 3 O7 - 74,07
FECA 1 SEPTTEWIRE 13 BE 2007

NIT : £00175089-2

It CRNGSEBNACION

DEPOSITANTE pich, ) B0 CUENTA Ro. PAED FECHA P6O Yr. Phge
CLAGKE HAET ¥ CD, COLIPNCONSIGMACIEN  BANCD POPULAR 030-00110-5 SIINNE  13K8/2007 10,%50,000.90
'!-""-i Uit C 0 N C EP T O sunt

CANT. MENYISTICH CONCEPTD TOTA. CENRCEPTO
1 %0003-01-01 SOLICITIRES 1 TRANITES DE SIL. DE PATENTE ME I 482,000.90
TOTAL ¢ $ £82,000,00

SOy CHATROCIENTDS OCHEWTA ¥ BUS NIl PESOS ):l ‘so

Ve




P70 4

TRADUCCION OFICIAL No. 07/335 de un documento escrito en inglés, el cual para su identificacién se
seila con ¢! seflo de! traductor al tiempo con la presente. Esta traduceién ha sido preparada por Juan
Pablo Piedrahita Aguilera, Traductor e Intérprete Oficial debidamente reconocido de conformidad con el
Certificado de ldoneidad Profesional No. 0045 expedido por la Universidad Nacional de Colombia, por el
Ministerio de Relaciones Extetiores y autorizado por el Ministerio de! Interior y de Justicia, por resolucién
nimero 718 de 2003.

(Se traduce un Poder otorgado por la compafila Vesuvius Cructble Company, firmado por Donald M.
Satina, con fecha 24 de Julio, 2007, certificado notarial y Apostilia No. 200728109, escritos en Inglés.)

COLOMBIA
(Direccion en espanot)
PODER
Yo (nosotros), Donald M. SATINA, representante(s) legal(es) de VESUVIUS

CRUCIBLE COMPANY, sociedad constituida y oxistente bajo las leyes del
Estado do Delaware, Estados Unidos de América y en actual cumplimiento de
su objeto social, con domicilio en 103 Foulk Road, Wilmington DE, Estados
Unidos de América, por el presente confiero {conferimos) poder especial a
favor de a DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada con cédula de
ciudadania No. 41.654.882 de Bogotd y Tarjeta Profesional 20824 y CLAUDIA
LUCIA CARO RAMIREZ, identificada con Tarjeta Profesional 36448 y cédula
de ciudadania No 40.017.374 de Tunja, con domicilio en Bogota, Colombia,
para que actuando en su orden en nombre de la otorgante |a representen ante

cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del orden =

Administrativo, Contencioso  Administrativo, Judicial, Tribunales dg

Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a la siguiente:
1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualesquiera de}i3 ~-.' 24 ik . TN

| VA
Propiedad Industrial, tales como: Patentes de Invencién, I ilid

........

Disefios Industriales, variedades vegetales, Marcas

ades s
""""""

1 TRADUCIOR £ (NTERSRETE GROAL

RES. 7t Ok A rO 2003 -
DIL MUNL WNIERIOR ¥ LE JSTICOA




Enseitas Comerciales y Denominaciones de Origen;, asi como sus
renovaciones, prorrogas, traspasos, cambios de nombre y/o domicilio,
contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener, y/o registrar derechos de autor, en cualquiera de
sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y know-
how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos y/o
licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones 0 profrogas, cesiones,
traspasos, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicidn, observacion, reciamos, reivindicaciones,
reconsideracion, reposicion, apelacién, cancelacion administrativa o judicial,
nulidad, proteccion al consumidor, concesion de licencias, proteccion de
secretos industriales y demas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos amiba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencion o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podran intervenir en juicios
civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas y de policia;

acciones o juicios promovidos por el mandante o contra éi.
5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el sjercicio de este mandato los mandatarios arribafg
facultados para: conciliar, cancelar, transigir,

o
PR
u
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TRADUCTOR E INVERFRETE ORCIAL
%o, 718 DE Mart) 2003
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renunciar o desistir derechos concedidos o en curso de concesién, admitir los
hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo facultamos a los mencionados apoderados para recibir
notificaciones y designar apoderados judiciales o exirajudiciales, sustituir el
presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en Pittsburgh, hoy dia 24 de Julio, 2007.

Por: (Firmado) Donald M. Satina

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el solicitante es una SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en El Salvador, México, Estados Unidos de América y
Venezuela)

Expedido hoy dia 26 de Julio, 2007, el suscrito Notario CERTIFICA que:

1). Donald M. Satina, {(nombre de quien firma el poder), mayor de edad y
domiciliado en Pittsburgh, PA, Estados Unidos de América, suscribid el anterior
documento.

2) El otorgente le es conocido personalmente y tiene capacidad para firmar el

documento. /

3) El otorgante ha suscrito el anterior documento en su cahdad de jé€cpflario

< g DEL PILAR d.nim i
it leimlu Tmim
N
4) La mencionada persona juridica con domicilio COMETCIFNER

de la persona juridica Vesuvius Crucible Company.

.....

=y Sabs dsl Cir Clﬂu

Del e, 19803, Estados Unidos de América, esta debida b}ﬂ% L,
aware, nides n ! - eolacido en ucmu:‘o we ar:mm::

S Ignal coya original ba laaidy ¢ (v virte
’\[An T Croe 360 da 1970 R
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tiene actualmente existencia legal y el fin para el cual se otorga este poder se

encuentra dentro de su objeto social.

5) El otorgante tiene en efecto la capacidad referida y su representacién es

legal y esta autorizado para otorgar este poder.

6) Fundamento las certificaciones 3), 4) y 5) en los documentos auténticos que
para tal fin me fueron exhibidos.

(Firmado) Agnes L. Marshall, Notario Publico

(Sello notarial en relieve)

(Sello notarial a tinta: Agnes L. Marshall, Notario Publico, Camegie Boro,

Condado de Allegheny, Mi comisién vence el 18 de Mayo, 2008.

Nota: El Consulado de Colombia debe autenticar la firma del Notario Pdblico.

Para todos los demés paises el Seflor Cénsul de Colombia o ante quien se

otorgue, debe expedir una certificacién dejando constancia de: 1) la

existencia legal de la sociedad, 2) que cumple actualmente con su objeto

social, y 3) que la persona o personas que otorgan este poder estin

facuitadas para hacerlo. El Cénsul también certificard que los tuvo a la

vista los documentos que prueban y acreditan tales circunstancias.

APOSTILLA
- (Convenio de Ia Haya de Octubre}%Hg/fo:

1. Pais: Estados Unidos de América S A

Este documento publico

4 TRADUCCION CFCIAL No, =
JUAN rABLO PEDRAHITA AGUILERA
TRADAKIOR E INTERPRETE OFILIAL

. Jks oE MAFO 2003
T N R e LY

AN




110.  Firma (Firmado)

2. Ha sido firmado por AGNES L. MARSHALL
Actuando en calidad de Notario Publico
{feva el seliofestampilla AGNES L MARSHALL, Notario Publico,
Condado Allegheny, Mancomunidad do Pensitvania
_ CERTIFICADA
En Hasrisburg, Pensilvania.
Hoy 27 de Julio, 2007
Por Pedro A. Cortés, Secretario de ia Mancomunidad de Pensilvania
No. 2013728109
Seﬂo(SeﬁodeObieaDoradodelaSeaataiadelaMmmldadde
Pensilvania)

e

© ® N O ¢

Pedro A. Cortés

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cual se daja copia en fou archivos de esta oficina para su
cordrontacion y a la cual me remito.

Bogotd, Septiembre 13 , 2007,

///ézz

- HADUCGON OFCIAL No._~ ,
e mcpene TORN rABLO P AGTIA AGUILERA
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Country : United States Qf America

APOSTILLE
(Convention de La Haye du b octobre 1961)

This public document has been signed by AGNES L MARSHALL

acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

bears the seal/stamp AGNES L. MARSHALL, NOTARY PUBLIC, ALLEGHENY COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

at Hanisbury, Pennsylvania

Certified

6. The 27th day of July, 2007

by Pedro A. Cortés, Secretary of the Commenwealth of Pennsylvania

No : 200728109

Seal/Stamp

10. Signature

\Y 23
i
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COLOMBIA

Carrera 11 N® 85-53 Piso & Bogoth Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Emni); info@clarkemodet com.co

PODER
Yo (nosotros), abajo Mnrante(s)

€0 mi (puestro} cardoter de representanic{s) legales de
A sociedad organizada y existente de acnerdo con las leyes de
y et actun) cumplimiento de gu objeto zocial, con domicilio en

por ¢l presente instrumento cenfiero (conferimos) poder especial a (avor
ds DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula ds Ciudada-
nia Ne. 41.654.882 de Bogoth, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadanta No. 40.017.374 de Tunja,
¥ ip. 36448, con domicilio en Bognta, Colombia, pam que ectuando en
su orden en nombre det (de la) otorgame Iz (la) repmsentsn ente
culquier entidad, eutoridad y/o persoma, cspeciaiments ente [zs del
erden Administretive, Contencioso Admindstrativo, Judicial, Tribunales
de Asintramerdo y/o cuslquitr otro en 1o referente a los sigmentes
s

1) Saolicitar, trarniter, obtener y/o registray cualgquiers de las modalidades
de Propiedad Industris), tales como: patentes de frvencidn, modelos de
otilidad; disefns industriales, voriedades wvegemles: marcms, lenmes,
vombres y ensefias comerciales y denominacisnes de origen; otl como
sus renovaciones, primogts, tensfoencisy, cembios dz nombre yio
domicilie, contratos y licencias,

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechas de ertor, en cualquie-
14 ds sus presentacignes esi como In proteceidn de scoretos industriales y
know-how,

3) Solicitar, tramiter, obtener y/o registrar registros senitarios, pertnises
y/o licencias de funcicnamiento, usl como sus renovaciones ¢ promogas,
tmnsferencias, cambios de nombre yio demigilin, comtretos y licencias.
4) Bjewcer scciones de oposicidn, observecitn, reclames, reconsiderarion,
reposicion, apelacitn, cencelecidn edmimstrativa ¢ judicial, nnlidad,
proteccitn al consumidor, cancesion de licencias, proteccidn de secretos
industrisles y demis pociones y recursos telacionados con devechos
derivados de loy asuntos aotha indicades y en comtra de la competencia
desles), acciones devivedas de [a obtencitn o exploecidn de licencias,
geciones de indemnizacion do perjuicics. También podni{n} otervenir en
Juicios civiles, comerciales, penales, contriciaso-admintstrativos, tutelas
y de polics; en reclones o juicios promovides por e (1a) memderts o en
contra o (ells) .

§) Registrar nombres de dominio ante Ia entidad competents,

6} Bn ¢! efercicio de este mandato los mandatarios aniba mencionades
quedan freultados para: concilier, cancelar, transigir, comprometsr en
Arbitros, desistir, recibir y tomar posasitn de la cosa objelo de litigio y
mmmeiar o desistir a derechos concedidos o en aurso de concesidn,
admritir los hechos del procese.

7) Ratificer o no 1a agentis oficiesa.

8} Asl mismo feculto (fecultamos) a los menciomades apoderados pam
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciates,
sustitir ef megents poder y revocar [ag sustitoiones que hicieren

Dado y fimmedo en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

[{we), the undersigned
Danald M. SATINA

legal represemtative(s) of
VESUYTUS CRUCIBLE COMPANY

£ OTgAtizAtton exisling ancer the iaws of
the state of Delaware (USA)

&nd in preseot exeention of its business activity, domiciled at

103 Foulk Road

Wilmirgton DE 19803, USA

do hereby gramt POWER OF ATTORNEY 1o DILIA MARIA RODRIGUEZ
PD'ALEMAN, idemtification card No. 41.654.682 of Bogots, and 1. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identificarion card No.
40.012.374 of Tunja, residing in Bogotd, Colombin, to aet in the order of their
appointment in behalf of grentor beforo any entity, authority and/or natinel or
juridical pemscm, specielly before those Admivisiive, Adminismtive-
Contenticnrs, Judicial, arbimution counts, andfor auy olber, in el matiers
concernintg the following:

1) To epply, provess, obtain and/or register any of the modalitiss of Industrial
Property, such ae Patents of Invention, Utility Modelx, Designs, plum
varieties; Markw, Slogans, Teade Names end emblems and appellations of
Origin;, as well &3 (heir renewals, assignments, changes of name mndVor
domicilg, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtein and/or register copyrights of any kind 28 well as
protection of industrial secrets or know-how.

3} To apply, process, obtain and/or register sanitery registrations, openging
aulimriztions andior licenses; as wall as their romewels or  essigronerns,
changes of name and/or domicile, agreements and Heenses.,

4} To tmng actions of opposition, observatioms, clafms, reconsideration,
appeal or legal mmedies, cancellations, nallity, protectiom o the consumer,
granting of licenses, protection of trade seerets and other actions relzted with
nghis derived from the above- memioned marers and egringt the mifsir
cumpetition, artions tresolting from the obteining ar expleitation of Hoenses,
recovering damages sctions. They can also intervens or panicipats o Civil,
Commercial, Criminsl or Camentiots-Administrative Trials; the sctions for
writ mendannrs, police actions; in artions, laoaits or litgations detitnted by
the grantor or ageinst bim.

5) To register domain names befors the competent entity
6]Toﬂmeﬂ‘cc:oflhlsmﬂamﬂmabovo-nmadpmxym
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CERTIFICADO NOTARIAL

(Crando ¢] solicitante s SOCTEDAD)
(Poderes ctorpadss en: E) Selvedor, Estedos Unidos. Mixico y Venermla)

Alos dias del oes do do
» &l Notgrio que suscribe DA FE de que;

(nombre de 1a pereona qug firma ¢l poder)
mayor d2 edad y domiciliede

¥ lstra ¢] documento que mriroeds.
2. Conoce al (8 ln) otorgantn ¥ que este{a) estd lapalments capacitado
pam el otorgamicoto.
3. El otingenio ha firmado of referido documento en so cardcter
de

de In persuna juridics

firmd de su pufio

4, La citads pereona juridica com seds en

esth  logalments
oommmda.qmtlcmmlum
exisiencia legal ¥ que el acto para ¢l cual seha olorgado este
poder estd comprendido entre los que constituyen su objeto social.
5 El orwpants tiene efectivamente [a representacidm que ositmma, que
exts eslegittma y quecstd [eroltado para otorgar este poder,
6. las anteripres certificacriones de los prnios 3, 4 y 5. me constan  porque
ke tenido a Ia vista los docwmentos auténtices.

Nezario Piiblico
NOTA: A continuacién de lo anferior, ef Cémsul de Colombia debe
aotemticar ks finma de) Noterio Piblica.

CERTIFICADO NOTARIAL (Corndo ¢  solicitante es
INDIVIDUO)

Alos diss del mes de ds
» ¢l Notario que susgribe DA FE de que:

L

(nombre do [a persana que frma ¢l pader)

myor de edad y domicitiado en

fhnd en = presencia
el documento gue enteceds, conoce al olorgante y quo est: esih
legalmete capacitado para ¢f otorgamiento,

Norario FobE:
NOTA' A comtimuacién de lo anterior, ¢ Cénsul da Colombin debe
exnemicar la firma del Noterio Pablico.

Fara todes los demiés pises ¢ Sellor Cénsul de Colombia o ante
quicn se otorgue, debe axpediv unn certificaciin dejando constancia
1) de la cxbstencia legal de In sociedad, 2) de que esta eferce netunl-
meate sn objeto social, ¥ 3) d¢ que [a persora o personas qoe otorgen
¢! poder estio facultedas para bacerlo, defando

constancin asi mismo de que tuvo o In vista las pruchas que acvediten
tales circonstancias,

LEGALYZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

NOTARIAL CERTIFICATE

{ When the applicant Is a CORPORATION)
{Povweets of sttomey granted in: E) Salvardor, Mexico, U.SA. and Yenerusla)
ThisR3 ad gyt Tt /g . 2007
the undersigned Notary CERTIFIES thar:

L DongldM.Satiiw

{(nzms of the person who signs the power of attorney)

of 1
in p:'r*r&% M_rﬁﬂ_uji_mmimam
the foregning document.
2. The gramtor is 1o him peromally known and tha be/she has legal capacity o

execute the docmnent,
3 Tlnsmxnr bis executed the foregoing docmem in his capacity

eb@e+g&1
o:t’t.he
|/’u .Suu‘u § C,f)_mc.\k’# Com/.a»-«’l
j‘l.n'ldical with place of business in
Jb b-'ru-J alawn er, /7543 Lf 54
existence and Lh’m the pmposss for

whmhﬁwpowuoranm-ney 18 grented are within the scope of its corporie !
puTpeses. '
5 The grentor has in § ect the refeoed quality amd the hisfer :
remmislegl and that hefshe is empowered (o gremt this power

of eitomey.
6. | have based the shove certifcatitns 3, 4 and 3, on the suthentic docoments
purposg exhibited

oo commmonrs | ong o NBEASLL 1,
On this day of Wméwwv‘l&m

the underdgned Notary CERTIFIES
I

(name of the persan f\hnsigmﬂml’owuofﬁmmzy)
of legal age and demiciled 21

Foral!otbacmu-lathe(?olombhn orhear?w Y

mas? bsee o certification stating 1) th \.
2) that the corporate parpeses are #9 RS
the person or pessons who graot thiy bk

mdolLTbeConsﬂwﬂJmtﬁysIso

LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BY

APOSTILLE. #ASUCTION OFICIAL No. —

HE: r\_:UlLLlLA
o inTE QFICIAL

A o A3

- ow e BHTICLE
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(12) INTERNATIONAL AFPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(15) World Intellecinal Property Orgemizafion 4
International Burean

(43) International Publication Date
31 August 2006 (31.08.2006)

5 g

(10) International Pobication Nomber

WO 2006/089716 Al

(51) Imternational Petent Classifications
FI6D 1708 (Z006.01)

(Zs) Filing Langnage: English
(26) Publcation Langonage English
(30) Pricrity Datm

03447040.6 22 Febroary 2005 (22.022008) EP

(71) Applcant (for all designated States except US): VESU-
VIUS CRUCIBLE COMPANY [US/US]; 103 Foulk

road, Wilmington, DR 19803 (US).

)} Applicant (for ZM only): VESUVIUS GROUP SA.
[BEBE]; 17, roe ds Deavrain, B-7011 Ghlin (BE).

Inventors; end

ToventmefApplicants (for US onlyk: GAUTIER, David
[FR/FR); 32 roe Drombols, F- 59750 Feignles (FR).
FLAMME, Amamd [FR/FR]; 71 rooe dAuinoye,
F-59330 Saint-Remy-Do-Noxd (FR).

8

38

(73) Agent: DERLYD, Thierry; Vesovios Group S.A., Ras de
Douvrain, 17, B-7D11 Ghlin (BE).

(81) Designated States (znlesy otherwise tndicated, for every
kind of national protection auailablejs AR, AG, AL, AM,
AT, AU, AZ,BA, BR, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN,
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(57) Abstracts Thr presemt invention relates to conveyor rolls osed in high temperatore appHeations, and mare particalarly concems
& animproved end cap assembly for snch rolla, According to the invention, the conveyor il (1) comprises a) a cexarmic sponl (2), by at
o cach end (21 ,22) of the ceramic spoel (2), en end cap (4) comprising s metel fernls (41) end having a certain internal circomference
o sdapted to fit over an end (21) of the ceramic spool; and ¢) interposed between each end (21 ,22) of the ceramic spool (2) end the

end cap (4) a tolerenee ting (3) of resiliem metnl kaving a ploslity of circomfierentislly awanged cormgetinns, This conveyor roll

can resist temporery overthest or blockege withont demages.
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CERAMIC CONVEYOR ROLY: WITH METAL END CAPS AND ITS ASSEMHLY

Description.

[0001] The present nvention relates to conveyor rolls used in high temparature applications,
and more particularly concams an Improved end cap assembly for such rolls.

[0002] A corwveyor rofl used in high temperahure applications may comprise a caramio spool
having metal end caps. Typloally, the ceramio spool comprises fused silica. The end caps
pemiit facile mounting to a bearing or-drive whesl. For example, In glass tampering appfications,
the ceramic spool supporis glass sheet, and the end caps permit mechanical coupling to the
drive meshanism. The end caps should escurely adhere to the spool, thereby permitting the
spool to rotats at the desired speed. Eccentric rotation ks generally undasirable, as this would
create an uncven support surface for the glass sheet,

[0003] The different thermal expansions of the coramio spool and the metal end caps makes
securely fastening the end caps to the spoa! difficult and can create eccentric rotafions. Varlous
msthods have been proposed to overcome this difficully. U.S. Pat. No. 3,867,748 tsathes
fastening end caps to a spool usirig an adhesive, U.S. Pat. No. 4,242,782 proposas fastening
end caps using rubber O-rings. Adhesives and O-rings can becomo piiable and lose ho!ding
power at elovated temperafures causing eccentric rotation of the spool and sippags between the
end caps and the spool. If, by acoldent, the adhesive and O-ring have been subjected to such
elovated temperatures, they lose definitely thelr holding power so that even when the
temperature retums to fis normal valus, slippage is still chserved. For this reason, the fastening
of and caps to a spoa using atdhesive or O-ring Is imitad to appllcations at low tempermture
(lower than 250°C).

[0604] Metallic cannectors have also baen used to sacure an end cap to a spool, U.S, Pat
No. §,316,129 or U.S. Pat. Na. 4,404,011 describes the use of a helically wound coll baiween
the spool and the end cap. The cofl Includes bent portions and stralght portions that permit
continuous contact between the end cap and the spool despite disparate thermal expansion
coefficlents. The flat sided spring cofl of this document consists in a succession of relatively long
portions which are relafively thin, In these conditions, a sipnificant flexibility of the cofl elemenis
Is observed. Consequertly, to cbiain a torque suffislent to secure the end cap to the spool, i Is
necessary to pre-stress fhe coll vary signfficantly. If the temperature increases ecoidentally
(temparary overheaf), the torqus and consequently the fastening of the end cap to the spool are

_b&qmmmmMmﬂwwmmuﬂmhmmwmmmhmmummmtu&m&mm

5,806,687 end 5,370,638 desuribe curved bimetallio shims for securing the end cap to the spool.
The curvature of the bimetallic shims changes with temperatura thereby retaining a sooure
attachment batwean the spool and the end cap. Assembliing and repatring a cofl spring or
bimetallic systern can, howaver, be difficult. In addition, such metallic conneclors are particularly
adapted to spocific temperature ranges (gensrally 400°C and higher), Qutside of this range,
eccantrio rotation can bo obhserved.

CONFIRMATION COPY
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[0005] Mechanical fasteners can be used to fasten an end cap to a spool. 1.8, Pat. No.
4,761,776 shows an end cap having an annular distribution of swrews that thread into a ferrule
on the end of a spoal. The screws are tightened {o secure fhe end cap to the spool, but therma)
expansion and contraction can [sosen the ecrews causing eccentric rotafion and slippaga. In
this case, the screws will sariously damage the swifaso of the spool. Screws have also been
kayed to a flat surface machined on face of the spoo! 50 as to ensure coaxial rotation.
Assembling and repairing such sleeve and locking key is ime consuming. FR 2 650 172
describes an end cap Including a metallic collar betwaen the spool end the end cap. The end
cap is lociced In place with a key fitted to a flat surface of the spesl. The collar has a thermal
expansion greatsr than the end cap, and Is interded to compensate for the diference In thermal
expansion belween the end cap and the speol, U.S. Pat. No. 5,148,675 discloses a screw that
can be tightsned to foree a metal plate agalnst a fiat on the spool, which presses the spool
against the inner surface of the end cap. The end cap includes an access cpening that permits
the sorew, metal plate and end cap to be wealded togsfer, thereby preventing the screw from
backing out. Effectively, the end cap and the spog) connaot across a single axis, that ks, the
sorew. Thermal oycling across a single axis of contact can causs ecoeniric rofetion and
movement of the metal plate relative to the spool, Such movement can even causs tha plate to
contact fhe edge of the flat and crack the spool.
[U008] Ansther problem which s oftsn observed with the conveyor rolls of the prior art Is that of
jamming. For example, In case the conveyed article Is blocked or in case of mechanica) selzing,
the drive mechanism wil confinus to aperats end will fransmit a moment of torsion to the end
cap. In these conditions, elther the caramic spool or the fastening means will break. The same
consequances are ohserved on the long run when the conveyor roll Is subjected to a brutal
accaleration ar deceleration,
[0007] A need persists for an end cap that fixedly and centrally secures to a ceramic spog! :
within a wide range of application tempsrmetures. The end cap should be able to resista |
temporary ovarheat and to recover Bs holding power when the temperaturs (s back o normal
without causing eccentrio rotation. The end cep should also be easy to install. The convayor rof
should also be able to resist temporary jlamming or selzing of the line as well as to bnuia)
acceleration or deceleration,
[0008] These chjectives and others are fulilled with a convayor rell according to clatm 1.
mmmmmmmmmmmmpmﬂmmwmmm
(ahowﬂedmﬂnmk)wﬂfastenﬁxediyﬁespmlhﬁmeﬁmpmﬂmvewmm
transter and prevent ecosntric rotation of the spool. In addition, In case of a temporary overheat,
tha end cap and the tolerance ring will thermally expand whils the dimenslons of the ceramic
spool will not significantly changa. Thereby, the fastening powar of the tolerance ring wil
diminish and the spoo! will start alipping in the end cap. When the tempereture will ratum back
mnmmLﬁwenﬂoapmdmlmamarhgwmmh@mﬂwk'mde&mmimandﬂwmmmg
power will be integrally recovered. 1t is Important to nots that during this temporary overheat, the
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spoo) will remain coaxdal with the end cap thankas to the tolerance ring.
[0008] Tolerance rings are known from U.S. Pat. No. 3,081,388. They are described as mads
from resiliant metal and have a plurality of circumterentially arranged corrugztions of defined
helght and pitch, with both the helght and plich of the corrugations significantly lower than the
diameter of the ring. Typlcally, the piich [s lower than 10% of the diamster and preferebly lower
than 8% of the diameter. Typically, the helght is lower than 5 % of the diameter and preferably
lowrar than 3% of the diameter. U.S. Pat. No. 3,142,887 Indicates a methed of making such
tolerance rings. This design Is very particular end can be opposed to an helleoldally wound flat
sided cofl. Due to this paricular design, the tolerance ring shows very significant flaxibiility.
Numerous variants of the tolerance rings have bean described in the art (variable helghts,
pitiches, multiple rows of corrugations aligned or offset, ...) end are sold by various companles.
In principle &ll these kinds of tnlerance ringa cem be vsed. [ (s preferable to have an open
tolerance ring having a length lower than the internal cirountference of the end cap since when
the rall neck is intreduced Into the end cap provided with the tolarmnce ring, this must be ebls to
accommodats the small dimensional variations that might ocour during manufechring of the
spoo] orend cap. it might be advantegeous to have a second open tolerance ring paralel to the
first one but with thelr opening offset 8o as to improve the coaxiality of the sposl In the end cap.
R is also very advantageous to have a relatively Emited pitch (less than 20 nun belwesn two
wave "highs®) to obtain an increased rigidity, |
[0010) Ris praferred to have the conugsations oriented inwardly so that in case of slippags, this |
will oceur only with respect to the "tolarance ring — end cap® couple and will not demags the
guriaca of the spool.
[0011] According to an advantagecus embediment of the invention, at least one of the
tolerance rings Is provitded with e least one teb while, In parallel, the coresponding end of the
ceramic spcol Is provided with one or mare nolsi{es) adapted to recelve the tab(s) of fire
tolerance ring. Such an amangement will prevent relative movement in one exial direction
bstwesn the tolsrance ring and the spool. Since it Is prefemble to prevent the withdraws! of the
spool from the tolerante ring especially during a ternporary ovarhest (L., when the pressure
exerted on the spool by the telaranoe ring is mintmal), it is prefarable to havs the tab{s) orlented
so that the end of the tab will cooperate with the wall of the notch the closest to the end of the
spool. Thareby, the spool can anly move stightly towarda Bs end and abut the bottom of the end
cap. If such tolerance rings provided with these advantageous tabs are provided an both sldes
of the epoo), all relative movemeants of the speol are prevented.
[0012] According to ansther ambodiment, the tolerance ring Is provided with at least two tabs
and ons tab has an orientation opposits to atleast another tab. Thareby, all relative movements
of the epool with respect to a single tolerancs ring are prevented.
[0013] As Indicatad above, the end cep has an inner circumference to recelve a tolerance ring
and one end of a spool. Advaniageously, the end cap is provided with a step to imit relative
movements between the telerance ring and the end cap. According to a particularly preferred
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Thereby all axial movaments of the tolerancs ring with respect to the end cap are prevented
evan in case of a temporary ovariweal, it is especially ativantegenus to combine the presence of
tabs on the tolerance ring with the groove in the end cap to avold any relative movement of the
spoc| with respect to the and cap during a temporary overheat.

[0014] According to a particular embodimeant of the invention, both the end cap and the ceramio
spool recelves & mark ance assamibled together. Both marks are n register one to the other so
that if a temporary overisat has ocowred and the torque has ceasad to be transmitted to the
spool, the operator will notice this phenomenan, Just by reallsing that the marks are offsst. He
could then teke the appropriate measures,
[0015] The present invention also relates to a prosass for assembling a conveyor roll as
desoribed heraabove. This process comprises the staps of fitting a tolerance ring in the fermuls
of en end cap and farcing each end of the ceramis spool into the end cap, The corder of the
steps Is imporiant ethenviss, the pesition of the tolerance ring with respeot to the spool can
change during thelr insertion in the end cap. Generally, the end of the ceramis spoo! Is forced In
the end cap provided with the toleranee ring with a hydraulic press exerting a pressure of saveral
hundreds kg/om?, for example 1000 kg/om?.
[0018] [n case the tolsrance ring (s provided with one or more tab{g), the process comprises a
further step of bending the{ss) tab{s) Inwardly and of allgning the spoa) so that the tabi(s)
match{es) the corresponding notch{es) of the epool.
[0017] The conveyor roll according to the invention can be used for conveying a foil or shest
(for axemnple of glass or metal) for any kind of therma) treatment of the foll or shestor ofa
coafing applled fereen. This conveyor roll ks particularly suitable for transparting fiet articles in
an environmant subjest to impartent temperature veriations,
[0018] In order to befter explain the mvention, a method of implementetion given by way of a
non-imitative example i3 destribed below with reference to the aflached drenwings in which @

- Figs. 1, 2 and 3 are schematic ssction viewa of conveyor rolls according to an
embeadiment of the lvention; and

- Fig 4 shows a greph of the {ranamitted tarque (Nm) vs. the temperatire (°C)
[o018] Cn thess figures, 1 depicts genarally a canveyor roll camprising a caramie spool 2
having two ends 21 and 22. An end cap 4 comprising a famulo 41 Is aranged on both entis of
the spooi 2 {only fire end cap provided at the end 21 is shown an Fig, 1). A tolerance ring 3 Is
Ingerted In the end cap 4. The end cap 4 has a regular inmsr surface on Fig. 1, while Fig. 2 and
3 show respectively an end cap 4 provided with a stap 42 or a groava 43 for restraining the
movements of the tolerance ring 3 in the endcap. .
[0020] The talerance ring can be provided with a tab 31 cooperating with the wall of a notch
provided In the end of the caramic speol 21, On Figa. 1 to 3, the tab 31 cooperates with fite wall
of the notch the closest to end 21 of the spool 2.
{0021] Trials have been perfarmed with 4 conveyor roll according to Fig. 2 50 as to dernonstrate

7
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fhe possibility of the conveyer roll to resist a tempurary overheat end to recover iis nomal
operating conditions when the temperatire relums back to normal,
[0022] An open tolerence ring 3 with inwardly orlented corrugations (length: 242 mm; width: 25
mm; height 1.8 mm; pitch: 9.4; stainless steei) Is nserted Into an end cap 4 (carbon steel)
having an internal diameter of 80 mm, The cparation is repeated for the second end cap. Both
ends of a spool 21 and 22 (diameler of 77 mm) are fomwed n te end caps 4. Such a conveyor
roll is ntended to work at temperatures comprised between reom temperature and 200°C. The
skilled person will easlly find by routine expsriments diiferent arrangements (different metal
operxting at different temperatures.
[0023] Fig 4 shows the transmiited torque (Nm) vs. the temperatura {°C). 1t can be seen that
fhe torque decreases progressively until about 300°C where s valus Is of less than 50 Nm and
tho spool staris sliding. When the temperature returns back to nommal (down curve), the
trensmiited torque increases rapidly to recover s arigital value. From 300°C, the spoo! stops
sliding. After dismounting of the convayor roll, it has been obsarved that both ends of the
ceramio spoo! were [n perfect condition and had not been damaged at all during the temporary
overheat. Fig. 4 also shows (dotted fines) the tramsmitted torque {(Nm) va. the temperature (°C)
for a system as described in the U.S. Pat. 6,318,129, Such a system Is constituted of relatively
long and fiat elements. When the system is sublect to heat, the transmiited forque decreasss
progressively (curve A) untll about 300°C where the limit of elasticfty of the system is reached.
At that point, the transmiited torque drops drematically and the roll staris sfiding in the end cap.
When the system ratums back to normal {curve B}, the system does not recover entirely the
original torque sines the elasticity mft of the syatem has been excesded. When again subjected
to temperature and cooled down (curves C and D)), the same phenomenon Is observed with the
consequencs that after only a few heating/cooling cycles, tihe torque is no fonger transmitied so
that tho conveyor roll must be replaced. Such conveyor rolls aro clearly not sultable for use In
an environment suitable to significant temperature variations. On the oppostie, the conveyor roll
of the invention has proved o be fully safisfactory for such a demanding use.

4%
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Cilaims.

10.

Cenvayer roll (1) for high temperature applications comprising

a) a caramis spoo (2);

b) at each end {21,22) of the ceramlo spoa! (2), an end cap (4) comprising a matal
ferrule (41) and having a certaln intemal olroumferance atapted to fit over an end (21) of
the ceramio spool; end

c) interposed batween sach end (21,22) of the ceramic spoo! (2) and the end cap (4), a
tolerance ring (3) of resilient metal having a plwalily of circumnferentially amanged
corrugations,

Convayor roll eccording to claim 1, characterized [n that the tolarence ring has a piich
lower than 20 mm

Convayor roll ageording to claim 1 or 2, characterized (n that the tolerance ring (3) ks
open and hes a length [ower than the intemal eircumferenca of the end cap (4).

Convayor roll eccording to any one of claima 1 to 3, charaeterized in that the
corrugations of the tolerances ring (24) extend inwardly.

Conveyor wll according to clakm 3 or 4, charatierized In that a phreliy of opsn tolerance
rings (3) are interposed between eath end (21,22) of the coramie spool (2) end the and
cap (4) and In that the openings of the tolerance rings are offset.

Conveyur roll (1) eccording to any one of claims 1 to 5, characterised In that at [zast
one of the tolerance rings (3) is provided with at least one tab (31) and In fhat the
comrespornding end (21) of the ceramic spool (2) Is provided with noteh{es) (211) adapted
to recelve the tab(s) (31) of the tolerance ring (3).

Carnvoyor roll according o claim 6, characterised In that the tab(g) (31) s (are)
criented so that the end of the tab will cooperate with the wall of the noteh (211) the
clasest to end (21) of the spool (2).

Conveyor roll ascording to claim 7, characterised In that the tolsrance ring Is provided
with at least two tabs and in theat at least ane tab has an orientation oppastte to at Isast
ancther tab,

Canveyor roll according to any one of claims 1 to 8, characterised In that the end cap

' Is provided with a step (42) or & groove adapted to receive the tolarance ring (3).

Pracess for the assembly of a conveyor roll according to eny one of claims 110 8,
comprising the steps of

a) filting a taleranocs ring in the femue of an end cap;

b) forcing each end of the caramio spool into the end cap.

4
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o or su monta
Descripclsn,
[0001] La presents invencién se refiere a rodillos transportadores utllizados en aplicacicnes de
aita tempsratura, y més especificaments a un conjunto de tapa terminal mejorado pam tales
rodillos.

[0002] Un rodillo trensportador ulilizado en aplicacicenes de alta temperatura pueds comprender
un carretel cardmico con tapas terminales metdlicas. Tipicamsnte, el carratel cerdmico
comprende silice en fusionado. Las tapas termingles permiten un fécil montaje a un cojinste o
rueda de aceionamiento. Por ejemnplo, en aplicaciones de templado de vidrio, el carrete!
cordmico soporta [a hoja de vidrio, y as tapas terminales perniten el acoplamiento mecAnico al
mecanismo de acclonamiento. Les tapas terminales debe adherirse con firmeza al carretel, por
medio de lo cual ¢] carretel puede girar a la velogidad dessada. En general la rotacién
excéntrica no es deseable, dado que so generaria una superficle de soporte despareja para la
hoja de vidrio.

[0003] Las diferentes expanslones térmicas del cametel cerdmico y las tapas terminales
metilicas dificultan la fiaclén de las tepas terminales al caetel y pueden generar rotaclones
excéntricas. Se han propuesta varics métodos tendientes a superar esta dificultad. La Patente
Estadounidense 3.867.748 revela [a fijacién de [as tapas terminales a un cameta! usando un
edhesivo. La Patents Estadounidense 4.242.782 propons la fijacidn de las tapas terminales
usando anillos O de goma. Los athesivos o anillos puseden plegarse y perder el poder de
Ajacién a elevatas temperaturas dando lugar a la rotacién excéntrica del cametel y un
deslizamiento entre las tapas terminales y el carretel. Si, por accidents, el aghesivo y el anfllo O
han sido sometido a tales altas temperaturas, plerden definitivarnente su poder de sujecién de
modo que aln cuando la temperatura desclenta a su valor normal, aim se cbservard el
deslizamiento. Por esta razén, la sujecién de las tapas terminales a un casetel usando un
adhesivo 0 anillo O esta limitada a aplicaciones de baja temperatura (inferiores a 250°C).
[0004] También se han utilizado conectores metélicos para fijar una tapa terminal a un carretel,
La Patente Estadounidenss 5.316.129 o [a Patente 4.404.011 describen e! uso ds una bokina
helicoldal entro e carretel y la tapa terminal. La bobina incluye porcicnes curvas y porciones
rectas que permiten un cordacto continuo entre la tapa terminal y el carretel & pesar de los
distintos cosficlantes de expansién térmica. La bobina de lados planos de este documento
comprende una serig sucesiva de porciones relativamente largas que son relativarmnente
delgadas. En estas condiciones, so observa una flexibiidad significativa de los elementos de la
bobina. En consecuencia, para obtener un torqus suficiente en orden a fijar la tapa terminal al
carrete!, s necesario pre-tensar la bobina en un grado muy significativo. Si la temperatura se
Incrementa accidemalments (sobrecalentamiento mementénes), el torqye y en consecusncla la
filacién de la tapa terminal a [a bohina so plerden. Por otra parte, cuando el sistema se enfria, el
torque no se recupera. Las Patentos Estadoun!denses 5.908.567 y 5.370.596 describen
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pianchas bimetdlicas curves para fijar la tapa terminal al carretel. La curvatura de las planchas
bimetilicas se modifica con la tempsratura por medio de lo cual se mantiene una fijacién segura
entre el carrete! y la tapa terminal, B montaje y reparacién de una bobina de resorts o sistema
bimstélico pueden, sin embargo, resultar dificultosos. Ademés, tales conectores metélicos estdn
particularmente atiaptados a rangos témicos especfiicos (en general de 400°C y superiores).
Fuera de ests rango, es posible cbservar rotacién excéntrica.
[0005] Es posible emplear sujstadores mecanicos para fijar una tapa terminal a un camstel, La
Patente Estadounidense 4.751.776 ilustra una tapa teminal que posee una distribucién anular
de tomillos que se filan a un casquillo schre el extramn de! carrete!. Los tomillos se aprigtan
para filar [a tapa terminal al carrste), no cbstante lo cual la expanslén y contraccién ténmica
pueden aflojar los tomillos provocando rotacién excéntrica y deslizamiento. En este caso, los
tomillos dafiardn seriamente la superficie de la bobina. Asimismo, se han calzado tomnillos a una
superficio plana tomeada sobre la cara del canretel en orden a garantizar una rotscién coadal.
El montale y reparacién de tales manguito y fijlasién lleva tlempo. FR 2.5650.172 describe una
tapa terminal que incluye un collar metdlico entre el caratel y la tapa terminal. La tapa temminal
se fila con un chaveta montada en una superficle plana de! carretel. El collar posee una
expansién térmica superior a la tapa terminal, y tieng por objato compensar la diferencla en la
expansién térmica entre la tapa y el cametel. La Patente Estadounidense §.148.675 revela un
tomillo que puede ser apretado para forzar una placa metdlica corntra una un planchuela en al
carratel, que comprime el carretel contra la superficle intema de 1a tapa terminal. La tapa
terminal incluye una aberiura de acceso que permite que e tomnillo, la placa metdlica y la tapa
terminal s¢ susiden entre si, avitdndose de este modo que el tomillo se salge. Efectivaments, la
tapa terminal y el carrete! so conectan a lo largo de un solo ele, es declr, el tomillo. Los ciclos
térmicos a través de un solo ¢je de contacto pueden provocar rotacién excéntrica y
desplazamiento de la placa metélica en relagién con € camatel, Esta desplazamiento puete ain
hacer qus !a placa se ponga en contacto con el borde del planchusla y que se quiebra el
camatel,
[0008] Otro problema que a menudo se ocbserva en los rodillos transportadores del arte previo
radica en ¢! atascamianto. Por ejemplo, cuando el artfculo transportedo sea bloqueado o en
caso que 8o trabe ¢! sistema, el mecanismo de acclonamiento seguird andando y transmitind un
momento do torsién a la tapa terminal, En esles condiciones, € carretel cerdmico o los medics
de fijaclén se rompenin. Las mismas consecuencias se observan a largo plazo cuando ef rodillo
transportador es sometido a una eceleracidn o desaceleracién brusca.
[0007] Aun se necesita una tapa terminal capaz de fijarse con firneza y centrada a un caneatel
cordmico dentro de un amplio rango de temparaturas de aplicacién. La tepa terminal debe ser
capaz ds resistir un schrecalentamiento momenténeo y recupsrar su poder de sujacién cuando
la temperatura vuelva a ser nomnal sin provocar rotacitn excénirica. La tapa terminal también
debo ser ficll de instalar. El rodillo transporiador tamblén debe ser capaz de soportar un
atascamiento o traba temporal de la linsa asf como aceleracienes o desaceleraciones bruscas,



10

15

s

3
[0008] Estos cbjativos ¥ olros se logran a través de un rodillo trensportador conforme a la
relvindlcacién 1. Da hecho, el anillo de tolerancia mterpuesto entre [a tapa termingl y &l extremo
del carretel cerimico (también denominado cuello de cilindro) sujetard con fimeza el carretel en
la tapa terminal y garentizard una transferencla de torque muy eficiente y evitard la rotacién
excéntrica del cametel. Ademds, en caso de un sobrecalentamianto momenténeo, [a tapa
terminal y el anillo de tolerancla se expandirdn térmicaments en tanto las dimensiones del
carrstel cerémico no se modificardn significativamente. En consecuentia, el podsr de sujecién
del anillo de tolerancia disminuird y el carretel comenzara a deslizarse en [a tapa terminal.
Cuando la temperatura vuelva al valor normal, la tapa tarminal y el anillo de toleruncia
recuperardn sus dimensiones “normales” recuperéindose por complato el poder de sujecién. Es
importante notar que durante este ssbrecalentamiento momenténeo, el catrete! permanecera
coaxial con la tapa terminal gracias al anillo de tolerancla.
[0008] Los anfllos de tolsrancia han sido revelados por {a Patente Estadounidense 3.061.386.
Son descriptos como hechos de Un metal resilients can una pluralidad de corrugaciones
dispuestas en circunferencia de una altura y paso dsterminados, con la altura y el paso de las
corrugacionss significativamente més bajos que el didmetro del anillo. Tipicamente, el paso 68
m4s bajo que el 10% del didmetro y prefarhlements més bajo que el 8% de! didmatro.
‘l‘fp!mrneme.laa]hnaesmésbajaquaelS%daldIénwﬁoypmfeﬁb!ernerﬂamﬁsba}aqueel
3% de! didmstro. La Patente Estadounidense 3.142.887 Indica un método de fabricacion de
tales anfllos de tolerancia. Este disefio es muy particular y puede ser cpuesto a una bobina de
cares planas helicoldal. Debido a este disefio particular, el anillo de tolerancia exhibe una
flexibilidad muy significativa. En ! arte se han deseripto numerosas variantes de aniilos de
M(m.mmmlmmmmmaMomm
....).mmmmmm@wmmmm&mmmmmmde
anillos de tolerancia pueden ser usadas. Es preferible contar con un anillo de tolerancia ablerto
que posea una longitud menor que la cirounforencla intema de la tapa terminal dado que a!
Introducirse e cuello de cllindro en la tapa terminal provista del anfllo de tolerancia, dsbe ser
capaz de adaptarse a las pequeiias variaciones de dimensiones que padrfan producirse durante
la fabricacién del carretel o la tapa terminal. Podria ser conventents disponer un segundo anillo
de tolerancia ablerto paralelo al primero pero con un abertura desplazada en orden a mejorar [a
coaxialidad del carretal en la tapa terminal. Asimismn resulta muy beneficioso corntar con un
paso relativamente limitado (inferior a 20 mm entre dos ondas “highs”) para cbtener una mayor
rigidez.
[0010] Es preferible contar con corrugaciones orientadas hacla el intericr de manera que en
caso da deslizamiento, ésta se produzea inicamente con relacién a (a pareja “anillo de
tolerancia - tapa terminal® sin que so dafle la superficle de! canretel.
[0011] De acuerdo a una realizaclén ventejosa de la nvenclén, al menos uno de los anillos de
tolerancia esti provisto de al menos una lengiista mientras que, en paralelo, el exiremo
comespontdlents del carrate! cerdmico esté provisto de una o més muescas adapladas para

>~
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recibir a la o las lengiletas de! anillo de tolerancia. Esta disposicidn evitara el movimiento
relativo en una direcclén axial entre &l anillo de tolerancia y la bobina. Dado que es preferible
evitar la expulsién del carrete! del anillo de tolerancia en especial durante un
sobrecalontamiento momenténeo (es declr, cuantio [a presidn ejercida sobre el camets] por el
anillo de tolorancia es minimay), es preferible tener la o as lenglietas orlentadas de modo qus el
exiremo de aquellas coopera con la pared de la muesca méds cercana al extramo del carretel.
En consecuencia, el camele] sélo puede desplazarse igeraments haela su extremo ponléndose
en contacto con la base de la tapa terminal. Si estos anillos de tolerancia provistos do estes
convenientes lenglietas son montados a amibos lados del cametal, fodos los desplazamientos
relativos de aqué! se evitan,

[0012] De acuerdo a clra realizacién, el anillo de tolerancia estd provisto de al menos dos
lenglistas teniendo una de ellas una orlentacién opuesta a la otra. En consecuencla, se impitden
todos los desplazamientos relatives de la bobina con respecto a un solo anfllo de tolerancia,
[0013] Segtin 89 ha indicado, [a tapa terminal posee clerta circunferencla interna para recibir
un anfllo de tolerancia y un extremo de un carretel. Convenlenitements, la tapa torminal estd
provista de un escalén en orden a limitar los movimientos relativos entre el anillo de tolerancia y
ésta. De acusrdo a un realizacitn particularments proferida, la tapa terminal estA provista de un
canal adaptado para recibir e! anillo de tolerancla. Por lo tanto, se impiden los desplazamlentos
axiales de! anillo de tolerancla con relacidn a la tapa terminal ain en caso do un
sobrecalontamiento momenténeo, Resuita especiaiments conveniente combinar la presencia de
las lengletas sobre el anfllo de tolerancia con el canal en la tapa terminal para evitar todo
desplazamisnto relativo del carretel en relacién con la tapa termina! durante un
sobrecalentamiento momenténeo.

[0014] De acuerdo a una reafizacién particular de la invencién, tanto la tepa terminal con e!
carretel cerémico reciben una marca una vez que 8¢ montan. Ambas marcas se correspondean
enire sl de modo que en caso de sobrecalentamlento momenténeo y pérdida ds transmislén de
torqus & carmretel, el oparator advertirh este fendmeno, solamente verificando que las marcas
estin desplazadas. Entongces, podria tomar lags medidas necesarias,

[0015] La presente Invension ademas se reflere a un proceso de montaje de un rodllo
transportador como el descripto. Este proceso comprende los pasos de colocar un anilio de
tolerancia en el casquillo de una tupa terminal y forzar cada extremo de! carretel cerdmico enla
tapa terminal. EI erden de los pasos es Importants, de lo contrario la posicién de! anillo de
tolorancia en relacién con el camretel pusde modificarse duranie su insercién en la tapa terminal.
En gansral, ef extremo de! carrete! cerdmico es colocado en [a tapa terminal con el anfllo do
tolerancia con una prensa hidriulica que ejerce una presidn de varics clentos de kg/em?, por
ejemplo 1000 ky/cm®.

[0016] En caso que ¢l anillo de tolerancia ests provisto de una o més lengiletas, el proceso
comprende un paso adicional de curvado de lz/las lengliatas hacia ef interior y alineacitn del
carretel de manera que aquella/s concuerde/n con la/las musscas de! carretel.
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[0017] El rodillo transportador de acuerdo a la invencién puede ser utilizado para transportar
una hoja o lémina (por ejemplo de vidrio o matal) para cualquier tipo de tratamiento tdrmico de
aquellas o del recubrimiento aplicado sobre las mismas. Este rodillo transportador es
particularmenta convenients para transportar articulos planos en un amblente sujsto &
variaclones importantes de temperatura.
[o018] En orden a explicar de una mejor manera [a invencion, se provee a continuacién un
métndo de Implemsntacidn a modo de elemplo no Imitativo con relacién a los dibujos que se
acompafian

Las Figuras 1, 2, y 3 son vistas en seccitn esquemdticas de rodillos transportadores de
ecuerdo a una realizacltn de (a Invencion; y

La Figura 4 llustra un gréfico de! torque transmitido (Nm) vs. la temperatura (°C).
[0018] En estas figuras, la referencia 1 describe en general un rodillo transportador que
comprende un carrelel cerdmico 2 que poses dos extramos 21 y 22. Una tapa termingl 4 con un
casquillo 41 ests dispuesta sobro ambos extramos del carrete! 2 (sdlo la tapa terminal provista
en ¢l extramo 21 es llustrada en la Figura 1). Un anillo de tolerancia 3 se nserta en la tapa
terminal 4, A tapa terminal 4 posee una superficls interna regular en la Figura 1, mientras que
las Figura 2 y 3 respectivamente ilustran una tapa terminal 4 provista da un escaldn 42 o canal
43 en orden a limitar e desplazamiento del anillo de tolerancia 3 en la tepa terminal.
[0020) Elanilo do tolerancia puede estar provisto de una lengileta 31 que ccopera con la
pared de una muesca provista en ¢! exiremo del canele] cerdmico 21, Enlas Figuras 1a 3, 1a
lengleta coopera ¢on la pared de Ia muesca més cercana al extremo 21 del cametel 2,
[0021] Se han conducido ensayes con un rodillo transportador de acuerdo a la Figura 2 en
orden a demostrar la posiilidad de que el rodillo resista un sobrecalentamiento momenténeo y
recupere sus condiciones operativas normales cuando la temperatura se normalice.
[3022) Un anillo ds tolerancia ablerto 3 con conugacionas orlentadas hacia el interior (longitud
242 mm; ancho 25 mm; altura 1.9 mm; paso 9.4 mm; acero inoxidable) se inserla en una tapa
terminal 4 (acero &l carbén) con un didmetro intemo do 80 mm. £a operacidn se repite pama la
segunda tapa terminal. Ambos exiremos de un canetel 21 y 22 (didmetro 77 mm) son colocados
a presién en las tapas terminales 4. Este rodillo transportador estd pensado pam trebalar a
tempermaturas que oscilen entre la marca amblente y 200°C. El experio en e arte advertird con
facilidad a fravés de exparimentos de ruting otras dispos!ciones (mstales distintos que funcionen
a temperaturas diversas}).
[0023] La Figura 4 llustra el torque transmitido (Nm) vs. la temperaetura (°C). Puede ohservarse
que ¢ torque disminuye progresivamente hasta aproximadamente 300°C donde su valor es
infertor a 50 Nm cuzndo ¢l cametel comienza a deslizarse. Cuando la temperatura recupern la
marca noma! {curva descendente), el torqus transmitido se incrementa ripidamente para
recuparar su valar priginal. A pastir de los 300°C, ¢l carretel deja de deslizamse. Luego de
desarmar el rodillo transportador, se ha cbhservado que ambos extremos del carretsl cerdmico
estaban en perfecto estado sin presentar daflos darivatios del sobrecalentamiento
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momenténeo. La fig. 4 también demuestra (ineas discontinuas) el torque trensmitido (Nm)
contra [a temperatura (°C) para un sistema segin (o descrito por la Patente Estadounidensse
5.318.129. Tal sistema g0 consiiitiye de elementos relativamente largos y planos. Cuando &)
sistema esta sujeto a calor, el torquoe transmitido disminuye progresivamente (curva A) hasta
aproximadamente 300°C alcanzéndose el limile de la elasticidad del sistema. Es entones que
¢! torque transmilido cae draméficaments y e rodillo comienza a deslizar en el tapa terminal.
Cuando e! sisterna recupera a marea normal (ourva B), ¢! sistema no recupera enteramente &l
torque originat puesto que se ha excedido el limite de la elasticidad del sistema. Cuendo estd
sujetado de nuevo a el calor y enfriar lo do nuevo (curvas C y D)), el mismo fendmeno so
observa con la consecuencia que despuds solamente de algunos ciclos de calentamionto /
enfriamiento, [a transmision del torque es interrumpida, tenféndose que substitulr el rodilio
fransportador. Tales rodillos de! transportador son ¢iaramente no convenientes para el uso en
un ambiente sujeto a variaciones significativas de temperatura. Al contrario, el rodilo
transportador de [a invencion ha demostrado ser complelaments satisfectorio para un uso tan
exigents.
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REIVINDICACIONES.

1. Un rodilio transportador (1) para aplicacionss de alta temperatura, caracterizado porque
comprende:

a} un carretel ceramico (2);

b} en cada exiremo (21,22) del carmretel cerdmico (2), una tapa terminat {4) que comprende
un casquillc metélico (41} y que presenta clerta circunferencia intema preparada para
calzar sobre un extremo (21) del carretel cerdmico; y

¢} mterpuesto entre cada extremo (21,22) del carretel cerédmico (2) y 1a tapa terminal (4),
un anillo de tolerancia (3) abierto de metal resiliente que posee una iongitud inferior a la
circunferencia interna de la tapa termina! (4) con una pluralidad de corrugaciones
dispuestas en circunferencia.

2. Un rodilio transportador de acuerdo a la Reivindicacion 1 caracterizado porque el anilio de
tolerancia posee un paso irferior a 20 nun.

3. Un rodilio transportador de acuerdo a la Relvindicacién 1 o 2 caracterizado porque &l anilio
de tolerancia (3) es abierto y tiene una longitud menor que la circunferencia intema de la
tapa terminal (4).

4. Un rodillo transportador de acuerdo a la Reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque las
corrugaciones del anilio de tolerancia (24) se extienden hacia el intsrior.

5. Un rodillo transportador de acuerda a la Reivindicacién 3 o 4 caracterizado porque una
pluratidad de anillos de tolerancia abiertos (3) se disponen entre cada extremo (21, 22) del
carretel ceramico (2) y la tapa terminal (4), en tanto las aberturas de los anilos de
tolerancia estén desplazatas.

6. Un rodillo transportador (1) de acuerdo a cualquiera de kas Relvindicaciones 1a 5
caracterizado porque al menos uno de los anillos de tolerancia (3) esta provisto de por lo
menos una lenglieta (31) en tanto & extremo correspondiente (21) det carretel cerdmico (2)
estd provisto de una o mas muescas (211) adaptadas para recibir laflas lengietas (31) del
aniflo de tolerancia (3).

7. Un rodillo transportador de acuerdo a la Relvindicacion 6 caracterizado porque laflas
lengiietas (31) estan orientadas de manera que el extremo de aquellas coopere con la
pared de la muesca {211) mds cercana al extremo (21) del cametel (2).

8. Un rodillo transportador de acuerdo a la Reivindicacién 7 caracterizadio porgue el anillo de
tolerancia esta provisto de por lo menos dos lengiietas en tanto una de las lengiietas posee
una otientacién opuesta a la otra.

9. Un rodillo fransportador de acuerdo a cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 8
caracterizado porque la tapa terminal estd provista de un escalén {42) o un canal
adaptado para recibir el anilo detolerancia (3).
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Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicabllity;
citations and explanations supporting such statement

Reference is made to documents
D1: US-A-5316129
D2: US-A-3 061 386

The document D1 Is regarded as being the closest prior art to the subject-matter of
clalm 1 and shows a conveyor roll for high temperature applications, made from a
ceramic body and metallic end caps. Tolerance rings In the form of spring colls are
interposed between body and end caps, see fig.s 1-3.

The subject-matter of clalm 1 differs from this known convayor roll in that the tolerance
rings are open (see feature c)).

The subject-matter of claim 1 is therefore new (Article 33(2) PCT).

The probiem to be solfved by the present invention may be regarded as use of a roll of
B1 In an high temperature environment subject to Important temperature variations.

The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application Is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) as the avallable prior art
does not suggest the claimed configuration for tolerance rings used in a high
temperature environment.

Similar considerations apply to independent claims 8 and 11. They also involve an
inventive step (Article 33(3) PCT).

Clalms 2-8 and 10 are dependent claims and as such also meet the requirements of the
PCT with respect to novelly and Inventive step.

Form PCT/Separato Shest/409 (Shesi 1) (EFO-Aprl 2005) O
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7.

Canveyor roil (1) for high tempemnture applications sultghle for use in &n environment
sublect to impartant temperature variations comprising

8) a cerarrit spon! (2);

b) at each end {21,22) of the ceramio sponl (2), an end cap {4) comprising a meta)
ferrula (41) and having A cartain Inemal cirumiference adapied to fit over an end (21) of
the cermmio spook and

o) ntepased batween each end (21,22) of the ceramie spoo! (2) end the end cap (4), an
opss tolaranse ring (3) of resBent metal having a length lower than the nterna)
cirurdarence of the end cap (4) and having & plurafly of sieionferentially arranged
corrugations,

Conveyor roll egenrding to olatm 1, characterized In that the tolerancs ring has a pitch
lower than 20 nun

Commayor roll aoeonding o claims 1 or 2, charasintized in that the conupations of the
tolaranca ring (24) extend inwardy,

Canvayor roil according 10 olzim 3, characterized in that a plumlity of open inleranos rings
{4} are interpesed betwasn eanh and (21,22) of the ceramio speol {2) end the end cap {4)
snd in that the cpeninga of the inleranca rings ara offssl.

Conveyor roll (1) ancording tn any ono of clalma 1 10 4, eharacterised In that at loast
one of the toleranes fdngs (3} is provided with at loast ane tab (31) and in that the
comrasponting snd (21) of the ceramip spoal {2) is mavided with notehfes) (211) adapted
1o receive the tabis) (31) of the toleranss ting (3).

Conveyor rall eceording to alaim 5, charanterized In that the tai(s) (31) is (am)
orientad so that the end of the 8b will cosporate with the wall of the aolch (211) the
closest to end (21) of tha spool (2).

Carveyar mll agcording to claim 6, eharacterised In that the {olemnce ring la providad
with at lzas? two t2hs and in that at lsast one tab has an orentafion oppasits to at luast
annther tab.

Cenveyor roll eceording to any ane of claims 1 1o 7, sharacterised In that the end cap
is provided with ¢ step (42) or a groove adapied to renaive the tolaranse ring (3).
Process for Hie agsernbly of a conveyor soll gccording to any ona of claims 1 © 8,
vompriging tha sleps of

g) filting an open tolamence ring having & langth lowar than ths bismal croumfersncs of
tha end cap In the farmuls of &n end cap;

b) forcing each end of the caramle sposl into tha end cap. \

?\
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REIVINDICACIONES,

1.

Un rodiflo fransporiador (1) para aplicaciones de alta temperatura y convenfents para el uso
en un ambisnio sujeto a variaciones significativas do temperatura, caracterizado porque
comprendse:

a) un carretel cerdmico (2);

b) en cada extremo (21, 22) del carretel cerdmico (2), una tapa terminal (4) que comprende
un casquillo metdlico (41) y que presenta ciarta circunferencia Intema preparada para calzar
sohre un extremo (21) del carretel cerdmico; y

¢) inferpuesto entre cada exiremo (21, 22) def carretal cerdmico (2) y la tapa terminal (4), un
anillo de tolerancia (3) ablerto de meta! resiliants que posee una longitud inferior a la
clrounferentia intema de [a tapa fenminal (4) con una pluralidad de corrugaciones
dispuestas en circunferencia.

Un rodillo transportador de acuerdo a la Reivindicacion 1 caracterizado porgue el anillo de
tolerancia posee un paso inferior a 20 mm.

Un rodillo transportador de acuerdo & la Reivindicacién 1 o 2 caracterizado porque las
cotrugacionas del anillo de tolerancia (24} se extienden hacia el interior,

Un rodiillo transportador de acuerdo a la Reivindicacitn 3 caracterizado porque una
plurafidad de anillos de tolerancia abiarios (3) se disponen entre cada extremo (21, 22) del
carmretel cerdmico (2) y la tapa terminal (4), en tanto las aberturas de los anillos de
tolerancia estédn desplazadas.

Un rodillo transportador (1) de acuerdo a cualquiera de las Relvindlcaciones 1a 4
caracterizado porque al manos uno de los anflios de tolerancia (3) estd provisto de por lo
menos una lengileta (31) en tanto e! extremo correspondients (21} de! carrete! cerdmico (2)
est provisio de una o méas muescas (211) adapladas para recibir la/ias lengiletas (31) del
anfllo de tolerancla (3).

Un rodillo transportador de acuerdo a la Relvindicacién 5 caracterizado porque laflas
lengiletas (31) estdn orientadas de manera que el exiremo do aquellas coopers con la
pared de la muesca (211) més cercana al extremo (21) del carrete! (2).

Un rodilla transportador de acuerdo a la Relvindicacién 6 caracterizedo porque el anillo de
tolerancia eyt provisto de por lo mengs dos lenglietas en tanto una de las lenglietas posee
una orientacién opuesta a la ofra.

Un rodillo transportador de aguerdo a cualquiera de las Relvindicaciones 1a7
caracterizado porqgue [a tapa f2rminal estd provista de un escaltn (42) o un canal
adaptado para recibir el anillo de tolerancia (3).

Un proceso de montaje de un rodillo transportador de acuerdo a cualguiera de las
Reivindicaclones 1 a 8, caracterizado porque comprende los pasos de:

43
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This opinion contains ndications refating to the following items:

B BoxNo.l  Basis of the opirdon

0 BoxNo. & Priorlly

0 BoxNo. Nt Non-establishment of opinion with regard o novelly, inveniive step and industrial applicability

O BoxNo. IV Lack of unlty of kwention

Box No. V mm&mmmua}mmwbmm inventive siep or industrial
applicability; ciedions and explanaions supporting such staternent

[ BoxNe. VI Certaln documents cited

0 Box No. VIl  Cestain defects in the international apphcation

3 Box Ne. Vil Certain observations on the international application

FURTHER ACTION
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WRITTEN OPINION OF THE | | .
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTEP 2O

Box No.1  Basls of the opinion
1. Wit regard o the langrage, this opinion has besn established on the basis of:
B the intemational apphcalion in the language n which it was filed

O  atranskation of the intemetional into .mummuammumﬁ _
purposes of infemalional search 12.3(a) and 23.1 (b))

2. Wih regard io any nucleotide andior amino acld sequence disclosed In the international application and
necessary to the claimed investion, this opinlon has been established on the basis of:

a. type of material:
O asequence listing
0 table(s) related to the sequence sting
b. formai of material:
El.onpapor
(1 W olectronk: form
. ¢. time of flingfunishing:
O contsined in the ntemalional application as fled.
O fied together with the intemational application in elecronic form.
0 tumished subsequently to this Authodly for the purposses of search.
3. 0O in addition, in the case that mors than one version or copy of a sequence listing ancior table relating thereto:
has been filed or furnished, the requived stataments that the iformation in the subsequent or addiional

copias Is identical o that in the application as fled or does not go boyond the application as filed, as
appropriate, were fianished.

4. Additional commesnts:

Fora PGTASA 237 (Apdl 2005) Y‘\



WRITTEN OPINION OF THE internalional appiication No.

INTERNATIONAL SEARCHING _

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2006/001563
- Reltem V.

1.  The conveyor roli for high temperature applications, known from the document Di=
US5316129, forms the closest prior art. The roft D1 is made up from a ceramic body and
two metallic end caps, see fig. and col4 .61 - col5 1.49. For conneciing the
components, hexagonal spring colis are interposexi between the body and the end caps.
These spring coils obviously perform the funciion of tolerance rings and may be
regarded as corrugated due to their particular cross sectional shape (see particularly
col.5 .50 - col.6 L.21 and figure 5). In summary, the rofi of D1 anticipates all the features
of the conveyor rok of claim 1, which therefore lacks novelty (Article 33(2) PCT).

Dependent claims 2, 3, 4, 9 and 12 do not appear to conlain any addilional features
which, in combination with the features of any ciaim to which they refer, meet the
requirements of the PCT with respect to noveRy or inventive step. The groove of claim
9 is already known from D1, see the step formed by the threads in figures 4 and 6. Also
the use of ceramic rolis in environment with temnperature variations according to clain

W

12 is known from D1, see use in the vidnity of a fumace for glass sheets. The additional .

features of claims 3 and 4 are known from the tolerance ring shown in document D2
US3061386; open design of the ring - fig. 5A; corrugations - fig. 2 and 8 (there are
inward and outward corrugations). The additional features of claim 2 are deemed a usual

Form PCTASA237 (Sepeacaie Shewt) (Sheet 3) (EPC-April 2008)
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VESUVIUS CRUCIBLE COMPANY is entitied to apply for and be granted a patent by
virtue of the following:

an assignment from
GAUTIER David, 32 Rue Drombols, F-59750 Feigniss, France.
'FLAMME Amauxd, 71 Route d'Aulnoye, F-53330 Saint-Remy-Du-Nord, France.
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the United States of America.
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In relation to this international application,

VESUVIUS CRUCBLE COMPANY is entiied to claim priorily of easller application:

No. 05447040.6
by virtus of ihe following:

mmmmmm FLAMMEARNAIH)WFMZZ,M.

This declaration Is made for the purposes of all designations, except the designation of
the United States of America.
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