PETITORIO

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMLERCIQ
=4 L L
V No. 07-117515- -00000-0000
Industria y Comercio Fecha: 2007-11-07 14:08:30  Dep. 2020 NUECREACIONE
SUPERTNTENEENETA Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI
Act 411 PRESENTACION Folios; 25
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE =~
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL S \CYRRRZET !
1 SOLICITUD DE: -
[X7] Patente de invencién [ ] Patente de Modelo de Utilidad
[CX] capituot [ capituon
Nombre: TECHINT COMPAGNIA TECNICA IDENTIFICACION
2 INTERNAZIONALE S.P.A.
SOLICITANTE  |Direccion:  Via Monte Rosa, 93 ce [ ~nm [
1)
Nacionalidad o domicilio:  1-20149 Milan, Italia CE. D Otro D
’ Cual
Lugar de Constitucién:.  ltalia Ndmero
Nombre: GERMAN CASTILLO GRAU IDENTIFICACION
3 ce E(] NIT E]
Direccidn: Carrera 13 No, 37-43 Piso 12
REPRESENTANTE CE. D OTRO
O APODERADO Teléfono: 285 74 60 Fax 2859267 Cual
E-mail info@castillograu.com
Numero 17.017.671de TP  2.978 del
Bogoté C.S.J.

Nombre: Paolo Argenta; Silvio Reali; Claudio Lodati; Mauro Bianchi Ferri
4
INVENTOR(ES) Direccién Via Amendola, 13; Via Cenisio 47; Via Debussy, 9; Via Cucchiari 12
(72)
Nacionalidad o Domicilio: Savona, italia; Milan, italia; Milan, italia; Milan, talie

: 5 PCT (86)
t Solicitud Internacional No. PCT/EP2006/003529 Fecha : Abril 7, 2006

Publicacién Internacional No. WO 2006/108691 A1 . Fecha; Octubre 19, 2006

6 Titulo (54) EQUIPO PARA LA MEDICION Y EL CONTROL DEL MATERIAL DE CARGA O LA
ALIMENTACION DE CHATARRA DENTRO DE UN HORNO Y METODO CON EL

RELACIONADO

7 Clasificacion Internacional (51) F27B3/28 F27D3/00 1230 Wpo 3656 4Als
R=EN AR e o

8  Prioridad (33) Pais de origen (32) Irecha (31) Numero de Solicitud

ltalia Abril 13, 2005 MI2005A 000626
s B % O

instrucciones para el diigenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.

2020-F08  (D1-11-15)

R



r——————-————~——— . il o

10 ANEXOS
Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere e caso copia auténtica

Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Documento de Cesién del inventor al solicitante o a su acusante

Declaraciones
Copia de la solicitud Internacional. (Resumen, descripci6n, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el cso, certificado de depésito de material biol6gico.
Arte final 12 x 12

De ser el caso, informacidn sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titlar o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

QOtros

O O30 O0000800H0OX03

1 FIGURA CARACTERISTICA

Instrucciones para la presentacién de los anexos, ver reverso de esta pagina

2020-F06  (01-11.15)



!
!
|
|
|
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO
RECIBO OFICIAL DE CAJA : 07 - 94,190

SUPERINIENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERGIO

LT

7-117515- -.00000-0000

Fecha: 2007-11-07 14:09:30 _Dep, 2020 NUECREAGIO

] : NE
Tra 11 PATENTEIYI  Eve 378 FASENAGIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 25

800176089-2

FECHA : NOVIEMBRE 7 DE 2007

| ‘ ity CONSIGNACION ikt

|

l

DEPOSITANTE TIPG PAGO BANCD No. PABO FeCHA PGD Vr. PRGD
CASTILLD GRAY Y ASOCIADDSCONSIGMACION  BANCO POPULAR  050-00110-6 FI421308  O7/11/2007 7,868,400.00

Mg L0 KN CEPT O oI

CANT. REWTISTICO CONCEPTD TOTAL CONCEPTD
1 50005-01-01 SOLICITUDES { TRAMITES DE SOL. DE PATEMTE DE IN 482,000.00
TaTAL ¢ % 482,000,00

.: CUATROCIENTOS DCHENTA Y 005 MIL PESOS

RESPONSABLE : W

RECIBO DE CAJA APLICADG AL EXPEDIENTE No.




.Dado y  firmado en (4)

Castillo Gran & Associates

Law Offices
P.0. Box 251473
Bogoté, Colombia

FOR PATENTS AND TRADEMARKS IN

COLOMBIA

PODER GENERAL

M

domicillado en (2)

- nombra al Dr."German Castillo Grau y/o Adriana-
Castilio Glbsone y/o Luis Fellpe Castiio Glbsone -

..................

con oficinas en la Carrera 13 No. 37-43, Piso 12

en Santafé-de Bogota, D.C., Colombia como sus

representantes ' con ;poder especial amplio y
suficiente, para recabar "de las oficinas y
autoridades  Colomblanas, administrativas,
judiclales o de policia, en primera o segunda
instancla, la Obiencién. de Patentes de
Invencién, Registro de Marcas, de Disefios

Industriales, de Nombres vy .Ensefias.

Comerciales, lo mismo que traspasos,
extensiones, renovaciones, camblos de nombre
y domicilio, registro de licencias de explotacion y
registro de licencias de uso referentes a tales
actuaciones, a cuyo efecto les faculta para dar
ante dichas autoridades todos los . pasos
necesarios al objeto indicado, elevar soficitudes,

“formular descripciones, enmiendas, protestas,

declaraciones, apelaciones y reclamos, solicitar
la aplicacion de medidas cautelares, aceptar en

: nuestro nombre y representacion la Ceslén de

derechos de invencion y de patente de invencion

que se nos haga por cualquief persona, abonar ™~

todos . los impuesios guotas y pagos
determinados por ‘la ley, recibir todos los
documentos y valores dando el descargo

" respeclivo, llenar cualesquiera olrps requisitos,

desistir, y tomar en fin todas las medidas que
creyeren conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposiciones
para que intervengan como demandantes o

como demandados, con todas las deméds
facultades legales necesarias, Este poder

comprende ademas las facultades de fecibir,
desistir, transigir, comprometer, susfitulr, revocar

- sustituciones, recibir notificaciones y nombrar

apoderados Judiciales o extra-judiciaies

GENERAL POWER OF ATTORNEY

TECHINT COMPAGNIA TECNICA
) [NTERNAZIONALE S.p.A.

dorniciled in (2)

hereby appolnt Dr Germén Castilio Grau andlor
Adriana Castllo-Gibsone and/or Luis Felipe

‘ Castlllo-Glbsone ..............

..........................

with ofﬂces at Carrera 13 No, 37-43, 12" Floor in ..
Bogota, Colombia as our representatives with
- gpacial ample and sufficlent power to abtain from

the offices and Colombian authorities,

administrative, judicial and police, in first or In .
second  instance, Patents of invention,
registration of Trade or Service Marks, Industrial

Designs, of Commercial Names and Ensigns, es .

well as assignments, extensions, renewals,
changes of names and addresses, registration of
licences of exploitation and licences of use
refering fo said actions who are empowered to

take before sald authorities all of the necessary .
steps for the purposes Indicated, to file

applications, to - formulats - descriptions,
corrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behalf and representation the
assignment of rights on invention and titles of
invention fhat mey be done to us by any persan,
to. pay -all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to receive all the documents
and proceeds giving the respective acquitance

~ - or recelpt, to fulfill any other requisites to desist

and take in fact any other measures that mey be
deemed conductive to-the safeguard of our
interests, and in case oppositions.are presented
to Intervene as plaintiff or defendat, with all
necessary legal faculties. This power includes

“the faculties to recelve, desist, compromise,
_transact, substitute it in all or in par, to revoke

substitutions, to receive - nofifications and to

appoint judicial or extra-judicial attorneys. . .

. Given - and  signed . . o (4)

0

Via Monte Rosa 93 I-20149 MILANO, Ita]!(

mﬁmmummmﬁm il m



DECLARACION NOTARIAL
(Individual)
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dicha compafila esld domiclifada sn Frausnfeld,
Suiza

y actuaimente exisle y estd arganizads de
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Notary Public
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2) Silvio REALT
3) Claudio LODATI
4) Mauro BIANCHI FERRI
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Vere ed autentiche le retro apposte sottoscrizioni dei signori

Paolo ARGENTA nato a Genova il 18 Gennaio 1969 e residente a Savona
Via Amendola n.13

Silvio REALI nato a Milano il 5 Febbraio 1965 residente a Milano Via
Cenisio n.47 '

Claudio LODATI nato a Milano il 3 Giugno 1950 residente a Milano Via
Debussy n.2 e Mauro BTANCHT FERRI nato a Mandello del Lario il 23
Aprile 1957 residente a Milano Via Cucchiari n.12.

Milano, 8 Ottobre 2007
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‘PCT/EP2006/003529

EQUIPO PARA LA MEDICION Y EL CONTROL DEL MATERIAL DE
CARGA O LA ALIMENTACION DE CHATARRA DENTRO DE UN HORNO Y
METODO CON EL RELACIONADO

La presente invencion tiene que ver con el equipo para la medicion y el control
de la alimentacion de material de carga y chatarra dentro de un horno y el método con €]
relacionado, en particular para la medicion y el control de la alimentacion continua.

El uso de sistemas continuos para cargar chatarra de metal dentro de un horno, en
particular en un horno de arco eléctrico (HAE) para la produccién de acero, sistemas
como CONSTEEL® por ejemplo, o la adicion de material previamente reducido al bafio,

.— involucra la necesidad de mantener el control directo del flujo del material de carga
conforme éste va entrando en el horno.

En efecto, si la adicion continua de material de carga en estado solido no se
controla de forlm.coﬁtillua_y correcta, esto puede ocasionar pro%lemas que reducen la
cﬁciéﬁcia global del ciclo productivo.

El mas importante de estos probleémas es la formacion de material sélido espeso
en la zona de descargue de chatarra en el horno, ya que este material mantiene su
consistencia durante un largo periodo de tiempo, con lo que se prolonga el tiempo de
fundicion en el horno, y como resultado, el de todo el ciclo productivo.

Este control es igualmente importante con el fin de garantizar que el suministro
de energia eléctrica a los electrodos sea lo mas homogéneo posible, evitando asi mismo

’ el contacto directo entre el material solido y los electrodos, contacto que podria
ocasionar la ruptura de los electrodos.

En la practica normal, el mencionado control esta a cargo de un operador,
llamado controlador de linea, quien regula de forma manual la velocidad del sistema de
carga de chatarra conforme a su experiencia personal y a su impresion de la cantidad de

| material de carga o chatarra que se carga en el horno. Por supuesto, este operador tiene
que estar sumamente familiarizado con el proceso y la instalacion, y en cualquier caso
sus decisiones de todas formas pueden verse afectadas por la lectura incierta y no muy
confiable de los datos.

Una posible solucién a estos problemas era la inclusion de medios de control
continuo del peso del cuerpo del horno.

Para lograr este objetivo se desarrollaron dos tipos de mediciones: Un método
indirecto de control del peso del cuerpo del horno basado en el nivel del metal liquido, y
un método de control més directo basado en sensores que determinan el peso del

sistema.
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El método de control indirecto se basa en métodos geométricos los cuales,
comenzando con una lectura del nivel de liquido, convierten estos datos en datos de
volumen (y, por tanto, de peso), una conversion que a todas luces depende del perfil
supuesto del tanque refractario situado en el interior del cuerpo del horno.

Sin embargo, el perfil del cuerpo del horno estd estrechamente vinculado con
fendmenos erosivos que el metal liquido provoca en el tanque refractario, fendmenos
que suelen ser violentos e impredecibles. Resulta inevitable que con el tiempo dichos
fendmenos den lugar a la ausencia de precision en la curva de tareo que se emplea para
comparar la lectura del nivel y el calculo del volumen. Teniendo en cuenta la
mencionada falta de precision y el elevado peso especifico del hierro, los datos medidos
van a estar afectados por un nivel de error bastante considerable, y por tanto no se puede
usar esta técnica para el control de la precision.

En el caso del método de control directo, un método que se basa en ¢l pesaje
directo de la estructura del cuerpo del horno, los sistemas de lectura de peso tienen que
estar situados en zonas especificas de soporte como montantes y vigas, las cuales no
obstante no solo soportan el peso del cuerpo del horno, sino también todas las
estructuras de soporte, los sistemas y los subsistemas del horno. En consecuencia, la
cantidad de material de carga o chatarra de metal que se incluye supone tan sélo una
pequeiia fraccion en porcentaje del peso medido, y esto involucra todos los diversos
aspectos de la falta de preciSi()n. Esta falta de precision se torna tan significativa que las
mediciones realizadas s6lo pueden ser consideradas confiables en lo que concierne a la
calidad.

En el caso de hornos basculantes montados sobre ruedas (que tienen el sistema de
pesaje en las ruedas), el peso del cuerpo del sistema basculante del horno es el que tiene
que poder resistir fuertes esfuerzos mecanicos, para elevar la lectura total del peso
sacrificando la precision de la medicion.

Por tanto, el objetivo general de la presente invencion es resolver los problemas
arriba mencionados de forma sencilla, econdmica y especialmente funcional.

Uno de los objetos de la presente invencion es un equipo para medir y controlar
la alimentacion del material de carga o la chatarra de metal en un horno de arco
eléctrico, que tiene un dispositivo automéatico para controlar la alimentacion de material
de carga o chatarra de metal conforme a la energia suministrada al bafio, mas un
dispositivo para medir la cantidad de material de carga afiadido, en correlacion con el
dispositivo de control automatico, que comprende un dispositivo para pesar el cuerpo del

horno, su contenido y cualesquiera otros componentes que pueda soportar.
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Otro de los objetos de la presente invencion es un método para medir y controlar
la alimentacion del material de carga o la chatarra metalica dentro de un horno de arco

eléctrico que incluye las siguientes etapas:
pesaje del material de carga o la chatarra metdlica afiadidos al bafio, realizado por

un dispositivo que pesa el cuerpo del horno, su contenido y todos los demas

componentes que pueda soportar;
adquisicion de datos de una lectura de medicion de la cantidad de material de

carga o la chatarra metdlica afiadidos al bafio, suministrados por el dispositivo de pesaje,

la cual lectura es diferencial a lo largo de un periodo de tiempo por ejemplo;
optimizacion del flujo de carga conforme a algoritmos idéneos, obtenidos

ajustando la velocidad de alimentacion del material de carga o la chatarra metélica

conforme a la energfa suministrada al bafio;
De preferencia, la alimentacion del material de carga o la chatarra metalica

dentro de un horno de arco eléctrico debe ser continua.

En particular, el dispositivo de pesaje del cuerpo del horno y todos los demas
componentes que pueda soportar, da cabida a una estructura de soporte para el cuerpo
del horno compuesta por rodillos de soporte.

La funcidn de dichos rodillos es recuperar cualquier desviacion de la forma
inducida por el ciclo de calor, Ademas, el dispositivo de pesaje opera con doble
redundancia, por lo menos sobre dos de los rodillos de soporte que comprenden los
rodillos de medicion. En consecuencia, de preferencia por lo menos dos rodillos de
soporte montados sobre el equipo conforme a la presente invencidn actiian como rodillos

de medicion.
Los rodillos de medicion estan equipados con sensores para la lectura directa o

indirecta del peso.
Un tercer rodillo de soporte también puede actuar como rodillo de medicion

equipado con sensores para la lectura directa o indirecta del peso.

En particular, también, el dispositivo automatico para el control de la
alimentacion del material de carga o Ja chatarra metdlica incluye conexiones y sistemas
de control para los medios que se usan para alimentar o cargar el material de carga o la
chatarra. Basicamente, el dispositivo automatico o el sistema de manejo y control
adquiere una lectura de la medicion precisa suministrada por cl dispositivo de pesaje,
diferencial a lo largo de un periodo de tiempo, la cual mide de forma continua la
cantidad de material de carga o de chatarra metalica que se afiaden al bafio, mediante el

pesaje del cuerpo del horno, su contenido y todos los componentes que pueda soportar.

Conforme a los algoritmos para optimizar el flujo de carga, el sistema automatico de

3
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manejo y control opera asi sobre la velocidad de alimentacion de la chatarra metalica
para evitar que los aglomerados solidos que se forman sean enviados al interior del bafio,
cualquiera que sea el nivel de energia (eléctrica y/o quimica).

Una de las principales ventaja del equipo y el método conforme a la presente
invencion reside en el hecho de que, al controlar la proporcion entre la energia
suministrada y el peso del material cargado (chatarra), es posible controlar la
temperatura del metal liquido, manteniéndola cercana al valor ideal para el ciclo, y poder

operar asi de forma constante a la maxima energia suministrada al bafio, y con ello

contribuir a la elevacion de la eficiencia productiva,
Ademds, esto contribuye a evitar errores humanos causados por falta de precision

en el calculo de las condiciones operativas. Otra ventaja es la reduccion de las
solicitudes de informacion técnica del operador jefe en la linea, quien contara con el
soporte de un sistema capaz de analizar condiciones en tiempo real y que por tanto le
ayudara a tomar las decisiones adecuadas de forma automatizada y en tiempo real.

En lo que concierne al dispositivo de pesaje, la solucion adoptada conforme a la
presenie invencion es especialmente ventajosa, ya que se basa en la eleccidon de una
configuracion general de un horno derivada de un esquema de disefio y construccion ya
probados, pero con la adicion de un método de adquisicion de datos que es
absolutamente innovador.

El esquema constructivo del horno propuesto se basa en la separacion de las
diversas funciones: la funcion de contener el material fundido exige una estructura
compacta, lo mas liviana posible, compuesta tan s6lo del cuerpo del horno y los demads
componentes que pueda soportar.

El soporte y la inclinacion del cuerpo del horno (durante el vaciamiento parcial o
durante el vaciamiento completo del cuerpo del horno para efectos de mantenimiento o
reconstruceion) exigen una estructura de soporte por debajo. Se ha demostrado que esta
configuracion es la mas apropiada para la aplicacion del sistema de pesaje ya que es ella

la que ofrece la mejor proporcion entre material tratado, en otras palabras, el material de
carga o la chatarra metalica conque se va a alimentar ¢l horno, y el peso total que se

aplica sobre el sistema de pesaje,
En efecto, en la solucion conforme a la presente invencion, el cuerpo del horno

se asienta sobre la estructura de soporte por medio de los rodillos, cuya funcion
adicional es recuperar cualquier desviacién de forma inducida por el ciclo de calor.
Dichos rodillos soportan en el menor grado posible la estructura involucrada en la

fundicion, y por ello suponen la mejor solucion para proporcionar una eficiente
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instrumentacion dirigida a la monitorizacion del peso de la chatarra metalica que se vaa
afiadir.

No obstante, dada la geometria del acople entre el cuerpo del horno y la
estructura de soporte, son posibles otras versiones, como los sistemas de medicion de
precision para calcular la distancia entre el cuerpo del horno y la estructura de soporte o
cualquier sistema de pesaje del cuerpo del horno adecuado para controlar la
alimentacion de chatarra metalica o material de carga.

El equipo y el método conforme a la presente invencion también son aplicables a
todos los métodos operativos que involucran la adicion de metal liquido o sélido en una
forma mas o menos continua durante el ciclo operativo.

Si bien el equipo y el método particulares para la medicion y el control de la
alimentacion del material de carga y la chatarra metélica dentro de los hornos para la
produccion de acero se encuentran estrechamente vinculados al esquema constructivo
especifico del cuerpo del horno, también se pueden aplicar a otros métodos. Otro de los
objetos de la presente invencidn es proporcionar un método para refinacion de acero que
comprende:

- precalentamiento continuo del material de carga;

- alimentacion del mencionado material que contiene hierro, hierro directamente
reducido, 0 una mezcla de los dos dentro de un horno de arco eléctrico con el fin de
llevar a cabo operaciones de fundicion y refinacién;

- alimentacion de elementos para formar escoria en el bafio para la produccion de
acero;

- introduccidn de elementos de carbonizacion en el horno para la produccion de
acero;

- calentamiento eléctrico de la carga usando electrodos para fundir la carga y
formar un bafio de metal fundido en el horno con una capa de escoria fundida sobre el
mencionado bafio de metal fundido;

- mantener la mencionada escoria en condicion espumosa durante el proceso de
produccion de acefo;

- alimentacion de elementos metalicos, como formadores de escoria, y elementos
de carbonizacion dentro del mencionado horno;

- mantenimiento de capacidad completa de energia eléctrica en el mencionado
horno durante todo el tiempo de carga, fundicién y refinacion;

- liberacion intermitente de liquido del horno manteniendo a una porcion de metal

liquido dentro del cuerpo del horno, la cual porcion de metal liquido representa
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aproximadamente un peso que varfa entte 10% y 30% del peso previo a la liberacion de

liquido;
el cual método se caracteriza porque la etapa de alimentacion de material de

carga o chatarra de metal, es decir, de materiales que contienen hietro, hierro

directamente reducido, o una mezcla de los dos, en un horno de arco eléctrico,

comprende las siguientes etapas secundarias:
pesaje del material de carga o la chatarra metalica afiadidos al batio,

suministrados por un dispositivo de pesaje a través del pesaje del cuerpo del horno, su

contenido y los componentes que pueda soportar;
adquisicion de datos de una lectura de medicion de Ja cantidad de material de

carga o la chatarra metalica aftadidos al bafio, y suministrados por el dispositivo de

pesaje, de forma diferencial en el tiempo por ejemplo;
optimizaci6n del flujo de carga conforme a algoritimos idoneos mediante la

regulacion de la velocidad de la alimentacion del material de carga o la chatarra de

metal, conforme a la energia suministrada al bafio.
Otro de los objetos de la presente invencion es proporcionar equipo para la

refinacion de acero que comprende:
un horno de arco eléctrico para produccion de acero, para la fundicién y

refinacion de una carga de metal en el interior del horno;
electrodos que se extienden en el interior del horno hasta el nivel intermedio de

escoria y el nivel del material fundido contenido en el bafio;
un medio de alimentacién conectado al mencionado horno para introducir los

materiales de carga en el interior del mencionado horno sin extraer los electrodos;

medios posteriores a la combustion asociados para cooperar con los mencionados

medios de alimentacion con el fin de precalentar los materiales de carga en el interior de

los mencionados medios de alimentacion;
medios para medir y controlar la alimentacién de material de carga o chatarra de

metal compuestos por un medio de control automatico para el material de carga o la

chatarra metalica, y un medio para medir el material de carga afiadido, en correlacion

con el dispositivo de control automatico;
un dispositivo mecanico herméticamente sellado situado en la seccion de entrada

del material de carga o la chatarra metalica a los medios de alimentacion;

medios de inyeccion de gas que se comunican con el mencionado horno por

-

encima y/o por debajo del nivel normal de metal fundido en el bafio; y
medios para bascular el mencionado horno para operaciones de escorificacion y

liberacion de fluido, los cuales medios de liberacion del fluido se encuentran dispuestos

6
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de forma tal que la mencionada inclinacion del mencionado horno mantendra una
porcion de material liquido fundido dentro del mencionado bafio, la cual porcion tiene
un peso que varfa aproximadamente entre 10% y 30% del peso previo a la liberacion del
fluido.

Las caracteristicas estructurales y funcionales de la presente invencién y sus
ventajas en relacion con el estado de la técnica quedaran mas claras y seran mds obvias
después de la siguiente descripcion, que hace referencia a las ilustraciones que se

anexan:
Las Figuras 1 y 2 son vistas laterales en elevacion de soluciones técnicas

conforme al estado de la técnica;
‘Las Figuras 3 y 4 son vistas laterales en elevacion de una version del sistema

conforme a la presente invencion;
La Figura 5 es un diagrama de bloques del método conforme a Ia presente

invencion.
En particular, la Figura 1 muestra un horno HAE cuya plataforma basculante (5)

(para operaciones de escorificacion o vaciamiento parcial o total) estd soportada sobre

ruedas (3) dispuestas sobre bases de soporte (6).
El cuerpo del horno (1) se asienta por medio de soportes adecuados (2) sobre la

plataforma basculante (5).
La abertura lateral (4') se usa para alimentar la chatarra metalica, por medio de

una banda transportadora (4) si es necesario, siguiendo un procedimiento de
alimentacién continua como el que proporciona el sistema CONSTEEL®, por ejemplo.
La configuracidn tradicional en ocasiones estd equipada con instrumentos para la lectura
del peso por medio de sensores situados en los ejes de las ruedas de soporte del HAE
3).

Por otra parte, la version que se muestra en las Figuras 3 y 4, hace referencia a la
invencion conforme a la presente invencion. La plataforma basculante (5) estd montada
sobre la base de soporte (6), y el cuerpo del horno (1) se asienta sobre soportes
adecuados (2) encima de la plataforma. Con el fin de dar cabida al asentamiento
estructural debido a la temperatura, el sistema de soporte del cuerpo del horno esta
compuesto por al menos dos rodillos (7). Los lectores o sensores de peso estdn montados
en el interior de dichos rodillos (7).

Simplemente a manera de ejemplo, y en absoluto como una limitacion, estos
sensores pueden estar montados con doble redundancia en los ejes del rodillo (7) y estar
compuestos de sensores de esfuerzo de cizallamiento. La porcidn que se pesa esta
compuesta unicamente por el cuerpo del horno (1), como se muestra en la Figura 3, ¢

7
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cual pesa mucho menos de lo que se muestra en la Figura 1 (cuerpo del horno (1) inds

plataforma basculante (5)), y por tanto los sensores situados en los rodillos (7) ,
sometidos a menos esfuerzo, se pueden disefiar con una capacidad de precision mucho

mayor.

La lectura de adquisicién de datos (véase la Figura 5) junto con un algoritmo

idéneo de calculo, permite la monitorizacién por etapas de la alimentacion de chatarra

metélica dentro del cuerpo del horno (1) en tieinpo real a través de la abertura (4') por
medio de la banda transportadora (4). Entonces el sistema de adquisicion de datos
(Figura 5) procesa la informacion mencionada, también conforme a la energia en la
entrada del horno, poniéndola a disposicion del operador de linea, y también del sistema

de control de alimentacion continua de la chatarra metélica (4) como se describe en la

Figura 5 (como en el caso del sistema Consteel®, por ejemplo).
. Como alternativa, en el caso de los hornos basculantes sin ruedas (como el tipo

que se ilustra en la Figura 2 en la version conforme al presente estado de la técnica) cuyo
peso es mucho mas dificil de medir, la aplicacion de la solucion conforme a la presente
invencion permite la medicion en tiempo real (Figura 4) del material de carga y ejerce
una considerable influencia sobre la simplificacion de la construccion de sistemas de
HAE con posible equipo de alimentacion continua (como el sistema Consteel®, por
ejemplo).
El término material de carga o “chatarra metdlica” que se usa en la presente
descripcion y en las reivindicaciones subordinadas se refiere al material de carga para
fundicion continua, compuesto por chatarra de hierro, hietro fundido, hierro

directamente reducido en trozos o fragmentos y/o una mezcla de los dos.
En particular, a través de la lectura de la medicidn de adquisicion de datos de la

cantidad de material de carga o de chatarra metalica afiadida al baiio por medio del
dispositivo de pesaje, diferencial en el tiempo por ejemplo, se puede calcular la
optimizacidn del flujo de carga por medio de algoritmos idoneos. Conforme a estos

datos, el dispositivo de control y manejo del equipo y el método regulan la velocidad de

alimentacion de material de carga o chatarra de metal.
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REIVINDICACIONES

Q\ Equipo para la medicion y el control de la alimentacion del material de cargay la

LD

éhatarra metdlica dentro de un horno de arco eléctrico, el cual proporciona un
dispositivo de control automatico para la alimentacion del material de carga o chatarra
conforme a la energia suministrada al bafio, y un dispositivo de medicién del material de
carga afiadido, en correlacion con el dispositivo de control automatico, compuesto por
un dispositivo de pesaje para el cuerpo del horno, su contenido y todos los demas
componentes que pueda soportar.

2. Un equipo conforme a la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de
pesaje para el cuerpo del horno, su contenido y todos los demds componentes que pueda
soportar, proporciona una estructura de soporte al cuerpo del horno por medio de

rodillos de soporte.

3. Un equipo conforme a la reivindicacion 2, caracterizado porque por lo menos dos
i

rodillos de soporte estdn compuestos por rodillos de medicion.

4, Un equipo conforme a la reivindicacion 3, caracterizado porque los rodillos de

medicion estan equipados con sensores para la lectura directa o indirecta del peso. 4o,

5. Un equipo conforme a la reivindicacion 3, caracterizado porque un tercer rodillo

de soporte es también un rodillo de medicion equipado con sensores para la lectura
directa o indirecta del peso. 2
6. Un equipo conforme a la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de

control automatico para la alimentacion de materjal de carga o chatarra de metal

proporciona conexion y sistemas de control de los medios de alimentacion o de carga del

material de carga o la chatarra metalica.
Un equipo conforme a cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

7.
ai/gnentacmn del material de carga dentro del horno ¢s continua.

caracterizado porque la
[ SRS
so del equipo onforme a cualquiera de las reivindicaciones precedentes en

8 \lllj'
proceditfiientos operativos que proporcmna la 3%101011 del metal liquido o sélido enuna

-

forma mas o menos contmua du1 ante el ciclo operatlvo

( T ) ” Metodo para la medicion y el control de la alimentacion de material de cargao .

N

chatarra de metal deniro de un horno de arco eléctrico, que proporciona las siguientes -

etapas: .

. pesa]e de material de car gao la chatarra metalica afiadido al bafio, suministrado

por un chsposmvo de pesaje, a través del pesaje del cuerpo del horno, su contenido y

todos los demds componentes que pueda soportar;
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) y

adqulsmon de datos de una lectura de medicion de la cantidad de material de

ettt AR i AT ST 04 o

L]
AT e 1 -
v

carga o la chatarra metahca anadldos al bafio, suministrados por el dispositivo de pesaje,
e -

diferencial, en el tiempo por ejemplo;

optimizacion del ﬂu]o de ahmentamon conforme a algoritmos 1doneos/ través

de la regiilacion de la velocidad de la ahmentacmn de material de carga o chatarra de

metal conforme a la energia suministrada al bafio.

10.  Unmétodo conforme a la reivindicacion 9, caracterizado porque el pesaje del

material de carga se lleva a cabo por cualquier método.de determinacion del peso

11.)  Meétodo para refinacion de acero ﬁompuest«} por:

R

) /precalemamienm continuo del material de carga;

reducido o una mezcla de los mismos, dentro de un horno de arco eléctrico para

» X alimentacion del mencionado material que contiene hierro, hierro directamente

fundicion y refinacion; ‘
y

) 7< alimentacion de elementos formadores de escoria dentro del bafio para

produccion de acero; _
. / introduccion de elementos de carbonizacion dentro del horno para produccion de

acero; calentamiento eléctrico de la carga por medio de electrodos para fundir la carga y

formar un bafio de metal fundido en el interior del horno, que tiene una capa de escoria

fundida sobre el mencionado bafio de metal fundido;
/(/ mantenimiento de la mencionada capa de escoria en condicidén espumosa durante

el método de produccién de acero;
alimentacion de elementos metalicos formadores de escoria, vy elementos de

. f(
carbonizacion dentro del mencionado horno;
e X mantenimiento de la capacidad completa de energia eléctrica en el horno durante

/
todo el tiempo de carga, fundicion y refinacion;

) vaciamiento parcial intermitente del horno, manteniendo una porcion de metal

fundido liquido en el interior del cuerpo del horno, la cual porcion de liquido de

fundicion es igual a un peso de entre aproximadamente 10% y 30% del peso previo al

vaciamiento parcial;
el cual método se caracteriza porque la etapa de alimentacién de material de

carga o chatarra metdlica (de materiales que contienen hierro), hierro directamente

reducido, o una mezcla de los dos en un horno de arco eléctrico, comprende las

siguientes etapas secundarias:

10
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. [ pesaje del material de carga o la chatarra metélica afiadidos al bafio, suministrado

por un dispositivo de pesaje a través del pesaje del caz{ erpo del horno, su contenido y

otros componentes que pueda soportar; ;';.__

adquisicion de datos de una lectura de medicion de la cantidad de material de

[ ]

cargd o la chatarra metélica afiadidos al baﬁ%uministrados por el dispositivo de pesaje,
diferencial en el tiempo;, 4 57[

) / bptimizacion del flujo de carga conforme a algoritmos idoneos a través de

regulacion de la velocidad de la alimentacion de material de carga o chatarra de metal, J

conforme a la energia suministrada al bafio.
Un método conforme a cualquiera de las reivindicaciones precedentes de la9 a la

12.

11, caracterizado porque la alimentacion del material de carga dentro del horno es
continua. Iy / V ot
e . . - R
(13" Equipo para refinacion de acero compuesto por: /! \ b :

) un horno de arco para la produccion de acero para fundicion y refinacion de una

carga de metal en el interior del mencionado horno;

. electrodos que se extienden dentro del mencionado horno hasta el nivel

intermedio entre el nivel de escoria y el nivel del material fundido contenido en el bafio;

e medios de alimentacion conectados al mencionado horno para la introduccion de

materiales de carga dentro del mencionado horno sin extraer los electrodos;

J medios posteriores a la combustion asociados para cooperar con los mencionados

medios de alimentacion para precalentar los materiales de carga en el interior de los

N\

mencionados medios de alimentacion; /V

. medios para medir y controlar la alimentacion de material de carga o chatarra de

metal compuestos por un d1sposmvo automético de control de la alimentacion de
matenal de carga o chatarra de metal, y un dlsposmvo de medicion para el material de

carga afiadido, en correlacion con el dispositivo de control automatico;

v

) un dispositivo mecanico herméticamente sellado situado en la seccion de entrada
del matérial de carga a los medios de alimentacion;

o medios de inyeccion de gas que se comunican con el mencionado horno por
encima y/o por debajo del nivel normal del metal fundido en e} bafio; y

. medios para inclinar el mencionado horno para operaciones de escoriftcacion y
vaciamiento parcial, los cuales medios basculantes se encuentran dispuestos de tal
manera que la mencionada inclinacion del mencionado horno es capaz de mantener una

porcion de material liquido fundido en el interior del mencionado bailo, la cual porcién

11
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tiene un peso que esta aproximadamente entre 10% y 30% del peso previo a la etapa de

vaciamiento parcial.
14, Un equipo conforme a la reivindicacion 13, caracterizado porque la alimentacion

del material de carga dentro del horno es continua.

12

19



PCT/EP2006/003529

WO 2006/108691

1/4

4




WO 2006/108691

2/4

1

1) l
PCT/EP2006/003529 % ;




WO 2006/108691

Fig. 3

3/4

PCT/EP2006/003529

—
Furn

ace Shell
Weight Signal
\_

| Signal Processing

¥

Scrap Feeding
Speed Control

( Energetic Balance}

S

Fig. 5



)
| PCT/EP2006/003529

WO 2006/108691

4/4




EXTRACTO PARA LA PUBLICACION

Industria y Comercio SOLICITUD DE PATENTE PCT
TUPERTNTENEENCIA ENTRADA EN FASE NACIONAL

11 X

{(21) No. SOLICITUD {51) INT.CL: F27B3/28 F27D 3/00
{22) FECHADE {71) SOLICITANTE:
PRESENTACION
TECHINT COMPAGNIA TECNICA
{(30) PRIORIDAD INTERNAZIONALE S.P.A.
{31) No. DE SOLICITUD MI2005A 000626 {72) INVENTOR(ES):
{(32) FECHADE Paolo Argenta
Silvio Reali
PRESENTACION Abril 13, 2005 Claudio Lodati
Mauro Bianchi Ferri
{33) PAIS italia {74) APODERADO:
GERMAN CASTILLO GRAU
(54) TITULO: EQUIPO PARA LA MEDICION Y EL CONTROL DEL MATERIAL DE
CARGA O LA ALIMENTASCION DE CHATARRA DENTRO DE UN
HORNO Y METODO CON EL RELACIONADO
{67) RESUMEN

1. Equipo para la medicion y el control de la alimentacion del material de carga y
la chatarra metalica dentro de un horno de arco eléctrico, el cual proporciana un
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