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SIEMBRA DE UN MATERIAL VEGETAL

La presente invencion se refiere a un método y a un dispositivo para el
tratamiento y especialmente la siembra de semillas y/o de material vegetal, como
por ejemplo, aunque no exclusivamente, semillas, plantulas, etc,.

Dichos método y dispositivo se conocen por ejemplo de la US
2004/0.231.575, donde las semillas son depositadas en un canal o surco y la
sustancia del tratamiento es depositada en correspondencia con un lugar, donde
se espera que las semillas individuales caigan en el surco.

En la tecnologia de la siembra de plantas se sabe que se pretratan las
semillas y/o el material a sembrar, es decir, que para sembrar el material se puede
realizar un tratamiento. Luego, a las semillas, plantulas, etc. se les puede aplicar
un agente de tratamiento, tal como un fungicida, un pesticida, bactericida, etc. o

una sustancia que estimule del crecimiento.

Alternativamente se ha propuesto depositar las semillas o las plantulas,
etc., y la sustancia del tratamiento por separado y aproximadamente
simultdneamente en una posicidn de siembra con el fin de obviar ia necesidad de

aplicar un revestimiento a las semillas, plantulas, etc.

La presente invencion se refiere a una mejora a esta ultima alternativa en
forma de método y dispositivo segun la reivindicacion 1 y la reivindicacion 8,

respectivamente.

Con un método y un dispositivo segun la presente invencion es posible
realizar un proceso muy rapido de siembra y/o sembrado, etc., y separadamente
de ello, las susiancias de tratamiento pueden depositarse en una secuencia
érbitraria o simultaneamente en las posiciones de siembra en un sustrato. Con
certeza’ bajo dichas circunstancias se logra que las semillas o el material que se
vaya a sembrar se cologuen en el lugar donde se vaya a sembrar y/o que la
sustancia de tratamiento se coloque en el lugar previsto para la siembra. En
realizaciones, en donde tanto la semilla y/o el material de siembra como la
sustancia de tratamiento vayan a ser depositadas en un lugar de siembra, y en
donde segun la presente invencion, (a trayectoria de del deposito, etc., se tenga en
cuenta, se asegura que no solo se deposite un espécimen de la semilla y/o del

material que se vaya a sembrar en al menos una de las posiciones de siembra,

sino también una cantidad predeterminada de sustancia de tratamiento.
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La presente invencion comprende varias realizaciones preferidas, tales
como las que se definen en las reivindicaciones dependientes 2-7 y 9. Es obvio
que estas realizaciones preferidas no se limitan a la presente invencion. Por
ejemplo, la reivindicacion 2 se refiere a la propiedad en el sentido de que el
método se hace en un movimiento continuo, esencialmente sin interrupciones,
cuando se desplazan los medios de depdsito y el sustrato el uno con respecto al
otro. Como tal, es posible asegurar que la velocidad del proceso pueda
aumentarse de manera considerable, sin disminuir la seguridad, que en cada
posicion de siembra que se desee, se deposite un espécimen de la semilla y/o
material de siembra, junto con una cantidad dosificada o deseada de la sustancia
de tratamiento.

En muchas realizaciones posibles, el sustrato se desplazara con respecto al
medio de depo6sito. Como tal, el dispositivo que tenga medios de depdsito puede
arreglarse de manera estacionaria y los sustratos pueden alimentarse alli con la
velocidad de desplazamiento relativa para disponer alli las semillas y/o el material
de siembra y proveer simultdneamente una cantidad deseada de la sustancia de
tratamiento en cada posicion de siembra en el sustrato. Sin embargo, esto no
excluye que el presente método también pueda realizarse en campo abierto o en
terreno natural, donde el sustrato es interpretado como el suelo.

Un sustrato puede ser una capa de material fibroso que comprende por
ejemplo, fibras vitreas sintéticas, fibras de coco, tierra orgénica, etc., con hileras
de posiciones de siembra dispuestas alli, donde los medios de deposito
comprenden esencialmente hileras correspondientes de elementos de depdsito.
Como tal, en cada posicién de siembra en una hilera se puede depositar un
espécimen de la semilla y/o del material de siembra, junto con una cantidad
dosificada o deseada de la sustancia de tratamiento. Dicho susfrato puede
hacerse por ejemplo de material fibroso, conocido como una bandeja con hileras
de posiciones de siembra a distancias intermedias bien definidas, que son iguales,
por ejemplo, a las distancias entre las posiciones de siembra en cada hilera. Los
elementos de depoOsito se encargan de depositar la semilla y/o el material de
siembra y/o la sustancia de tratamiento. En una realizacidén de este tipo, las
hileras pueden arreglarse en orientacion transversal con respecto a la direccion de
desplazamiento, donde los elementos de depdsito son controlados por el control
simultaneamente y en correspondencia con los numeros de especimenes de
depdsito de hileras de las semillas y/o del material de siembra y/o de las
cantidades dosificadas de la sustancia de tratamiento. Como resultado, en todas
las posiciones de siembra en una hilera, se puede depositar un espécimen de las
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semillas y/o material de siembra y/o sustancia de tratamiento y se puede hacer
uso Optimo de los sostenes de un sustrato, conocidas como bandejas, tales como
laminas de material fibroso.

Se observa, que especialmente en el caso cuando se desea depositar tanto
un especimen de las semillas y/o del material que se vaya a sembrar, asi como
una cantidad deseada de sustancia de tratamiento en una posicion de siembra, el
control puede tener en cuenta diferencias en la trayectoria del depdsito, la
velocidad del deposito, etc. para diferentes propiedades de las semillas y/o de os
materiales que se vayan a sembrar, y la sustancia de tratamiento en forma de
gota, forma granular o forma en polvo con respecto a la resistencia de peso o aire

de la misma.

Tal como se dice antes, la presente invenciéon también se refiere a un

dispositivo para realizar este método segun la presente invencion.

A continuacion se describira una realizacién preferida de la presente
invencién con referencia a los dibujos adjuntos en donde los mismos o
componentes similares y elementos son designados con 1os mismos nimeros de

referencia y en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista esquematica en perspectiva de una

realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 muestra una vista seccional transversal a lo largo de la linea lI-lI

enlaFigura 1,y

La Figura 3 muestra el progreso de la invencion en la realizacion, el cual se
representa de un modo esquematico en la Figura 1y en la Figura 2.

En la Figura 1 se muestra una bandeja (1). En la superficie superior de la
bandeja (1) se definen posiciones de siembra (2), por ejemplo en forma de
(pequefias) depresiones u hoyos. La bandeja (1) con las posiciones de siembra (2)
esta llena por ejemplo, con un sustrato, o esta hecha de un material fibroso, como
fibra vitrea, pero, adicionalmente o alternativamente, también se pueden usar
fibras de coco o tierra organica. En la realizacion, las posiciones de siembra (2)
estan dispuestas en la superficie superior del sustrato (1) en hileras (3), que la

Figura 1 muestra esquematicamente en siete posiciones de siembra (2) por hilera

(3).

Ademas, en la Figura 1 se muestran elementos de depdsito (4) para gotas

de la sustancia de tratamiento, asi como elementos de depdsito (5) para semillas.
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Es evidente que, adicionalmente o alternativamente para gotas de ia sustancia de
tratamiento también se pueden emplear sustancias de tratamiento en forma de
granulo o polvo, y en lugar de las semillas, en el sustrato (1) también se pueden

sembrar plantulas, etc.

El sustrato (1) en la forma de la bandeja con las posiciones de siembra se
avanza en la direccién de la flecha A con respecto a los elementos de depdsito (4,
5) con medios de transporte (no se muestran), donde los elementos de deposito
(4,5) son en si estacionarios y forman parte de un dispositivo para llevar a cabo el
método segun la presente invencidon. Debe observarse que también dicho
dispositivo, del cual solo se muestra en este contexto los elementos de depdsito
(4, 5) en la Figura 1, puede ser movil, donde por ejemplo, ningun sustrato (1) pasa
por debajo de los elementos (4, 5) sino donde los elementos de depodsito (4, 5)
pueden aun disponerse sobre un marco transportable para que sean halados
sobre un campo agricola o el suelo o cualquier otro suelo estacionario que quede
por debajo. Este tipo de solucion también puede hacer plano el suelo por debajo y
formar alli hoyos que correspondan a las posiciones de siembra (2), como ias que

se muestran en la Figura 1.

Tal como se muestra en la Figura 2, el sustrato (1) se desplaza en direccion
de la flecha (A). En la causa de esta accién, regularmente (hileras) las posiciones
de siembra estan dispuestas por debajo de los elementos de deposito (4), que
muestra la Figura 1, para gotas de la sustancia de tratamiento y por debajo de los
elementos de depdsito (5) para semillas de depdsito en las posiciones de siembra.
Los elementos de depdsito (4) proveen gotas de la sustancia de tratamiento, y los
elementos de depdsito (5) para semillas estédn a alguna distancia entre si en la
direccion de movimiento de la flecha (A), el uno con respecto al otro. Este hecho
debe tenerse en cuenta cuando se desee que una gota (6) y una semilla (7)
lleguen subsecuentemente o simuitaneamente a una de las posiciones de siembra
(2). También, en este proceso puede tenerse en cuenta la velocidad de depdsito y
la resistencia aérea de las gotas (6) y las semillas (7) para dirigir los elementos de
depdsito (4, 5) con un control (no se muesira) sobre la base de estas diferencias
en posicion y propiedades de depésito. En la realizacion, primero se muestra una
gota (6) depositada en una posicion de siembra (2) formada por una depresion,
seguida por la semilla (7), mientras que es posible bajo ofras circunstancias
debidas a legislatura, etc. que sea aconsejable reversar esta secuencia. Luego,
primero se deposita la semilla (7), seguida por la gota (6), de modo que no haya
ningun pre-tratamiento del sustrato (1) antes de depositar la semilia.
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La Figura 3 muestra la situacidn en orden reverso, tal como el que ya ha
sido descrito, donde los elementos de deposito (4, 5) se mueven en la direccidén de
la flecha (A’) por debajo de la tierra, por ejemplo, el suelo de un campo agricola,
donde también debe tenerse en cuenta en qué momento debe depositarse una
gota de la sustancia de tratamiento y una semilla para que tengan
correspondencia entre si, y de modo que en cada posicidn de siembra se deposite
no solamente una semilla (7), sino también una gota de la sustancia de

tratamiento.

Con la presente invencion se provee un proceso altamente automatizado el
cual es muy favorable en términos de costos, sin que se requiera comprar las
semillas pre-revestidas (7) que son relativamente costosas. De acuerdo con la
presente invencion, se tienen en cuenta las diferencias posicionales de los
elementos de deposito (4, 5), asi como las diferencias en las propiedades de
deposito y trayectorias de cada sustancia de tratamiento en formas que se puedan
distinguir (gotas, polvo, granulos, etc.) y las semillas y/o el material de siembra,
por ejemplo, semillas, plantulas, etc. Al tener en cuenta todos estos diferentes
factores, es posible asegurar con certeza, que en cada posicion de siembra se
deposite una sustancia de tratamiento en combinacion con semillas y/o con un
material de siembra.

Para una persona versada en la técnica, luego de conocer la anterior
descripcion, sera evidente que se pueden hacer muchas realizaciones alternativas
y adicionales. Por ejemplo, es posible que los elementos de depoésito para la
sustancia de tratamiento o para especimenes de semillas y/o del material de
siembra no estén orientados exactamente hacia abajo. Por ejemplo, se puede
“disparar’ una gota (6) de la sustancia de tratamiento sobre una semilla que cae
para que abarque la semilla (7), antes de que la semilla (7) llegue a la posicion de
siembra. También es probable combinar los elementos de depdsito (4, 5) con el
fin de mojar las semillas y/o el material de siembra en la sustancia de tratamiento
o abarcar alli la semilla, justo antes de depositar al menos un espécimen de las
semillas y/o material de siembra, siempre y cuando se asegure, que se tenga en
cuenta el movimiento en direccion de la flecha (A) o (A’) cuando se deje caer el
espécimen del material de siembra el cual es tratado con la sustancia de pre-
tratamiento, asi como €l lugar previsto al que debe éste debe llegar, es decir, en a
una de las posiciones de siembra. También se puede preferir, en ciertas
circunstancias, depositar primero la semilla, y luego la sustancia de tratamiento.
Otras realizaciones alternativas y adicionales se consideran dentro del alcance de

la proteccion de la presente invencion, en la medida que dichas realizaciones no




NUEVAS REIVINDICACIONES

1. Un método de tratamiento y siembra de semillas y/o material
sembrable (7) en un sustrato con al menos una posicidon de siembra (2), que

comprende en secuencia arbitraria:

- tratar las semillas y/o el material que se vaya a sembrar con una sustancia
de tratamiento (6) depositando la sustancia de tratamiento en la posicion de
siembra con la ayuda de medios de depdsito de tratamiento (4); y

- depositar las semillas y/o el material que se vaya a sembrar en la posicién
de siembra con la ayuda del medio de deposito (5);

- desplazar (A) el sustrato (1) y al menos uno del medio de tratamiento y el

medio de depdsito el uno con respecto al otro,
CARACTERIZADO POR

- la provision de un sustrato que tenga al menos dos posiciones de siembra
formadas independientemente del proceso y antes del mismo a una
distancia pre-definida en la direccidn (A) de desplazamiento relativo; y

- controlar el medio de tratamiento y el medio de deposito para depositar al
menos un especimen de las semillas y/o del material que se vaya a
sembrar y una cantidad deseada de la sustancia de tratamiento para
depdsito en las posiciones de siembra predefinidas en la bandeja sobre la
base de al menos uno de los aspectos del grupo, que comprende:
trayectoria de depbsito, tiempo de dep6sito y velocidad de movimiento del

medio de depdsito con respecto al sustrato.

2. El método segun la reivindicacion 1, que ademas comprende
desplazamiento en movimiento continuo, esencialmente sin interrupciones, del
medio de depdsito y del sustrato el uno con respecto al otro.

3. El método segun la reivindicacion 1 o0 2, que ademas comprende:

desplazamiento de esencialmente el con respecto al medio de depdsito.

4 El método segun la reivindicacion 1, 2 6 3, en el cual la sustancia de
tratamiento es escogida del grupo que comprende: fungicida, pesticida, sustancia

estimuladora del crecimiento vegetal, bacterias, etc.
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5. El método segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, en
el cual las semillas y/o el material que se vaya a sembrar se escoge del grupo que

comprende semillas, plantulas, etc.

6. El método segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, en
el cual el sustrato comprende una lamina de material fibroso, tales como fibras
vitreas sintéticas, fibras de coco, tierra organica, etc., con hileras (3) de posiciones
de siembra y en el cual el medio de depésito y el medio de tratamiento
comprenden esencialmente hileras correspondientes.

7. El! método segiin al menos una de las reivindicaciones anteriores,
donde las hileras de las posiciones de siembra estan orientadas transversalmente
con respecto a la direccion de desplazamiento (A) con hileras de elementos de
depésito (5) y elementos de tratamiento (4), que son impulsados por un control
para que depositen simultaneamente un numero de semillas y/o del material que
se vaya a sembrar y una cantidad deseada de sustancia de tratamiento en
correspondencia con el numero de posiciones de siembra en cada una de las

hileras.

8. Un dispositivo para el tratamiento y siembra o plantacién de semillas
y/o material que se vaya a sembrar en al menos un sustrato con al menos una

posicion de siembra, que comprende:

- medio de tratamiento (4) para tratar las semillas y/o el material que se vaya
a sembrar con una sustancia de tratamiento (6) depositando la sustancia de

tratamiento en la posicion de siembra; y

- medio de deposito (5) para depositar las semillas y/o el material que se

vaya a sembrar (7) en posiciones de siembra;

- medio de transporte para movimiento relativo del sustrato (1) y al menos
uno del medio de tratamiento y el medio de depbsito el uno con respecto al
otro;

CARACTERIZADO EN QUE:

- el sustrato tiene al menos dos posiciones de siembra formadas
independientemente del proceso y antes del mismo a una distancia pre-

definida en la direccion (A) de desplazamiento relativo; y

- un control para le medio de tratamiento y el medio de depdsito para
depositar al menos un espécimen de las semillas y/o del material que se
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vaya a sembrar y una cantidad deseada de la sustancia de tratamiento para
depdsito en las posiciones de siembra predefinidas en la bandeja sobre la
base de al menos uno de los aspectos del grupo, que comprende:
trayectoria de depdsito, tiempo de depésito y velocidad de movimiento del

medio de depoésito con respecto al sustrato.

9. Un dispositivo de depdsito segun la reivindicacion 8, que ademas
comprende medios para lograr un paso en el método segun al menos una de las

reivindicaciones 2a 7.
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1.8 received on 18.02.2007 with istter of 18,02.2007

Drawinygs, Sheetls
14 as originally filed

a sequence listing andér any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing

O ‘The amendments have resulted in the cancsllation of:

O the description, pages

(] the claims, Nos,

[J the drawings, sheetsfigs

[l the sequence listing (specify):

0 any table(s) related to sequence listing (specify):

O This report has been established as if (some of) the amendments annaxed to this report and listed below
had not been made, sinca they have been considered to go beyond the disclosure ag filed. as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

1 the description, pages

O the claims, Nos.

0 the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify).

[] any table(s) related to sequence listing (specify):

* 1f jtem ¢ applies, some or all of these sheets may be mariked "superseded. ”

Form PCTAPEA/ 408 (Aprll 2005)
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Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such gtatement

1, Statement

Novalty (N) ‘Yes: Clalms 1-9
No:  Claims
Inventive step (IS) ‘Yes: Claims 1-8 ‘
No:  Claims
i
Industrial applicability (1A) Yes: Claims 19
No: Claims

2. Citations and sxplanations (Rule 7¢.7):

ses separate sheet

Form PCTAREA/409 (April 2005)
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Reltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Reference is mads {o the following document:

D1.

2.1

US 2004/231575 A1 (WILKERSON JOHN B ET AL) 25 Novermber 2004 (2004-11-25)

The application does not meet the requirements of Article 6 PCT, because claims 1 and
8 are not clear.

The term “tray” used in claims 1 (line 26) and 8 {line 12) is not defined previously in
these claims rendering the definition of the subject-matter of said claims unclear, Article
6 PCT.

The term "tray” is however defined in page 3, lines 5 to 7 of the desctiption, and was
interpreted as such,

The claims 1 and 8 were hence construed as follows:

{Claim 1, line 18) ..."providing a substrate, in the form of a tray with rows of planting
posftions at well defined intarmediate distances, having at least two plant positions
formed independently from the process in advance thereof at a pre-tefined distance in
the direction (A) of relative displacement;...."

(Claim 8, line 5) ..."the substrate, in the form of a tray with rows of planting positions at
well defined intermediate distances, has at least fwo plant positions Tormed
independently in advarce at a pre-defined distance in the direction (A) of relative
displacement;

The document D1 is regarded as being the closest prior art to the subject-matier of
claims 1 and 8, and shows (the references in parentheses applying to this document):

Methad of treatment and seeding or planting of seeds and/or plantable material (7) in a
substrate with at least one planting position (2}, comprising in an arbitrary sequence:

- treating the seeds (202) with a treatment substance (F) by depositing the treatment
substance in or at the planting position {(204) with the ald of treatment depositing means

Form PCT/Ceparate Shaet/409 (Bheat 1) (EPO-April 2005)
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(214); and
- depositing the seeds (202) af the planting position (204) with the aid of depositing
means (206); K |

- displacing the substrate and at least one of the treatment means (214) and the o
depositing means (208) relative to ong another (see D1 § 27,28,29 and figures). N }
-

|

2.2 The subject-matter of claim 1 differs from this known method of treatment and seeding
In a substrate in that the method comprises the steps of:
- providing & substrate, in the form of a tray with rows of planting positions at well defined
intermediate distances, having at least two plant positions farmed independently from
the process in advance thereof at a pre-defined distance In the direction (A) of relative
displacement; and
- contralling the treatment means and the depositing means for depositing at least one
spacimen of the seeds and/or the plantable material and & desired amount of treatment
substance for deposition thereof at the pre-defined planting positions in the tray on the
hasis of at least one of the aspects from the group, comprising: a depositing trajectory,
a depositing time, and a speed of movement from the depositing means relative to the
substrate.

The subject-matter of claim 1 is therefore new (Article 33(2) PCT).

2.3 The objective problem to be solved by the present claimed invention may be regarded o
as depositing accurately both the seeds and treatment substance at pre-defined planting
positions in a substrate in the form of a tray. .

2.4 The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is considered
as invelving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following reasons:
The prior published documents, cited in the search repert, either taken individually or in
combination do not disclose, suggest or reasonably lead the person skilled in the art to
consider the a method of accurately freatment and seeding in a substrate, in a form of
a tray with rows of planting positions at well defined intermediate distances, controlling
the treatment means and the depositing means for deposition thereof at the pre-defined
planting positions in the tray.
The person skilled in the art would not be able to combine all the features of ¢laim 1 and

Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheet 2) (EPQ-April 2008)
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§ (21) No. SOLICITUD {51) INT.CL: AoiC7/06
{22) FECHADE {71)  SOLICITANTE:
PRESENTACION
PRECISION DRIP B.V.
(30) PRIORIDAD
" (31) No. DE SOLICITUD 1028815 {72) INVENTOR(ES):
Jan Albert MULDER
] PRESENTACION  Abril 19, 2005
{33) PAIS HOLANDA (74) APODERADO:

LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE

.(54) TITULO: SIEMBRA DE UN MATERIAL VEGETAL

(57) RESUMEN

. 1. Un método de tratamiento y siembra de semillas y/o material

sembrable (7) en un sustrato con al menos una posicion de siembra (2), que

comprende en secuencia arbitraria:

- tratar las semillas y/o el material que se vaya a sembrar con una sustancia
de tratamiento (6) depositando la sustancia de tratamiento en la posicién de
siembra con la ayuda de medios de depdsito de tratamiento (4); y

- depositar las semillas y/o el material que se vaya a sembrar en la posicion
| de siembra con la ayuda del medio de deposito (5);

- desplazar (A) el sustrato (1) y al menos uno del medio de tratamiento y el

medio de deposito el uno con respecto al otro,

CARACTERIZADO POR



la provision de un sustrato que tenga al menos dos posiciones de siembra
formadas independientemente del proceso y antes del mismo a una
distancia pre-definida en la direccién (A) de desplazamiento relativo; y

controlar el medio de tratamiento y el medio de depdsito para depositar al
menos un espécimen de las semillas y/o del material que se vaya a
sembrar y una cantidad deseada de la sustancia de tratamiento para
deposito en las posiciones de siembra predefinidas en la bandeja sobre la
base de al menos uno de los aspectos del grupo, que comprende:
trayectoria de depésito, tiempo de depbsito y velocidad de movimiento del
medio de depdsito con respecto al sustrato.

8. Un dispositivo para el tratamiento y siembra o plantacion de semillas

y/o material que se vaya a sembrar en al menos un sustrato con al menos una
posicién de siembra, que comprende:

medio de tratamiento (4) para tratar las semillas y/o el material que se vaya
a sembrar con una sustancia de tratamiento (6) depositando la sustancia de
tratamiento en la posicion de siembra; y

medio de deposito (5) para depositar las semillas y/o el material que se
vaya a sembrar (7) en posiciones de siembra;

medio de transporte para movimiento relativo del sustrato (1) y al menos
uno del medio de tratamiento y el medio de dep6sito el uno con respecto al
ofro;

CARACTERIZADO EN QUE:

el sustrato tiene al menos dos posiciones de siembra formadas

independientemente del proceso y antes del mismo a una distancia pre-

definida en la direccion (A) de desplazamiento relativo; y

-

un control para le medio de tratamiento y el medio de depodsito para
depositar al menos un espécimen de las semillas y/o del material que se
vaya a sembrar y una cantidad deseada de la sustancia de tratamiento para
depdsito en las posiciones de siembra predefinidas en la bandeja sobre la
base de al menos uno de los aspecios del grupo, que comprende:



trayectoria de depdsito, tiempo de depésito y velocidad de movimiento del
medio de depoésito con respecto al sustrato.
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