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Lente de contacto terapØutica para ojos pseudo-afÆquicos y/o en 

proceso de neurodegeneracion 

Objeto de la invención 

La invencIOn se encuadra en el sector de oftalmologia. 

El objeto de la invención es una lente de contacto para ojos pseudo-

afªquicos (operados de cataratas) y/o con degeneraciOn macular y retiniana, 

10 que resulta de la aplicaciôn de un filtro con pigmentacion amariHa sobre una 

15 

lente de contacto comUn, con elfin de protegerlos de las longitudes de onda 

corta del espectro visible (inferiores a 500 nm). 

Estado de la tØcnica 

La percepcion visual es el resultado de la respuesta a la radiaciôn visible - 

380-760nm. En el medio ambiente, la radiaciOn solar supone el riesgo 

principal para la visiOn. El sol emite rayos UV y radiaciones IR que son 

mayoritariamente absorbidas por la atmOsfera. La radiaciOn solar que se 

20 transmite a travØs de la atmOsfera al alcanzar la superficie terrestre consiste 

de rayos UV-B (230-300 nm), rayos UV o UV-A (300-380 nm), luz visible 

(380-760 nm) y rayos IR (760-1400 nm). Los ojos de un humano en estado 

normal de salud transmiten libremente los rayos IR y la mayorla del espectro 

visible a la retina pero la cOrnea y el cristalino impiden que las ondas mÆs 

. 25 reactivas del espectro visible (los rayos UV-B y la porciOn de luz azul del 

espectro visible) Ileguen a la retina. 

Por su parte, el cristalino humano cambia sus caracteristicas de transmisiOn 

a medida que envejece, intensificando su color amarillo e incrementando su 

30 capacidad de filtrar los rayos UV y la luz azul. Por este motivo, en las 



2 

personas mayores de 65 aæos no se transmite Ia luz violeta (<400nm) y 

disminuye marcadamente Ia transmisiOn para la luz azul (400 - 500 nm). 

Por otra parte, la retina se autoprotege de las longitudes de onda corta de 

5 dos maneras: con una distribución heterogenea de los fotorreceptores, de tal 

forma que en la depresiOn macular no existen fotorreceptores sensibles a la 

luz azul, y por la actuaciôn de pigmentos amarillos existentes en la misma 

zona que tamblØn ejercen una acciOn protectora. 

10 Estas protecciones naturales del ojo humano frente a las longitudes de onda 

mÆs corta -el cristaino y las propias de la retina- pueden verse seriamente 

afectadas por ciertas patologias y/o intervenciones quirUrgicas: 

40 - Las cataratas, cuyo unico tratamiento quirUrgico supone la extracciOn del 

15 cristalino 

- Es frecuente que aparezca un proceso de envejecimiento patolOgico que 

da lugar a la degradaciOn de las estructuras de la retina, produciendo la 

degeneraciOn macular asociada a la edad (DMAE). 

Es necesarlo tener en cuenta en estos antecedentes la convergencia, en el 

mismo grupo poblacional - personas mayores de 65 aæos- de estas dos 

patologlas: la catarata y la DMAE. La catarata es la principal causa de 

pØrdida de vision y la DMAE de ceguera en este segmento poblacional. 

25 Adicionalmente hay que considerar el presumible incremento de ambas 

patologlas debido, entre otros factores, a) aumento de la esperanza de vida, 

por Jo que Østas suscitan un gran interØs en et Æmbito de la investigaciOn y 

su aplicaciOn en la industria ôptica. 

30 Asi pues, como se detalla en la bibliografia cientIfica, varios estudios 

epidemiolOgicos han evaluado la asociaciOn entre la cirugla de catarata y la 
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degeneraciOn macular asociada a la edad (DMAE). Los trabajos de Klein 

(Klein R, Klein BE, Wong TY1 Tomany SC, Cruickshanks KJ. The association 

of cataract and cataract surgery with the long-term incident of age-related 

maculopathy. Arch Ophthalmol 120:1551-1558.2002) y Freeman (Freeman 

5 E, Muæoz B, West SK, Tielsch JM, Schein OD. Is there an association 

between cataract surgery and age-related macular degeneration. Am J 

Ophthalmolm 135(6): 849-856.2003) aseguran la existencia de un riesgo 

mÆs alto de desarrollar los sIntomas de DMAE en operados de cataratas. Sin 

embargo, las investigaciones anteriores de Wang (Wang JJ, Mitchell P, 

10 Cumming RG, Lim R. Cataract and age-related maculopathy: the Blue 

Mountains Eye Study. Ophthalmic Epidemiol 6: 317-326.1999) y McCarty 

(McCarty CA, Mukesh BN, Fu CL, Mitchell P, Wang JJ, Taylor HR. Risks 

. factors for age-related maculopathy: the Visual Impairment Project. Arch 

Ophthalmol 119:1455- 1462.2001) rechazan esta hipOtesis, posiblemente por 

15 un nivel menos evolucionado en la tecnologia aplicada para las mediciones 

diagnosticas. Es muy reciente la implantaciOn de tØcnicas como la 

Tomografia de coherencia Optica que permiten de manera rigurosa, 

inmediata y no invasiva realizar un seguimiento de la evoluciOn de los 

procesos neurodegenerativos retinianos, este hecho es importante para 

20 conocer el efecto determinante de los pigmentos naturales que absorben las 

radiaciones nocivas. 

Por otra parte, se han desarrollado algunas tØcnicas para proteger de las 

longitudes de onda corta a los ojos operados de cataratas: 

� 
25 

- Existen en el mercado diversos tipos de filtros provistos de pigmentaciOn 

amarilla, sin que se haya Ilegado, sin embargo, a un procedimiento yb 

dispositivo Optimo para aplicar estos filtros al ojo humano como medida 

terapeutica y preventiva para sustituir y/o mejorar (a protecciOn natural. 

30 - A partir de mediados de los aæos 90, se han implantado lentes 

intraoculares provistas de un filtro amarillo en ojos operados de cataratas. 
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Esta alternativa supone una intervenciOn quirUrgca con todos sus obvios 

riesgos y dificultades. Existe ademÆs un ampllo cotectivo de personas 

operadas de cataratas a los que se les ha implantado una lente intraocular 

5 transparente en sustitución del cristahno, desprovista de la necesaria 

10 

protección de la pigmentaciOn amarilla. En estos casos, resulta necesario 

complementar al cristalino artificial, exento de pigmento amarillo, con la 

interposiciOn de algün sistema de soporte para el pigmento amarillo, por 

ejemplo la lente de contacto objeto de esta solicitud de patente. 

Se han desarrotlado ademªs algunas patentes relacionadas con el estado de 

la tØcnica, que presentan sin embargo significativas diferencias con la 

40 
presente invenciôn: 

15 - Lente de contacto correctiva y con efecto terapØutico (nUmero de patente 

FR2761785), diseæadas para corregir la miopia y el estrabismo mediante la 

utilizaciOn de tintes en determinadas areas para estimular o des-estimular 

ciertas zonas de la retina. 

20 - Lente de contacto de seguridad (nUmero de patente US2005024583), que 

mediante ciertas coberturas o tratamientos, absorbe o refieja determinadas 

longitudes de onda y que contiene una o mÆs areas de identificación con el 

fin de asegurar que la lente elegida es la apropiada para el uso requerido. 

25 - Lente de contacto de color para cataratas (nümero de patente 

JP11253480), diseæada para solventar los problemas de las gafas de sot y 

que consta de una pupila como las de las lentes de color que replica los 

efectos de un cristal solar y un iris coloreado con los patrones de color del 

iris. 

30 
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- Lente de contacto coloreada (nUmero de patente JP3294819), diseæada 

para proteger el ojo de la luz y ser encontrada mÆs fÆcilmente en caso de 

caerse accidentalmente. Se compone de un cuerpo de cristat U otros 

elementos coloreado con un color traslücido. 

5 

- Lente de contacto para corregir la cianopsia o enfermedad de la visiOn azul 

(nUmero de patente JP1204668), mediante la introducciOn de un compuesto 

de cotoraciOn amarillo o naranja capaz de absorber longitudes de onda entre 

320-450nm con el fin de paliar los efectos de esta patologla. La cianopsia es 

10 una anomalla en la percepciOn que da lugar a la visiOn del color 

distorsionada. Los pacientes yen toda la escena azulada, la lente pretende 

paliar este efecto de la percepciOn, en ningUn caso intenta preservar a las 

neuronas retinianas de la acciOn nociva de la radiaciOn de longitud de onda 

corta inferior a 550nm. 

15 

- Lente de contacto coloreada en ciertas areas (nUmero de patente 

EP0204347), dirigida a pacientes con retinitis pigmentosa, cubriendo la 

cOrnea con una superficie uniformemente coloreada de tat manera que la 

maxima transmisiOn de longitudes de onda de 520nm sea de un 5% y se 

20 incremente hasta un mmnimo del 50% para valores de 660nm. 

Estas patentes difieren de la invenciOn presente fundamentalmente en su fin 

y utilidad pues ninguna de ellas tiene como objeto la protecciOn contra las 

longitudes de onda corta de los ojos con procesos neurodegenerativos U 

25 operados de cataratas. 

Descripción de la invención 

El objetivo de la invenciOn es, en el caso de los sUjetos pseudoafÆquicos, 

30 compensar funcionalmente la extracciOn de los pigmentos protectores 

(extraldos en el acto quirUrgico) y en el caso de procesos 
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M. 

neurodegenerativos potenciar el efecto profilÆctico de la absorciOn de la Iuz 

azul y violeta utilizando como soporte una lente de contacto. Como se ha 

mencionado, es muy frecuente que estos dos procesos coincidan en el 

mismo grupo de poblaciOn, el de edad avanzada. 

Para ello, la invenciôn consiste en una lente de contacto terapØutica para el 

tratamiento de ojos con procesos neurodegenerativos ylu ojos 

pseudoafÆquicos, que se obtiene como resultado de la aplicaciOn en una 

lente de contacto de un filtro con pigmentaciOn amarilla que absorba 

10 longitudes de onda corta de 350-500 nm. 

La lente de contacto terapØutica para ojos pseudo afaquicos consta, por 

Stanto, de la combinaciOn de dos elementos: 

15 - Una lente de contacto comün compatible con el uso en el ojo humano 

formada por el cuerpo de la lente, el area de iris y el area de pupila 

- La aplicaciOn de un filtro con pigmentaciOn amarilla de los disponibles en el 

mercado, compatible con la lente e inocuo para el ojo humano y que absorba 

20 longitudes de onda corta de 350 a 500 nm, en todo el area de la lente - 

incluyendo cuerpo, area de iris y area de pupila- resultando en una lente de 

contacto de color amarillo. La lente podrÆ disponer de los radios de 

curvatura, diÆmetros y poder refractor adecuado para cada individuo. 

25 Modo de realización de  la invencón 

Los posibles modos de realizaciOn de una lente de contacto coloreada son 

bien conocidos por especialistas y los mÆs usuales son objeto de las 

patentes US4582402 y US5414477. Adicionalmente, el modo de realizaciOn 

30 de la presente invenciOn se ilustra mediante el siguiente ejemplo, el cual no 
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es, sin embargo, limitativo de su alcance, pues existen formas y 

combinaciones alternativas para la fabricaciOn de la lente. 

Ejemplo de fabricación de la invenciOn: 

5 - Se disuelve una cantidad de 10.3 mg de un tinte convencional amarillo, 4-

Phenhlazophenol, Solvent Yelow 7 (SY7), en 10.01 g de una soluciOn de 

monômeros que contienen 66% de PEA, 30.5% de PEMA y 3.3% de BDDA, 

resultando en una concentraciOn de SY7 de 0.103 wt% 

10 - A continuaciôn, se incorporan 52.3 mg de bis 4-tert- butilciclohexUperoxido 

dicarbonado como catalizador de la polimerizaciôn. 

- Mediante una jeringa, la soluchôn se introduce en un molde formado por 

dos platos de cristal, unidos en superposicion por clips metÆlicos, y un anillo 

15 de Teflon de 1mm. La soluciôn se extiende en lÆminas de 1mm. 

20 

- La polimerizaciôn se produce al introducir el molde en un horno a 650C 

durante 17 horas. La temperatura del homo se hncrementa despuØs hasta 

hasta los 1000C durante 3 horas adicionales. 

- Una vez finalizada la polimerizaciOn, se extrae la lÆmina del molde, se 

realizan las comprobaciones adecuadas de medición de  la protecciôn y se 

somete a su talla final 

. 25 En definitiva, la combinaciOn de una lente de contacto y un tinte amarillo, 

ambos apropiados para el ojo humano, permitirÆ a los pacientes operados 

de cataratas con lente intraocular transparente corregir la desprotecciOn del 

ojo intervenido mediante la simple colocaciOn en 61 de una lente de contacto 

y a los ojos con procesos neurodegenerativos mejorar e incrementar de esta 

30 manera la protecciOn natural. De esta forma, se evIta la problemÆtica de las 
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tØcnicas alternativas que existen en el mercado (filtros sin dispositivo de 

apUcaciOn y lentes utraocuares. 
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Reivindicaciones 

1 Lente de contacto terapØutica para 

por ser resultante de la combinacion de (a aplicacion de un filtro con 

5 pigmentaciOn amarilla que absorba longitudes de onda corta de 350-500 nm, 

obre una lente de contacto 

2. Lente de contàcto terapØutica para ojos segOn 

reivinthcaciOn 1 que comprende un filtro con pigmentaciOn amarillo 

10 apropiado para su utilizaciôn en el ojo humano. 

- 

3 Lente de contacto terapeutica para ojos pseudo-afaqthcossegun 

reivindicaciones 1 y 2 que comprende una lente --e 6o?cfo de 

caracterIsticas compatibles para su utilizaciôn enil ójo humano-
-I 5 

4 Lente de coætato1erapeuticaara ojos con procesos neurodegenerativ 

retinianos caractenzadjpor ser resultante de la combinacion de (a 

\, aplicaciOn de un filtro con pigmentaciOn amarilla que absorba longitudes de 

onda corta de 350-500 nm sobre una lente4G60tTª-------- I 

20 - - 
OJ0(J’fJ -- -- 

5 Lente e óontcto terapeutica ara ojos con procesos neurodegenerativos\ 

� retininos segun reivindicaciOn 4 que comprende un roçon pigmentaciôn 

amarillo apropiado para su utilizaciOn ene1Qj --(lu Q \c k -t 

. 25 6 Lente icontàcto  terapeuticaara ojos con procesos neurodegenerativos 

retinianos segun reivindicaciones 4 y 5 que comprende una lente contac1 

de caracteristicas compatibles para su utilizacion en1ójo humano ---------------------------

II] 
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Resumen 

Lente de contacto terapØutica para ojos pseudo-afÆquicos y/o en 

proceso de neurodegeneración 

El objeto de la invenciOn es una lente de contacto para ojos pseudo-

afªquicos  y/o con degeneraciOn macular y retiniana, caracterizada por ser 

resultante de la aplicaciOn de un filtro con pigmentaciOn amarilla sobre una 

lente de contacto comün, con elfin de protegerlos de las longitudes de onda 

10 corta del espectro visible (inferiores a 500 nm). Esta invenciOn elude las 

dificultades y riesgos de las tØcnicas existentes para dotar de esta protecciOn 

a los ojos operados de cataratas y mejorar la de aquellos en procesos 

neurodegenerativos, logrÆndolo con la simple aplicaciOn de una lente de 

contacto. La invención consta de la combinaciôn de una lente de contacto 

15 comUn y un filtro de pigmentaciOn amarilla que absorba las longitudes de 

onda corta de 350-500 nm, ambos adecuados para su uso en el ojo humano. 

40 
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con ci fin de protegerlos de ]as longitudes de onda corta del espectro visible (inferiores a 500 nm). Esta invencidn elude ]as dificul-

00 tades y riesgos de ]as tCcnicas existentes para dotar de esta protecciOn a los ojos operados de cataratas y mejorar la de aquellos en 
00 kn procesos neurodegenerativos, logrÆndolo con la simple aplicacidn de una lente de contacto. La invención consta de Ia combinación 

de una lente de contacto comdn y un filtro de pignlentacidn amarilla que absorba las longitudes de onda corta de 350-500 urn, ambos 
adecuados para su uso en ci ojo humano. 

/ 

Iq 
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Lente de contacto terapØutica para ojos pseudo-afÆquicos y10 en 

proceso de neurodegeneración 

Objeto de la invenciôn 

La invenciôn se encuadra en el sector de oftalmologia. 

El objeto de la invenciOn es una lente de contacto pars ojos pseudo-afÆquicos 

(operados do cataratas) y/o con degeneración macular y retiniana, que results 

de la aplicaciOn de un filtro con pigmentación amanlia sabre una lente de 

10 contacto comün, con elfin do protegerlos de las longitudes de onda corta del 

espectro visible (inferiores a 500 nm). 

� Estado de la Mcnica 

15 

La percepción visual es el resultado de la respuesta a la radiación visible - 

380-760nm. En el medio ambiente, la radiación solar supone el riesgo 

principal para la vision. El sol emite rayos UV y radiaciones IR quo son 

mayoritariamente absorbidas por la atmOsfera. La radiación solar quo so 

20 transmits a travØs de la atmósfera at alcanzar la superficie terrestre consiste 

de rayos UV-13 (230-300 nm), rayos UV o UV-A (300-380 nm), luz visible 

(380-760 nm) y rayos IR (760-1400 nm). Los ojos de un humano en estado 

normal de salud transmiten libremente los rayos IR y la mayoria del espectro 

visible a La retina pero la cOrnea y el cristalino impiden que las ondas mÆs 

25 reactivas del espectro visible (los rayos UV-13 y la porción do luz azul del 

espectro visible) lleguen a la retina. 

Por su parte, et cristalino humano cambia sus caracteristicas do transmisiOn a 

medida que envejece, intensificando su color amarillo e incrementando su 

30 capacidad de filtrar los rayos UV y la luz azul. Par este motivo, en las 

personas mayores de 65 aæos no se transmits la luz violets (<400nm) y 

disminuye marcadamente la transmisiOn para Is luz azul (400� 500 nm). 
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Por otra parte, la retina se autoprotege de las longitudes de onda corta de dos 

maneras: con una distribución heterogØnea de los fotorreceptores, de tal 

forma que en la depresión macular no existen fotorreceptores sensibtes a la 

luz awl, y por la actuación de pigmentos amarillos existentes en la misma 

5 zona que tambiØn ejercen una acciOn protectors. 

Estas protecciones naturales del ojo humano frente a las longitudes de onda 

mÆs corta �et cristalino y las propias de la retina- pueden verse seriamente 

afectadas por ciertas patologlas y/o intervenciones quirürgicas: 

10 - Las cataratas, cuyo ünico tratamiento quinrgico supone la 

extracciôn del cristalino 

- Es frecuente que aparezca un proceso de envejecimiento 

. patológico que da lugar a la degradación de las estructuras de la retina, 

produciendo Ia degeneración macular asociada a la  edad (DMAE). 

15 

Es necesario tener en cuenta en estos antecedentes la convergencia, en el 

mismo grupo poblacional - personas mayores de 65 aæos- de estas dos 

patologlas: la catarata y la DMAE. La catarata es la principal causa de 

pØrdida de visiOn y la DMAE de ceguera en este segmento poblacionaL 

20 Adicionalmente hay que considerar el presumible incremento de ambas 

patologlas debido, entre otros factores, at aumento de la esperanza de vida, 

P01 to qua Østas suscitan un gran interØs en of Æmbito de la investigación y su 

aplicación en la industria Optica. 

� 25 AsI pues, coma se detatla en la bibtiografia cientIfica, varios estudios 

epidemiolOgicos han evatuado la asociación entre la  cirugla de catarata y la 

degeneracion macular asociada a la edad (DMAE). Los trabajos de Klein 

Klein R, Klein BE, Wong TV, Tomany SC, Cruickshanks KJ. The association 

of cataract and cataract surgery with the tong-term incident of age-related 

30 maculopathy. Arch Ophthalmol 120:1551-1558.2002) y Freeman (Freeman E, 

Muæoz 8, West SK, Tielsch JM, Schein 00. Is there an association between 

cataract surgery and age-related macular degeneration. Am J Ophthalmolm 
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135(6): 849-856.2003) aseguran Is existencia de un riesgo mÆs alto de 

desarrollar los smntomas de DMAE en operados de cataratas. Sin embargo, 

las investigaciones anteriores de Wang (Wang JJ, Mitchell P, Gumming RG, 

Lim R. Cataract and age-related maculopathy: the Blue Mountains Eye Study. 

5 Ophthalmic Epidemiol 6: 317-326.1999) y McCarty (McCarty CA, Mukesh BN, 

Fu CL, Mitchell P, Wang JJ, Taylor HR. Risks factors for age-related 

maculopathy: the Visual Impairment Project. Arch Ophthalmol 119:1455-

1462.2001) rechazan esta hipótesis, posiblemente por un nivel menos 

evolucionado en la tecnologIa aplicada para las mediciones diagnôsticas. Es 

10 muy reciente la implantación de tØcnicas como la Tomografla de coherencia 

Optica que permiten de manera rigurosa, inmediata y no invasiva realizar un 

seguimiento de la evolución de los procesos neurodegenerativos retinianos, 

este hecho es importante para conocer el efecto determinante de los 

pigmentos naturales que absorben las radiaciones nocivas. 

15 

Por otra pane, se han desarrollado algunas tØcnicas para proteger de las 

longitudes de onda corta a los ojos operados de cataratas: 

- Existen en el mercado diversos tipos de filtros provistos de 

20 pigmentación amanilla, sin que se haya Ilegado, sin embargo, a un 

procedimiento y/o dispositivo óptimo para  aplicar estos filtros al ojo 

humano como medida terapØutica y preventiva para sustituir yb 

mejorar Is protección natural. 

- A partir de mediados de los aæos 90, se han implantado lentes 

25 intraoculares provistas de un filtro amarillo en ojos operados de 

cataratas. Esta alternativa supone una intervenciOn quirUrgica con 

todos sus obvios riesgos y dificultades. Existe ademªs un amplio 

colectivo de personas operadas de cataratas a los que se les ha 

implantado una lente intraocular transparente en sustitución del 

30 cnistalino, desprovista de la necesaria protecciôn de la pigmentaciôn 

amarilla. En estos casos, resulta necesarlo complementar al cristalino 

artificial, exento de pigmento amarillo, con la interposición de algün 
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sistema de soporte para el pigmento amarillo, por ejemplo la lente de 

contacto objeto de esta solicitud de patente. 

Se han desarrollado ademÆs algunas patentes relacionadas con el estado de 

Ia tØcnica, que presentan sin embargo significativas diferencias con la 

5 presente invenciOn: 

- Lente de contacto correctiva 
y 

con efecto terapØutico (nUmero de 

patente FR2761 785), diseæadas para corregir la miopla 
y 

el estrabismo 

mediante la utilizaciOn de tintes en determinadas areas para estimular 

o des-estimular ciertas zonas de la retina. 

10 
- Lente de contacto de seguridad (n(jmero de patente 

US2005024583), que mediante ciertas coberturas o tratamientos, 

absorbe o refleja determinadas longitudes de onda 
y 

que contiene una 

o mÆs areas de identificación con el fin de asegurar que Is lente 

elegida es la apropiada para el uso requerido. 

15 
- Lente de contacto de color para cataratas (nmero de patente 

JPI 1253480), diseæada para solventar los problemas de las gafas de 

sol 
y 

que consta de una pupila como (as de las lentes de color que 

replica los efectos de un cristal solar y un iris coloreado con los 

patrones de color del iris. 

20 
- Lente de contacto coloreada (nmero de patente JP329481 9), 

diseflada para proteger el ojo de la luz 
y 

ser encontrada mâs fÆcilmente 

en caso de caerse accidentalmente. Se compone de un cuerpo de 

cristal u otros elementos coloreado con un color traslücido. 

- Lente de contacto para corregir la cianopsia a enfermedad de la 

25 visiOn azul (nümero de patente JP1204668), mediante la introducciOn 

de un compuesto de coloraciOn amarillo a naranja capaz de absorber 

longitudes de onda entre 320-450nm con el fin de paliar los efectos de 

esta patologia. La cianopsia es una anomalla en la percepciOn que da 

lugar a la vision del color distorsionada. Los pacientes yen toda la 

30 escena azulada, la lente pretende paliar este efecto de la percepcion, 

en ningün caso intenta preservar a las neuronas retinianas de la acción 

nociva de la radIaciOn de longitud de onda corta inferior a 550nm. 
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- Lente de contacto coloreada en ciertas areas (nümero de patente 

EP0204347), dirigida a pacientes con retinitis pigmentosa, cubriendo la 
cornea con una superficie uniformemente coloreada de tal manera que 
la maxima transmisiOn de longitudes de onda de 520nm sea de un 5% 

5 y se incremente hasta un mInimo del 50% para valores de 660nm. 

Estas patentes difieren de la invención presente tundamentalmente en su fin y 
utilidad pues ninguna de ellas tiene como objeto (a protección contra las 
longitudes de onda corta de los ojos con procesos neurodegenerativos U 

10 operados de cataratas. 

Descripcion de la invenciOn 

El objetivo de (a invenciOn es, en el caso de los sujetos pseudoafÆquicos, 
15 compensar funcionalmente la extracciOn de los pigmentos protectores 

(extraldos en el acto quirUrgico) y en el caso de procesos neurodegenerativos 
potenciar el efecto profilÆctico de la absorción de (a luz azul y violeta 

utilizando como soporte una lente de contacto. Como se ha mencionado, es 
muy frecuente que estos dos procesos coincidan on el mismo grupo de 

20 poblaciOn, el de edad avanzada. 

Para ello, (a invenciOn consiste en una lente de contacto terapóutica para el 
tratamiento de ojos con procesos neurodegenerativos y/u ojos pseudo-

afÆquicos, que se obtiene como resultado de la aplicación en una lente de 
25 contacto de un filtro con pigmentacion amarilla que absorba longitudes de 

onda corta de 350-500 nm. 

La lente de contacto terapØutica para ojos pseudo afÆquicos consta, por 
tanto, de la combinación de dos elementos: 

30 - Una lente de contacto comün compatible con el uso en el 010 
humano formada por el cuerpo de la lente, el area de iris y el area de 

pupila 
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- La aplicaciOn de un filtro con pigmentaciOn amarilla de los 
disponibles en el mercado, compatible con la lente e inocuo para el ojo 
humano y que absorba longitudes de onda corta de 350 a 500 nm, en 
todo el area de la lente �incluyendo cuerpo, area de iris y area de 

5 pupila resultando en una lente de contacto de color amarillo. La lente 
podrÆ disponer de los radios de curvatura, diÆmetros y poder refractor 
adecuado para cada individuo. 

Modo de realizaciôn de la InvenciOn 
10 

Los posibles modos de realizaciOn de una lente de contacto coloreada son 
bien conocidos por especialistas y los mÆs usuales son objeto de las patentes 
US4582402 y US5414477. Adicionalmerite, el modo de realización de  la 
presente invenciOn se ilustra mediante el siguiente ejemplo, el cual no es, sin 

15 embargo, Ilmitativo de su alcance, pues existen formas y combinaciones 
alternativas para la fabricación de la lente. 

Ejemplo de fabricación de la invención: 

20 Se disuelve una cantidad de 10.3 mg de un tinte convencional 
amarillo, 4-Phenilazophenol, Solvent Yelow 7 (SY7), en 10.01 g de una 
soluciOn de monOmeros que contienen 66% de PEA, 30.5% de PEMA 
y 3.3% de BDDA, resultando en una concentraciôn de SY7 de 0.103 
wt% 

25 - A continuaciOn, se incorporan 52.3 mg de bis 4-tert-
butilciclohexilperoxido dicarbonado como catalizador de la 
polimerizaciôn. 

- Mediante una jeringa, la soluciOn se introduce en un molde formado 
por dos platos de cristal, unidos en superposición por clips metÆlicos, y 

30 un anilto de Teflon de 1mm. La solución se extiende en IÆminas de 
1mm. 
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- La polimerizaciOn se produce al introducir el molde en un horno a 

65°C durante 17 horas. La temperatura del horno se incrementa 

despuØs hasta hasta los 100°C durante 3 horas adicionales. 

- Una vez finaflzada la polimerizaciOn, se extrae la lÆmina del molde, 

5 se realizan las comprobaciones adecuadas de medición de Ia 

protección y se somete a su talla final. 

En definitiva, la combinaciOn de una lente de contacto y un tinte amarillo, 

10 ambos apropiados para el ojo humano, permitirÆ a los pacientes operados de 

cataratas con lente intraocular transparente corregir la desprotecciôn del ojo 

intervenido mediante la simple colocaciOn en ØI de una lente de contacto y a 

los ojos con procesos neurodegenerativos mejorar e incrementar de esta 

manera la protecciôn natural. De esta forma, se evita la problemÆtica de las 

15 tØcnicas alternativas que existen en el mercado (filtros sin dispositivo de 

aplicación y lentes ultraoculares. 

/?I 
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Reinvklicaciones 
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1. Lente de contacto terapØutica Para ojos pseudo-afÆquicos 

5 caracterizada por ser resultante de la combinaciOn de la aplicación de 

un filtro con pigmentación amarifla que absorba longitudes de onda 

corta de 350-500 nm sobre una lente de contacto. 

2. Lente de contacto terapØutica Para ojos pseudo-afØquicos segün 

reinvidicaciOn I que comprende un filtro con pigmentaciOn amarillo 

10 apropiado Para su utilización en el ojo humano. 

3. Lente de contacto terapØutica Para ojos pseudo-afØquicos segcin 

reinvidicaciones I y 2 que comprende una lente de contacto de 

. caracteristicas compatibles pars su utilizaciOn en el ojo humano. 

4. Lente de contacto terapØutica pars ojos con procesos 

15 neurodegenerativos retinianos caracterizada por ser resultante de la 

combinación de la aplicación de un filtro con pigmentación amarilla que 

absorba longitudes de onda corta de 350-500 nm sobre una lente de 

contacto. 

5. Lente de contacto terapØutica Para ojos con procesos 

20 neurodegenerativos retinianos segün reinvidicación 4 que comprende 

un filtro con pigmentación amarillo apropiado  Para su utilizaciOn en el 

ojo humano. 

6. Lente de contacto terapØutica Para ojos con procesos 

neurodegenerativos retinianos segUn reinvidicaciones 4 y 5 que 

25 comprende una lente de contacto de caracteristicas compatibles Para 

su utilización en el ojo humano. 
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I encargada de Ia Bdsquada lnternacional 
I OFICINA ESPAIOLA DE I’ATENTES Y MARCAS 

efectivamente esta opinion I I Navarro Fareli, Ann 
I Cl PanamI, 1-28071 Madrid (Eapatin) 
I  N’defax: 91 349 53 04 

24 octubre 2005 (24.10.2005) IN’ de teIfono: 91 349 53 94 I 
FormuiariO PUTJISA/231 (Primera pgtna)(AbriI 2(103) 



OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION 
FCARGADA DE LA BUSOUEDA INTERNACIONAL PCT/ES2005/000431 

Recuadro I. Base do la opinion 

I. Por lo que respects, at idioma esta opinion se ha establecido sobre In base do-

n la solicitud international en ci idioma anal cual as depoaito 

o 

una traducciOn de la, solicitud original al , que es el idioms, de una traducciOn proporcionada a los 
fines de Ia bdsqueda internacional (segOn las Reglas 12.3 a) y 23.1 b)). 

2. En lo que se refiere a Ins secuencias de nucleOtidos y10 de andnoÆctdos divulgadas en la solicitud internacional y 
necesarias pars. la invencion reivindicada, esta opiniOn se ha establecido sobre la, base de: 

a. Tipo de material 
0 una lista de secuencias 

o 

tabLa(s) relativa(s) ala lists, de secuencias 

b. Pormato del material 
o 

en papel 

o 

en formato 

c. Fecha de presentaciOn/entrega 
o 

contenido en In solicitud internacional tat ycomo Se presentO 

D presentado junto con Is solicitud inteniacional en formato electrOnico 

0 presentado posteriormente a esta Administracida a los fines de Ia btisqueda 

3� 0 MemOs, en caso de que se haya presentado mOs de una versiOn o copia de una lista de secuencias yb labIa 
relacionada con ella, se ha entregado la, deciaraciOn requerida de que Ia inforniaciOn contenida en las copies 

subsiguientes o adicionales es IdØntica a Is de Is solicitud tal y como se presentó o no va mOs allO de to presentado 

inicialmente. 

4. Comentarios adicionales: 

Formulario 



LRecuadro V. DeclaracLOn mofivada següa La Regla 43b1s.1.a)L) sabre La novedad, La actLvidad Inventiva y In 

OPJIIION ESCIUTA DE LA ADMINISTRACION 
ENCARGADA’DE LA BUSQUEDA INTEENACIONAL I FCT/ES2005/000431 

aplicaclOn Industrial; Was y expUcaclones en apoyo de esta dectaraclón 

I. Declaración 

Novedad Reivindicaciones 1 a 6 St 
Reivindicaciones NO 

Actividad inventiva Reivindicaciones 1 a 6 St 
Reivindicaciones NO 

Aplicación  industrial Reivindicaciones 1 a 6 sI 
Reivindicaciones NO 

2. Citas y explicaciones 
Documentos tenidos en consideración. 

Doe. Nümero Pubftcncióæ o Ideutiilcación Fecha Pub.’ 
DOl SU1533689A 07.01.1990 
D02 iP1204668A 17.08.1989 
D03 iP11253480A 21.09.1999 

El objetivo de la invezición reivindicada es resolver el problema de las personas quo, debido a una 
extracción quirürgica o a un proceso neurodegenerativo, se encuentran con sus ojos desprotegidos 
frente a las longitudes de onda cotta de la luz. Para ello se reivindica una lente de contacto con tin 
filtro con una pigmentación amarilia quo absorba estas longitudes de onda corta entre 350-500nm. 

Este mismo objetivo lo encontramos en ci documento DO!, en ci que se describe un mØtodo para 
la protección de la retina frente a longitudes de onda menores de 500nm, usando pars ello, entre 
otros mØtodos, lentes de contacto con un filtro para las longitudes de onda cotta. 

El documento D02 describe una lente de contacto quo contiene un compuesto de coloración 
amarilla o naranja capaz de absorber longitudes do onda entre 320-450nm, pero su objetivo esta 
indicado para pacientes con otto tipo de patologla y su fin no es ci de la protección de la retina 
frente a las longitudes do onda cotta. 

Por ilitimo, ci docuinento D03, se cita simplemente como un estado de la tØcnica general, ya quo 
se trata de una lente de contacto de color para solventar el exceso de luniiuosidad en pacientes 
operados de cataratas. 

. Asi, la invención reivindicada en las reivindicacionesi a 6 es, con referenda a los documentos 
citados nueva y se considera que impiica actividad inventiva y apIicación industrial 

V)(Abril 2005) 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

!iidustna y ConlereLo EXTRACTO PARA PUBIJCACION 
SU ..N1EN DEN ChL\ SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT 

(21) N° de  solicitud: (51) Int Cl: 
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE 

MADRID 

(30) (31) No. (32) Fecha (33) Pals (72) Inventor(es) CELIA SANCHEZ RAMOS 
Pioiidad Podad 

P200500937 19-04-07 ES 

(74) Apoderado: JAIME EDUARDO DELGADO V1LLEGAS 

(85) Fecha limite inicio fase 19-11-2007 (87) Publicación intemacional 
nacional: 

(86) Datos relativos a la presentaclón do la solicitud PCT Fecha: 26-10 -06 Fecha (dd/mmlaa) 
Fecha do presentación de la 28-07-05 No publicación: WO 2006/111588 Al 
solicitud: 
No. de sohcitud PCTIES20051000431  

(54) Titulo: LENTE DE CONTACTO TERAPEUTICA PARA OJOS PSEUDO-AFAQUICOS YIO EN PROCESO DE 
- NEURODEGENERACION 

Resumen - Reivindicación(es): 

Lente de contacto terapØutica para ojos pseudo-afÆquicos y/o con degeneración macular y 

retiniana caracterizada P01 ser resultante de la aplicaciOn de un filtro con pigmefltaCiófl 

amarilta sobre una lente de contacto comün, con el fin de protegerlos de las longitudes de 

onda cor-ta del espectro visible (inferiores a 500 nm). Esta invención elude las dificultades y 

riesgos de las tØcnicas existentes para dotar de esta protecciOn a los ojos operados de 

cataratas y mejorar la de aquellos en procesos neurodegenerativos, IogrÆndolo con la 

simple aplicación de una lente de contacto. La invenciOn consta de la combinaciOn de una 

lente de contacto comün y un filtro de pigmentación amarilla que absorba las longitudes de 

onda corta de 350-500 nm, ambos adecuados para su uso en el ojo humano. 
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� SUPER INTEND ENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

IIJIIIIIIIIOIiiIIIIIiIIIIIIIIIIIfflhIIll 
No. 07-112254- -00000-0000 

Fecha: 2007-10-24 15:54:17 Dep. 2020 NUECREACION � . 
Ti-a. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI 
Act. 411 PRESENTACION Folios: 34 

Industrla yomerc!o 

0 

SLJPERINTENDENCJA 

RQUJSJTOS MINIMOS PARAADMISION A.TRAMI.TE 
� PCT 

� 
PATENTE DE’INVENCION t . MODELO DE UTILIDAD 1 1 

� indicaciOn do quo so soilcita Ia conceslOn do una patente [K \ 
+ Dates de IdentlfloaclOn ciol soUcltanteo de la persona quo prosenta Ia soilcltud 
� Descripción do la invenciOn �. . . . 

� 4 Dibujgs de ser estospertlnentôs . . . �. . £ J/" 
� 4 Comprobante do pago do las tasas establecidas 

� COMPLETA [3 
0 

LNCOMPLETA [ 3 

DISE1O INDUSTRIAL,[ 3 0 

� lndicaciOn do, quo. so sojIci.ta&. registro do DlseæO Industr}al  
4. Qatos do identfflcaclOn del sollcftante o do Ia persona qu6 presenta’ia:’sollcitud 1. 3 
,$, eprłsentaclOn grfica y fotogrflca del D?seo industrial o ’muostra del � 

materIal quo Incorpora el -dlsefSo.. � � . . 0 

4 Comprob8nte do p-go de las tsas establectdas � - 1 3 

COMPLETA f 1 � 

0 

INCOMPLTA 1 1 
� :. : 

.1. 

ESQtIEMADE TRAZADO  

� 4 (ndicación;de� quo $8 solicits ef registro do un Esquerna de Trazadb : f. 
4 Dàtosde idŁntificaciOn del -solicitante o do la persona qtt presenta la soiitu 

m 
 

� 4 RepresentaclOn grflcadeI -esque8 trazado .. 

0 

� 1. 3. 
� 0 + Cornprôbäntede pago d.e lastasas estabjecldas 

0 � � � � 1 1 

� COMPLETAf 3 
0 

� INCOMPLETA 3. 

Firma ResponsabT" 
0 0 

� 0 

� 
Feçha� . . 

� 

0 

� � 

0 

. Carrera 13 No. 27-00 PIso 5 7 y 10 
� � 

0 � 

0 � Cônrnutador:.  3 82 08 40 � � . Jx: .350 220 - .0 

� � 

0 �0 . 

- E-mail: Jfo(sJov.cQ 0 

.� . - 
0 � www.sip.gov.co 

� � � � Bogota, D.C., Colombia 



REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

Bogota, 
2020 

Doctor (a) 
DELGADO VILLEGAS JAIME EDUARDO 

REFERENCIA Radicación No. 
Solicitud internacional 
Fecha inicio fase nacional 
TrÆznite 
Evento 
Actuación 
Of icio No. 

7 112254 
PCT/ES2005/000431 
19/11/2007 
:ii 
378 
430 

533 
Como resultado del examen de forma, realizado con fundainento en el articulo 38 de 
la Decision 486 de la ComigiOn de la Comunidad Artdina, articulo 27 del Tratado de 
CooperaciOn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular 
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, Be le comunica que: 

1. La solicitud no contiene la copia del docuinento en que consta la cesi6n del 
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k) 
Decisión 486. 

2. La solicitud no contiene el poder debidainente otorgado, con el lieno de los 
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientea del COdigo de 
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberÆ presentar el documento que acredita la 
existencia y representaciOn legal de la sociedad solicitante, cuando Østa fuere 
persona jurIdica. 

En cuinplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisiôn 486, Be le 
requiere para que dentro del tØrmino de dos meses siguientes a la fecha de 
notificaciOn del presente of icio, complete los requisitos anteriormente enunciados. 
En caso de no dar cuxuplimiento al presente requerimiento, la solicitud Be 
considerarÆ abandonada y perderÆ su prelaciOn. 

Notifiquese el presente of icio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 
e), del capItulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001. 

ALIX CARME( CFSPEDES DE VERGEL 
Jefe de visiOn de Nuevas Creaciones 

El aiiterior requerimiento fue notificado por fijaciOn en lista de 
fecha 3 0 NOV 2007 
adpal 1 


