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Actuacion : 523

Referencia . Expediente No. 13.171.250
Asunto . Solicitud de Patente Para: “HERRAMIENTAS PARA POZO
DE FONDO”
Solicitante . LEE, PAUL BERNARD
Fecha de solicitud : 19 de Julio de 2013
y Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad

solicitante de la patente de la referencia, me refiero al oficio No. 3482 notificado por
fijacién en lista el 14 de Abril de 2015.

2. Mediante oficio No. 3482 se puso en conocimiento del solicitante el informe que
contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de
patente. Las observaciones realizadas en el oficio se refieren a la presencia de
reivindicaciones referentes a un uso o segundo uso, a la claridad del pliego reivindicatorio,
a la novedad de las reivindicaciones 1 a 5, 7, 8, 11 a 16, 20 y 21 en vista del documento
D1: US20100089583.

3 Respuesta a las objeciones

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se
desea presentar las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

3.1.  Modificacidon de una solicitud en tramite

De acuerdo con el articulo 34 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier
momento del tramite mientras no implique una ampliacién de la solicitud inicial, me
permito presentar un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 20 reivindicaciones.
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3.2. Argumentos con respecto a la falta claridad del Pliego Reivindicatorio

Con el fin de hacer claridad sobre la materia que se solicita proteger y el alcance
de la misma, se ha limitado el alcance del pliego reivindicatorio eliminando las falsas
dependencias de las reivindicaciones 9, 10, 11, 18, 19 y 20 incluyendo las caracteristicas
de la reivindicacion independiente 1, con el fin de definir la invencién de manera mas
precisa e inequivoca. Asi, es claro que la objecion formulada a este respecto se debe
tener por superada.

Adicionalmente, se pone de presente que las expresiones "al menos uno”, “por lo
menos” y "en uso" han sido eliminadas del nuevo pliego reivindicatorio.

La reivindicacion 20 ha sido eliminada del nuevo pliego reivindicatorio por falta de
concision por reclamar la misma materia que la reivindicacion 11, por lo tanto, la objecion
formulada a este respecto también se debe tener por superada.

Con respecto a la objecion hecha por el examinador frente a la falta de concision
de las reivindicaciones 1y 12, mi representada sefiala que la reivindicacion 1 se dirige a
la herramienta de perforacién de las figuras 1 a 4. Esta es una herramienta de fondo de
pozo adaptado para perforar agujeros a través de la carcasa de acero de un pozo. Las
caracteristicas de la reivindicacién 1 que permiten que esto se logre, las cuales no se
incluyen en la reivindicacion 12 son "un bloque de corte mévil con respecto al cuerpo". Por
otra parte, la reivindicacion 1 establece "una herramienta de perforacion”, mientras que la
reivindicacion 12 establece "un aparato de empaque". Cualquiera que haya leido la
solicitud de patente y tiene incluso un conocimiento basico del proceso para la
recuperacion de petréleo y gas de los pozos de hidrocarburos sabria la diferencia entre
una herramienta de perforacion y un aparato de empaque.

Del mismo modo, mi representada sefiala que la reivindicacion 12 define un
aparato de empaque como se muestra por ejemplo en las figuras 14 a 16. Esta es una
herramienta que permite un sello anular que se forma en un pozo para aislar secciones
del pozo. La caracteristica de la reivindicaciéon 12 no esta presente en la reivindicacién 1.
Esto es completamente diferente a los bloques de corte de la reivindicacion 1. Por lo
tanto, la objecion formulada a este respecto también se debe tener por superada.
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Ademas, de acuerdo con las sugerencias del Sefior Examinador, se han incluido
los numeros de referencia en las reivindicaciones, de tal forma que se pueda identificar
mas facilmente cada elemento de la invencion.

Teniendo en cuenta las anteriores aclaraciones y modificaciones, las objeciones
formuladas por el Examinador en cuanto a la claridad y concision del pliego reivindicatorio
se ven superadas. En consecuencia, se solicita atentamente tener en cuenta este nuevo
pliego reivindicatorio para el nuevo analisis de patentabilidad.

3.3. Argumentos con respecto a un uso y a un sequndo uso

De acuerdo con el Examinador, el uso de las reivindicaciones 11 y 20 no son
patentables. A este respecto, se pone de presente que estas reivindicaciones fueron
eliminadas del nuevo pliego reivindicatorio. Por lo tanto, las objeciones formuladas por el
Examinador en cuanto al uso y al segundo uso se deben tener por superadas. En
consecuencia, se solicita atentamente tener en cuenta este nuevo pliego reivindicatorio
para el nuevo andlisis de patentabilidad.

3.4. Argumentos con respecto a la falta de Novedad

De acuerdo al articulo 16 de la Decision 486, se determina:

“Articulo 16: Una invencion se consideraré nueva cuando no esté comprendida
en el estado de la técnica.

El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al pablico por
una descripcion escrita u oral, utilizacion, comercializacién o cualquier otro medio
antes de la fecha de presentacion de la solicitud de patente, o en su caso, de la
prioridad reconocida.”

La novedad de una invencion se evalta a través de la comparacion uno a uno de
sus caracteristicas esenciales. De este modo, una invencién puede ser objetada por
novedad cuando sus caracteristicas esenciales son exactamente iquales a las de un
antecedente que represente el estado de la técnica conocido al momento de presentar |a
solicitud. Por lo tanto en caso que lleque a existir al menos una diferencia en dicha

comparacion, se afirma que la invencion Sl cumple con el requisito de novedad.
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Con base en lo anterior, respetuosamente manifestamos nuestro desacuerdo con
el analisis llevado a cabo por el Examinador y con las conclusiones del mismo vy
solicitamos atentamente la reconsideracion de las razones por las cuales se objeta la
novedad, con base en la siguiente informacién:

Después de revisar el documento D1, mi representada manifiesta de manera
respetuosa su desacuerdo frente a las objeciones hechas por el examinador ya que
parece que el examinador no ha entendido completamente la divulgacion de este
documento. Por lo tanto, mi representada sefiala su desacuerdo mediante los siguientes
argumentos;

En primer lugar, es necesario reiterar el propésito de la herramienta de perforacion
definida en la reivindicacién 1. En los Ultimos anos, las reservas de hidrocarburos
tradicionales se han agotado y el acceso a los pozos es cada vez mas dificil, por lo tanto,
el método conocido como fracturacion hidraulica o fracking consiste en bombear arena a
un pozo perforado. Esto provoca la fractura de la formacion que rodea el pozo y causa
hidrocarburos a ser producidos. Con el fin de hacer esto de forma fiable y eficaz, es
necesario alinear los pozos perforados con carcasas de acero. Sin embargo, si el pozo
esta forrado con una carcasa, es imposible bombear fluido de fracturacion en contra y
hacia la formacion. Por consiguiente, la carcasa debe ser perforada (agujereada), lo que
significa perforar una pluralidad de orificios en la carcasa de acero para permitir que el
fluido de fracturacién bombeado en el pozo bajo presién pueda entrar en contacto con la
formacion. Asi entonces, el documento D1 no es una buena comparaciéon ya que no
puede ser utilizado como arte previo para perforar un revestimiento de pozo.
Adicionalmente, D1 describe un rotativo bajo escariador que se utiliza para ampliar los
lados de un pozo perforado mediante la rotacién del agujero y el corte de los lados de la
perforacién con los cortadores 55.

Asi las cosas, la persona experta en la técnica entenderia que en virtud de
escariador 100 de D1 debe ser girado para operar, mientras que una herramienta de
perforacion no puede operar si gira. Si la herramienta de D1 fuera a ser utilizada en una
carcasa de acero, cortaria secciones enteras circunferenciales de la carcasa de acero y
destruiria la carcasa. En consecuencia, cabe sefialar que las caracteristicas de la
reivindicacion 1 del nuevo pliego reivindicatorio mencionadas a continuacién no estan
presentes en el documento D1.



CAVI

AB D

LIER

ADDOS

&2 L‘L)

El examinador ha declarado que la frase “Una herramienta de perforacion” se
describe en la reivindicacion 1 de D1. Sin embargo, no hay absolutamente ninguna
mencion en la reivindicacion 1 de dicho arte previo que hable sobre una herramienta de
perforacion. Adicionalmente, el Examinador ha declarado que las figuras 1a y 1b y la
reivindicacion 1 del documento D1 revelan las caracteristicas esenciales de la
reivindicacion 1 de la presente solicitud en donde:

"...varios pistones (10) dispuestos para mover el elemento de activacién en relacién al
cuerpo, estando cada uno de dichos pistones dispuesto en una camara de presion (12)
respectiva; y
en donde el elemento de activacién define una cavidad (18) dispuesta a lo largo de un eje
longitudinal del cuerpo, y en donde se forman varios puertos (42) en el elemento de
activacion para permitir que el fluido pase del pozo a cada una de dichas camaras de
presion, de tal modo que un incremento en la presién del fluido en el cuerpo aumenta la
presion del fluido en cada una de dichas camaras de presion para mover cada uno de los
varios pistones en relacion al cuerpo y hacer que el elemento de activacion se mueva en
relacion al cuerpo.”

Frente a esta objecion, mi representada sefiala que D1 describe s6lo un Unico
piston 10 operativo para mover los brazos 55. El pistéon 220 es un piston de desbloqueo
para el piston 10 (vease el parrafo 51 de D1) y los pistones 10 y 220 no estan dispuestos
en camaras de presion respectivas como se requiere por la reivindicacion 1 de la presente
solicitud tal que el aumento en la presién del fluido en el cuerpo aumenta en cada camara
de presion para mover dicha pluralidad de pistones en relacién con el cuerpo y provocar €l
movimiento del miembro de activacion con respecto al cuerpo como se describe en la
reivindicacion 1 de la presente solicitud. Por los argumentos presentados anteriormente,
ninguna de las caracteristicas de la reivindicacion 1 de la presente solicitud se encuentra
descrita en D1. De esta manera, mi representada sefiala que la reivindicacion 1 es
novedosa frente al documento D1.

Con respecto a las objeciones hechas por el examinador frente a la reivindicacién
12, mi representada sefiala que el documento D1 describe un escariador bajo. Es
evidente que no se puede describir un aparato empaquetador que tiene elementos
elastomericos de embalaje expandibles. Por lo tanto, mi representada reitera que no hay
absolutamente ninguna descripcion en D1 de cualquier elastomero o elementos
deformables revestidos de caucho.

Con respecto a la objecién hecha por el examinador de la frase “un aparato de
empaque” de la reivindicacion 1, mi representada sefiala amablemente que esta
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expresion no esta presente en el documento D1. Asimismo, el documento D1 no
menciona una pluralidad de pistones (como se argumentd anteriormente) al igual que un
"elemento de guarnicion elastomérica".

En consecuencia de lo anterior, la invencion de la presente invencion tiene
novedad en vista del documento D1 del estado de la técnica citados por el Examinador.
De esta forma, se ven superadas las objeciones con respecto a novedad para la presente
invencion.

3.5. Conclusion

Por todo lo anterior, el documento D1 no resulta anterioridad valida capaz de
afectar la novedad de la invencion de la presente solicitud. Por lo tanto, consideramos que
el Examinador esta pasando por alto que una sola diferencia con respecto al estado de la
técnica, permite concluir que el objeto reivindicado es nuevo. Ademds, esté excluyendo el
hecho de que el inventor en el momento de solucionar el problema técnico de la solicitud
tuvo que emplear habilidad inventiva, pues la presente invencién no resulta de la mera
extrapolacion de las ensefianzas del arte previo, como se afirma. Se esta desconociendo
el mérito investigativo empleado y que esta aportando una ventaja al arte previo.

4. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por el
Examinador, se solicita atentamente proceder al otorgamiento de la solicitud de patente.
En este sentido, respetuosamente recordamos al Examinador que la patente no podra ser
negada con base en objeciones diferentes a las expuestas en la accion oficial No. 3482,
toda vez que al no haber sido trasladadas a mi representada, dicha decision violaria tanto
el tenor literal del articulo 45 de la Decision 486 como el derecho constitucional al debido
proceso. En este evento, y con base en el inciso 2 del articulo 45, respetuosamente
solicitamos al Examinador expedir una nueva accion oficial que permita a mi representada
contra argumentar las mismas o modificar la solicitud con el fin de cumplir los requisitos
de patentabilidad.

De otro lado, respetuosamente manifiesto que a pesar de eliminar materia del
pliego reivindicatorio originalmente presentado, mi representada no renuncia a la
proteccion que pueda obtener sobre dicha materia y se reserva el derecho de presentar
una solicitud divisional que la contenga durante el trdmite de la presente solicitud,
beneficiandose de |a fecha de prioridad inicialmente reivindicada.



CAY]CLI LR

ABOGADDOS

5. Anexos

e Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 20 reivindicaciones

Sefior Director,
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REIVINDICACIONES

: 18 Una herramienta de perforaciéon (2) para perforar un revestimiento (3) de

fondo de pozo, herramienta que comprende:

un cuerpo (6) dispuesto en un revestimiento de pozo y un bloque cortador (8)
movible en relacion al cuerpo entre una condicion retraida hacia dentro y una
condiciéon desplegada hacia fuera para realizar una perforacion en el revistimiento
de pozo;

un elemento de activacion (4) dispuesto en el cuerpo, en donde el elemento de
activacion es movible en relacion al cuerpo para mover dicho bloque cortador
entre la condicion retraida hacia dentro y la condicion desplegada hacia fuera en
relacion al cuerpo;

varios pistones (10) dispuestos para mover el elemento de activacion en relacion
al cuerpo, estando cada uno de dichos pistones dispuesto en una camara de
presion (12) respectiva; y

en donde el elemento de activacion define una cavidad (18) dispuesta a lo largo de
un eje longitudinal del cuerpo, y en donde se forman varios puertos (42) en el
elemento de activacion para permitir que el fluido pase del pozo a cada una de
dichas camaras de presion, de tal modo gue un incremento en la presion del fluido
en el cuerpo aumenta la presion del fluido en cada una de dichas camaras de
presion para mover cada uno de los varios pistones en relacion al cuerpo y hacer

que el elemento de activacion se mueva en relacion al cuerpo.

2. Una herramienta conforme a la reivindicacion 1, en donde cada uno de
dichos pistones esta dispuesto concéntricamente alrededor del elemento de

activacion.

3. Una herramienta conforme a la reivindicacion 2, en donde cada una de
dichas camaras de presion define una camara anular dispuesta concéntricamente

alrededor del elemento de activacion.

4. Una herramienta conforme a la reivindicacién 3, en donde cada una de
dichas camaras de presion comprende, ademas, un anillo de sellado (38)
estacionario para proporcionar un sello con el cuerpo para la camara de presion

respectiva.



5. Una herramienta conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones
que comprende ademas varios puertos de presion anulares (44) formados a través
del cuerpo adyacente a cada una de dichas cdmaras de presion para permitir que

cada uno de dichos pistones se mueva con relacion al cuerpo.

6. Una herramienta conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
en donde dicho bloque cortador es movible de manera deslizante a lo largo de un
carril inclinado (28, 30), para ser movible entre la condicion retraida hacia dentro y
la condicion desplegada hacia fuera, en donde el carril inclinado esta inclinado en
relacién a un eje longitudinal del cuerpo, de tal modo que al tirar de la herramienta
hacia arriba y fuera del revestimiento para pozo en donde esta localizada, empuja

dicho blogue cortador hacia la condicion retraida hacia dentro.

T Una herramienta conforme a la reivindicaciéon 6, que comprende, ademas,
un elemento de accionamiento (34) dispuesto sobre el elemento de activacion
para empujar dicho al menos un bloque cortador a lo largo del carril inclinado en

respuesta al movimiento del elemento de activacion.

8. Una herramienta conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
que comprende, ademas, un piston flotante (50) dispuesto en el pozo, en donde el
pozo se llena con aceite u otro liquido operante y el piston flotante es movible

dentro del pozo para para provocar el movimiento del elemento de activacion.
9. Una sarta de produccion de fondo de pozo que comprende:
una herramienta de perforacion (2) que comprende:

un cuerpo (6) dispuesto en un revestimiento de pozo y un bloque cortador
(8) movible en relacion al cuerpo entre una condicién retraida hacia dentro y
una condicion desplegada hacia fuera para realizar una perforacion en el
revistimiento de pozo;

un elemento de activacion (4) dispuesto en el cuerpo, en donde el elemento
de activacién es movible en relacién al cuerpo para mover dicho bloque
cortador entre la condicién retraida hacia dentro y la condicion desplegada

hacia fuera en relacion al cuerpo;



varios pistones (10) dispuestos para mover el elemento de activacion en
relacion al cuerpo, estando cada uno de dichos pistones dispuesto en una
camara de presion (12) respectiva; y

en donde el elemento de activacion define una cavidad (18) dispuesta a lo
largo de un eje longitudinal del cuerpo, y en donde se forman varios puertos
(42) en el elemento de activacion para permitir que el fluido pase del pozo a
cada una de dichas camaras de presion, de tal modo que un incremento en
la presion del fluido en el cuerpo aumenta la presion del fluido en cada una
de dichas camaras de presion para mover cada uno de los varios pistones
en relacion al cuerpo y hacer que el elemento de activacion se mueva en

relacion al cuerpo; y

una herramienta de copa (62) dispuesta en la sarta de produccion en una

ubicacion sobre la herramienta de perforacion (2).

10.  Una sarta de produccion de fondo de pozo que comprende:

una herramienta de perforacion (2) que comprende:

un cuerpo (6) dispuesto en un revestimiento de pozo y un blogue cortador
(8) movible en relacion al cuerpo entre una condicion retraida hacia dentro y
una condicion desplegada hacia fuera para realizar una perforacion en el
revistimiento de pozo;

un elemento de activacion (4) dispuesto en el cuerpo, en donde el elemento
de activacion es movible en relacion al cuerpo para mover dicho bloque
cortador entre la condicion retraida hacia dentro y la condicion desplegada
hacia fuera en relacién al cuerpo;

varios pistones (10) dispuestos para mover el elemento de activacion en
relacion al cuerpo, estando cada uno de dichos pistones dispuesto en una
camara de presion (12) respectiva; y

en donde el elemento de activacion define una cavidad (18) dispuesta a lo
largo de un eje longitudinal del cuerpo, y en donde se forman varios puertos
(42) en el elemento de activacidon para permitir que el fluido pase del pozo a
cada una de dichas camaras de presion, de tal modo que un incremento en
la presion del fluido en el cuerpo aumenta la presion del fluido en cada una

de dichas camaras de presién para mover cada uno de los varios pistones



en relacion al cuerpo y hacer que el elemento de activacion se mueva en

relacion al cuerpo; y

un aparato de empaque dispuesto en la sarta de produccion en un lugar sobre la

herramienta de perforacion (2).

11. Un método de terminacién de un pozo de hidrocarburo, en el que se ha

dispuesto un revestimiento para pozo, metodo que comprende:

formar una pluralidad de perforaciones a traves del revistimiento de pozo

accionando una sarta de produccion que comprende:

una herramienta de perforacion que comprende:

un cuerpo (6) dispuesto en un revestimiento de pozo y un blogue cortador
(8) movible en relacion al cuerpo entre una condicion retraida hacia dentro y
una condicion desplegada hacia fuera para realizar una perforacion en el
revistimiento de pozo;

un elemento de activacion (4) dispuesto en el cuerpo, en donde el elemento
de activacién es movible en relacion al cuerpo para mover dicho bloque
cortador entre la condicion retraida hacia dentro y la condicion desplegada
hacia fuera en relacion al cuerpo;

varios pistones (10) dispuestos para mover el elemento de activacion en
relacion al cuerpo, estando cada uno de dichos pistones dispuesto en una
camara de presion (12) respectiva; y

en donde el elemento de activacion define una cavidad (18) dispuesta a lo
largo de un eje longitudinal del cuerpo, y en donde se forman varios puertos
(42) en el elemento de activacion para permitir que el fluido pase del pozo a
cada una de dichas camaras de presion, de tal modo que un incremento en
la presion del fluido en el cuerpo aumenta la presion del fluido en cada una
de dichas camaras de presion para mover cada uno de los varios pistones
en relacién al cuerpo y hacer que el elemento de activacion se mueva en
relacion al cuerpo; y

una herramienta de copa (62) o aparato envasador dispuesto en |a sarta de

produccion en un lugar sobre la herramienta de perforacion (2);



bajar la sarta de produccién para posicionar dicha al menos una herramienta de
copa o aparato de empaque adyacente a las varias perforaciones; y

bombear el fluido de fracturacion hacia el fondo del pozo de hidrocarburo para
fracturar la formacion.

12.  Un aparato de empaque (102) para proporcionar un sello anular en un

revestimiento para fondo de pozo o un barreno abierto, aparato que comprende:
un cuerpo para ser dispuesto en un revestimiento para pozo;

un elemento de activacion (104) montado en el cuerpo, en el que el elemento de
activacion es movible con relacién al cuerpo para deformar un elemento
empaquetador (108) elastomérico hacia fuera con respecto al cuerpo para formar

un sello anular en un revestimiento para pozo en uso; y

varios pistones (110) dispuestos de tal manera que muevan el elemento de
activacion en relacion al cuerpo, estando cada dicho piston dispuesto en una
camara de presion (112) respectiva, dispuesta para ser llenada con fluido en
respuesta a un aumento en la presion del fluido en el cuerpo para mover cada uno
de los varios pistones en relacion al cuerpo y hacer que el elemento de activacion

se mueva en relacion al cuerpo.

13. Un aparato conforme a la reivindicacion 12, en donde el cuerpo comprende
un elemento cilindrico que tiene una cavidad interna (118) que define un eje
longitudinal, y en donde cada uno de dichos pistones estd montado
concéntricamente al cuerpo de tal manera que los varios puertos (142) que se

forman en el cuerpo permiten que el fluido pase del pozo a cada una de dichas

camaras de presion.

14. Un aparato conforme a la reivindicacion 13, en donde cada una de dichas
camaras de presion define una camara anular dispuesta concéntricamente

alrededor del cuerpo.

15. Un aparato conforme a la reivindicacion 13, en donde cada una de dichas
camaras de presion comprende, ademas, un anillo de sellado (138) estacionario

para proporcionar un sello con el cuerpo para la camara de presion respectiva.

(}



16.  Un aparato conforme a cualquiera de las reivindicaciones de la 12 a la 15,
en donde el elemento de activacion (204) comprende una rampa (207) adaptada
para deslizarse por debajo y deformar una porcion de dicho elemento

empaquetador elastomerico hacia fuera.

17. Un aparato conforme a cualquiera de las reivindicaciones de la 12 a la 15,
en donde, al retirar la presion del fluido del cuerpo, la accion de retirar el aparato
de empaque del pozo hace que dicho elemento empaquetador elastomerico

vuelva a la condicion no deformada.

18.  Un método para proporcionar un sello anular en un revestimiento para pozo

0 un barreno abierto, metodo que comprende:

posicionar un aparato de empague que comprende:

un cuerpo dispuesto para ser dispuesto en un revestimiento del pozo;

un elemento de activacion (104) montado en el cuerpo, en donde el
elemento de activacion es movible con relacion al cuerpo para deformar un
elemento de compresion de elastomero (108) hacia afuera con relacion al
cuerpo para formar una junta anular en revistimiento de pozo; y

una pluralidad de pistones (110) dispuestos para mover el elemento de
activacion con relacién al cuerpo, cada uno de dichos pistones que define
una camara de presion respectiva (112) dispuesta para ser llenado con el
fluido en respuesta a un aumento en la presion del fluido en el cuerpo para
mover cada uno de los pistones con respecto al cuerpo y hacer que el

miembro de activacion se mueva con relacion al cuerpo;

en un lugar en un revestimiento para pozo o barreno abierto en donde sea
necesario un sello anular; y

bombeo de fluido de fracturacion por el aparato de empaque para activar el
aparato de empaque y formar un sello anular en el revestimiento para pozo o

barreno abierto..

19. Una sarta de produccion de fondo de pozo que comprende:



una herramienta de perforacion (2) que comprende:

un cuerpo (6) dispuesto en un revestimiento de pozo y un bloque cortador
(8) movible en relacion al cuerpo entre una condicion retraida hacia dentro y
una condicion desplegada hacia fuera para realizar una perforacion en el
revistimiento de pozo;

un elemento de activacion (4) dispuesto en el cuerpo, en donde el elemento
de activacion es movible en relacion al cuerpo para mover dicho bloque
cortador entre la condicion retraida hacia dentro y la condicién desplegada
hacia fuera en relacion al cuerpo;

varios pistones (10) dispuestos para mover el elemento de activacion en
relacion al cuerpo, estando cada uno de dichos pistones dispuesto en una
camara de presion (12) respectiva; y

en donde el elemento de activacion define una cavidad (18) dispuesta a lo
largo de un eje longitudinal del cuerpo, y en donde se forman varios puertos
(42) en el elemento de activacion para permitir que el fluido pase del pozo a
cada una de dichas camaras de presion, de tal modo gue un incremento en
la presion del fluido en el cuerpo aumenta la presién del fluido en cada una
de dichas camaras de presion para mover cada uno de los varios pistones
en relacion al cuerpo y hacer que el elemento de activacion se mueva en

relacion al cuerpo; y
un aparato de empaque que comprende:

un elemento de activacion (104) montado en el cuerpo, en donde el
elemento de activacién es movible con relacion al cuerpo para deformar un
elemento de compresion de elastomero (108) hacia afuera con relacién al
cuerpo para formar una junta anular en revistimiento de pozo; y

una pluralidad de pistones (110) dispuestos para mover el elemento de
activacion con relacion al cuerpo, cada uno de dichos pistones que define
una camara de presion respectiva (112) dispuesta para ser llenado con el
fluido en respuesta a un aumento en la presion del fluido en el cuerpo para
mover cada uno de los pistones con respecto al cuerpo y hacer que el

miembro de activacion se mueva con relacion al cuerpo;



dicho aparato de empaque dispuesto en la sarta de produccion en un lugar sobre
la herramienta de perforacion (2).

20. Una sarta de produccion que comprende:

un sustituto con puertos (70) que comprende puertos (72) para permitir que el

fluido de fracturacion sea bombeado hacia fuera del sustituto con puertos;
un primer y segundo aparatos de empaque que comprenden:

un elemento de activacion (104) montado en el cuerpo, en donde el
elemento de activacion es movible con relacién al cuerpo para deformar un
elemento de compresion de elastomero (108) hacia afuera con relacién al
cuerpo para formar una junta anular en revistimiento de pozo; y

una pluralidad de pistones (110) dispuestos para mover el elemento de
activacion con relacién al cuerpo, cada uno de dichos pistones que define
una camara de presion respectiva (112) dispuesta para ser llenado con el
fluido en respuesta a un aumento en la presion del fluido en el cuerpo para
mover cada uno de los pistones con respecto al cuerpo y hacer que el

miembro de activacion se mueva con relacion al cuerpo;

dichos primer y segundo aparatos de empaque dispuestos en la sarta de

produccion en lugares sobre y por debajo del sustituto con puertos; y

en donde el primer y el segundo aparato de empaque son operables en respuesta
a un incremento en la presion del fluido en el fluido de fracturacion que fluye en la

sarta de produccion.
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