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M&G / MS Docket No.: 14917.1588US01/330609.01

PATENT ASSIGNMENT

I/WE, Jeremy Max Stevens, Robert Rolnick, and Zhenjun Zhu (“ASSIGNOR"),
have invented subject matter (“INVENTION") disclosed and/or claimed in a
patent application entitled "Partial Loading and Editing of Documents from a
Server” (“APPLICATION"), which:

will be filed without this executed PATENT ASSIGNMENT. ASSIGNOR
hereby authorizes, and requests, ASSIGNEE’S legal representatives, of
the Law and Corporate Affairs Department, Microsoft Corporation,
One Microsoft Way, Redmond, Washington 98052, who are associated
with customer number 27488, to insert here in parenthesis

(Application No. , filed ) this
APPLICATION’s Application No. and filing date, when known;
O was filed on and was given Application No. ;

O is filed concurrently herewith;

Microsoft Corporation, a Washington Corporation, on behalf of itself and
its successors and assigns (“ASSIGNEE”), is entitled to, and is desirous of
acquiring, the entire and exclusive rights, title and interest in the INVENTION
and the APPLICATION (and all other applications and patents derived therefrom,
such as continuing applications, in and for the United States, its territories, and
all foreign countries (“APPLICATION DERIVATIVES”));

For good and valuable consideration, the receipt of which is hereby
acknowledged by the ASSIGNOR, the ASSIGNOR hereby sells, assigns and
transfers to the ASSIGNEE, the entire and exclusive rights, title and interest in
the INVENTION and the APPLICATION (and APPLICATION DERIVATIVES);

Page 1 of 2
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M&G / MS Docket No.: 14917.1588U501/330609.01

PATENT ASSIGNMENT

ASSIGNOR agrees to execute all instruments and documents required for
the making and prosecution of the APPLICATION
DERIVATIVES), for litigation regarding letters patent derived therefrom, and for
the purpose of protecting and perfecting title to the APPLICATION (and

APPLICATION DERIVATIVES).

(and APPLICATION

7
e \ —

Inventor S S/gnat/u}/\e

\/
Jeremy Max Stevens

Printed Name in English

Printed Name in Native Language (if

other than English)

o
Ki‘{ ‘{L«‘ ‘f\,u{\ H { Z // W,
lnvent%&gru/a,tére Date

Robert Rolnick

Printed Name in English

Printed Name in Native Language (if
other than English)
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Inventor’ §VS|gnature

Zhenjun Zhu

Date

) ot /Z-; \:’“j
{-fo AUz 527)

Printed Name in English

Printed Name in Native Language (if
other than English)
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Expediente M&G/MS No.: 14917.15688US01/330609.01

CESION DE PATENTE

Yo/Nosotros, Jeremy Max Stevens, Robert Rolnick, y Zhenjun Zhu
(‘CEDENTE”), hemos inventado la materia objeto (‘INVENCION”) descrita y/o
reivindicada en una solicitud de patente titulada "Carga y Edicion de Documentos

desde un Servidor” “(SOLICITUD”), que:

se presentara sin esta CESION DE PATENTE legalizada. El CEDENTE
por la presente autoriza, y solicita, a los representantes legales del
CESIONARIO, del Departamento de Asuntos Legales y Corporativos,
de Microsoft Corporation, One Microsoft Way, Redmond, Washington
98052, quienes estan asociados con el numero de cliente 27488, para
insertar aqui en paréentesis (Solicitud No. , presentada el

) este No. de Solicitud y fecha de presentacion de la

SOLICITUD, cuando se conozca;
O se presento el y se entrega la Solicitud No. ;

] se presenta actualmente con;

Microsoft Corporation, una Sociedad de Washington, a su nhombre y a nombre
de sus sucesores y cesionarios (“CESIONARIQ"), tiene derecho a, y esta deseoso

de adquirir, los derechos completos y exclusivos, titulo e interés en la INVENCION y



2

la SOLICITUD (y todas las otras solicitudes y patentes derivadas de la misma, tales
como solicitudes de continuacién, en y para los Estados Unidos, sus territorios, y

todos los paises extranjeros (“DERIVADOS DE SOLICITUD?));

A titulo oneroso, cuyo recibo por la presente se reconoce por el CEDENTE, el
CEDENTE por este medio vende, cede y transfiere al CESIONARIO, los derechos
completos y exclusivos, titulo e interés en la INVENCION y la SOLICITUD (y
DERIVADOS DE SOLICITUD); |

EL CEDENTE acuerda legalizar todos los instrumentos y documentos
solicitados para la realizacion y procesamiento de la SOLICITUD (y DERIVADOS DE
LA SOLICITUD), para litigio con respecto a los titulos de patente derivados de la
misma, y con el proposito de proteger y perfeccionar el titulo para la SOLICITUD (y

DERIVADQOS DE SOLICITUD).

(Aparece firma) 11/2/10

Firma del inventor Fecha

Jeremy Max Stevens -~
Nombre impreso en inglés Nombre Impreso en el ldioma Nativo (si es

diferente al Inglés)




(Aparece firma)

Firma del Inventor

Robert Rolnick

Nombre impreso en inglés

11/2/10

Fecha

Nombre Impreso en el Idioma Nativo (si es

diferente al Ingiés)

(Aparece firma)

Firma de! Inventor

Zhenjun Zhu

Nombre impreso en inglés

11/2/10

- Fecha

Nombre impreso en el idioma Nativo (si es

diferente al Ingles)
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No. de solicitud PCT/US2011/059232

(54) Titulo:  CARGA Y EDICION PARCIAL DE DOCUMENTOS DE UN SERVIDOR

Resumen:

En una computadora de cliente se envia una solicitud a una computadora de servidor para abrir una primera
porcié‘e un documento. El documento estd almacenado en la computadora de servidor. La primera porcion del
docur@o es mas pequefia que el documento completo. La solicitud incluye informacion utilizada por la computadora de
servidor para determinar un tamafic de la primera porcion del documento. La primera porcion del documento se recibe de
la computadora de servidor. Una segunda porcion del documento se presenta en una pantalla de presentacion en la
computadora de cliente. La segunda porcién del documento es un subgrupo de la primera porcion del documento. Cuando
la computadora de cliente determina que el usuario ha desplazado una tercera porcion del documento y que mas del ?
documento esta disponible en la computadora de servidor, se envia una segunda solicitud a la computadora de servidor
para abrir una porcion adicional del documento.
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(67) Resumen:

En una computadora de cliente se envia una solicitud a una computadora de servidor para abrir una primera porcion de un
documento. EI documento esta almacenado en la computadora de servidor. La primera porcion del documento es mas pequefa que el
docur‘o completo. La solicitud incluye informacion utilizada por la computadora de servidor para determinar un tamaro de |a primera
porcioM®el documento. La primera porcion del documento se recibe de la computadora de servidor. Una segunda porcion del
documento se presenta en una pantalla de presentacion en la computadora de cliente. La segunda porcion del documento es un
subgrupo de la primera porcién de! documento. Cuando la computadora de cliente determina que el usuario ha desplazado una tercera
porcion def documento y que mas del documento esta disponible en la computadora de servidor, se envia una segunda solicitud a la
computadora de servidor para abrir una porcién adicional del documento. ‘
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CARGA Y ﬂ)ICiON PARCIAL DE DOCUMENTOS DE UN SERVIDOR

ANTECEDENTES

Los documentos accedidos por computadora de cliente son
comunmente almacenados en computadoras de servidor o bases de
datos a través de una red. Los accesos de documento tipicos
incluyen ver un documento almacenado en una computadora de
servidor a través de un navegador web en una computadora de
cliente y editar un documento almacenado en una computadora de
servidor a través de un programa de aplicacion en una computadora
de cliente.

Cuando se accede a un documento en una computadora de
cliente a través de una red, pueden ocurrir retrasos de tiempo debido

a distancias de transmisién, longitud de documento y otros factores.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Esta breve descripcién se proporciona para introducir una
seleccién de conceptos en una forma simplificada que ademas se
describe a continuaciéon en la Descripcién Detallada. Esta breve
descripcién no pretende identificar caracteristicas clave o
caracteristicas esenciales del tema reclamado, ni se pretende ser un
auxiliar para determinar el alcance del tema reclamado.

Las modalidades de la descripciég'westén dirigidas a un método
para acceder a un documento en una computadora de cliente. En la
computadora de cliente, se envia una primera solicitud a una
computadora de servidor para abrir una primera porcion del
documente. E! documento se almacena en |a computadora de

servidor. La primera porcion de documento es mas pequefia que el

documento compieto. La solicitud inciuye informacién que se utiliza
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por la computadora de servidor para determinar un tamafio de la
primera porcién del documento. En la computadora de cliente, la
primera porcion del documento es recibida de |la computadora de
servidor. Después que se recibe la primera porcion de documento de
la computadora de servidor, se presenta una segunda porciéon del
documento en una pantalla de presentacién en la computadora de
cliente. La segunda porciéon del documento es un subgrupo de la
primera porcion del documento. En la computadora de cliente, se
hace una determinacién que méas del documento esta disponible en la
computadora de servidor. En la computadora de cliente, se hace una
determinacién que un usuario ha desplazado una tercera porcion del
documento en una pantalla de presentacién en la computadora de
cliente. Cuando la computadora de cliente determina que el usuario
ha desplazado la tercera porcién del documento y cuando |la
computadora de cliente determina que mas del documento esta
disponible en la computadora de servidor, se envia una segunda
solicitud a la computadora de servidor para abrir una porcién
adicional del documento.

Estas y otras caracteristicas y ventajas seran evidentes a partir
de una lectura de |la siguiente descripciéon detallada y una revisiéon de
los dibujos asociados. Se entendera que tanto la descripcidén general
anterior como la siguiente descripcion detallada son explicativas

Unicamente y no son restrictivas de los aspectos reclamados.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra un sistema ‘ilustrativo utilizado para
acceder a documentos a través de una red.

La Figura 2 muestra una pagina de un documento ilustrativo
que esta almacenado en la computadora de servidor de la Figura 1.

La Figura 3 muestra un almacenamiento de documento

/7
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ilustrativo en un area de memoria ilustrativa en una computadora de
cliente de la Figura 1.

La Figura 4 muestra otro ejemplo de almacenamiento . de
documentos en el area de memoria ilustrativa en la computadora de
cliente de la Figura 1.

La Figura 6 muestra incluso otro ejemplo de almacenamiento de
documento en el area de memoria ilustrativa en una computadora de
cliente de la Figura 1.

La Figura 6 muestra un método ilustrativo para abrir una
porcién de un documento en una computadora de cliente.

La Figura 7 muestra un método ilustrativo para abrir una
porcion de un documento en una computadora de servidor.

La Figura 8 muestra un método ilustrativo para determinar un
umbral objeto bara la porciéon del documento que se va abrir en la
Figura 7.

La Figura 9 muestra componentes ilustrativos de las

computadoras de cliente y la computadora de servidor de la Figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente solicitud esta dirigida a sistemas y métodos para la
carga y edicion parcial de documentos almacenados en una
computadora de servidor.

En modalidades ilustrativas, cuando un documento almacenado
en una computadora de servidor se accede en una computadora de
cliente, la computadora de servidor abre unicamente una porcion del
documento y envia la porcién abierta del documento a la
computadora de cliente. El tamafo de la porcién del doccumento que
se abre tipicamente corresponde al tamafio del documento que puede
ajustarse en una pantalla de presentacién en la computadora de

cliente un poco mas del documento para permitir el desplazamiento.

r;‘tq\
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La porcién del documento que se abre esta cargada en |la memoria en
la computadora de cliente. Al abrir Unicamente una porciéon del
documento en fugar del documento completo y cargar esta porcién
del documento en la computadora de cliente, el documento puede
presentarse en la computadora de cliente mas rapido que si el
documento completo se abriera.

En esta descripcién, abrir una porcién de un documento se
refiere a obtener un manejo para el documento en una computadora
de servidor y enviar una porcién del documento a una computadora
de cliente.

La Figura 1 muestra un sistema ilustrativo 100 utilizado para
acceder documentos a través de una red. El sistema ilustrativo 100
incluye computadoras de cliente 102, 104, red 110 y computadora de
servidor 112. Pueden utilizarse mas o menos computadoras de
cliente o computadoras de servidor.

La computadora de servidor 112 es accesible a computadoras
de cliente 102 y 104 a través de la red 110. Ejemplos de la red 110
son el Internet y un Internet corporativo. Son posibles otros ejemplos
de red 110.

La computadora de cliente ilustrativa 102 incluye un navegador
web 106 y la computadora de cliente ilustrativa 104 incluye una
aplicacion de software de cliente 108. Una aplicacion de software de
cliente ilustrativa es el programa de procesamiento de palabra
Microsoft Word® 2010 de Microsoft Corporation de Redmond,
Washington.

Cuando se accede a un documento almacenado en |la
computadora de servidor 112 por el navegador web 106 en la
computadora de cliente 102, la computadora de cliente 102 envia una
solicitud para abrir el documento a la computadora de servidor 112.
La solicitud tipicamente incluye uno o méas parametros que se

refieren a la presentacién de informacién en la computadora de
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cliente 102. Por ejemplo, un parametro puede especificar el tamaio
de una pantalla de presentacién en la computadora de cliente 102 en
fa cual se va a presentar el documento. Otro parametro puede
especificar el tamafo de fuente en el cual se va a presentar el
documento. Un tercer parametro puede especificar la resolucién de
pantalla de presentacién en pixeles. Pueden utilizarse otros
parametros ilustrativos.

Cuando la computadora de servidor ilustrativa 112 recibe la
solicitud para abrir el documento, ia computadora de servidor 112
determina que el documento se va a abrir parcialmente. En algunos
ejemplos, la computadora de servidor 112 determina que el
documento se va a abrir parcialmente por la presencia de uno o mas
de los parametros que se refieren a la presentacion de informaci()’n
en la computadora de cliente 102. En otros ejemplos, la solicitud
para abrir el documento puede incluir un cédigo de funcién que
especifica que el documento se va a abrir parcialmente. Son posibles
otros medios para que la computadora de servidor 112 determine que
el documento se debe abrir parcialmente.

La computadora de servidor 112 utiliza la informacién inc'luida
en uno o mas parametros para determinar cuanto del documen‘to se
va a enviar a la computadora de cliente 102. La computadora de
servidor 112 determina cuanto del documento se ajustara al tamafo
de la pantalla de presentacién en la computadora de cliente 102.
Cuando la computadora de servidor 112 determina cuanto del
documento se ajustara en el tamafio de la pantalla de bresentacién
en la computadora de cliente 102, ia computadora de servidor 112
abre el documento para el tamafo determinado mas un tamafo
adicional. El tamafio adicional representa una parte del documento
gque se va a cargar en la computadora de cliente 102 pero no
presentado actualmente. Por ejemplo, cuando se abre un documento,

el tamafo adicional puede corresponder a una pantalla de
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presentacién bajo la parte inicial del documento que se ajusta sobre
una pantalla de presentacién. Cuando un usuario en la computadora
de cliente 112 se desplaza mas allda de la primera pantalla
presentada del documento, la segunda pantalla del documento ya
estad cargada y lista para presentacion.

Cuando la computadora de servidor 112 determina cuanto del
documento abrir, la computadora de servidor 112 envia la porcién del
documento que la computadora de servidor 112 ha abierto a la
computadora de cliente 102. Cuando |la computadora de cliente 102
recibe la porcion del documento desde la computadora de servidor
112, la computadora de cliente 102 carga la por.cién recibida del
documento en la memoria en la computadora de cliente 102. La
computadora de cliente 102 entonces presenta la primera pagina del
documento en l|la pantalla de presentacién en la computadora de.
cliente 102.

La Figura 2 muestra una pagina de un documento ilustrativo
200 que esta almacenado en la computadora de servidor 112. La
pagina del documento ilustrativo 100 incluye cinco objetos de nivel
superior-cuatro parrafos y un cuadro. Como se utiliza en esta
descripcién, un objeto es un componente especifico de un
documento. Objetos ilustrativos incluyen parrafos, cuadros,
imagenes, oraciones, palabras, celdas de cuadro e hipervinculos.
Son posibles otros objetos ilustrativos. Objetos tal como parrafos,
cuadros e imagenes son designados como objetos de nivel superior
debido a que incluyen objetos incorporados adicionales. Por ejemplo,
un objeto de parrafo puede incluir uno o mas objetos de oracién. Son
posibles otros objetos de nivel superior. Cada objeto de nivel
superior tiene un identificador unico. De esa -forma, cada parrafo,
oracion, palabra, imagen, cuadro y celda de cuadro, etc. en un
documento se identifica Unicamente.

El primer objeto de nivel superior en el documento ilustrativo
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200 es el parrafo 202. El parrafo ilustrativo 202 se identifica por ID
#100. Otros objetos de nivel superior en el documento 200 incluyen
parrafo 204 (ID #200), parrafo 206 (ID #300), cuadro 208 (ID #400) y
parrafo 210 (ID #500). En los ejemplos, los objetos incorporados
dentro de otro objeto, tales como oraciones en parrafos o palabras
en oraciones pueden tener una ID asociada con un objeto de nivel
superior. Por ejemplo, la primera oracién en el parrafo 202 puede
identificarse por 110 y la primera palabra en la primera oracién
puede identificarse por 101. En los ejemplos, los numeros ID pueden
ser de un formato diferente. La identificacién de cada objeto en un
documento con un ID unico facilita la edicién del documento, como
se discutira con mayor detalle aqui.

Los documentos estan tipicamente almacenados en Ila
computadora de servidor 112 en un formato nativo al documento. Por
ejemplo, un documento procesamiento de palabra Microsoft Word®
esta tipicamente almacenado en un formato consistente con un
documento de procesamiento de palabra Word®. Para algunas
versiones de |a aplicacién de procesamiento de palabra Microsoft
Word®, el formato puede ser XML. Para otras versiones de la
aplicacion de procesamiento de palabra Microsoft Word®, el formato
puede ser de propiedad. Sin embargo, cuando el documento de
procesamiento de palabra Word® se presenta al navegador web de la
computadora de cliente 102, el documento de procesamiento de
palabra Word® se presenta en un formato consistente con el
navegador web, por ejemplo un formato HTML. La computadora de
servidor 112 envia una porciéon abierta del documento a Ia
computadora de cliente 102 en un formato que la computadora de
cliente 102 pueda convertir a HTML. En los ejemplos, cuando la
computadora de servidor 112 abre una porcién del documento para
presentarse en la computadora de cliente 102, la computadora de

servidor 112 puede transformar el documento de formato de
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procesamiento de palabra Word® a un formato XML. La computadora
de servidor 112 entonces envia la porcién abierta del documento a la
computadora de cliente 112 en un formato XML.

Cuando la computara de servidor 112 determina la porcion del
documento para abrir, la computadora de servidor 112 determina un
umbral para el numero de objetos que se incluiran en la porcién
abierta del documento. La computadora de servidor 112 puede
determinar el umbral de objeto a través de uno de varios métodos.
En un método, la computadora de servidor 112 obtiene informacién
con respecto a la pantalla de presentacién de la computadora de
cliente 102, como se proporcion6 en uno o mas de los parametros
enviados de la computadora de cliente 102 al servidor 112 en la
solicitud para abrir documento.

La informacién de pantalla de presentacion incluida en uno o
mas de los parametros puede incluir el tamafo de la pantalla de
presentacidén, el tamafio de |la fuente que se utiliza en la pantalla de
presentacién y la resolucién de pantalla de presentaciéon en pixeles.
Al utilizar la informacién de pantalla de presentacién, la computadora
de servidor 112 determina el nimero de objetos que se ajustan en la
pantalla de presentacién. En otro método, el numero de objetos que
se ajustan en la pantalla de presentacion se determina a partir de
una pista incluida en el mensaje de solicitud de la computadora de
cliente 102 para abrir la porcién del documento.

La computadora de servidor 112 entonces determina un numero
adicional de objetos, tipicamente correspondiente a uno o dos
tamanos de pantalla de presentacién adicionales. El umbral de objeto
corresponde a la suma del numero de objetos que se ajustaran en la
pantalla de presentaciéon mas el numero adicional de objetos. La
porcién del documento correspondiente a uno o dos tamarfios de
pantalla de presentacién adicionales permite a un usuario en la

computadora de cliente 102 desplazar péaginas y tener paginas
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adyacentes presentadas de la memoria en la computadora de cliente
102. Son posibles otros métodos para calcular el umbral de objetos.

La computara de servidor 112 abre una porciéon del documento
correspondiente al tamafio de umbrai de objeto y empieza a enviar
objetos desde el documento a la computadora de cliente 102. Cuando
se alcanza el umbral de objeto, la computadora de servidor 112
continua enviando objetos a la computadora de cliente 102 hasta que
se alcanza el extremo de un objeto de nivel superior. El Envio hasta
que se alcanza el extremo de un objeto de nivel superior asegura
que la porcién abierta del documento se rompe sobre los objetos de
nivel superior, en lugar de romperse a la mitad de un parrafo o
cuadro, por ejemplo. Cuando se alcanza el umbral de objeto y
cuando se alcanza el extremo de un objeto de nivel superior, la
computadora de servidor 112 deja de enviar objetos a la
computadora de cliente 102.

La Figura 3 muestra una ilustracién del uso de un area de
memoria 308 en la computadora de cliente 102 para cargar y
almacenar la porcién abierta del documento transmitida desde la
computadora de servidor 112 a la computadora de cliente 102. EI
area de memoria 308 es variable en tamafo para incorporar
diferentes tamafios de objeto de nivel superior. El area de memoria
ilustrativa 308 almacena datos de partes de tres paginas de la
porcién abierta de un documento. En otros ejemplos puede
almacenarse un tamafo de memoria diferente que comprende mas o
menos paginas o partes de paginas.

En la Figura 3, la pagina 308, mostrada con un borde de linea
negro pesado, corresponde a una pagina de datos de documento
presentados en la computadora de cliente 102. La pagina 304 incluye
tres objetos de nivel superior ilustrativos-objetos 316, 318 y 320. La
pagina 302 corresponde a una pagina de la pagina precedente de

documento 304 y la pagina 306 corresponda a la pagina de la

920 75
5



10

15

20

25

30

10

siguiente pagina de documento 304. En la Figura 3, unicamente una
porciéon de paginas 302 y 306 realmente estd cargada en el area de
memoria 308 en la computadora de cliente 102. Por ejemplo, los
objetos 312 y 314 de la pagina 302 se cargaron en el area de
memoria 308, pero el objeto 310 no. Similarmente, los objetos 320,
322 y 324 se cargaron en el area de memoria 308, pero el objeto 326
no.

Como se discutié previamente, la computadora de servidor 112
tipicamente envia datos de documento abiertos a la computadora de
cliente 102 correspondientes a una pagina de los datos presentados
mas una seccién adicional del documento. En la Figura 3, la pagina
304 corresponde a la pagina presentada. Los objetos 312 y 314 de la
pagina 302 y objetos 320, 322 y 324 de la pagina 306 correspon'den a
la seccién adicional del documento. La razén para cargar Yy
almacenar la seccién adicional del documento es permitir un
desplazamiento uniforme del documento por el usuario.

P‘or ejemplo, si el usuario se desplaza hacia abajo pasando la
parte inferior de la pagina 304, el objeto 320, ya almacenado en la
computadora de cliente 302, estd disponible para observacién sin
ninguna descarga adicional. Similarmente si el usuario se desplaza
mas alla de la parte superior de la pagina 304, el objeto 314 ya esta
almacenado en la memoria en la computadora de cliente 102 vy
también esta disponible para observacién sin ninguna descarga
adicional.

Como se muestra en la Figura 3, el primer objeto cargado y
almacenado en el area de memoria 308 es el objeto 312 y el ultimo
objeto cargado y almacenado en el area memoria 308 es el objeto
324. EI area de memoria 308 almacena objetos de nivel superior
completos. La parte superior del area de memoria 308, designada por
el articulo 328, corresponde a la primera linea de objeto de nivel

superior 312. Similarmente, la parte inferior del area de memoria
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308, designada' por el articulo 330, corresponde a la Gltima linea de
objeto de nivel superior 324. Cuando el usuario se desplaza hacia
abajo a la parte inferior de la pagina 304 para que ‘se presente parte
de la pagina 306 en la pantalla de presentacién de la computadora
de cliente 102, el objeto 312 puede moverse fuera del area de
memoria 308 y el objeto 326 puede moverse dentro del area memoria
308.

De esta forma, el area de memoria 308 se ajusta en tamafo
para incluir nuevos objetos de nivel superior y para remover viejos
objetos de nivel superior. Ademas, como se discute a continuacién,
los objetos de nivel superior removidos del area de memoria 308
pueden descargarse de la computadora de cliente 102 y pueden
recibirse objetos adicionales de la computadora de servidor 112 y
almacenarse en el area de memoria 308.

La Figura 4, muestra un ejemplo de un area de memoria 402 en
la computadora de cliente 102 correspondiente a cuando una porcién
del documento en la Figura 2 se abre inicialmente en la computadora
de cliente 102 y se recibe de |la computadora de servidor 112. La
porcién ilustrativa del documento cargado y almacenado en el area
de memoria 402 incluye la primera pagina del documento 200 y parte
de la segunda pagina 404 del documento. En los ejemplos, la
segunda pagina completa 404 del documento puede cargarse y
almacenarse en el area de memoria 402.

La primera pagina del documento 200 se presenta en la
pantalla de presentacién de la computadora de cliente 102.
Tipicamente, una pagina o parte de una pagina del documento que
precede de la pagina presentada también se carga y almacena en el
area memoria 402. Sin embargo, para este ejemplo, debido a que la
pagina presentada es la primera pagina del documento, no existe
ningun contenido para cargarse que preceda a la primera pagina. En

este ejemplo, esto se indica por una pagina en blanco 401 que

A



10

15

20

25

30

12

precede la primera pagina del documento 200. En este ejemplo, la
parte del area de memoria 402 sobre donde estd cargada la pagina
200 no se utiliza con el fin de permitir espacio de memoria para
almacenar la pagina 200 cuando un usuario se desplaza a la parte
inferior de la pagina 200 y en la pagina 402. La implementacién de
desplazamiento en el 4rea de memoria 412 sera discutida aqui con
mayor detalle.

Como se muestra en la Figura 4, la primeré pégina_200 del
documento incluye objetos 202, 204, 206 y 208 y parte del objeto
210. La segunda pagina 404 del documento incluye la parte restante
del objeto 210 y también incluye 408, 406 y 412. Sin embargo, en.
este ejemplo, debido uUnicamente a que se carga una parte de la
segunda pagina 404 del documento, el objeto 412 cae bajo el area de
memoria 402 y realmente no estd cargado y almacenado en la
computadora de cliente 162 en este momento. El objeto 412 se
muestra en la Figura 4 para ilustrar el objeto 412 que es parte de la
pagina 404.

Los objetos 202, 204, 206, 208, 210, '408, 410 y 412 son todos
objetos de nivel superior, lo que significa, para este ejemplo, que
comprenden objetos tales como parrafos, cuadros, listas o imagenes.
Cuando la computadora de servidor 112 determina el tamafio de la
porcion del documento para abrir basado en el umbral de objeto
calculado por la computadora de servidor 112, la computadora de
servidor continla pasando el objeto correspondiente al umbral de
objeto hasta el extremo del objeto de nivel superior que incluye el
objeto correspondiente al umbral de objeto. Como se muestra en la
Figura 4, el ultimo objeto de nivel superior cargado y almacenado en
el area en memoria 412 es el objeto 410. La ultima linea 406 del
objeto 410 corresponde al e;(tremo del area de memoria 402.

Cuando la computadora de servidor 112 envia la porcion del

documento a la computadora de cliente 102, la computadora de™~—

&<



10

15

20

25

30

13

servidor 112 también proporciona una indicacion que mas del
documento puede estar disponible en la computadora de servidor
112. La computadora de servidor 112 puede proporcionar una
indicacién que mas del documento esta disponible al establecer un
indicador en el mensaje utilizado para enviar la porcién del
documento a la computadora de cliente 112. El indicador tipicamente
se establece cuando esta disponible mas del documento. En lugar de
utilizar un indicador, la computadora de servidor 112 puede incluir en
el mensaje el ID del ultimo objeto en la porcién del documento
enviado y el ID del altimo objeto en el documento. Al evaluar los ID,
la computadora de cliente 102 puede determinar si esta disponible
mas del documento desde la cbmputadora de servidor 112. Los
mensajes enviados entre la computadora de cliente 102 y la
computadora de servidor 112 son mensajes basados en web
estandares utilizando el protocolo de comunicacién HTTP.

Cuando un wusuario empieza a desplazarse a través del
documento presentado y el documento completo no ha sido cargado
en la computadora de cliente 102, la computadora de cliente 102
determina que mas del documento necesita abrirse y .descargarse a
la computadora de cliente 102. La computadora de cliente 102
determina que mas del documento necesita obtenerse basandose en
el acuerdo de desplazamiento. En los ejemplos, el cliente calcula el
numero de objetos de nivel superior que han sido desplazados Yy
cuando el numero de objetos de nivel superior que ha sido
desplazado es mayor que un umbral, por ejemplo un umbral
correspondiente a la mitad de una pagina de datos presentados, la
computadora de cliente 102 solicita una porcién adicional del
documeqto de la computadora de servidor 112. En los ejemplos, el
umbral puede ser mas o menos de media pagina. Por ejemplo, el
umbral puede ser una pagina o tres cuartos de una pagina.

La Figura 5 muestra el area de memoria ilustrativa 402 cuando
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el usuario se desplaza hacia abajo de una pagina en el documento.
Como se muestra en la Figura 5, la porcién del documento
presentada al usuario es la pagina 404 que comprende objetos 408,
410 y 412 y parte del objeto 210. La parte superior del area de
memoria 402 se ajusta a la linea superior 504 del objeto 206. Los
objetos 202 y 204 ahora estan fuera del area memoria 402. En los
ejemplos, cuando se mueven los objetos fuera del area de memoria
402 como un resultado de desplazamiento, los objetos pueden
descargarse de la computadora de cliente 102 con el fin de conservar
recursos de memoria en la computadora de cliente 102. Por ejemplo,
los objetos de memoria 202 y 204 pueden descargarse por la
computadora de cliente 102. Cuando los objetos de memoria 202 y
204 se descargan por la computadora de cliente 102, estos objetos
de memoria necesitan obtenerse de nuevo de la computadora de
servidor 112 cuando el usuario se desplaza a la parte superior del
documento.

La Figura 5 también muestra que como resultado de desplazar
una pagina hacia abajo del documento, la computadora de servidor
112 carga la siguiente pagina del documento, representado por la
pagina 502, al area de memoria 402. En este ejemplo, la siguiente
pagina del documento es una imagen, correspondiente al objeto 510.
Debido a que la computadora de servidor 112 envia objetos de nivel
superior a la computadora de cliente 102, la parte inferior del area
de memoria 402 se ajusta a la ultima linea 506 del objeto 510.

En los ejemplos, la computadora de servidor 112 envia la
siguiente pagina del documento (correspondiente al objeto 506) como
un resultado de un mensaje de solicitud de la computadora de cliente
102. La computadora de cliente envia mensajes de solicitud a la
computadora de servidor 102 cuando la computadora de cliente 102
detecta que el usuario ha desplazado hacia abajo una pagina. El

mensaje de solicitud instruye a la computadora de servidor 112 a
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abrir una porcién adicional del documento, en este caso
correspondiente a una pagina, y enviar la porcién adicional del
documento a la computadora de cliente 102. En los ejemplos, la
computadora de cliente 102 puede emitir la solicitud a Ila
computadora de servidor 112 como un resultado del usuario que
desplaza mas o menos de una pagina.

Ademas de desplazar y ver porciones de un documento en la
computadora de cliente 102, el usuario puede editar una o mas
porciones del documento o agregar contenido al documento. Como se
discute, cada objeto en el documento se identifica por un numero de
ID unico. Cuando un usuario edita una porcién del documento, los
objetos editados se identifican y actualizan para la porcién abierta
del documento en la computadora de servidor 112. Si se agrega un
nuevo objeto, por ejemplo una nueva palabra, oracién o pé'rrafo, se
genera un nuevo numero ID para la palabra, oracion o parrafo. En los
ejemplos,l los numeros ID de objetos existentes pueden ajustarse
para reflejar la posiciéon de una palabra, oracién o parrafo agregado.
Ademas, debido uUnicamente a que una porcion del documento se
abre y los ID de los objetos editados se conocen, el documento
puede ser editado y los cambios guardados a la computadora de
servidor 112 sin la necesidad de abrir el documento completo.

La Figura 6 muestra un cuadro de flujo ilustrativo de un método
600 para abrir una porcién de un documento en una computadora de
cliente. Por ejemplo, la porcién del documento puede abrirse en el
navegador web 106 en Ia computadora de cliente 102.
Alternativamente, la porcién del documento puede abrirse en una
aplicacion de cliente, por ejemplo en la aplicacion de procesamiento
de palabra de Microsoft Word® 108 en la computadora de cliente
104. El documento gue sera abierto se almacena en una computadora
de servidor, por ejemplo, la computadora de servidor 112.

En la operacién 602, se envia un mensaje de solicitud de la
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computadora de cliente 102 a la computadora de servidor 112 para
abrir una porcion del documento. El mensaje de solicitud incluye
informacién que indica el tamafo de la porciéon del documento que se
abrira. Por ejemplo, el mensaje de solicitud puede incluir una pista
gue indica un numero de objetos que se van a incluir en la porcién
del documento. Alter'na.tivamente, el mensaje de solicitud puede
incluir uno o mas parametros que proporcionan informacién con
respecto a la presentacién de informacién de la computadora de
cliente 102. La informacién puede incluir articulos tales como el
tamano de pantalla de presentaciéon, el tamafio de fuente y la
resolucién de presentacidén en pixeles.

En la operacién 604, la primera porcién del documento se
recibe desde la computadora de servidor 112. La primera porcién del
documento tipicamente incluye la primera pagina del documento, mas
una cantidad adicional del documento, tipicamente una pagina o una
porcién de una pagina. En los ejemplos, el tamafo de la primera
porcion del documento puede incluir mas o menos que este tamafio.
La razéon para incluir mas de una pagina del documento es para
presentarse a un wusuario en la computadora de cliente 102
desplazarse mas alla de la primera pagina y para la segunda pagina,
o parte de la segunda pagina, para presentarse rapidamente de la
memoria en la computadora de cliente 102.

Ademas de enviar la primera informacién del documento, la
computadora de servidor 112 también indica a la computadora de
cliente si esfé disponible mas del documento. La computadora de
servidor 112 puede indicar que mas del documento esta disponible al
establecer un indicador en el mensaje enviado desde la computadora
de servidor 112 a la computadora de cliente 102. Son posibles otros
métodos para indicar que mas del documento esta disponible. Por
ejemplo, la computadora de servidor 112 puede incluir el ID del

ultimo objeto en el documento y el ID del ultimo objeto en la porcion
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enviada. La computadora Qe cliente 102 entonces puede comparar
los IDs para determinar que mas del documento esta disponible.

En la operacién 606, la primera porcién del documento recibido
de la computadora 112 se carga en una primera area de memoria de
la computadora de cliente 102. La primera area de memoria es un
area de memoria en la computadora de cliente 102 dedicada a
almacenar una porcion de un documento. Tipicamente, el area de
memoria es lo suficientemente grande para almacenar dos o tres
paginas del documento, aunque en los ejemplos, el area de memoria
puede almacenar mas o menos de dos o tres paginas del documento.
Un area memoria suficientemente grande para almacenar dos paginas
del documento permite que se almacenen una pagina actual mas la
mitad de la pagina precedente y la mitad de la siguiente pagina. Un
area de memoria suficientemente grande para almacenar tres
paginas permite que se almacene una pagina actual mas la pagina
precedente completa y la siguiente pagina completa. En los
ejemplos, el area de memoria es conocida como un puerto de
observacion debido a que la porcién del documento se presenta
desde el area de memoria.

La. porcién del documento obtenido de la computadora de
servidor 112 y almacenado en el area memoria esta compuesta de
uno o mas objetps. Cada objeto representa una parte especifica del
documento, tal como una palabra, oracién, parrafo, cuadro, celda de
cuadro, etc. Cada objeto tiene un ID Unico. Ademas, uno o mas de
los objetos estan disefiados como objetos de nivel superior. Los
objetos de nivel superior son objetos en el documento que
comprenden uno o mas de otros objetos. Por ejemplo, un parrafo es
un objeto de nivel superior que incluye uno o mas objetos de oracién
y objetos de palabra.

Los objetos en la porcién del documento almacenado en el area

de memoria estan dispuestos en limites de objeto de nivel superior.
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De esa forma, el area de memoria comienza con la primera linea de
un objeto de nivel superior y el area memoria termina con la ultima
linea de un objeto de nivel superior. Los objetos de nivel superior
estan tipicamente compuestos de una o mas lineas de cbédigo XML.
El area de memoria es ajustable en tamafo para ajustarse en tamafio
del Ultimo objeto de nivel superior en el area de memoria.

En la operacion 608, se presenta una segunda porcion del
documento en la pantalla de presentacion de la computadora de
cliente 102. Tipicamente, la segunda porcién comprende una pagina
de datos de documento. La segunda porcién del documento se
presenta del area de memoria en la computada de cliente 102 vy
comprende una parte de la primera porcién del documento. La pagina
200 de la Figura 4 y la pagina 400 de |la Figuras 5 son ejemplos de
paginas del documento presentadas del area de memoria de la
computadora de cliente 102.

En la operacién 610, el usuario se desplaza a través del
documento. En la operacién 612, se hace una determinacién sobre si
mas del documento estad disponible en la computadora de servidor
112. En los ejemplos, la determinaciéon puede involucrar revisar al
estado de un indicador en el mensaje enviado desde |la computadora
de servidor 112 a la computadora de cliente 102 con la primera
porcién del documento en la operacién 604. En otros ejemplos, la
computadora de cliente 102 puede comparar el ultimo ID en la
porcién del documento enviado desde la computadora de servidor
112 con el ultimo ID en el documento.

En la operacién 614, cuando se hace una determinacién que
mas del documento esta disponible en la computadora de servidor
112, la computadora de cliente 102 determina cuando obtener mas
del documento de la computadora de servidor 112. En los ejemplos,
la computadora de cliente determina obtener mas del documento de

la computadora de servidor 112 después que se desplaza una pagina
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del documento por el usuario. En otros ejemplos, la computadora de
cliente determina obtener mas del documento de la computadora de
servidor 112 en cualquier momento que el usuario desplace cualquier
parte del documento en la computadora de cliente 102. Son posibles
otros ejemplos.

En la operacién 616, cuando se hace una determinacién en la
computadora de cliente 102 para obtener mas del documento de la
computadora de servidor 112, la computadora de cliente 102 envia
un mensaje de solicitud a la computadora de servidor 112 para una
tercera porcién de! documento. El mensaje de solicitud incluye
informacién sobre el tamafio de la tercera porcién del documento. En
los ejemplos, la informacién con respecto al tamafio del documento
puede incluir una pista en cuanto al numero de objetos para incluir
en |la tercera porcién del documento. En los ejemplos, la informacién
con respecto al tamafio del documento puede incluir uno o mas
parametros que indican la cantidad a l|la cual se desplaza el
documento presentado en la computadora de cliente 102. La
computadora de servidor 112 utilizé la informacién con respecto al
tamafio del documento para determinar el tamafio de l|la tercera
porcién del documento.

En [a operacion 618, la tercera porcién del documento se recibe
de la computadora de servidor 112. En |la operacién 620, la tercera
porcién del documento se carga en la primera area de memoria.
Cuando la tercera porcién del documento se carga en la primera area
de memoria, debido a que el usuario desplazé hacia abajo el
documento, la tercera porcion del documento se agrega al extremo
de la primera area de memoria. La primera area de memoria se
expande en tamafo para adaptarse al tamafio de la tercera porcién
del documento. El extremo de la tercera porcién del documento es un
objeto de nivel superior y el extremo de este objeto de nivel superior

corresponde al extremo de la primera area de memoria.
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En los ejemplos, cuando la tercera porciéon del documento se
agrega a la primera area de memoria, una porciéon del documento
similar en tamafo a la tercera porciéon del documento se descarga
tipicamente de la primera area de memoria. La descarga de una
porcién del documento de la primera area de memoria reduce el
consumo de memoria en la computadora de cliente 102.

En la operaciéon 622, una cuarta porcién del documento se
descarga de la primera area de memoria. La cuarta porciéon del
documento es un subgrupo de la primera porcién del documento.
Como se discutié anteriormente, la cuarta porcién del documento
tipicamente es similar en tamafio a la tercera porcion del documento.
La cuarta porcidén del documento tipicamente es similar en tamafio a
la tercera porcién del documento, pero no idéntica a la tercera
porcion del documento debido a que la primera area de memoria
termina en un objeto de nivel superior y el tamaﬁo»de los objetos de
nivel superior en la primera y tercera porciones del documento puede
diferir. La descarga de la cuarta porcién del documento de la-primera
area de memoria cuando la tercera porcion del documento se agrega
a la primera area de memoria regula el consumo de memoria en la
computadora de cliente 102.

En la opera‘ci()n 624, el usuario edita la porcién del documento
presentado en la computadora de cliente 102. En los ejemplos, el
documento puede editarse en cuailquier momento que se presente el
documento en_Ia computadora de cliente 102. Esto incluye un tiempo
cuando el documento se presenta inicialmente o después que se

desplaza el documento. Aunque la Figura 6 muestra el documento

que se edita cuando no esta disponible mas del documento de la

computadora de servidor 112, esto es sélo un ejemplo de cuando
puede editarse el documento.
En la operacién 626, el usuario guarda la porcion editada del

documento en la computadora de cliente 102. El usuario tipicamente
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guarda la porcion editada del documental al presionar o dar clic en
un botén de guardar en la computadora de cliente 102. En la
operacién 628, la computadora de cliente 102 envia un mensaje de
solicitud a la computadora de servidor 112 para solicitar que la
computadora de servidor 112 guarde la porcién editada del
documento. La computadora de servidor 112 guarda la porcién
editada del documento sin la necesidad de abrir o guardar el
documento completo. Unicamente la porcién del documento que se
abre se guarda.

La Figura 7 muestra un cuadro de flujo ilustrativo de un método
700 para abrir una porciéon de un documento en una computadora de
servidor, por ejemplo en la computadora de servidor 112. En la
operacién 702, la computadora de servidor 112 recibe un mensaje de
solicitud de la computadora de cliente 102 para abrir una porcién de
un documento almacenado en la computadora de servidor 112. EI
mensaje de solicitud incluye informacion con respecto al tamafio de
la porciéon del documento que se va a abrir. En los ejemplos, la
informacién puede incluir una pista en cuanto al numero de objetos
en el documento para abrir. En otros ejemplos, la informacién puede
incluir uno o mas parametros que especifican informacion tal como el
tamafo de la pantalla de presentacién en la computadora de cliente
102, el tamafio de fuente que se utiliza en la computadora de cliente
102, la resolucién de pantalla de presentacién, etc.

En la operacion 704, la computadora de servidor 112 determina

un umbral de objeto para la porcion del documento que se va a abrir.

El umbral de objeto identifica un numero de objetos que se van
incluir en la porcién del documento gue se va a abrir. Cuando no se
proporciona una pista en cuanto al umbral> de objeto por la
computadora de cliente 102, el umbral de objeto tipicamente se
calcula al determinar el nimero de objetos en el documento que se

ajustan en el tamafo de la pantalla de presentacién en Ia
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computadora de cliente 102 mas un numero adicional de objetos. El
nimero adicional de objetos tipicamente es un multiplo del numero
de objetos que se ajustan en el tamafo de una pantalla de
presentacién.

En la operacién 706, la computadora de servidor 112 abre el
documento solicitado y envia uno o mas objetos en el documento en
la computadora de cliente 102 hasta que se alcanza el umbral de
objeto. Cada objeto se transforma al formato necesario en la
computadora de cliente 102 antes que se envie el objeto a Ia
computadora de cliente 102. Por ejemplo, cada objeto en el formato
de Word® puede transformarse al formato XML.

Cuando se alcanza el umbral de objeto, en la operaciéon 708, la
computadora de cliente 112 determina el objeto de nivel superior que
corresponde al objeto correspondiente al umbral de objeto. Cuando
existen mas objetos en el objeto que corresponde al umbral de
objeto, en la operacidén 710, la computadora de servidor 112 continua
enviando objetos a la computadora de cliente 102 hasta que se
alcanza el ultimo objeto de nivel superior.

En la operacién 712, se hace una determinacion sobre si se
alcanza el extremo del documento. En la operacion 712, cuando se
determina que se ha alcanzado el extremo del documento, en la
operacién 714 la computadora de servidor 112 espera una accidn
adicional de la computadora que cliente 102. La accién adicional
podria ser guardar una porcién editada al documento, para cerrar el
documento, etc.

En la operacién 712, cuando se determina que no se ha
alcanzado el extremo del documento, en la operacién 716, la
computadora de servidor 112 notifica a la computara de cliente 102
gue existe contenido adicional en el documento. La computadora de
servidor 112 tipicamente envia la notificacién a través de un mensaje

ala computadora de cliente 102. En los ejemplos, en lugar de enviar
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una notificacion en un nuevo mensaje, la notificacién puede incluirse
con un mensaje que incluye contenido de documento, por ejemplo un
mensaje de operaciones 706 o 710. En otros ejemplos, |la
computadora de cliente puede enviar un mensaje a la computadora
de servidor 112 que consulta si el contenido adicional en el
documento estda disponible; el servidor 112 puede enviar Ila
notificacion a la computadora de cliente 102 en respuesta al mensaje
de consulta.

En la operacién 718, la computadora de servidor 112 recibe un
mensaje de solicitud de la computadora de cliente 102 para una
porcién adicional del documento. El mensaje de solicitud tipicamente
incluye informaciéon en cuanto al tamafio de la porcién adicional del
documento. En los ejemplos, la informaciéon puede ser una pista en
cuanto a un numero de objetos para incluir en la porcién adicional
del documento. En otros ejemplos, la informaciéon puede incluir un
nimero de paginas o partes de una pagina para abrir. Son posibles
otros ejemplos.

En la operacién 720, la computadora de servidor 112 determina
el tamafio de la porcion adicional del documento. La computadora de
servidor 112 tipicamente utiliza la informacion incluida en el mensaje
de solicitud para determinar el tamafno de la porcién adicional del
documento. En los ejemplos, el tamafio de una porcién adicional del
documento puede configurarse o codificarse en la computadora de
servidor 112,

En la operacion 722, se determina un umbral de objeto para la
porcién adicional del documento. El umbral de objeto corresponde a
un numero de objetos para incluirse en la porciéon adicional del
documento. Cuando el numero de objetos que se va a incluir en la
porcién adicional del documento se alcanza, en la operacién 724, la
computadora de servidor 112 determina el objeto de nivel superior

que comprende el objeto en el umbral de objeto. En la operacién
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726, la computadora de servidor 112 envia uno o mas objetos de la
porcion -adicional del documento a la computadora de cliente 102. La
computadora dé servidor 112 envia uno o mas objetos a Ila
computadora de cliente 102 hasta que se alcanza el umbral de
objeto. Cuando se alcanza el umbral de objeto, la computadora de
servidor 102 contintila enviando objetos a la computadora de cliente
102 hasta que se alcanza el ultimo objeto en el objeto de nivel
superior que corresponde al objeto en el umbral de objeto.

En la operaciéon 728, la computadora de servidor 112 recibe una
porcién editada del documento de la computadora de cliente 102. La
porcién editada del documento puede incluir uno o mas objetos
editados o uno o mas objetos recientemente agregados o eliminados.
Debido que cada objeto tiene un ID de objeto uUnico, cuando se
agregan o eliminan recientemente uno o mas objetos, los ID de
objetos en el documento se ajustan dependiendo de la posicién de
los objetos recientemente agregados o eliminados.

En la operacién 730, la porciéon editada del documento se
guarda en la computadora de servidor 112. La porcién editada del
documento se guarda sin necesidad de abrir el documento completo.

La Figura 8 muestra un cuadro de flujo ilustrativo de un método
704 para determinar un umbral de objeto para l|la porcién del
documento que se va a abrir. En la operaciéon 802, se identifica
informacién en el mensaje de solicitud enviado desde la computadora
de cliente 102 a la computadora de servidor 112 con respecto al
tamano de la porcion del documento que se va a abrir. El tamano de
la porcién del documento que se va a abrir puede incluirse en uno o
mas parametros incluidos en el mensaje de solicitud.

En la operacién 804, se hace una determinacién sobre si se
incluye una pista con respecto al tamafio de umbral de objeto en el
mensaje de solicitud. La pista puede incluirse en uno o mas de los

parametros o la pista puede incluirse en cualquier otra parte en el
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mensaje de solicitud. La pista, si se incluye en el mensaje de
solicitud, proporciona un numero de objetos correspondientes al
umbral deiobjeto para la porcién del mensaje que se va a abrir por la
computadora de servidor 112 y enviarse a la computadora de cliente
102.

Cuando se determina que se incluye una pista en el mensaje de
solicitud, en |la operacién 806, el numero de objetos identificados en
la pista se extrae del mensaje de solicitud. Cuando se determina que
una pista no esta incluida en el mensaje de solicitud, en la operacién
808, se extrae otra informacién con respecto al umbral de objeto del
mensaje de solicitud. La otra informacién, tipicamente incluida en
uno o mas parametros en el mensaje de solicitud, puede incluir
articulos tales como el tamafio de la pantalia de presentacién en la
computadora de cliente 102, el tamafio de la fuente que se utiliza y
la resolucion de pantalla en pixeles para la pantalla de presentacidn.
Son posibles otros tipos de informacién.

En la operacién 810, la informaciéon obtenida de la operacién
808 se utiliza para determinar el numero de objetos que se ajustan

en el tamafo de la pantalla de presentacién. Por ejemplo, si el

tamafo de la pantalla de presentaciéon se conoce y el tamafo de la-

fuente utilizada en |la pantalla de presentacién se conoce y el tamafo
promedio de un objeto se conoce, se puede obtener un estimado de
un numero de objetos que puede ajustarse en el tamafio dentro del
tamafio de la pantalla de presentacion.

En la operaciéon 812, el numero de objetos obtenidos en el
calculo en la operaciéon 810 o el numero de objetos obtenidos en la
operacién 806 como un resultado de la pista incluida en el mensaje
de solicitud se multiplican por un factor de multiplicacién. El factor
de multiplicacién se utiliza para determinar el umbral de objeto. El
factor de multiplicacién es tipicamente un multiplo de un tamafo de

pagina. Por ejemplo, un factor de multiplicacién de 2 indica un
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tamafio correspondiente a dos paginas y un factor de multiplicacién
de 1.5 indica un tamafo correspondiente a pagina y media. En los
ejemplos, pueden utilizarse otros factores de multiplicacién.

En la operacién 814, el resultado de la multiplicacion en el
paso 812 se designa como el umbral de objeto. Por ejempio, si el
faétor de multiplicaciéon es 1.5, el numero de objetos en el umbral de
objeto corresponde al numero de objetos que se ajustan dentro del
tamano de la pantalla de presentacion mas el numero de objetos que
se ajustan dentro del tamafo de la mitad de la pantalla de
presentacidén.

Con referencia a la Figura 9, se muestran componentes
ilustrativos de computadora de cliente 102, 104 y computadoras de
servidor 112. En las modalidades ilustrativas, las computadoras de
cliente 102, 104 y la conductora de servidor 112 son dispositivos de
cobmputo. La computadora de cliente 102, 104 y la computadora de
servidor 112 pueden incluir dispositivos de entrada/salida, unidad de
procesamiento‘central ("CPU"), un dispositivo de almacenamiento de
datos, y un dispositivo de red.

En una configuracién basica, las computadoras de cliente 102,
104 y la computadora de servidor 112 tipicamente incluyen al menos
una unidad de procesamiento 902 y memoria de sistema 904.
Dependiendo de la configuraciéon exacta y el tipo de dispositivo de
computo, la memoria de sistema 904 puede ser volatil (tal como
RAM), no volatil (tal como ROM, merhoria flash, etc.) o alguna
combinacién de las dos. La memoria de sistema 904 tipicamente
incluye un sistema operativo 906 adecuado para controlar Ia
operacién de una computadora personal en red, tal como los
sistemas operativos de Windows® de Microsoft Corporation de
Redmond, Washington o un servidor, tal como el Servidor de
Intércambio de Microsoft 2007, también de Microsoft Corporation de

Redmond, Washington. La memoria de sistema 904 también puede
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incluir una o mas aplicaciones de software 908 y puede incluir datos
de programa.

Las computadoras de cliente 102, 104 y computadora de
servidor 112 pueden tener caracteristicas o funcionalidad
adicionales. Por ejemplo, las computadoras de cliente 102, 104 y la
computadora de servidor 112 también pueden incluir medios legibles
por computadora. Los medios legibles por computadora pueden
incluir tanto medios de almacenamiento legibles por computadora
como medios de comunicacion.

Los medios de almacenamiento legibles por computadora son
medios fisicos, tales como dispositivos de almacenamiento de datos
(removibles y/o no removibles) que incluyen discos magnéticos,
discos épticos, o cinta. Tal aimacenamiento adicional se ilustra en Ial
Figura 9 por el aimacenamiento removible 910 y almacenamiento no
removible 912. Los medios de almacenamiento legibles pof
cqmputadora pueden incluir medios volatiles y no volatiles,
removibles y no removibles implementados en cualquier método o
tecnologia para el almacenamiento de informacién, tal como
instrucciones legibles por computadora, estructuras de datos,
moédulos de programa, u otros datos. Los medios de almacenamiento
legibles por computadora pueden incluir, pero no estan limitados a,
RAM, ROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologia de memoria,
CD-ROM, discos versatiles digitales (DVD) u otro almacenamiento
6ptico, casetes magnéticos, cinta magnética, almacenamiento de
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o
cualquier otro medio que puede utilizarse para almacenar |la
informaciéon deseada y que puede accederse por las computadoras de
cliente 102, 104. Cualquier medio de almacenamiento legible por
computadora puede ser parte de las computadoras de cliente 102,
104. Las computadoras de cliente 102, 104 también pueden tener un

dispositivo(s) de entrada 914 tal como teclado, ratén, pluma,
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dispositivo de entrada de voz, dispositivo de entrada tactil, etc.
También puede incluirse un dispositivo(s) de salida 916 tal como una
pantalla, bocinas, impresora, etc.

Las computadoras de cliente 102, 104 y la computadora de
servidor 112 también pueden contener conexiones de comunicacién
918 que permiten al dispositivo comunicarse con otros dispositivos
de cémputo 920, tal como sobre una red en un ambiente de computo
distribuido, por ejemplo intranet o Internet. La conexién de
comunicaciéon 918 es un ejemplo de medios de comunicaciéon. Los
medios de comunicacién pueden representarse tipicamente por
instrucciones legibles por computadora, estructuras de datos,
moédulos de programa, u otros datos en una sefial de datos modulada,
tal como una onda portadora u otro mecanismo de transporte, e
incluye cualquier medio de entrega de informacién. El término "sefial
de datos modulada" significa una sefial que tiene una o mas de sus
caracteristicas establecidas o cambiadas de tal forma para codificar
informacién en la sefial. A manera de ejemplo, y no de limitacién, los
medios de comunicacién incluyen medios por cable tales como una
conexion de red por cable o por cable directo, y medios inalambricos
tales como medios acusticos, RF, infrarrojos y otros inalambricos.

Las varias modalidades descritas anteriormente se
proporcionan a manera de ilustracién uUnicamente y no van a
interpretarse como limitantes. Pueden hacerse varias modificaciones
y cambios a las modalidades descritas anteriormente sin apartarse

del verdadero espiritu y alcance de la descripcidn.
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REIVINDICACIONES

10 1.- Un método para acceder a un documento en wuna
computadora de cliente, el método comprende:
en la computadora de cliente, enviar una primera solicitud a
una computadora de servidor para abrir una primera porcién del
documento, el documento estando almacenado en la computadora de
15 servidor, la primera porciéon del documento es méas pequefia que el
documen-to completo, la solicitud incluye informacién que se utiliza
por la computadora de servidor para determinar un tamafio de la
primera porcion del documento;
en la computadora de cliente, recibir la primera porciéon del
20 documento de la computadora de servidor,
en la computadora de cliente, después que se recibe |la primera
porcién del documento de |la computadora de servidor, presentar una
segunda porcion del documento en una pantalla de presentacién en
la computadora de cliente, la segunda porciéon del documento es un
25 subgrupo de la primera porcién del documento;
en la computadora de cliente, determinar que esta disponible
mas del documento en la computadora de servidor;
en la computadora de cliente, determinar que un usuario ha
desplazado una tercera porcion del documento en la pantalla de
30 presentacién en la computadora de cliente; y

cuando la computadora de cliente determina que el usuario ha
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desplazado la tercera porcién del documento y cuando la
computadora de cliente determina que mas del documento esta
disponible en la computadora de servidor, enviar una segunda
solicitud a la computadora de servidor para abrir una porcién
adicional del documento.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el
determinar en la computadora de cliente que al menos una porcién
adicional mas del documento esta disponible en la computadora de
servidor ademas comprende recibir un mensaje de la computadora.de
servidor indicando que esta disponible mas del documento.

3.- El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el
determinar que el usuario ha desplazado una tercera porcién del
documento en la pantalla de presentacibn ademas comprende
determinar que el usuario ha desplazado un numero predeterminado
de objetos en la pantalla de presentacién.

4. - El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde
cada objeto en el numero predeterminado de objetos es un objeto de
nivel superior, cada uno de los objetos de nivel superior es uno de
un parrafo, un cuadro, una lista o una imagen.

5.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde,
cuando la computadora de cliente solicita la porcién adicional del
documento de ia computadora de servidor, la computadora de cliente
carga una porcién de tamafo similar del documento de Ila
computadora de cliente.

6.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, que ademas
comprende recibir la porcién adicional del documento de Ia
computadora de servidor, y cuando la porciéon adicional del
documento se recibe de la computadora de servidor descargar una
porciéon del método de la computadora de cliente.

7.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la

informacién incluida en la primera solicitud incluye uno o mas de un
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tamafo de la pantalla de presentaciéon en la computadora de cliente,
un tamafio de una fuente utilizada en la pantalla de presentacién y
una resolucion de pixel de la pantalla de presentacién.

8.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la
informacién incluida en la primera solicitud incluye una pista en
cuanto al numero de objetos que se van a incluir en la primera
porcion del documento.

9.- Un método implementado en una computadora de servidor
para abrir parcialmente un documento almacenado en |la computadora
de servidor, el método comprende:

en la computadora de servidor, recibir un primer mensaje de
una computadora de cliente, el primer mensaje siendo una solicitud
para abrir una primera porciéon del documento, la primera porcvién del
documento comprende uno o mas objetos, la solicitud incluye
informacién para determinar un tamafo de la primera porcién del
documento;

en la computadora de servidor, determinar el tamafo de la
primera porciéon del documento, la determinacién del tamafio de la
primera porcién del documento comprende determinar un umbral de
objeto para la primera porciéon del documento, el umbral de objeto
correspondiendo a un nimero minimo de objetos para incluirse en la
primera porcién del documento; y

en la computadora de servidor, enviar a la computadora de
cliente uno o mas objetos del documento, uno o mas de los objetos
comprenden objetos que inician desde un inicio del documento hasta
un numero de objetos que se envian a la computadora de cliente que
es igual al umbral de objetos.

10.- Un medio de almacenamiento legible por computadora que
comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por un dispositivo
de coémputo, hacen que el dispositivo de cémputo:

envie una primera solicitud a una computadora de servidor para
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abrir una primera porcion del documento, el documento esta
almacenado en la computadora de servidor, la primera porcion del
documento es mas pequefia que el documento completo, la solicitud
incluye informacién que se utiliza por la computadora de servidor
para determinar un tamano de la primera porcién del documento;

recibir una primera porcién del documento de la computadora
de servidor;

después que se recibe la primera porciéon del documento de la
computadora de servidor, presentar una segunda porcién del
documento en la pantalla de presentacién en la computadora de
cliente, la segunda porcién del documento es un subgrupo de la
primera porcion del documento;

determinar que esta disponible mas del documento en |la
computadora de servidor;

determinar que un usuario ha desplazado una tercera porcién
del documento en una pantalla de presentacién en la computadora de
cliente, la tercera porciéon del documento comprende un numero
predeterminado de objetos, cada uno de los objetos es uno de un
parrafo, un cuadro, una lista 0 una imagen; y

cuando se hace una determinacién de que el usuario ha
desplazado la tercera porcién del documento y cuando se hace una
determinacién de que esta disponible mas del documento en la
computadora de servidor, enviar una segunda solicitud a Ila
computadora de servidor para abrir una porcién adicional del
documento, la porcién adicional der documento es similar en tamano

a la tercera porcion desplazada del documento.
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RESUMEN

En una computadora de cliente se envia una solicitud a una
computadora de servidor para abrir una primera porcion de un
documento. El documento estd almacenado en la computadora de
servidor. La primera porciéon del documento es mas pequefia que el
documento completo. La solicitud incluye informacién utilizada por la
computadora de servidor para determinar un tamafio de |la primera
porcién del documento. La primera porcién del documento se recibe
de la computadora de servidor. Una segunda porciéon del documento
se presenta en una pantalla de presentacién en la computadora de
cliente. La segunda porciéon del documento es un subgrupo de la
primera porcién del documento. Cuando la computadora de cliente
determina que el usuario ha desplazado una tercera porcidn dél
documento y que mas del documento estd disponible en la
computadora de servidor, se envia una segunda solicitud a la
computadora de servidor para abrir una porciéon adicional del

documento.
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PARTIAL LOADING AND EDITING OF DOCUMENTS FROM A SERVER
BACKGROUND

[0001] Documents accessed by client computers are commonly stored on server computers
or databases across a network. Typical document accesses include viewing a document stored
on a server computer via a web browser on a client computer and editing a document stored
on a server computer via an application program on a client computer. '
[0002] When accessing a document on a client computer across a network, time delays may
occur due to transmission distances, document length and other factors.

SUMMARY

[0003] This summary is provided to introduce a selection of concepts in a simplified form

~ that are further described below in the Detailed Description. This summary is not intended to

identify key features or essential features of the claimed subject matter, nor is it intended as an -
aid in determining the scope of the claimed subject matter.

[0004] Embodiments of the disclosure are directed to a method for accessing a document at a
client computer. At the client computer, a first request is sent to a server computer to open a
first portion of the document. The document is stored at the server computer. The first
portion of the document is smaller than the entire document. The request includes
information that is used by the server computer to determine a size of the first portion of the
document. At the client computer, the first portion of the document is received from the
server computer. After the first portion of the document is received from the server computer,
a second portion of the document is rendered on a display screen on the client computer. The
second portion of the document is a subset of the first portion of the document. At the client
computer, a determination is made that more of the document is available at the server
computer. At the client computer, a determination is made that a user has scrolled a third
portion of the document on a display screen at the client computer. When the client computer
determines that the user has scrolled the third portion of the document and when the client
computer determines that more of the document is available at the server computer, a second
request is sent to the server computer to open an additional portion of the document.

[0005] These and other features and advantages will be apparent from a reading of the
following detailed description and a review of the associated drawings. It is to be understood
that both the foregoing general description and the following detailed description are

explanatory only and are not restrictive of aspects as claimed.

DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
[0006] Figure 1 shows an example system used in accessing documents over a network.

[0007] Figure 2 shows a page of an example document that is stored on the server computer

of Figure 1. J\
S\‘
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[0008] Figure 3 shows an example document storage in an example memory area on a client

computer of Figure 1.

[0009] Figure 4 shows another example of document storage in the example memory area on

a client computer of Figure 1.

[0010] Figure 5 shows still another example of document storage in the example memory

area on a client computer of Figure 1.

[0011] Figure 6 shows an example method for opening a portion of a document at a client

computer

[0012] Figure 7 shows an example method for opening a portion of a document at a server

computer.

[0013] Figure 8 shows an example method for determining an object threshold for the

portion of the document to be opened in Figure 7.

[0014] Figure 9 shows example components of the client computers and server computer of

Figure 1. '
DETAILED DESCRIPTION

[0015] The present application is directed to systems and methods for partial loading and

editing of documents stored on a server computer.

[0016] In example embodiments, when a document stored on a server computer is accessed

on a client computer, the server computer opens only a portion of the document and sends the

open portion of the document to the client computer. The size of the portion of the document

that is open typically corresponds to the size of the document that can fit on a display screen

on the client computer plus a little more of the document to permit scrolling. The portion of

the document that is opened is loaded into memory on the client computer. By opening only a

portion of the document instead of the entire documenf and loading this portion of the

document on the client computer, the document can be rendered on the client computer faster

than if the entire document was opened.

[0017] In this disclosure, opening a portion of a document refers to obtaining a handle to the

document at a server computer and sending a portion of the document to a client computer.

[0018] Figure 1 shows an example system 100 used in accessing documents over a network.

The example system 100 includes client computers 102, 104, network 110 and server

computer 112. More or fewer client computers and server computers can be used.

[0019] Server computer 112 is accessible to client computers 102 and 104 via network 110.

Examples of network 110 are the Internet and a corporate Intranet. Other examples of

network 110 are possible.

[0020] The example client computer 102 includes a web browser 106 and the example client

computer 104 includes a client software application 108. An example c]iént software

application is the Microsoft Word® 2010 word processing program from Microsoft

Corporation of Redmond, Washington.
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[0021] When a document stored on server computer 112 is accessed by web browser 106 on
client computer 102, client computer 102 sends a request to open the document to server
computer 112. The request typically includes one or more parameters relating to the display
of information on client computer 102. For example, one parameter may specify the size of a
display screen on client computer 102 on which the document is to be rendered. Another
parameter may specify the font size in which the document is to be rendered. A third
parameter may specify the display screen resolution in pixels. Other example parameters may
be used.

[0022] When the example server computer 112 receives the request to open the document,
the server computer 112 determines that the document is to be partially opened. In some
examples, the server computer 112 determines that the document is to be partially opened by
the presence of the one or more parameters relating to the display of information on client
computer 102. In other examples, the request to open the document may include a function
code specifying that the document is to be partially opened. Other means for the server
computer 112 to determine that the document should be partially opened are possible.

[0023] The server computer 112 uses the information included in the one or more parameters
to determine how much of the document is to be sent to client computer 102. The server
computer 112 determines how much of the document will fit into the size of the display
screen on client computer 102. When the server computer 112 determines how much of the
document will fit into the size of the display screen on client computer 102, the server
computer 112 opens the document for the determined size plus an additional size. The
additional size represents a part of the document that is to be loaded onto the client computer
102 but not presently displayed. For example, when opening a document, the additional size
may correspond to one display screen below the initial part of the document that fits onto one
display screen. When a user at client computer 102 scrolls past the first displayed screen of
the document, the second screen of the document is already loaded and ready to display.
[0024] When the server computer 112 determines how much of the document to open, the
server computer 112 sends the portion of the document that the server computer 112 has
opened to client computer 102. When client computer 102 receives the portion of the
document from server computer 112, client cdmputer 102 loads the received portion of the
document into memory on client computer 102. Client computer 102 then renders the first
page of the document on the display screen on client computer 102.

[0025] Figure 2 shows a page of an example document 200 that is stored on server computer
112. The page of the example document 200 includes five top-level objects — four paragraphs
and one table. As used in this disclosure, an object is a specific component of a document.
Example objects include paragraphs, tables, pictures, sentences, words, table cells and
hyperlinks. Other example objects are possible. Objects such as paragraphs, tables and

pictures are designated as top-level objects because they may include additional embedded

3
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objects. For example, a paragraph object may include one or more sentence objects. Other
top-level objects are possible. Each top-level object has a unique identifier. Thus, each
paragraph, sentence, word, picture, table and table cell, etc. in a document is uniquely
identified.

[0026] The first top-level object in example document 200 is paragraph 202. Example
paragraph 202 is identified by ID # 100. Other top-level objects in document 200 include
paragraph 204 (ID # 200), paragraph 206 (ID # 300), table 208 (1D # 400) and paragraph 210
(ID # 500). In examples, objects embedded within another object, such as sentences in
paragraphs or words in sentences may have an ID associated with a higher-level object. For
example, the first sentence in paragraph 202 may be identified by 110 and the first word in the
first sentence may be identified by 101. In examples, the ID numbers may be of a different
format. Identifying each object in a document with a unique ID facilitates the editing of the
document, as will be discussed in greater detail herein.

[0027] Documents are typically stored on server computer 112 in a format native to the
document. For example, a Microsoft Word® word processing document is typically stored in
a format consistent with a Word® word processing document. For some versions of the
Microsoft Word® word processing application, the format may be XML. For other versions
of the Microsoft Word® word processing application, the format may be proprietary.
However, when the Word® word processing document is rendered on the web browser of
client computer 102, the Word® word processing document is rendered in a format consistent
with the web browser, for example an HTML format. Server computer 112 sends an open
portion of the document to client computer 102 in a format that the client computer 102 can
convert to HTML. In examples, when server computer 112 opens a portion of the document
to be rendered on client computer 102, the server computer 112 may transform the document
from Word® word processing format to XML format. Server computer 112 then sends the
open portion of the document to client computer 102 in XML format.

[0028] When server computer 112 determines the portion of the document to open, server
computer 112 determines a threshold for the number of objects to be included in the open
portion of the document. Server computer 112 may determine the object threshold via one of
several methods. In one method, server computer 112 obtains information regarding the
display screen of client computer 102, as provided in the one or more parameters sent from
client computer 102 to server 112 in the request to open the document.

[0029] Display screen information included in the one or more parameters may include the
size of the display screen, the size of the font being used on the display screen and the display
screen resolution in pixels. Using the display screen information, server computer 112
determines the number of objects that will fit on the display screen. In another method, the
number of objects that will fit on the display screen is determined from a hint included in the

request message from client computer 102 to open the portion of the document.
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[0030] Server computer 112 then determines an additional number of objects, typically
corresponding to one or two additional display screen sizes. The object threshold corresponds
to the sum of the number of objects that will fit on the display screen plus the additional
number of objects. The portion of the document corresponding to the one or two additional
display screen sizes permits a user at client computer 102 to scroll pages and have adjacent
pages rendered from memory on client computer 102. Other methods for calculating the
object threshold are possible.

[0031] Server computer 112 opens a portion of the document corresponding to the object
threshold size and starts sending objects from the document to client computer 102. When the
object threshold is reached, server computer 112 continues sending objects to client computer
102 until the end of a top-level object is reached. Sending until the end of a top-level object is
reached ensures that the open portion of the document breaks on top-level objects, instead of

breaking in the middle of a paragraph or table, for example. When the object threshold is

" reached and when the end of a top-level object is reached, server computer 112 stops sending

objects to client computer 102.

[0032] Figure 3 shows an illustration of the use of a memory area 308 on client computer
102 to load and store the open portion of the document transmitted from server computer 112
to client computer 102. The memory area 308 is variable in size to accommodate different
top-level object sizes. The example memory area 308 stores data from parts of three pages
from the open portion of a document. In other examples a different memory size comprising
more or fewer pages of parts of pages may be stored.

[0033] In Figure 3, page 304, shown with a heavy black line border, corresponds to a page of
document data rendered on client computer 102. Page 304 includes three example top-level
objects — objects 316, 318 and 320. Page 302 corresponds to a page of the document
preceding page 304 and page 306 corresponds to the page of the document following page
304. In Figure 3, only a portion of pages 302 and 306 are actually loaded into the memory
area 308 on client computer 102. For example, objects 312 and 314 of page 302 are loaded
into memory area 308, but object 310 is not. Similarly, objects 320, 322 and 324 are loaded
into memory area 308, but object 326 is not.

[0034] As discussed earlier, the server computer 112 typically sends open document data to
client computer 102 corresponding to one page of rendered data plus an additional section of
the document. In Figure 3, page 304 corresponds to the rendered page. Objects 312 and 314
of page 302 and objects 320, 322 and 324 of page 306 correspond to the additional section of
the document. The reason for loading and storing the additional section of the document is to
permit smooth scrolling of the document by the user.

[0035] For example, if the user scrolls down past the bottom of page 304, object 320, already
stored in memory on the client computer 102, is available for viewing without any additional

downloading. Similarly if the user scrolls up past the top of page 304, object 314 is alsp K&\ﬁ\
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already stored in memory on the client computer 102 and is also available for viewing without
any additional downloading. |

[0036] As shown in Figure 3, the first object loaded and stored in memory area 308 is object
312 and the last object loaded and stored in memory area 308 is object 324. Memory area 308
stores complete top-level objects. The top of memory area 308, designated by item 328,
corresponds to the first line of top-level object 312. Similarly, the bottom of memory area
308, designated by item 330, corresponds to the last line of top-level object 324. When the
user scrolls down to the bottom of page 304 so that part of page 306 is rendered on the display
screen of client computer 102, object 312 may move out of memory area 308 and object 326
may move into memory area 308.

[0037] In this way, memory area 308 adjusts in size to include new top-level objects and to
remove old top-level objects. Further, as discussed below, the top-level objects removed from
memory area 308 may be unloaded from client computer 102 and additional objects may be
received from server computer 112 and stored in memory area 308.

[0038] Figure 4, shows an example of a memory area 402 on client computer 102
corresponding to when a portion of the document in F igure 2 is initially opened at client
computer 102 and received from server computer 112. The example portion of the document
Joaded and stored in memdry area 402 includes the first page of the document 200 and part of
the second page 404 of the document. In examples, the entire second page 404 of the
document may be loaded and stored in memory area 402.

[0039] The first page of the document 200 is rendered on the display screen of client
computer 102. Typically, a page or part of a page of the document preceding the rendered
page is also loaded and stored in memory area 402. However, for this example, because the
rendered page is the first page of the document, there is no content to be loaded that precedes
the first page. In this example, this is indicated by a blank page 401 preceding the first page
of the document 200. In this example, the part of memory area 402 above where page 200 is
loaded is not used in order to allow memory space for storing page 200 when a user scrolls to
the bottom of page 200 and on to page 402. The implementation of scrolling in memory area
402 will be discussed in greater detail herein.

[0040] As shown in Figure 4, the first page 200 of the document includes objects 202, 204,
206 and 208 and part of object 210. The second page 404 of the document includes the
remaining part of object 210 and also includes 408, 410 and 412. However, in this example,
because only a part of the second page 404 of the document is loaded, object 412 falls below
memory area 402 and is not actually loaded and stored on client computer 102 at this time.
Object 412 is shown in Figure 4 to illustrate that object 412 is part of page 404.

[0041] The objects 202, 204, 206, 208, 210, 408, 410 and 412 are all top-level objects,
meaning, for this example, that they comprise objects such as paragraphs, tables, lists or

pictures. When server computer 112 determines the size of the portion of the document to
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open based on the object threshold calculated by server computer 112, server computer
continues past the object corresponding to the object threshold until the end of the top-level
object that includes the object corresponding to the object threshold. As shown in Figure 4,
the last top-level object loaded and stored in the memory area 402 is object 410. The last line
406 of the object 410 corresponds to the end of memory area 402.

[0042] When the server computer 112 sends the portion of the document to the client
computer 102, the server computer 112 also provides an indication that more of the document
may be available at server computer 112. The server computer 112 may provide an indication
that more of the document is available by setting a flag in the message used to send the
portion of the document to the client computer 102. The flag is typically set when more of the
document is available. Instead of using a flag, the server computer 112 may include in the
message the 1D of the last object in the portion of the document sent and the ID of the last
object in the document. By evaluating the IDs, client computer 102 may determine whether
more of the document is available from server computer 112. The messages sent between
client computer 102 and server computer 112 are standard web-based messages using the
HTTP communication protocol.

[0043] When a user starts scrolling through the rendered document and the entire document
has not been loaded onto client computer 102, client computer 102 determines that more of
the document needs to be opened and downloaded to client computer 102. The client
computer 102 determines that more of the document needs to be obtained based on the degree
of scrolling. In examples, the client calculates the number of top-level objects that have been
scrolled and when the number of top-level objects that have been scrolled are greater than a
threshold, for example a threshold corresponding to half a page of rendered data, client
computer 102 requests an additional portion of the document from the server computer 112.
In examples, the threshold may be more or less than half a page. For example, the threshold
may be one page or three quarters of a page.

[0044] Figure 5 shows the example memory area 402 when the user scrolls down one page
in the document. As shown in Figure 5, the portion of the document rendered to the user is
page 404 comprising objects 408, 410 and 412 and part of object 210. The top of the memory
area 402 is adjusted to the top line 504 of object 206. Objects 202 and 204 are now outside
memory area 402. In examples, when objects are moved outside of memory area 402 as a
result of scrolling, the objects may be unloaded from client computer 102 in order to conserve
memory resources on client computer 102. For example, memory objects 202 and 204 may
be unloaded by client computer 102. When memory objects 202 and 204 are unloaded by
client computer 102, these memory objects need to be obtained again from server computer
112 when the user scrolls to the top of the document.

[0045] Figure 5 also shows that as a result of scrolling one page down in the document, the

server computer 112 loads the next page in the document, represented by page 502, to 6 /
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memory area 402. In this example, the next page in the document is a picture, corresponding
to object 510. Because the server computer 112 sends top-level objects to client computer
102, the bottom of the memory area 402 is adjusted to the last line 506 of the object 510.
[0046] In examples, the server computer 112 sends the next page of the document
(corresponding to object 506) as a result of a request message from the client computer 102.
The client computer sends the request message to the server computer 102 when the client
computer 102 detects that the user has scrolled down one page. The request message instructs
the server computer 112 to open up an additional portion of the document, in this case
corresponding to one page, and send the additional portion of the document to client computer
102. In examples, the client computer 102 may issue the request to server computer 112 as a
result of the user scrolling more or less than one page.
[0047] In addition to scrolling and viewing portions of a document on the client computer
102, the user may edit one or more portions of the document or add content to the document.
As discussed, each object in the document is identified by a unique ID number. When a user
edits a portion of the document, the edited objects are identified and updated for the open
portion of the document at the server computer 112. If a new object is added, for example a
new word, sentence or paragraph, an ID number is generated for the word, sentence or
paragraph. In examples, the ID numbers of existing objects may be adjusted to reflect the
position of an added word, sentence or paragraph. In addition, because only a portion of the
document is opened and the IDs of the edited objects are known, the document may be edited
and the changes saved to the server computer 112 without needing to open the entire -
document.
[0048] Figure 6 shows an example flowchart of a method 600 for opening a portion of a
document at a client computer. For example, the portion of the document may be open in web
browser 106 at client computer 102. Alternatively, the portion of the document may be open
in a client application, for example in the Microsoft Word® word processing application 108
at client computer 104. The document to be open is stored on a server computer, for example
server computer 112.
[0049] At operation 602, a request message is sent from client computer 102 to server
computer 112 to open a portion of the document. The request message includes information
indicating the size of the portion of the document to open. For example, the request message
may include a hint indicating a number of objects to be included in the portion of the
document. Alternatively, the request message may include one or more parameters providing
information regarding the display of information at client computer 102. The information
may include such items as the display screen size, the font size and the display resolution in
pixels.
[0050] At operation 604, the first portion of the document is received from server computer 6 <
112. The first portion of the document typically includes the first page of the document, plus
8 N
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an additional amount of the document, typically a page or a portion of a page. In examples,
the size of the first portion of the document may include more or less than this size. The
reason for including more than a page of the document is to permit a user at client computer
102 to scroll past the first page and for the second page, or part of the second page, to be
quickly displayed from memory on client computer 102.

[0051] In addition to sending the first portion of the document, the server computer 112 also
indicates to the client computer whether more of the document is available. The server
computer 112 may indicate that more of the document is available by setting a flag in the
message sent from server computer 112 to client computer 102. Other methods for indicating
that more of the document is available are possible. For example, the server computer 112
may include the ID of the last object in the document and the ID of the last object in the
portion sent. The client computer 102 mayb then compare 1Ds to determine that more of the
document is available.

[0052] At operation 606, the first portion of the document received from server computer
112 is loaded into a first memory area on client computer 102. The first memory area is an
area of memory on client computer 102 dedicated to storing a portion of a document.
Typically, the memory area is large enough to store two or three pages of the document,
although in examples, the memory area may store more or less than two or three pages of the
document. A memory area large enough to store two pages of the document permits a current
page to be stored plus half of the preceding page and half of the following page. A memory
area large enough to store three pages permits a current page to be stored plus the entire
preceding page and the entire following page. In examples, the memory area is known as a
viewport because the portion of the document is rendered from the memory area.

[0053] The portion of the document obtained from server computer 112 and stored in the
memory area is comprised of one or more objects. Each object represents a specific part of
the document, such as a word, sentence, paragraph, table, table cell, etc. Each object has a
unique 1ID. In addition, one or more of the objects are designated as top-level objects. Top-
level objects are objects in the document comprising one or more other objects. For example,
a paragraph is a top-level object that includes one or more sentence objects and word objects.
[0054] The objects in the portion of the document stored in the memory area are arranged on
top-level object boundaries. Thus, the memory area begins with the first line of a top-level
object and the memory area ends with the last line of a top-level object. Top-level objects are
typically comprised of one or more lines of XML code. The memory area is adjustable in size
to adjust for the size of the last top-level object in the memory area.

[0055] At operation 608, a second portion of the document is rendered on the display screen
of client computer 102. Typically, the second portion comprises a page of document data.
The second portion of the document is rendered from the memory area on client computer 102
and comprises a part of the first portion of the document. Page 200 of Figure 4 and page 404 6\3
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of Figure 5 are examples of pages of the document rendered from the memory area of client
computer 102.

[0056] At operation 610, the user scrolls through the document. At operation 612, a
determination is made as to whether more of the document is available on the server computer
112. In examples, the determination may involve checking the status of a flag in the message
sent from the server computer 112 to client computer 102 with the first portion of the
document at operation 604. In other examples, client computer 102 may compare the last [D
in the portion of the document sent from server computer 112 with the last ID in the
document.

[0057] At operation 614, when a determination is made that more of the document 1s
available on server computer 112, client computer 102 determines when to obtain more of the
document from server computer 112. In examples, client computer determines to obtain more
of the document from server computer 112 after a page of the document has been scrolled by
the user. In other examples, client computer determines to obtain more of the document from
server computer 112 whenever the user scrolls any part of the document on client computer
102. Other examples are possible.

[0058] At operation 616, when a determination is made at client computer 102 to obtain
more of the document from server computer 112, client computer 102 sends a request
message to server computer 112 for a third portion of the document. The request message
includes information about the size of the third portion of the document. In examples, the
information regarding the size of the document may include a hint as to the number of objects
to include in the third portion of the document. In examples, the information regarding the
size of the document may include one or more parameters indicating the amount to which the
document rendered on client computer 102 is scrolled. The server computer 112 uses the
information regarding the size of the document to determine the size of the third portion of the
document.

[0059] At operation 618, the third portion of the document is received from server computer
112. At operation 620, the third portion of the document is loaded into the first memory area.
When the third portion of the document is loaded into the first memory area, because the user
scrolled down the document, the third portion of the document is added to end of the first
memory area. The first memory area expands in size to accommodate the size of the third
portion of the document. The end of the third portion of the document is a top-level object
and the end of this top-level object corresponds to the end of the first memory area.

[0060] In examples, when the third portion of the document is added to the first memory
area, a portion of the document similar in size to the third portion of the document is typically
unloaded from the first memory area. Unloading a portion of the document from the first

memory area reduces memory consumption on client computer 102. 6 %(
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[0061] At operation 622, a fourth portion of the document is unloaded from the first memory
area. The fourth portion of the document is a subset of the first portion of the document. As
discussed above, the fourth portion of the document is typically similar in size to the third
portion of the document. The fourth portion of the document is typically similar in size to the
third portion of the document, but not identical to the third portion of the document because
the first memory area ends on a top-level object and the size of the top-level objects in the
first and third portions of the document may differ. The unloading of the fourth portion of the
document from the first memory area when the third portion of the document is added to the
first memory area regulates memory consumption on client computer 102.

[0062] At operation 624, the user edits the portion of the document rendered on client
computer 102. In examples, the document may be edited any time the document is displayed
on client computer 102. This includes a time when the document is initially displayed or after
the document is scrolled. Although Figure 6 shows the document being edited when no more
of the document is available from server computer 112, this is just one example of when the
document may be edited.

[0063] At operation 626, the user saves the edited portion of the document at client computer
102. The user typically saves the edited portion of the document by pressing or clicking on a
save button on client computer 102. At operation 628, client computer 102 sends a request
message to server computer 112 to request that server computer 112 save the edited portion of
the document. Server computer 112 saves the edited portion of the document without needing
to open or save the entire document. Only the portion of the document that is opened is
saved.

[0064] Figure 7 shows an example flowchart of a method 700 for opening a portion of a
document at a server computer, for example at server computer 112. At operation 702, server
computer 112 receives a request message from client computer 102 to open portion of a
document stored on server computer 112. The request message includes information
regarding the size of the portion of the document to be opened. In examples, the information
may include a hint as to the number of objects in the document to open. In other examples,
the information may include one or more parameters specifying information such as the size
of the display screen on client computer 102, the font size being used on client computer 102,
the display screen resolution, etc.

[0065] At operation 704, server computer 112 determines an object threshold for the portion
of the document to be opened. Thé object threshold identifies a number of objects to be
included in the portion of the document to be opened. When a hint as to the object threshold
is not provided by the client computer 102, the object threshold is typically calculated by
determining the number of objects in the document that fit in the size of one display screen on
client computer 102 plus an additional number of objects. The additional number of objects is

typically a multiple of the number of objects that fit in the size of one display screen.
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[0066] At operation 706, server computer 112 opens the requested document and sends one
or more objects in the document to client computer 102 until the object threshold is reached.
Each object is transformed to the format needed at client computer 102 before the object is
sent to client computer 102. For example, each object in Word® format may be transformed
to XML format.

[0067] When the object threshold is reached, at operation 708 server computer 112
determines the top-level object that corresponds to the object corresponding to the object
threshold. When there are more objects in the object corresponding to the object threshold, at
operation 710, the server computer 112 continues sending objects to client computer 102 until
the last object in the top-level object is reached.

[0068] At operation 712, a determination is made as to whether the end of the document is
reached. At operation 712, when it is determined that the end of the document has been
reached, at operation 714 the server computer 112 waits for further action from client
computer 102. The further action could be to save an edited portion of the document, to close
the document, etc.

[0069] At operation 712, when is determined that the end of the document has not been
reached, at operation 716, server computer 112 notifies client computer 102 that there is
additional content in the document. Server computer 112 typically sends the notification via a
message to client computer 102. In examples, instead of sending a notification in a new
message, the notification may be included With a message that includes document content, for
example a message from operations 706 or 710. In other examples, client computer may send
a message to server computer 112 inquiring whether additional content in the document is
available; server 112 may send the notification to client computer 102 in response to the
inquiry message.

[0070] At operation 718, server computer 112 receives a request message from client
computer 102 for an additional portion of the document. The request message typically
includes information as to the size of the additional portion of the document. In examples, the
information may be a hint as to a number of objects to include in the additional portion of the
document. In other examples, the information may include a number of pages or parts of a
page to open. Other examples are possible.

[0071] At operation 720, server computer 112 determines the size of the additional portion
of the document. Server computer 112 typically uses the information included in the request
message to determine the size of the additional portion of the document. In examples, the size
of an additional portion of the document may be configured or hard coded on server computer
112.

[0072] At operation 722, an object threshold is determined for the additional portion of the
document. The object threshold corresponds to a number of objects to be included in the |

additional portion of the document. When the number of objects to be included in the
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additional portion of the document is reached, at operation 724, server computer 112
determines the top-level object that comprises the object at the object threshold. At operation
726, the server computer 112 sends one or more objects from the additional portion of the
document to client computer 102. Server computer-112 sends the one or more objects to
client computer 102 until the object threshold is reached. When the object threshold is
reached, server computer 102 continues to send objects to client computer 102 until the last
object is reached in the top-level object that corresponds to the object at the object threshold.
[0073] At operation 728, server computer 112 receives an edited portion of the document
from client computer 102. The edited portion of the document may include one or more
edited objects or one or more newly added or deleted objects. Because each object has a
unique object ID, when one or more objects are newly added or deleted, object 1Ds in the
document are adjusted depending on the position of the newly added or deleted objects.
[0074] At operation 730, the edited portion of the document is saved at server computer 112.
The edited portion of the document is saved without needing to open the entire document.
[0075] Figure 8 shows an example flowchart of a method 704 for determining an object
threshold for the portion of the document to be opened. At operation 802, information is
identified in the request message sent from client computer 102 to server computer 112
regarding the size of the portion of the document to open. The size of the portion of the
document to open may be included in one or more parameters included in the request
message.

[0076] At operation 804, a determination is made as to whether a hint regarding the object
threshold size is included in the request message. The hint may be included in the one or
more parameters or the hint may be included elsewhere in the request message. The hint, if
included in the request message, provides a number of objects corresponding to the object
threshold for the portion of the message to be opened by server computer 112 and sent to
client computer 102.

[0077] When it is determined that a hint is included in the request message, at operation 806,
the number of objects identified in the hint is extracted from the request message. When it is
determined that a hint is not included in the request message, at operation 808, other
information regarding the object threshold is extracted from the request message. The other
information, typically included in one or more parameters in the request message, may
includes items such as the size of the display screen on client computer 102, the size of the
font being used and the screen resolution in pixels for the display screen. Other types of
information are also possible.

[0078] At operation 810, the information obtained from operation 808 is used to determine
the number of objects that fit in the size of the display screen. For example, if the size of the

display screen is known and the size of the font used on the display screen is known and the
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average size of an object is known, an estimate of a number of objects that can fit in the size
within the size of the display screen can be obtained.

[0079] At operation 812, the number of objects obtained in the calculation at operation 810
or the number of objects obtained at operation 806 as a results of the hint included in the
request message are multiplied by a multiplying factor. The multiplying factor is used to
determine the object threshold. The multiplying factor is typically a multiple of a page size.
For example a multiplying factor of 2 indicates a size corresponding to two pages and a
multiplying factor of 1.5 indicates a size corresponding to a half-page. In examples, other
multiplying factors can be used.

[0080] At operation 814, the result of the multiplication at step 812 is designated as the
object threshold. For example, if the multiplication factor is 1.5, the number of objects in the
object threshold corresponds to the number of objects that fit within the size of the display
screen plus the number of objects that fit within the size of haif a display screen.

{0081] With reference to Figure 9, example components of client computers 102, 104 and
server computer 112 are shown. In example embodiments, client computers 102, 104 and
server computer 112 are computing devices. Client computers 102, 104 and server computer
112 can include input/output devices, a central processing unit (“CPU”), a data storage
device, and a network device.

[0082] In a basic configuration, client computers 102, 104 and server computer 112 typically
include at least one processing unit 902 and system memory 904. Depending on the exact
configuration and type of computing device, the system memory 904 may be volatile (such as
RAM), non-volatile (such as ROM, flash memory, etc.) or some combination of the two.
System memory 904 typically includes an operating system 906 suitable for cohtrolling the
operation of a networked personal computer, such as the Windows® operating systems from
Microsoft Corporation of Redmond, Washington or a server, such as Microsoft Exchange
Server 2007, also from Microsoft Corporation of Redmond, Washington. The system
memory 904 may also include one or more software applications 908 and may include
program data.

[0083] Client computers 102, 104 and server computer 112 may have additional features or
functionality. For example, client computers 102, 104 and server computer 112 may also
include computer readable media. Computer readable media can include both computer
readable storage media and communication media. ,

[0084] Computer readable storage media is physical media, such as data storage devices
(removable and/or non-removable) including magnetic disks, optical disks, or tape. Such
additional storage is illustrated in Figure 9 by removable storage 910 and non-removable
storage 912. Computer readable storage media may include volatile and nonvolatile,
removable and non-removable media implemented in any method or technology for storage of

information, such as computer readable instructions, data structures, program modules, or
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other data. Computer readable storage media can include, but is not limited to, RAM, ROM,
EEPROM, flash memory or other memory technology, CD-ROM, digital versatile disks
(DVD) or other optical storage, magnetic cassettes, magnetic tape, magnetic disk storage or
other magnetic storage devices, or any other medium which can be used to store the desired
information and which can be accessed by client computers 102, 104. Any such computer
readable storage media may be part of client computers 102, 104. The client computers 102,
104 may also have input device(s) 914 such as keyboard, mouse, pen, voice input device,
touch input device, etc. Output device(s) 916 such as a display, speakers, printer, etc. may
also be included.

[0085] Client computers 102, 104 and server computer 112 may also contain communication
connections 918 that allow the device to communicate with other computing devices 920,
such as over a network in a distributed computing environment, for example, an intranet or
the Internet. Communication connection 918 is one example of communication media.
Communication media may typically be embodied by computer readable instructions, data
structures, program modules, or other data in a modulated data signal, such as a carrier wave
or other transport mechanism, and includes any information delivery media. The term
“modulated data signal” means a signal that has one or more of its characteristics set or
changed in such a manner as to encode information in the signal. By way of example, and not
limitation, communication media includes wired media such as a wired network or direct-
wired connection, and wireless media such as acoustic, RF, infrared and other wireless media.
[0086] The various embodiments-described above are provided by way of illustration only
and are not be construed to limiting. Various modifications and changes that may be made to
the embodiments described above without departing from the true spirit and scope of the

disclosure.
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What is claimed is:
1. A method for accessing a document at a client computer, the method comprising:

at the client computer, sending a first request to a server computer to open a first
portion of the document, the document being stored at the server computer, the first portion of
the document being smaller than the entire document, the request including information that is
used by the server computer to determine a size of the first portion of the document;

at the client computer, receiving the first portion of the document from the server
computer;

at the client computer, after the first portion of the document is received from the
server computer, rendering a second portion of the document on a display screen on the client
computer, the second portion of the document being a subset of the first portion of the
document;

at the client computer, determining that more of the document is available at the server
computer;

at the client computer, determining that a user has scrolled a third portion of the
document on a display screen at the client computer; and

when the client computer determines that the user has scrolled the third portion of the
document and when the client computer determines that more of the document is available at
the server computer, sending a second request to the server computer to open an additional

portion of the document.

2. The method of claim 1, wherein determining at the client computer that at least one
more additional portion of the document is available at the server computer further comprises
receiving a message from the server computer indicating that more of the document is

available.

3. The method of claim 1, wherein determining that the user has scrolled a third portion
of the document on the display screen further comprises determining that the user has scrolled

a predetermined number of objects on the display screen.

4. The method of claim 3, wherein each object in the predetermined number of objects is
a top- level object, each of the top-level objects being one of a paragraph, a table, a list or a
picture.

5. The method of claim 1, wherein when the client computer requests the additional
portion of the document from the server computer, the client computer unloads a similar sized

portion of the document from the client computer.
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6. The method of claim 1, further comprising receiving the additional portion of the
document from the server computer, and when the additional portion of the document is
received from the server computer unloading a portion of the document from the client

computer.

7. The method of claim 1, wherein the information included in the first request includes
one or more of a size of the display screen on the client computer, a size of a font used on the

display screen and a pixel resolution of the display screen.

8. The method of claim 1, wherein the information included in the first request includes a

hint as to the number of objects to be included in the first portion of the document.

9. A method implemented on a server computer for partially opening a document stored
on the server computer, the method comprising:

on the server computer , receiving a first message from a client computer, the first
message being a request to open a first portion of the document, the first portion of the
document comprising one or more objects, the request including information for determining
a size of the first portion of the document;

on the server computer, determining the size of the first portion of the document, the
determination of the size of the first portion of the document comprising determining an
object threshold for the first portion of the document, the object threshold corresponding to a
minimum number of objects to be included in the first portion of the document; and

on the server computer, sending to the client computer one or more objects from the
document, the one or more objects comprising objects starting from a beginning of the
document up until a number of objects being sent to the client computer is equal to the object

threshold.

10. A computer-readable storage medium comprising instructions that, when executed by
a computing device, cause the computing device to:

send a first request to a server computer to open a first portion of the document, the
document being stored at the server computer, the first portion of the document being smaller
than the entire document, the request including information that is used by the server
computer to determine a size of the first portion of the document;

receive the first portion of the document from the server computer;

after the first portion of the document is received from the server computer, rendering
a second portion of the document on a display screen on the client computer, the second

portion of the document being a subset of the first portion of the document;
determine that more of the document is available at the server computer; 9\/
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determine that a user has scrolled a third portion of the document on a display screen
at the client computer, the third portion of the document comprising a predetermined number
of objects, each of the objects being one of a paragraph, a table, a list or a picture; and
when a determination is made that the user has scrolled the third portion of the document and
when a determination is made that more of the document is available at the server computer,
sending a second request to the server computer to open an additional portion of the
document, the additional poftion of the document being similar in size to the scrolléd third

portion of the document.
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ABSTRACT
On a client computer a request is sent to a server computer to open a first portion of a
document. The document is stored at the server computer. The first portion of the document
is smaller than the entire document. The request includes information used by the server
computer to determine a size of the first portion of the document. The first portion of the
document is received from the server computer. A second portion of the document is rendered

on a display screen on the client computer. The second portion of the document is a subset of

“the first portion of the document. When the client computer determines that the user has

scrolled a third portion of the document and that more of the document is available at the
server computer, a second request is sent to the server computer to open an additional portion

of the document.
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