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COMPOSICIONES Y METODOS PARA CONTROLAR PATOGENOS

DE HONGOS

Campo de la Invencidén

Los diferentes aspectos aqui descritos se relacionan con
nuevos atrayentes de zoosporas de hongos, composiciones
que los liberan las cuales pueden ser bien adecuadas para la
formulacién con fungicidas en diferentes composiciones que

pueden ser utilizadas en métodos para controlar los hongos.

Antecedentes de la Invencidn

Las plantas importantes econdmicamente pueden ser
atacadas por un rango diverso de patégenos de plantas.
Muchas de estas enfermedades resultantes son causadas por
los pseudo hongos oomycetes. Muchas de estas
enfermedades ocasionadas por los patégenos oomycetes
tales como la roya tardia de la papa o tomate, el moho
velloso de la uva o las enfermedades del moho velloso de
vegetales pueden ser especialmente dafinas.

El ciclo de vida de muchos de los patégenos de
oomycetes comprende una serie de formas de esporas que
son muy importantes en l|la difusién y propagacion de estas
enfermedades. Por ejemplo, durante el ciclo de vida asexual
de un numero de pseudo-hongos oomycetes, tales como
Phytophthora infestans, la causa de la roya tardia de las
papas, y Plasmopara viticola, el cual ocasiona el moho
velloso de las uvas, las esporas no moéviles denominadas

esporangia son producidas por los patégenos de los hongos.



Bajo condiciones adecuadas, el contenido de la esporangia
forma esporas adicionales denominadas zoosporas. Las
zoosporas tienen flagelos y tienen la capacidad de nadar en
el égua, es decir, ellas son moviles. Las zoosporas sirven
como agentes principales de infecciones nadando hacia y
enquistandose cerca del estoma de una planta u otros lugares
adecuados en la hoja, el tallo, la raiz, la semilla y los
tubérculos para infectar la planta. En el follaje, |la estoma
entonces es ingresada por los tubos germinales desde los
quistes en germinacién o en algunos casos, el tubo germinal
de la zoospora enquistada puede penetrar directamenté en la
hoja y la superficie de la raiz.

Los investigadores han identificado varios quimicos
conocidos que atraen las zoosporas de los hongos. Estos
atrayentes de zoosporas pueden ser descritos generalmente
como wuna substancia o compuesto que ocasiona una
respuesta quimiotactica de parte de la zoospora. Los
ejemplos de algunos quimicos atrayentes de las zoosporas se
describen en el articulo “Acidos grasos, aldehidos y alcoholes
como atrayentes para zoosporas de Phytophthora palmivora”
en Nature, volumen 217, pagina 448, de Cameron y Carlile.
Los ejemplos adicionales de los atrayentes de zoosporas se
pueden encontrar en los articulos “Biologia de las Zoosporas
de Phytophthora” en Phytopathology, volumen 60, paginas
1128 a 1135 de Hickman y “Respuesta quimiotactica de
zoosporas de cinco especies de Phytophthora” en
Phytopathology, volumen 63, pagina 1511 de Khew. Las

descripciones de cada uno de los articulos anteriormente



mencionados estan incorporadas expresamente como
referencia a la presente descripcion.

Generalmente, estos quimicos o substancias atrayentes
de zoosporas son producidas por la regiéon de la raiz de las
plantas y pueden aumentar el proceso de infeccion en la
rizosfera para hacer posible que las zoosporas localicen un
punto para la infeccion. Es posible que el follaje de la planta
o los sitios especificos del follaje también produzcan
substancias que son atractivas para las zoosporas. Las
substancias han sido probadas por su capacidad para atraer
las zoosporas a través de la quimiotaxis utilizando una
variedad de métodos publicados tales como aquellos que
emplean los tubos capilares que emanan la substancia que va
a ser probada. Dichos métodos generalmente son aplicables y
se describen en diferentes publicaciones, incluyendo:

1. Donaldson, S.P. y JW. Deacon. 1993. New
Phytologist, 123: paginas 289 a 295.

2. Tyler, B.M., M-H. Wu, J-M. Wang, W. Cheung y P.F.
Morris. 1996. Applied and Environmental Microbiology, 62:
paginas 2811 a 2817.

3. Khew, K.I. yv G.A. Zentmeyer. 1973. Phytopathology,
63: paginas 1511 a 1517.

Generalmente, los compuestos que van a ser probados
por su capacidad para atraer zoosporas a través de la
quimiotaxis deben de tener una solubilidad suficiente en agua
0, si tienen una poca solubilidad en agua, deben de estar en
una forma fisica o matriz adecuada para permitir la liberacion

suficiente del compuesto de prueba. Los investigadores han



descubierto que ciertos aldehidos y cetonas de cadena corta
sintéticos o que ocurren de manera natural (C4-C8) son
atrayentes potentes de zoosporas. Ademas se ha demostrado
que estos aldehidos y cetonas mejoran la efectividad de los
fungicidas que tienen efectos inherentes en los patégenos de
los oomycetes cuando son aplicados en mezcla con ellos. Sin
embargo, la utilidad de la mayor parte de los aldehidos vy
cetonas de cadena corta para este propésito esta limitada por
ciertas propiedades fisicas tales como una alta volatilidad o
una solubilidad alta en agua.

La presente descripcién proporciona nuevos métodos y
composiciones para controlar los patégenos de plantas por
hongos oomycetes. La composicion de la invencién
generalmente comprende una composicion adecuada para
controlar los hongos oomycetes capaces de producir
zoosporas, incluyendo la composicion de wuna cantidad
agricolamente efectiva de un fungicida y por lo menos un
derivado atrayente de zoospora derivado de una molécula

atrayente de zoospora de cetona o aldehido de cadena corta.

Breve Descripcion de la Invencion

Una modalidad es una composicion adecuada para atraer
zoosporas de los hongos oomycetes. El derivado se hidroliza
en agua con el paso del tiempo para liberar un atrayente de
zoospora. Una modalidad adicional es una mezcla de estos
derivados atrayentes de zoosporas y una cantidad
agricolamente efectiva de un fungicida efectivo en los hongos

oomycetes.



Una modalidad es un derivado atrayente de zoospora
que al momento de su exposicion al agua libera un atrayente
de zoospora. Estos derivados atrayentes generalmente son ya
sea acilhidrazonas o semicarbazonas e incluyen compuestos
seleccionados del grupo consistente de la Férmula 1, Fé6rmula
2, Formula 3, Férmula 4, Féormula 5, y Fé6rmula 6 en donde la

Formula 1 es:
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en donde, Ry= iso-butilo, sec-butilo, o ter-butil-CH,; R, =

H;yn=de0a25; la Fédrmula 2 es:
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en donde, R4= sec-butilo, o ter-butil-CH,; y R, = H; la

Férmula 3 es:
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en donde, Ry = iso-butilo, R, = H; y Rz = un n-alquilo



que incluye de 2 a 25 carbonos, excluyendo alquilos n-heptilo
o n-undecilo, o un alquilo ramificado que incluye de 4 a 25
carbonos, o un cicloalquilo substituido o no substituido que
incluye de 3 a 25 carbonos, o un arilalquilo substituido o no
substituido que incluye de 12 a 26 carbonos; o Ry = sec-
butilo, o ter-butil-CH,; R, = H; y R3 = un n-alquilo que incluye
de 1 a 25 carbonos, o un aliquilo ramificado que incluye de 3
a 25 carbonos, o un cicloalquilo substituido o no substituido
que incluye de 7 a 25 carbonos, o un arilalquilo substituido o
no substituido que incluye de 7 a 25 carbonos, o Ry = iso-
butilo, R, = metilo; y Rz = un n-alquilo que incluye 2, 3, 6 y
de 12 a 25 carbonos, o un alquilo ramificado que incluye de 3
a 25 carbonos, o un cicloalquilo substituido o no substituido
que incluye de 3 a 25 carbonos, o un arilalquilo substituido o

no substituido que incluye de 7 a 25 carbonos; la Férmula 5

es:
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en donde, R4 = H, alquilo o haloalquilo o alcoxi o

alquiltio, o haloalcoxi o haloalquiltio, incluyendo cada uno de
1 a 4 carbonos, o halo, hidroxilo, nitro, acido carboxilo,
derivados de acido carboxilico o ciano; y cualquier Ry = sec-
butilo, o ter-butil-CH,; v R, = H; o Ry = iso-butilo; y Ry =

metilo; o la Formula 6 es:
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en donde; R, = H, alquilo o haloalquilo o alcoxi o
alquiltio, o haloalcoxi o haloalquiltio, incluyendo cada uno de
1 a 4 carbonos, o halo, hidroxilo, nitro, acido carboxilo,
derivados de acido carboxilico o ciano; y cualquier Ry = iso-
butilo, sec-butilo, o ter-butil-CH,; y R, = H; o Ry = iso-butilo;
y R2 = metilo.

Otra modalidad es un método para controlar un patdégeno
de hongos, que comprende los pasos de: aplicar al menos
una composicion de acuerdo con las Férmulas del 1 al 6,
mezclada con una cantidad agricolamente efectiva de un
fungicida a un area adyacente al patégeno de hongo. En una
modalidad, el patégeno de hongo es un patégeno de hongo
oomycete y la mezcla anterior es aplicada al tejido de la
planta antes de que el patégeno del hongo haya iniciado una
infeccién.

Todavia otra modalidad es una formulacién para el
control de un hongo, que comprende: al menos un compuesto
seleccionado del grupo que incluye las Férmulas del 1 al 6 y
por lo menos un fungicida. En una modalidad, el fungicida es
efectivo contra un hongo que produce zoosporas moviles. En
una modalidad, uno o mas fungicidas son seleccionados del
grupo consistente de: mancozeb, maneb, =zineb, tiram,
propineb, metiram, hidréxido de cobre, oxicloruro de cobre,
mezcla de Bordeaux, captano, folpet, amisulbrom,
azoxistrobina, trifloxistrobina, picoxistrobina, cresoxima-
metilo, fluoxastrobina, piraclostrobina, famoxadona,

fenamidona, metalaxilo, mefenoxam, benalaxilo, cimoxanil,



propamocarb, dimetomorf, flumorf, mandipropamida,
iprovalicarb, bentiavalicarb-isopropilo, valifenal, zoxamida,
etaboxam, ciazofamida, fluopicolida, fluazinam, clorotalonilo,
ditianon, fosetil-A1, acido de fésforo, tolilfluanid, y 4-
fluorofenil (1S8)-1-({[(1R,S)-(4-
cianofenil)etil]sulfonil}metil)propilcarbamato. En una
modalidad, el fungicida es un fungicida que no esta basado
en cobre. En una modalidad adicional, el fungicida puede ser

un compuesto de la Férmula |, en donde:

en donde R1 es etilo, 1-octilo, 1-nonilo, o 3,5,5-trimetil-
1-hexilo y R2 es metilo, etilo, 1-propilo, 1-octilo,
trifluorometilo, o metoximetilo.

Todavia otra modalidad es un método para controlar una
infeccién por hongos que comprende Ilos pasos de:
proporcionar al menos una formulacién que incluye al menos
un compuesto seleccionado de las Férmulas del 1 al 6, al
menos un fungicida y aplicar una cantidad agricolamente
efectiva de la formulaciéon o mezcla a un area adyacente a un
hongo. En una modalidad, la mezcla que incluye el derivado
atrayente y el fungicida es aplicada al menos a una de la
planta, follaje de la planta, capullos, tallos, frutos, el area
adyacente a la planta, tierra, semillas, semillas en
germinaciéon, raices, medios de crecimiento liquidos vy
solidos, y soluciones de crecimiento hidropodnicas.

En una modalidad, la formulacion comprende al menos
un derivado atrayente de zoospora y al menos un fungicida

efectivo en los patégenos de hongos oomycetes, que esta



adaptado para controlar enfermedades ocasionadas por los
patédgenos de hongos oomycetes seleccionados del grupo
consistente de Phytophthora infestans, Plasmopara viticola,
Phytophthora capsici, Pseudoperonospora cubensis, Bremia
lactucae, Phytophthora phaseoli, Phytophthora nicotiane var.

parasitica, Sclerospora graminicola, Sclerophthora rayssiae,

Phytophthora palmivora, Phytophthora citrophora,
Sclerophthora macrospora, Sclerophthora graminicola,
Phytophthora cactorum, Phytophthora syringe,

Pseudoperonospora humuli, y Albugo candida.
En otra modalidad, el derivado atrayente de zoospora
puede liberar atrayentes de zoosporas tales como C4-C8

aldehidos o cetonas seleccionados del grupo consistente de

isovaleraldehido, 2-metilbutiraldehido, valeraldehido,
isobutiraldehido, butiraldehido, 4-metilpentanal, 3,3-
dimetilbutiraldehido, 3-metiltiobutiraldehido, 2-
ciclopropilacetaldehido, 3-metilcrotonaldehido, 2-

etilcrotonaldehido, crotonaldehido, 2-metilcrotonaldehido, 3- -

indolecarbaldehido, furfural(2-furaldehido), 2-
tiofencarboxaldehido, 2-etilbutiraldehido,
ciclopropancarboxaldehido, 2,3-dimetilvaleraldehido, 2-
metilvaleraldehido, tetrahidrofuran-3-carboxaldehido,

ciclopentanocarboxaldehido, 3-metil-2-pentanona, 4,4-dimetil-

2-pentanona, 3,3-dimetil-2-butanona, y 4-metil-2-pentanona.

Estd contemplado que las substancias que inducen el
enquistamiento de las zoosporas, tales como pectina, un idn

de metal, y un compuesto inorganico o un compuesto de sal



inorganica seleccionado del grupo consistente de Ca, Zn, Mg,
Mn, NaNOj;, KNOj;, y NaCl, pueden ser agregados a las
composiciones que contienen el fungicida y un derivado
atrayente de =zoosporas para mejorar adicionalmente el

control de la enfermedad.

Breve Descripcién de las Figuras

La figura 1 muestra algunos derivados de acilhidrazona y
semicarbazona de aldehidos y cetonas utilizados de acuerdo
con los metodos aqui descritos y probados por su capacidad
para atraer zoosporas.

La figura 2 muestra un resumen de los datos
recolectados probando la capacidad de varios derivados de
acilhidrazona y semicarbazona de aldehidos y cetonas para
atraer las zoosporas mboviles de Phytophthora capsici

(PHYTCA) y Plasmopara viticola (PLASVI).

Descripcién Detallada de la Invencidén

Con el propésito de promover un entendimiento de los
principios de Ila tecnologia novedosa, ahora se hara
referencia a las diferentes modalidades ejemplares de la
misma, y se utilizara un lenguaje especifico para describir las
mismas. Sin embargo, debera quedar entendido que no existe
una limitacién del alcance de Ila tecnologia novedosa
pretendida por dichas alteraciones, modificaciones, vy
aplicaciones de los principios adicionales de la tecnologia
novedosa que estd siendo contemplada como se le ocurriria

normalmente a un experto en la técnica con la cual se

10



relaciona la tecnologia novedosa.

La presente invencion se refiere a compuestos que son o
pueden formar derivados de compuestos atrayentes de
zoosporas que liberan atrayentes de zoosporas y pueden ser
utilizados para aumentar la eficacia de los fungicidas para
controlar las enfermedades de las plantas ocasionadas por
los patégenos de oomycete. Los métodos de la presente
invencion comprenden poner en contacto una planta que se
encuentra en riesgo de ser enfermada de un patdégeno de
oomycete que produce zoosporas con una composicién que
comprende una cantidad efectiva de un fungicida y un
derivado atrayente de zoosporas. Alternativamente, una
mezcla de atrayentes diferentes de zoosporas y derivados
atrayentes de zoosporas puede ser utilizada con un fungicida
o una mezcla de diferentes fungicidas.

Aungue no queremos estar comprometidos por teoria
alguna, se considera que la incrustacién, recubrimiento o
rodeado de particulas de fungicida con un derivado atrayente
de zoospora para crear un gradiente de concentraciéon de un
atrayente de zoospora alrededor de la particula del fungicida
que atrae las zoosporas hacia el fungicida, podria mejorar la
efectividad de la composicion. Atrayendo las zoosporas a la
particula del fungicida, el control del area enferma del
fungicida puede ser aumentado, posiblemente disminuyendo
la cantidad de uso del fungicida o prolongando el periodo de
control de la enfermedad. Adicionalmente, puede ser utilizado
un rango mas amplio de fungicidas, incluyendo fungicidas que

tienen wuna redistribucién limitada en la superficie de la

11



planta.

Aunque no deseamos estar comprometidos por teoria
alguna se considera que el uso del derivado atrayente de
zoosporas podria mejorar la efectividad de los fungicidas
activos de zoosporas tales como tiocarbamatos, mancozeb,
maneb, zineb, tiram, propineb, o metiram; los fungicidas
basados en cobre tales como hidréxido de cobre, oxicloruro
de cobre, o mezclas de Bordeaux; fungicidas de ftalimida
tales como captano y folpet; amisulbrom; estrobilurinas tales
como azoxistrobina, trifloxistrobina, picoxistrobina,
cresoxima-metilo, fluoxastrobina, piraclostrobina vy otros;
famoxadona; fenamidona; metalaxilo; mefenoxam; benalaxilo;
cimoxanil; propamocarb; dimetomorf; flumorf;
mandipropamida; iprovalicarb; bentiavalicarb-isopropilo;
valifenal, zoxamida; etaboxam; ciazofamida; fluopicolida;
fluazinam; clorotalonilo; ditianon; fosetil-AL, acido de fésforo;
tolilfluanid, o aminosulfonas tales como 4-fluorofenil (1S)-1-
({[(1R,S)-(4-cianofenil)etil]lsulfonil}metil)propilcarbamato o los
siguientes compuestos de triazolopirimidina tales como los

gue se muestran en la Féormula I:
NH
N

L /)\)j

N N R2

en donde R1 es etilo, 1-octilo, 1-nonilo, o 3,5,5-trimetil-
1-hexilo y R2 es metilo, etilo, 1-propilo, 1-octilo,
trifluorometilo, o metoximetilo.

Los derivados atrayentes de zoosporas utiles y los

12



atrayentes que liberan pueden variar dependiendo del tipo de
planta, el patogeno del hongo y las condiciones ambientales.
Los atrayentes tipicos de zoosporas pueden incluir, por
ejemplo, derivados de C4-C8 aldehidos o C4-C8 cetonas. Los
derivados atrayentes de zoosporas también pueden ser
absorbidos sobre o incrustados en un substrato inerte tal
como PergoPak M, almidén de maiz, arcilla, aglomerados de
latex, o particulas de fertilizador.

Los derivados atrayentes de zoosporas pueden ser
utilizados para propo6sitos tales como la liberacién controlada
de la molécula atrayente. Los derivados atrayentes de
zoosporas son compuestos quimicos generalmente hechos o
derivados de moléculas atrayentes de zoosporas. Los
derivados atrayentes de zoosporas pueden ser utilizados en
combinacidén con atrayentes de zoosporas y fungicidas. Los
derivados atrayentes de zoosporas adecuados tales como
derivados de acilhidrazona y derivados de semicarbazona de
diferentes aldehidos y cetonas pueden ser menos volatiles
y/o solubles en agua de lo que son sus aldehidos o cetonas
correspondientes. Estos derivados pueden producir o liberar
los atrayentes de zoosporas una vez que el derivado se pone
en contacto con el agua sobre la superficie de una planta o el
area adyacente a la planta. Los ejemplos de la tecnologia de
derivados de hidrazona se incluyen en la Solicitud de Patente
PCT Documento No. WO02006016248 y el articulo titulado
“Liberacién controlada de aldehidos y cetonas volatiles
mediante la formacién reversible de hidrazona -

profragancias “clasicas” que se estan haciendo dindmicas” de
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Levrand y asociados, publicado en Chemical Communications
(Cambridge, Reino Unido) (2006) en las paginas 2965 a 2967
(ISSN: paginas 1359 a 7345). La descripcion de cada una de
las referencias anteriores esta incorporada expresamente a la
presente descripcién como referencia. En el presente
documento se proporcionan varios métodos ltiles vy
novedosos para la sintesis de los derivados de acilhidrazona

y semicarbazona.

La reaccidén 1, que se muestra mas adelante, describe la
forma en que los derivados atrayentes de zoosporas
genéricos, tales como aquellos que se muestran en las
Formulas del 1 al 6, liberan los atrayentes de zoosporas al
momento de ponerse en contacto con el agua. La cantidad de
produccion del atrayente de zoospora depende de muchos
factores, entre ellos: las propiedades fisico-quimicas de los
derivados atrayentes de zoosporas, la composicién de la
formulacién que contiene el derivado, la presencia y duracién
del agua en la superficie de la planta, y la temperatura,
humedad y otras condiciones ambientales en el area de la
aplicaciobn. Como se muestra, esta reacciéon de hidrélisis es
reversible teédricamente, pero esta reversibilidad bajo

condiciones agricolas practicas probablemente sea baja.

)(])\ H,0 Q
R N 2
V ~\ R — R © HNw /U\
H - + N R
H H H
derivado atrayente atrayente de
de zoospora zoospora
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Reaccién 1

Los derivados atrayentes de zoosporas anteriormente
mencionados cuando son utilizados en combinacién con
fungicidas pueden proporcionar el control particularmente
efectivo de enfermedades ocasionadas por los patdégenos
Phytophthora infestans, Plasmopara viticola, Phytophthora
capsici, y Pseudoperonospora cubensis. Otros patégenos que
también pueden ser controlados en una variedad de plantas
tales como tomates, papas, pimientos, uvas, cucdurbita,
lechuga, frijoles, sorbo, maiz, citricos, pastizales, pacana,
manzanas, peras, lupulos, y crucifiers incluyen: Bremia
lactucae, Phytophthora phaseoli, Phytophthora nicotiane var.

parasitica, Sclerospora graminicola, Sclerophthora rayssiae,

Phytophthora palmivora, Phytophthora citrophora,
Sclerophthora macrospora, Sclerophthora graminicola,
Phytophthora cactorum, Phytophthora syringe,

Pseudoperonospora humuli, y Albugo candida.

La cantidad efectiva de los derivados atrayentes de
zoosporas que van a ser empleados con el fungicida con
frecuencia dependen de, por ejemplo, el tipo de plantas, la
etapa'de crecimiento de la planta, la severidad de las
condiciones ambientales, el patégeno del hongo y las
condiciones de aplicacién. Generalmente, una planta que
necesita la proteccidén contra el hongo, control o eliminacién
se pone en contacto con una cantidad del derivado atrayente
de zoospora de aproximadamente una hasta aproximadamente

5000 ppm, preferentemente de aproximadamente 10 hasta
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aproximadamente 1000 ppm del derivado atrayente de
zoospora. EI contacto puede ser de cualquier manera
efectiva. Por ejemplo, cualquier parte expuesta de la planta,
por ejemplo, las hojas o tallos pueden ser rociados con el
derivado atrayente en mezcla con cantidades efectivas de un
fungicida. El derivado atrayente puede ser formulado por el
mismo en un vehiculo adecuado agricolamente que
comprende del 1% al 95% en peso de la formulacién. Uno o
mas derivados atrayentes pueden ser coformulados con uno o
mas atrayentes de zoosporas y uno o mas fungicidas como un
liguido o un sélido en donde los atrayentes, derivados de
atrayentes, o mezcla de uno o mas atrayentes o derivados de
atrayentes comprenden del 1% al 50% de la formulacién.

Los derivados atrayentes de zoosporas mejorados con
fungicidas anteriormente mencionados pueden ser aplicados
al follaje de las plantas o la tierra o el area adyacente a la
planta. Adicionalmente, los derivados atrayentes de
zoosporas mejorados con fungicidas pueden ser mezclados
con, o aplicados con cualquier combinacién de herbicidas,
insecticidas, bacteriocidas, nematocidas, miticidas, biocidas,
termiticidas, rodenticidas, moluscidas, artropodicidas,

fertilizadores, reguladores de crecimiento, y feromonas.

Seccién de Experimentos

El esquema general para la sintesis de los diferentes
derivados de acilhidrazona y semicarbazona de diferentes
aldehidos y cetonas de la presente descripcién se muestran

mas adelante en el Esquema 1.
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Esquema 1
Para el Esquema 1, R' es un alquilo, R? es un hidrégeno

o un metilo, R®> es un grupo alifaticoy n es de 0 a 8.

Sintesis de los Compuestos 10 vy 12

Brevemente, una mezcla de 10.0 g (51.5 mmol) de bis-
hidrazida de acido isoftalico, 150 mL de etanol absoluto y 124
milimoles de aldehido, fueron calentados a reflujo por un
tiempo de ocho a 24 horas. EIl analisis por TLC indicé el
consumo completo de la hidrazida de partida. Se permitié que
la mezcla se enfriara a temperatura ambiente durante muchas
horas y luego fue filtrada. El sélido blanco obtenido fue
lavado con etanol y luego secado a peso constante en un
horno de vacio a una temperatura de 40°C a 50°C. EIl sélido
aislado fue analizado mediante espectroscopia de resonancia

magneética nuclear de protones y por medio de una analisis
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elemental y los resultados de estos analisis son consistentes
con la estructura asignada. El punto de fusién también fue

determinado.

Sintesis del Compuesto 5

O
O N EtOH
N )’)\/\/\‘( N H —_—
0 AcOH (cat.)
\ Q N
N
N< N/u\/\/\“( \
O

Brevemente, fue cargado un matraz de fondo redondo
seco de 250 ml equipado con wuna barra magnética,
termdémetro, y el condensador de reflujo fue cargado con 10.0
g (57.4 mmol) de dihidrazida de &cido adipico, 0.5 mL de
acido aceético glacial y 150 mL de etanol absoiuto. Después
de que la mayor parte de los sdlidos se habian disuelto, se le
agregaron al matraz 13.5 mL (126 mmol) de isovaleraldehido
y fue entonces calentado a reflujo durante cuatro horas. EI
progreso de la reaccion fue realizado extrayendo un alicuota
de la mezcla de reaccién y analizandolo por HPLC. Una vez
que la reacciéon habia procedido casi a la terminacién, la
mezcla fue enfriada a temperatura ambiente. EI sélido
resultante fue recolectado mediante filtracién al vacio,

enjuagado con hexanos y secado al vacio a una temperatura
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de 40°C. Se aislaron aproximadamente 16 g de un producto
solido blanco (rendimiento 90%). La estructura del producto
fue —consistente <con la estructura del compuesto 5
determinada mediante el analisis 300 MHz de 'H RMN vy
HPLC/MS. El punto de fusién fue determinado entre 204°C y
206°C. Se utilizaron métodos similares para producir los

compuestos del 1 al 9 y el compuesto 11 en la figura 1.

Disefio del ensayo de actividad atrayvente de zoospora

Haciendo referencia ahora a la figura 1, los compuestos
de la lista fueron evaluados por su capacidad para atraer
zoosporas moviles de dos hongos diferentes Phytophthora
capsici (PHYTCA) y Plasmopara viticola (PLASVI). Los
compuestos con suficiente solubilidad en agua fueron
probados como soluciones de 5 mM. Los compuestos con
insuficiente solubilidad en agua fueron molidos y formulados
como concentrados de suspension al 10%. Las soluciones
para los concentrados de suspensién fueron colocados en
tubos capilares de microcapsulas de Tamafio Drummond 2 de
1.0 cm. Los tubos fueron colocados en el depdsito de una
placa de 12 depoésitos y mantenidos en su lugar con una gota
pequefia de la grasa de vacio de Dow Corning.

Brevemente, para utilizarse en estos ensayos, se cultivé
Phytophthora capsici en V-agar 8. Cuando el cultivo tenia una
edad de 5 a 7 dias, y estaba produciendo esporangia
abundante, la produccién de zoosporas fue iniciada
agregando 15 ml de agua estéril a la placa. Después de 10

minutos a temperatura ambiente, la placa inundada fue
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colocada en un refrigerador a una temperatura de 4°C
durante 20 minutos. Entonces la placa fue regresada a la
temperatura ambiente por un periodo de 30 a 60 minutos. La
suspensién de zoosporas fue entonces filtrada a través de un
papel de Filtro Whatman 113V.

Con el objeto de iniciar la produccion de las zoosporas
de Plasmopara viticola, la esporangia fue recolectada de tres
hojas de wuva (Vitis vinifera cv Carignane) que fueron
completamente infectadas y que producian una esporulacién
abundante. Las hojas infectadas fueron colocadas en agua
desionizada y la esporangia fue desalojada mediante un
cepillado ligero de la hoja. La solucién incluyendo Ila
esporangia desalojada se permiti6 que se asentara a
temperatura ambiente durante 10 minutos. La soluciéon fue
transferida a un refrigerador a una temperatura de 4°C
durante 20 minutos y luego regresada a temperatura ambiente
por un periodo de 60 a 90 minutos, en cuyo tiempo estuvieron
presentes numeros grandes de zoosporas. La suspension de
zoosporas entonces fue filtrada a través del papel de Filtro
Whatman 113V.

Se colocd aproximadamente 1 mi de suspensiéon de
zoosporas en los depositos que contienen los tubos capilares
de quimicos que van a ser probados por la actividad
atrayente. Después de un periodo de 60 a 90 minutos, el
nivel de atraccién fue calificado viendo el tubo capilar y la
soluciéon bajo un microscopio y comparando el numero de
zoosporas que habian nadado en el tubo capilar con el

numero de la soluciéon externa. Esa proporcion fue calificada
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semicuantitativamente en una escala de 1 a 10, representado
el 1 no acumulacién de zoosporas dentro del tubo capilar,
representando el 2 una acumulacién de zoosporas dentro del
tubo capilar aproximadamente igual a l|a densidad de
zoosporas en la solucién externa, representando el 5 una
acumulaciéon de aproximadamente cinco veces la densidad en
la solucién externa y representando el 10 un tubo capilar
lleno de zoosporas en una densidad demasiado numerosa
para contarla. Las calificaciones promedio de uno a tres
fueron categorizadas como Atraccidén Ligera; las
calificaciones promedio de cuatro a siete fueron
categorizadas como Atraccion Moderada; las calificaciones
promedio de ocho al 10 fueron categorizadas como Atraccidn
Alta. Estos resultados se resumen en la figura 2. Como
alternativa para este método, los procedimientos para
determinar la atraccién de zoosporas a que se hace
referencia en los Antecedentes son generalmente aplicables y
también pueden ser empleados.

Los compuestos de la presente invencién que tienen
propiedades atrayentes de zoosporas pueden ser combinados
de manera provechosa con el numero de fungicidas,
especialmente fungicidas que son activos contra Ilos
patégenos por hongos oomycetes. Los fungicidas utiles
incluyen el grupo consistente de mancozeb, maneb, zineb,
tiram, propineb, metiram, hidréxido de cobre, oxicloruro de
cobre, mezcla de Bordeaux, captano, folpet, amisulbrom,
azoxistrobina, trifloxistrobina, picoxistrobina, cresoxima-

metilo, fluoxastrobina, piraclostrobina, famoxadona,
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fenamidona, metalaxilo, mefenoxam, benalaxilo, cimoxanil,
propamocarb, dimetomorf, flumorf, mandipropamida,
iprovalicarb, bentiavalicarb-isopropilo, valifenal, zoxamida,
etaboxam, ciazofamida, fluopicolida, fluazinam, clorotalonilo,
ditianon, fosetil-AL, acido de fésforo, tolilfluanid, 4-fluorofenil
(18)-1-({[(1R,3)-(4-

cianofenil)etil]sulfonil}metil)propilcarbamato y compuestos de

triazolopirimidina tales como aquellos que se muestran en la

Férmula I:
NH,
R1
P
2 v
N~ N~ "Rz

en donde R1 es etilo, 1-octilo, 1-nonilo, o 3,5,5-trimetil-
1-hexilo y R2 es metilo, etilo, 1-propilo, 1-octilo,
trifluorometilo, o metoximetilo.

Los compuestos de la presente invenciéon son aplicados
preferentemente en Jla forma de wuna composicién que
comprende uno o mas de los compuestos de las Férmulas del
1 al 6 con un vehiculo aceptable fitolédgicamente. Las
composiciones son ya sea formulaciones concentradas las
cuales son dispersadas en agua u otro liquido para Ila
aplicacién, o son polvos o formulaciones granulares las
cuales son aplicadas sin tratamiento adicional. Las
composiciones son preparadas de acuerdo con los
procedimientos que son convencionales en la técnica de la
quimica agricola, pero los <cuales son novedosos e

importantes debido a la presencia en los mismos de los
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compuestos de la presente invencidén. Alguna descripcidén de
la formulacion de las composiciones se proporciona para
asegurar que los quimicos agricolas pueden preparar
facilmente las composiciones deseadas.

Las dispersiones en las cuales los compuestos son
aplicados son con mayor frecuencia suspensiones ©
emulsiones acuosas preparadas a partir de formulaciones
concentradas de los compuestos. Dichas formulaciones
solubles en agua, que se pueden suspender en agua, 0 que
se pueden emulsificar son ya sea soélidas, generalmente
conocidas como polvos que se pueden humedecer, o liquidos,
generalmente conocidos como concentrados que se pueden
emulsificar, o suspensiones acuosas. La presente invencién
contempla todos los vehiculos por medio de los cuales los
compuestos de la presente invencién pueden ser formulados
para la administracion con un fungicida. Como se podra
apreciar facilmente, puede ser utilizado cualquier material, al
cual puedan ser agregados estos compuestos, siempre que
rindan la utilidad deseada sin una interferencia importante
con la actividad de los compuestos de la presente invencion.

Los polvos que se pueden humedecer, los cuales pueden
ser compactados para formar granulos dispersables en agua,
comprenden una mezcla intima del compuesto activo, un
vehiculo inerte, y tensioactivos. La concentraciéon del
compuesto activo generalmente es de aproximadamente el 1%
hasta aproximadamente el 95% p/p/, y mas preferentemente
de aproximadamente el 1% hasta aproximadamente el 50%

p/p. En la preparacion de las composiciones de polvo que se
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puede humedecer, el compuesto activo puede estar
compuesto con cualquiera de los sélidos divididos finamente,
tales como profilita, talco, gis, yeso, tierra de Fuller,
bentonita, atapulgita, almidén, caseina, gluten, arcillas de
montmorilonita, tierra diatomacea, silicatos purificados vy
similares. En dichas operaciones, el vehiculo dividido
finamente es molido o mezclado con el compuesto activo en
un solvente organico volatil. Los tensioactivos efectivos, que
comprenden de aproximadamente el 0.5% hasta
aproximadamente el 10% del polvo que se puede humedecer,
incluyen ligninas sulfonatadas, naftalenosulfonatos,
alquilbencenosulfonatos, alquil sulfatos, y tensioactivos no
ibnicos tales como aductos de 6xido de etileno de fenoles
alquilo.

Los concentrados que se pueden emulsificar de los
compuestos de la presente invencién comprenden una
concentracién conveniente, tal como de aproximadamente el
10% hasta aproximadamente el 50% p/p, en un liquido
adecuado. Los compuestos son disueltos en un vehiculo
inerte, el cual es ya sea un solvente miscible en agua o una
mezcla de solventes organicos no miscibles en agua vy
emulsificadores. Los concentrados pueden ser diluidos con
agua y aceite para formar mezclas de rocio en la forma de
emulsiones de aceite en agua. Los solventes organicos utiles
incluyen aromaticos, especialmente las porciones
naftalénicas y olefinicas de alta ebullicién del petréleo tales
como nafta pesada aromatica. Otros solventes orgéanicos

pueden también ser usados tales como, por ejemplo,
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solventes terpénicos incluyendo derivados de rosina, cetonas
alifaticas, tales como ciclohexanona, o alcoholes complejos
tales como 1-etoxietanol.

Los emulsificadores que pueden ser empleados de
manera provechosa en esta descripciéon, pueden ser
determinados facilmente por los expertos en la técnica e
incluyen varios emulsificadores no ibnicos, aniénicos,
catiénicos, y anfotéricos, o una mezcla de dos o mas
emulsificadores. Los ejemplos de los emulsificadores no
idnicos utiles para preparar los concentrados que se pueden
emulsificar incluyen éteres de polialquilénglicol y productos
de <condensacion de fenoles alquilo y arilo, alcoholes
alifaticos, aminas alifaticas, o acidos grasos con 6xido de
etileno, oOxidos de propileno tales como fenoles alquilo
etoxilados, y ésteres carboxilicos solubilizados con poliol o
polialquileno. Los emulsificadores catidénicos incluyen
compuestos de amonio cuaternario y sales de amina grasa.
Los emulsificadores aniénicos incluyen las sales solubles en
aceite (por ejemplo, calcio) de acidos alquilaril sulfénicos,
sales solubles en aceite de éteres de poliglicol sulfatado, y
las sales apropiadas de éter de poliglicol fosfatado.

Los liquidos organicos representativos que pueden ser
empleados para preparar los concentrados que se pueden
emulsificar de la presente_ invencién son los |liquidos
aromaticos tales como xileno, fracciones de propilbenceno o
fracciones de naftaleno mezcladas, aceites minerales,
liguidos organicos aromaticos substituidos tales como ftalato

de dioctilo, queroseno, y amidas dialquilo de diferentes
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acidos grasos; particularmente las amidas dimetilo de glicoles
grasos y derivados de glicol tales como éter n-butilo, etil
éter, o metil éter de trietilénglicol. Las mezclas de dos o mas
liquidos organicos también son con frecuencia empleadas de
manera adecuada en la preparacién de concentrados que se
pueden emulsificar. Los liquidos organicos preferidos son
fracciones de xileno y propilbenceno, siendo el mas preferido
el xileno. Los agentes de dispersion activos de superficie
generalmente son empleados en composiciones liquidas y en
la cantidad del 0.1% al 20% en peso del peso combinado del
agente de dispersion y el compuesto activo. Las
composiciones activas también pueden contener otros
aditivos compatibles, por ejemplo, reguladores de crecimiento
de plantas u otros compuestos activos bioldgicamente
utilizados en la agricultura. Esta contemplado que las
substancias que inducen el enquistamiento de las zoosporas,
tales como pectina, un i6n de metal, y un compuesto
inorganico o sal inorganica seleccionada del grupo
consistente de Ca, Zn, Mg, Mn, NaNOj3, KNO3j;, y NaCl, pueden
ser agregados a las composiciones que contieneh un
fungicida y un derivado atrayente de zoosporas para mejorar
adicionalmente el control de la enfermedad.

Las suspensiones acuosas de los compuestos solubles
en agua de la presente invenciéon, son dispersadas en un
vehiculo acuoso en una concentracién en un rango de
aproximadamente el 5% hasta aproximadamente el 50% p/p.
Se preparan suspensiones moliendo finamente el compuesto y

mezclandolo vigorosamente en un vehiculo que comprende
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agua y los tensioactivos seleccionados de los mismos tipos
mencionados anteriormente. Los ingredientes inertes, tales
como sales inorganicas y gomas sintéticas o naturales,
también pueden ser agregados para aumentar la densidad y
viscosidad del vehiculo acuoso. Con frecuencia lo mas
efectivo es moler y mezclar el compuesto al mismo tiempo
preparando la mezcla acuosa y homogeneizandola en un
implemento tal como un molino de arena, un molino de bola, o
un homogeneizador de tipo de pistdén.

Los compuestos también pueden ser aplicados como
composiciones granulares las cuales son particularmente
Utiles para aplicaciones a la tierra. Las composiciones
granulares generalmente contienen de aproximadamente el
0.5% hasta aproximadamente el 10% p/p del compuesto
dispersador en un vehiculo inerte el cual consiste
completamente o en gran parte de una atapulgita, bentonita,
diatomita, arcilla, o una substancia no costosa similar
dividida de manera gruesa. Dichas composiciones
generalmente son preparadas disolviendo el compuesto en un
solvente adecuado y aplicandolo a un vehiculo granular el
cual ha sido previamente formado al tamafio de particula
apropiado, en el rango de aproximadamente 0.5 mm hasta
aproximadamente 3 mm. Dichas composiciones también
pueden ser formuladas haciendo una dona o pasta del
vehiculo y el compuesto, y moliéndolos, y secandolos para
obtener el tamafno de particula granular deseado.

Los polvos que contienen los compuestos son

preparados simplemente mezclando intimamente el
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compuesto en una forma pulverizada con un vehiculo agricola
polvoso adecuado tal como, por ejemplo, arcilla de caolina,
roca volcanica molida, o similares. Los polvos pueden
contener de manera adecuada de aproximadamente el 1%

hasta aproximadamente el 10% p/p del compuesto.

Las composiciones activas pueden contener
tensioactivos adyuvantes para mejorar l|la colocacion,
humedecimiento, y penetracién de las composiciones en la
cosecha y organismo objetivo. Estos tensioactivos
adyuvantes pueden ser empleados opcionalmente como un
componente de la formulacién o como una mezcla del tanque.
La cantidad de adyuvante tensioactivo variara del 0.01% al
1.0% v/v basado en un rocio por volumen de agua,
preferentemente del 0.05% al 0.5%. Los tensioactivos
adyuvantes adecuados incluyen nonil fenoles etoxilados,
alcoholes naturales o sintéticos etoxilados, sales de ésteres
de acidos sulfosuccinicos, organosilicones etoxilados, aminas
grasas etoxiladas, y mezclas de tensioactivos con aceites
minerales o vegetales.

La composicién puede incluir opcionalmente
combinaciones fungicidas las cuales comprenden al menos el
1% de uno o mas de los compuestos de la presente invencidon
con otro compuesto pesticida. Dichos compuestos pesticidas
adicionales pueden ser fungicidas, insecticidas, nematocidas,
miticidas, artropodicidas, bactericidas o combinaciones de los
mismos que son compatibles con los compuestos de |la

presente invenciéon en el medio seleccionado para la
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aplicacién, y no antagénicos a la actividad de los compuestos
presentes. Por consiguiente, en dichas modalidades, el otro
compuesto pesticida es empleado como un téxico
suplementario para el mismo o para un wuso pesticida
diferente. Los compuestos en combinacion pueden
generalmente estar presentes en una proporciéon de 1:10 a
100:1.

La presente invencién incluye dentro de su alcance
métodos para el control o prevencién de ataques por hongos.
Estos métodos comprenden la aplicacién al lugar de los
hongos, o a un lugar en el cual se debera prevenir la
infeccion (por ejemplo, aplicandolo a plantas de papa,
tomate, cucurbita o uvas), una cantidad efectiva de uno o
mas de los compuestos de la presente invencién y una
cantidad agricolamente efectiva del activo fungicida en el
hongo oomycete. Los compuestos de la presente invencidén
son adecuados para el tratamiento de diferentes plantas
mientras exhiben poca fitotoxicidad. Los compuestos de la
presente invencién son aplicados mediante cualquiera de una
variedad de técnicas conocidas, ya sea como los compuestos
O como composiciones que incluyen los compuestos. Por
ejemplo, los compuestos pueden ser aplicados al follaje de
las plantas, capullos, tallos, frutos, areas adyacentes a las
plantas, tierra, semillas, semillas en germinacién, raices,
medios de crecimiento liquidos y sélidos, y soluciones de
crecimiento hidropdnicas para el control de diferentes hongos
sin dafiar el valor comercial de las plantas. Los materiales

son aplicados en la forma de cualquiera de los tipos de
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formulacidn utilizadas generalmente, por ejemplo, en la forma
de soluciones, polvos, polvos que se pueden humedecer,
concentrados que pueden fluir, o concentrados que pueden
emulsificar. Estos materiales son aplicados convenientemente
de diferentes modos.

Los compuestos de la presente invencién tienen rangos
amplios de eficacia en formulaciones fungicidas. La cantidad
exacta de los derivados atrayentes de zoosporas para ser
aplicados depende no solamente del derivado atrayente de
zoospora especifico que va a ser aplicado, sino también de la
accidén particular deseada, las especies de hongos que van a
ser controlados y la etapa de crecimiento de los mismos, asi
como la parte de la planta u otro producto que se va a poner
en contacto con el ingrediente efectivo fungicidamente. Por lo
tanto, los compuestos de l|a presente invencién, y las
composiciones que los contienen, pueden no ser igualmente
efectivos en concentraciones similares o contra la misma
especie de hongos. Los compuestos de la presente invencidn
y las composiciones de los mismos en mezcla con fungicidas
son efectivos en plantas para inhibir la enfermedad y en
cantidades fitolégicamente aceptables.

Aunque |a tecnologia novedosa ha sido ilustrada vy
descrita en detalle en las figuras y la descripcidén anterior, la
misma debera ser considerada como ilustrativa y no de
caracter restrictivo, siendo entendido que solamente las
modalidades variadas de ejemplo que han sido mostradas y
descritas y que todos los cambios y modificaciones que se

encuentren dentro del espiritu de la tecnologia novedosa se

30



desea que sean protegidos. También, aunque la tecnologia
novedosa fue ilustrada utilizando ejemplos especificos,
argumentos tedricos, cuentas, e ilustraciones, estas
ilustraciones y las explicaciones que las acompafan por
ningin medio deben de ser interpretadas como que limitan la
tecnologia. Todas las patentes, solicitudes de patentes, y
referencias a los textos, tratados cientificos, publicaciones y
similares a los que se hace referencia en esta solicitud estan

incorporados en la misma como referencia en su totalidad.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion seleccionada del grupo
consistente de la Férmula 4, en donde,

la Férmula 4 es:

7 O
1 N\N
| R
R, H
en donde,
R1 = iso-butilo,
R, =H; vy
R3 = un n-alquilo que incluye de 2 a 25 carbonos,

excluyendo alquilos n-heptilo o n-undecilo, o alquilo
ramificado que incluye de 4 a 25 carbonos, o un cicloalquilo
substituido o no substituido que incluye 3 a 25 carbonos, o un

arilalquilo substituido o no substituido que incluye de 12 a 26

carbonos;
)
R1 = sec-butilo, o ter-butil-CHy;
Rz =H;y
R3 = un n-alquilo que incluye de 1 a 25 carbonos, o un

alquilo ramificado que incluye de 3 a 25 carbonos, o un
cicloalquilo substituido o no substituido que incluye de 7 a 25
carbonos, o un arilalquilo substituido o no substituido que

incluye de 7 a 25 carbonos,

o)
R1 = iso-butilo,
Rz = metilo; y
Rs = un n-alquilo que incluye 2, 3, 6 y de 12 a 25
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carbonos, o un alquilo ramificado que incluye de 3 a 25
carbonos, o un cicloalquilo substituido o no substituido que
incluye de 3 a 25 carbonos, o un arilalquilo substituido o no

substituido que incluye de 7 a 25 carbonos;

2. La composicién tal y como se describe en la
reivindicaciéon 1, caracterizada porque R1 es iso-butilo y R2

es hidrégeno en la Férmula 4

3. Un método por medio del cual las composiciones tal
y como se describen en la reivindicacién 1, son utilizadas

como atrayentes de zoosporas de los hongos oomycete.

4. El método tal y como se describe en Ila
reivindicacién 3, caracterizado porque las zoosporas son
esporas de por lo menos un hongo seleccionado del grupo
consistente de Phytophthora infestans, Plasmopara viticola,
Phytophthora capsici, Pseudoperonospora cubensis, Bremia
lactucae, Phytophthora phaseoli, Phytophthora nicotiane var.

parasitica, Sclerospora graminicola, Sclerophthora rayssiae,

Phytophthora palmivora, Phytophthora citrophora,
Sclerophthora macrospora, Sclerophthora graminicola,
Phytophthora cactorum, Phytophthora syringe,

Pseudoperonospora humuli, y Albugo Candida.

5. El' método tal y como se describe en Ila

reivindicacion 3, caracterizado porque las zoosporas son

esporas de por lo menos un hongo seleccionado del grupo

33



consistente de Phytophthora infestans, Plasmopara viticola,

Phytophthora capsici, y Pseudoperonospora cubensis.

6. Un método para controlar patégenos de hongos,
gue comprenden los pasos de:

proporcionar al menos una composicion tal y como se
describe en la reivindicacién 1, y aplicar una cantidad
agricolamente efectiva de uno o mas fungicidas aplicados a

las plantas.

7. Una formulaciéon para el control de un hongo, que
comprende:

al menos una composicion tal y como se describe en la
reivindicaciéon 1,y

al menos un fungicida.

8. La formulacién tal y como se describe en la
reivindicacién 7, caracterizada porque el fungicida es efectivo

contra un hongo que produce zoosporas moviles.

9. La formulacién tal y como se describe en la
reivindicacion 8, caracterizada porque el fungicida es
seleccionado del grupo consistente de mancozeb, maneb,
zineb, tiram, propineb, metiram, hidréxido de cobre,
oxicloruro de cobre, mezcla de Bordeaux, captano, folpet,
amisulbrom, azoxistrobina, trifloxistrobina, picoxistrobina,
cresoxima-metilo, fluoxastrobina, piraclostrobina,

famoxadona, fenamidona, metalaxilo, mefenoxam, benalaxilo,
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cimoxanil, propamocarb, dimetomorf, flumorf,
mandipropamida, iprovalicarb, bentiavalicarb-isopropilo,
valifenal, zoxamida, etaboxam, ciazofamida, fluopicolida,
fluazinam, clorotalonilo, ditianon, tolilfluanid, 4-fluorofenil
(18)-1-({[(1R,S)-(4-cianofenil)etil]sulfonil}

metil)propilcarbamato y compuestos de triazolopirimidina de

la Foérmula |:

NH,
NI—N s
kN//kN/ R2

I
en donde R1 es etilo, 1-octilo, 1-nonilo, o 3,5,5-trimetil-
1-hexilo vy R2 es metilo, etilo, 1-propilo, 1-octilo,

trifluorometilo, o metoximetilo.

10. Un método para controlar una infecciéon por hongos,
que comprende los pasos de:

proporcionar al menos una formulacién tal y como se
describe en la reivindicacién 9; vy

aplicar una cantidad agricolamente efectiva de Ila
formulacién a plantas susceptibles o a un area subyacente a

un hongo.

11. La formulacién tal y como se describe en la

reivindicaciéon 7, caracterizada porque la composicidén incluye

ademas al menos un derivado atrayente de zoospora.
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12. La composicion tal y como se describe en la
reivindicacion 7, caracterizada porque el fungicida es un

fungicida no basado en cobre.

13. La composicién tal y como se describe en la
reivindicacion 7, caracterizada porque el fungicida es
seleccionado para controlar enfermedades ocasionadas por
patégenos del hongo oomycete seleccionado del grupo
consistente de Phytophthora infestans, Plasmopara viticola,
Phytophthora capsici, Pseudoperonospora cubensis, Bremia
lactucae, Phytophthora phaseoli, Phytophthora nicotiane var.

parasitica, Sclerospora graminicola, Sclerophthora rayssiae,

Phytophthora palmivora, Phytophthora citrophora,
Sclerophthora macrospora, Sclerophthora graminicola,
Phytophthora cactorum, Phytophthora syringe,

Pseudoperonospora humuli, y Albugo Candida.

14. Un método para controlar enfermedades de plantas
ocasionadas por patégenos del hongo oomycete que incluye
los pasos de:

proporcionar una formulacién que incluye la composicién
tal y como se describe en la reivindicacién 7, y

aplicar una cantidad agricolamente‘ efectiva de Ia
formulacién a por lo menos uno de los siguientes: la planta,
el follaje de la planta, capullos, tallos, frutos, el area
adyacente a la planta, tierra, semillas, semillas en
germinacién, raices, medios de crecimiento Iliquidos vy

s6lidos, y soluciones de crecimiento hidropdnicas.
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15. ElI método tal y como se describe en |la
reivindicacion 14, caracterizado porque la planta es una

planta de wuva, papa, tomate, pepino, cayote, y otras

cuclrbitas, col y otras cruciferas, lechuga, frijoles, maiz,

frijol de soya, pimientos o lupulos.

16. La formulacién tal y como se describe en la
reivindicaciéon 11, caracterizada porque los derivados
atrayentes de zoospora liberan un C4-C8 aldehido
seleccionado del grupo consistente de isovaleraldehido, 2-
metilbutiraldehido, valeraldehido, isobutiraldehido,
butiraldehido, 4-metilpentanal, 3,3-dimetilbutiraldehido, 3-
metiltiobutiraldehido, 2-ciclopropilacetaldehido, 3-
metilcrotonaldehido, 2-etilcrotonaldehido, crotonaldehido, 2-
metilcrotonaldehido, 3-indolecarbaldehido, furfural(2-
furaldehido), 2-tiofencarboxaldehido, 2-etilbutiraldehido,
ciclopropancarboxaldehido, 2,3-dimetilvaleraldehido, 2-
metilvaleraldehido, tetrahidrofuran-3-carboxaldehido, y

ciclopentanocarboxaldehido.

17. La formulacion tal y como se describe en la

reivindicacioén 11, caracterizada porque los derivados

atrayentes de zoospora liberan una C4-C8 cetona.
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RESUMEN

Aqui se describen derivados de acilhidrazona 'y
semicarbazonas de aldehidos y cetonas que pueden actuar
para atraer zoosporas patogénicas de plantas y métodos para
utilizar estos compuestos. Estos compuestos incluyen los
compuestos de acuerdo con la Férmula 1: en donde: X es
seleccionado del grupo consistente de: (CH3),, 1,3-fenileno vy
1,4-fenileno; R1 es seleccionado del grupo consistente de
iso-butilo, sec-butilo y ter-butil-CHz; R2 es hidrogeno o
metilo; y n es igual a un entero de 0 a 25. Al momento de la
exposicion al agua, estos compuestos liberan aldehidos o
cetonas que pueden atraer las zoosporas. Estos compuestos
pueden ser combinados con fungicidas para formar
formulaciones fungicidas que son especialmente efectivas
contra los hongos oomycetes que producen los patégenos de

los hongos.
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> EDIFICIO SiSKI
CARRERA 4° N*72-35

BOGOTA, 8 - COLOMBIA

“ 40935

For patents, utility models, industrial designs,
trademarks, commercial names, trade emblems,
slogans. '

Para patentes, modelos de utilidad, disefios

industriales, marcas de fdbrica, nombres
comerciales, ensefias, lemas comerciales.

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

-_— — —e

REPRESENTATION, RATIFICATION AND
POWER OF ATTORNEY e

I (we), the undersigned /Yo (nosotros), abajo firmado (s)
Dow AgroSciences LLC

of/domiciliado () en 3330 Zionsville Road,

Indianapolis, Indiana 46268, United .Q}“

_States of America, 00_/

por el preeente ratificamos la = 2 X il ~] - hereby ratify the 2 0 x

£ s _1’: = ﬁ i
3 er of Attorney by L of B v N :3\ -

presé_ht&ﬂa ‘pélr oA '

como agente oficioso ante ==

filed without a

h e . “‘ff %

e i e before "+ A _
an. e e s A el st 1 \
ol L ¥ SEE e o T o P i \ :
Egor el presente nombramos a GERMAN CAVELIER, tpa. 832; e B et e e

NZALO - PERDOMO, tpa. 831; EMILIO FERRERO, ?a on. ! e L R
31929; y LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555; domiciliados and do her'ela'z appoint GERMAN CAVELIER, a. 832;
en la Carrera 4* N® 72-35, Bogot4, Colombia, en obedecimiento a GONZALO P D‘Cf (@] a. 831;.EMILIO FERRERO, tpa.

" lo dispuesto en el pardgrafo 12 del Artfculo 543 del Cédigo de

Comérclo, el primero_como principal y los demds como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en
todos los asuntos, de:propiedad industrial con facuitad para

__recibir_ notificaclenes—~y—nombrar—apodirados’ “judiciaies’ o

extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazard al
principal en casc de ausencia o impedimento temporal o
definitivo de aquél. La misma regla se aplicard cuando el
segundo representante suplente haya de reemplazar al primero,
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos,
declarardn su intencién de no ejercer la representacién
mediante declaracién autenticada por Notario "Publico en
Colombia, o por Notario u otro Funcionario Piblico, o Cénsul

de Colombia, en el extranjero; y si se tratare de impedimento,

con el certificado respectivo, Sl alguno de les nombrados faltare
definitivamente, el siguiente tomar4 su lugar. Cuando cesare la
ausencia o impedimento del representante princlpal, o de su
primero o segunde suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacion, en su orden, uno u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en ese
momento el ecjercicio de la representacién por el primero,
a-egundo o tercer S'JPIEI'I.IG en 54 caso.

Ademids, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, para obtener la proteccién de mi (nuestra)
propledad industrial y contra la competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amos{ a los dichos apoderados para que me
(nos) representen ante cualesquiera entldades o personas,
ejerzan © no jurisdiccién, e:[pecinlmenle ante las del orden
adninistrativo, contencioso-administrativo y judicial, asf como
loa tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los
sigulentes asuntos: a) Obtencién de patentes de invencidn,
modelos de utilidad y disefios industriales; el registro de marcas
de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales,

nombres— comercialos —-2nsefias,”  variedades™ vegetales
r

i

denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, cambio de
nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de
licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, proteccién del consumidor, oposiciones u

—_observaciones, cancelacién administrativa o judicial, nulidad, ......

Alavuelta

© CAVELIER ABOGADOS -
WPPODERE-21 (MINUTA N®12.1.1.2.9.r USA)

31929; and LUZ CLEMEN DE PAEZ, tpa. 23555; domiciled.

at Carrera 48 N@ 72-35, Bogotd, Colombia, in due compliance
with the terms of Paragraphlst. of Article543 of the
Commercial Code. the first as principal and the- others- as——
alternates, in the order of their appointment, as our
representatives for all industrial property matters with faculty

to recelve notificatlons and to appoint attorneys in and out of

Court. The first alternate shall replace the principal in case of

his absence or of temporal or definitive impediment. The same

rule will apply when the second aiternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or
second alternates in their turn, or both of them, second. In such ~
cases, the principal representative, or the shall state their
intention not to act as representatives through a declaration

iven before a Notary Public in Colombia, or before a Notary or

another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in N
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If
,any of the appolntees were to be definitely absent, the
following alternate shall take his place. When the absence or
impediment of the ﬁrincipal representative, or of the first or
second alternate in their turn ceases, the rePreseantion can be

taken again in their sequence, by the gmdpﬂl, the first or
second alternate depending on case, an the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the

first, second or third alternates in their turn shall end at such

time,

in favor ‘of the
obtain the
against the

In addition, we grant a Power of Attorney
above-named attorneys-at-law so that they m:iy
protection of my (our) industrial property an
unfair competition, for which E;lrpose I (we} authorize the said
attorneys to represent me (us) before any authoritiea or persons,

with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration _Court,_in_all matters roncarning tha-following: o) ——a—
Obtainment of patents, utility models and industrial designs;

the registration of trademarks, collective, defensive and service

marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal
varieties and denominations of origin; its renewal, assignment,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the

—.—registration of licenses of use of the.above rights; b) Actions of

Over —

Lotple——a . .

.
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A o . -
medidas * cautelaras,, concesién de licencias, la tutela, la
7 proteccion: cle sectetos industriales, y en general los juicios
clviles, perales, administrativos o contencioso-administrativos
relaclonados con estos derechos; acciones y procesos que
promovames o $e nos promuevan Y para que en todos los
asuntos arriba determlnades, puedan sustituir este mandato,
transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso, desistir,
cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes

oficiosos.

LTI

Anfair competition, protection to the consumer, oppositions or -
observations, administrative or Court cancellation, nullity,
infringement, grantln of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the
civil, penal, and administrative suits relating to those rights;
actions and suits institued by me (us) or against me (us). And
that in all the above matters they may substitute this Power of
Attorney, compromise, conciliate, admit the facts of the case,
desist, cancel, receive, resign, and ratify acts done by
representatives without a power of attorney.

Given and signed this/Dado y firmado hoy

/918

/%Aruagf é

in/en__Indianapolis, Indiana

46268

United Statés or America

A %

Signature

Xenneth L. Loertscher
Assistant Secretary
& General Patent Counsel

Firma

&
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Eonviidnitn Lomwarel 25 Colowidon

< I 500 NORTH MICHIGAN AVENUE, SUITE 2040
4 CHICAGO, ILUNOIS 80811

TEL (312)923-1186 FAX({312)923-1197

No. .9.5‘{ Chicago, FEB 2 0 1g98

El suscrito Cénsul aneral de Colombia,CERTIFICA, que el s'"‘éﬁor_ (a)
¥ MAEY , iquien como

e g s

DTCRETAMA D FoADA F*Smﬂo/ o .0 auienticé 1la

P}

firma del signatario del poder precedente, ejercia en la fecha las

funciones 1nd1cadas y su firma corresponde a la registrada en este

Consulado; que la compafifa _D0OW) ARQRRO SC(EA (J—‘5 g LC;

es una socledad constituida de acuerdo con las leyes de

YelA wARs y cumple su objeto conforme a las mismas;
que el (a) sefor (a) KENNETH L- LDEE-Tij_C;/"rf?"?_f 3
quien en su caracter de LTPRES EXNTANTE (EGA C_.
;: e de;ia citada compania confiere el poder precédentej es su
. _\M rez'bresentag_t._e__lggél en este_pafs.____. _ melm S A E sosspoese :-—-f-:{—r—-n-ﬂ—-——'*“-

El Cénsul General no asume responsabilidad alquna por el contenido
del docunmento.
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o . UNITED STATES OF AMERICA ———

by el I\
//—! CERTIFICATE OF OFFICE ;

N STATE OF INDIANA

<Y \
L Sde. none Galroy o . Secretary of State of Indiana, DO HEREBY CERTIFY: That,

» aceording lo records on tile in iy office Lydia S. Owens was duly elected

Notary Public inand for—____Hendricks County

: I}I‘C‘.‘I|J|JlJfIl[|5[] lo the office of

) _Mjf‘ihal Uie: term of said office included the date of February 6, 1998 —— that to all his/her olficial acts as said offi.
‘i’ cial, Tull faith and eeedit ought to be wiven in all Courts of
. Justice and elsewhere. In testimony whereol, [ have here unto
7
set my hand and affixed thé Great Seal of the State of Indiana,
at Indianapolis, this Tantih day of
February . 1998
- diss Qrnos ity
ik 5 T

by:

Deduty

/é_'::;.-— sﬁw
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" CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

FEBRERO 98

de 19
ESTADO DE INDIANA

KENNETH L. LOERTSCHER

~Alos O diasdel mes de
-ante mf, Notario Paiblico de

; comﬁamiétemn) personalmente

a qulen(es) doy fe'de Conocer y me consta que es(son) lafs) -
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo.

) CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

FEBRERO o, 98

. “Hoy,_0 __de de1

comparecié(eron) ante mi

J KENNETH L. LOERTSCHER

Il

. a qulen{es) conozco personalmente y que firma(n) este documen

. « to en representacién de la Soclcdad)compnﬂa
_denominada___Dow AgroSciences LLC

- []

M ertifico:
%

_:‘l.ide he visto los siguientes documentos:*®

CERTIFICADO DE CONSTITUCION,FECHADO 1 JULIO 19
CERTIFICADO DE MORIFICACION,FECHADO 1 OCT. 199
;RESOLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 0CT,199
. COMSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,1 JULIO 199
5 e . ~ i

:2.1'\}3‘-13 dichos documentos prueban lo siguiente:

1

2.1. Que Dow AgroSciences LLC

: es una Socledad/Compafifa legalmente constitufda y existente

.'de‘acuerdo con las leyes de ] Estado de Delaware,

. “Estados Unidos de América

-

@ ,"2-;'2.%ueeld_onucnigdedichaSociedad Compaifaes _
9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana

46268, Estados Unidos de America,

r

1. Que el objeto u objeto para los cuales se otorga el presente
poder estén comprendidos dentro del objeto uociag de la
- ‘mendonada Sociedad /Compafifa.
2.4, Que el(los) Sr.(Sres.) KENNETH L. LOERTSCHER

"SECRETARIO ASSISTENTE y ASESOR LEGAL PATENTES

'gsr}é(l_'h) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Notario Puiblico — Notary Public

BB

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

.I'r £
On this &day of %OJLAJ._QJL,{;}/
before me, a Notary Public of g/ﬂft. o‘;,( Jméf.mw“
personally appeared r‘%ﬁﬁ,&fz\, L. (bgatactie

to- me known, end known to me. to_be_the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

& D lbnea )
On this L day of u/C}/{""-“"u—:(f/ 19 (};(}r/

appeared before me

Kenneth L. Loertscher

J
who(m) | know personelly and who(m) sigr\ed 1his}ocumen: as
representative(s) of the BEXHANYCEEpEa) Limiced
Liability

named Dow AgroSciences LLC Company,

I Certify: -

1. That [ have seen the following documents:®

!

7 Certificate of formation, dated July 1, 1997
Certificate of amendment, dated October 1, 1997
Board resolution, dated Octcber 23, 1991

Board written consent, dated July 1, 1997

2. That the above documents duly prove the following:

2.1.That Dow AgroSciences LLC

Limited Liability )
X XCompany legally constituted and in existence

Is &

in accordance with the laws of the State of DEIawaJTE.
United States of America

Limited Liability
2.2. That the domicile of said GE¥BEHAUSHY Company is .
9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana

46268, United States of America.
2.3. That the Eurpose of purposes for which the present Power
of Attorney granted are comprised within the corporation
urposes set forth in the . charter of the mentioned
%wwwy. limited liability company.
2.4. That Mr.(Messrs.) _Kenneth L. [oertscher
Assistant Secretary and General Patent Counsel

is(are) authorized to grant the present Power of Attorney.

e ‘. o — i — —m = SRS 'L -
B I i e e City Indianapolis :
Tiddsa INDIANAPOLTS y .
"y, INDIANA Sme.Inccans
i‘ido oA / ? 7
o This @ = day of /\/-’" 19 74
Hoy 6 FEB. de19 98 @
- y St -
“) ’-‘—/ | Ll .
. L((((-’«(K({((C(f((({((:ﬂ(ﬂfrrr.-.-
s < 3 = :
X e v X Lydia S. Owens ,
p Notario PUEIlC-O:__ Notary ?ubl:m- :E Notary Public, State of Indiana §
N z :: TR K % v HCF_Idll'lL'kS Coumy P
iz, R RS Q\*\'\;{\C"mm‘“”’” Expires 03/08/00 |
Pt 2 e e———  F ASCAARERRAX %
* Los decumentos deben identificarse con fecha y origen. ., f’,f‘,t;}m:qjeqta'must be identified with date an K‘;‘h‘ém'
e /

e
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CERTIFICACION NOTARIAL NOTARIAL CERTIFICATION AND
Y AUTENTICACION CONSULAR " CONSULAR AUTENTIFICATION
1. Es necesaria la legalizacién con certificado 1, Notarial legalization is necessary. The

notarial. El Notario Piiblico debe certificar:

1.1.  Que la compafifa estd legalmente constitufda
y actualmente existente.

1.2 Su domidlio.

1.3.  Que el propésito del poder esté incluido en
el objeto social de la compafifa.

14. Que el poderdante estd autorizado para dar
el poder en nombre de la comparifa.

2; Los documentos que hay que mostrarle al
Notario Publico para probar los puntos anteriores,
deben estar expresados en el Certificado Notarial
con fecha y origen: .

2.3, Respecto a los puntos 1.1, 1.2 y 1.3 sugerimos
referirse a los artfculos de constitucién con
fecha y lugar de otorgamiento; y

2.2, Para el punto 1.4 -sugerimos mencionar la
resolucién de la Junta Direciva o los
estatutos, segin los cuales Ja persona que
otorga el poder est4 autorizada para ello.

3. Ensegui'da el Sefior Cénsul de Colombia
debe autenticar la firma del Notario Publico.

Notary Public must certify:

1.1.  That the company is legally constituted and
presently existent.

1.2.  Its place of business.

1.3.  That the purpose of the Power-of-Attorney is
included in the activities of the company.

14.  That the rgrantor is empowered to give the
Power of Attorney in the name of the
company he represents.

2. The documents which the Notary Public had

before him to prove the above points must be listed

by him in the Notarial Certificate with dated and
origin:

2.1 In connection with points 1.1., 1.2. and 1.3 we
suggest referring to the articles of
incorporation with date and place of
execution.

22. For point 1.4 we suggest to mention the
resolution of the Board of Directors and/or
the by-laws whereby the person who grants
the Power of Attorney has been authorized
to give it.

3. Then the Colombian Consul must legalize
the signature of the Notary Public.

NOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANO: Segnin el artfculo 259 del C. de P.C. el Sefior Cénsul debe

autenticar la tiltima precedente autenticacion.



TRADUCCION OFICIAL No0.03.075.98 de un documento escrito en
inglés el cual para su identificacién se sella con el sello del
Traductor al mismo tiempo que la presente. Esta traduccidn ha
sido preparada por Bernarda R. de Martinez, Traductora Oficial
debidamente reconocida por el Ministerio de Relaciones
Exteriores y aprobada por el Ministerio de Justicia de Colombia

mediante Resolucidén No. 683 de 1991.

(Se traducen = sellos vy legalizaciones que aparecen a
continuaciéﬁ de un documento escrito en inglés vy espafiol por
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otofga Poder a favor de
GERMAN CAVELIER, GONZALC PERDOMO, EMILIO FERRERO. vy LUZ

CLEMENCIA DE PAEZ.)

Dado y firmado hoy 6 de febrero de 1998, en Indianapolis,’

Indiana, E.E.U.U., por Kenneth L. Loertscher, Subsecretario vy
Asesor General de Patentes.
(Sellos parciales en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

CERTIFICADO | NOTARIAL (INDIVIDUO) , en inglés y cspafiol referente
a la capacidad 1legal gque tenia KENNETH L. LOERTSCHER para
otorgar el documentoIantes’méﬁgionado, expedido el 6 de febrero

de 1998 en el Estéﬁo de ‘Indiana.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en inglés y espaliol referente
a la existencia legal de la sociedad Dow AgroSciences LLC,
expedide en la Ciudad de Indiandpolis, Indiana, E.E.U.U., el 6

de febrero de 1998,

Lo
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(Firmado), Lydia S. Owens, Notario Plblico

(Selle notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notario Piblico,
Estadec de Indiana, Condadeo de Hendricks Mi comisidén expira el
03/05/00

(Sellc notarial seco), LYDIA S. OWENS NOTARIO PUBLICO INDIANA

(Sellc parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

ESTADO UNIDOS DE AMERICA
CERTIFICADO DEL CARGO

ESTADO DE INDIANA

Yo, SUE ANN GILROY, Secretario de Estad§ de Indiana, POR EL
PRESENTE CERTIFICO: que, de acuerdo con los archivos que obran
en mi oficina, LYDIA S. OWENS fue debidamente elegido vy
nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO en y para el Condado
de Hendricks y que el término de dicho cargo incluia la fecha
del 6 de febrero de 1998: que a todos sus actos oficiales se
les debe dar completa fe y crédito dentro y fuera de todas las
Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he firmado vy
estampado el Gran Sello del Estado de Indiana, en Indiandpolis,
hoy 10 de febrero de 1998.
(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy

Secretario de Estado
(Firmado) , Por: Mary Reever

Suplente
(Adherido se encuentra sello de oblea dorado con texto en

relieve), SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 181548
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(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.) . -

(En espafiol), Certificacidn de la firma y cargo de MARY REEVER,
de la existencia legal de la compafiia DOW AGROSCIENCES LLC y de
la autoridad que tenia su representante Legal, KENNETH L.
LOERTSCHER, para otorgar el poder mencionado arriba. Esta
certificacién fue expedida por el CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
EN CHICAGO, ILLINOIS, bajo el N° 254, de fecha 20 de febrero de
1998 vy firmada por Carlos Alfonso Negret Mosquera, Coénsul
General. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por

valor de veintiidn ddlares.

(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colopbia en
v) bl

L

: ot - N R
Chicago.) 83 @ oM
vy R e YO
-4 Bl
e il 26
LA { = D=
1 '_: l'l g 2
(al dorso), Legalizacién de la firma que antecedeuéxpedxdaipgr
.:-.“'f i {3
el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el Nc;:.:221:2v20,:".§de
o 2

1=e
c

13
fecha 11 de marzo de 1998 y firmada por el Jefe de

Legalizaciocnes.

O
o

s 2 : Lo -4
Es traduccidn fiel y completa de la cual se deja .copia.en 165

. . { i

; A 5 a ;g AR L Nt
archivos de esta oficina para su confrontacidn yga:laucualjme
[2Y] o 7 rAa

. SepEe S SHE
remito. R Mo
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A i 20 tas

- 3 .-t =
Bogotd, 17 de marzo de 1998 o i r ™

COLO 6641-801-001-3
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Resolucién 683 M injusticia 1991
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Ut T T CAVBLIER

ABOGADOS
N EDIFICIO SISKI
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 No, 72-35 TELEFONQ: (57) (1} 347-3611
E-MAIL: cavelier@cavelier.com BOGOTA &, COLOMEBIA TELEFAX: {573 {1)217-9211 (57)(1)310-4995

Sefioxes

‘SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. s D.
Poderdante : DOW AGROSCIENCES LLC

Poder conferide el : 06/02/1998 .

Yo EMILIO FERRERQO, obrando como apecderado principal del
poderdante arriba mencionado, mediante el presente escrito sustituyo el
poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con
cédula de ciudadania No. 35.456.344 y Tarjeta Profesional N°23.555, con

todas las facultades gue me fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucién conforme al articulo 66 del Céddigo de

Procedimiento Ciwvil.

SO

EMILIO FERRERO
T.P.A. N° 31.929
C.C. N° 438.019 de Usaguén

Acepto:

LUZ CLEMENCIA DE PAREZ
T.P:A: N 23.555
C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

NI1T. 860.041.367-3
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
aili=

Industria y Comercio

SUPERINTENDE

RECIBO DE CAJA No. 13 - 0049127

NCIA

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*kk

*** Soporte del Pago
BANCO CUENTA No PAGQ FECHA PAGO VR PAGO

Bogota D.C., Mayo 22 de 2013 - 08:28:05

TIPQ PAGQO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 189813061 21/05/2013 16.260.400.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT._ RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 2205 DIVISIONAL SOLICITUD DE PATENTE 450.000.00 450.000.00
E INVENCION CONT. DERE $450 000 00

SON:**CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:

Recibo de Cala Aplicado al Expediente No.

. Mayo 22 de 2013 -08.28.18

RIAY COMERCIO®

NDUST
UPERINT ENDEN
W\M I WWWWWW\N .
Fecm 201 0641%1’1‘{61\57 “ \?ee%'fg 2;?8 NAG1ONAL'|
Act lj‘\‘l PPARE‘.EQEN ACION Folio

TN

. 2013-06-14 16:57:44 Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
$$:.h‘?12PATENTE|YH Eve; 378 FASENACIONAL!
Act. 851 DIVISIONAL Follos: 53

Cel o (oS- S 16—

Sede Contro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,45 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-210165 Call Conter: (571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

s
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Junio 13 de 2013 - 16:49:21
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGQ BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 57978 13/06/2013 571.000.00

*xx

*** Conceptos Pagados
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO — Vr CONCEPTQO

7 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 210.000.00
ADICIONAL A LAS 10 INIC — $570 000.00

SON: **DOSCIENTOSDIEZ MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™*
N

Responsable: /

- - s

Recibo de Caja Apiicado al Expediente No.
e e

Fecha: 2013-06-14 16:57:44 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Follos: 53

RCIO
5UPER1NTENDENC1A DE INDUSTRIA Y COME

TR A (LAY

) s 0 DIR NUEVASCR

44 Dep. 2020
FBCh?12P:l§-FOE6N1T%H‘EﬁI5? Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 851 DIVISIONAL Folios: 53

Oele ! (e}~ g - ey

Sede Contro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,45 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Wob: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linga: 018000-210165 Call Conter: (571) 6513240
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