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(54) Titlee METHOD FOR MONITORING THE OPERATION OF A PRINTING PRESS AND FLEXOGRAPHIC PRINTING
PRESS FOR THE IMPLEMENTATION THEREQF

METODO PARA CONTROLAR LA OPERACION DE UNA MAQUINA IMPRESORA Y MAQUINA
IMPRESORA FLEXOGRAFICA PARA SU IMPLEMENTACION

(57) Abstract: The method comprises carrying out the following steps: a) capluring
information in respect of at least one image printed by said printing press; and b)
comparing said captured information on said printed image with at least some
digital-format information predetermined prior to printing, or pre-printing digital
information, which includes at least one part of the image to be printed. The method
comprises adjusting pressures and/or the register of one or more printing units of
the printing press using, as a minimum, the result of the comparison in said step b).
The press is designed in order to implement the method.

(57) Resumen: El método comprende realizar las siguientes etapas: a) capturar
informacién de al menos una imagen impresa por dicha méquina impresora; y b)
comparar dicha informacién capturada de dicha imagen impresa con al menos parte
de una informaci6n en formato digital predeterminada en pre-prensa, o informacién
digital de pre-prensa, que incluye al menos una parte de la imagen a imprimir. Il
método comprende realizar un ajuste de presiones y/o de registro de uno o més
grupos de impresion de la maquina impresora, utilizando como minimo el resultado
de la comparacién de dicha etapa b). La maquina esta adaptada para implementar ¢l
método.
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METODO PARA CONTROLAR LA OPERACION DE UNA MAQUINA
IMPRESORA Y MAQUINA IMPRESORA FLEXOGRAFICA PARA SU
IMPLEMENTACION

Sector de la técnica

La presente invencion concierne, en general, en un primer aspecto, a un
método para controlar la operacién de una méquiha impresora, que comprende
comparar informaciéon de pre-prensa con informacién de una imagen impresa, y
mas particularmente a un método que comprende utilizar el resultado de dicha
comparacion para realizar un ajuste de presiones y/o de registro, lateral y/o
longitudinal. '

La invencion es particularmente aplicable al control de la operacién de una
magquina flexografica.

Un segundo aspecto de la invencién concierne a una maquina impresora

flexografica, adaptada para implementar el método del primer aspecto.

Estado de la técnica anterior

Los ajustes de presiones y de registro que se realizan actualmente con el
fin de imprimir un nuevo trabajo de impresion, se llevan a cabo de diferentes
maneras:

Manualmente:

1.- El operario registra manualmente los registros laterales/
longitudinales y las presiones.

Automaticamente:

1.- Ajustes automaticos con marcas, ya sean formadas por un solo
punto o por diferentes marcas.

2.- Ajuste automatico sin marcas, analizando el % de cubrimiento de
impresion.

3.- Ajuste automatico “Offline:, llevado a cabo mediante calculos
tedricos tanto de registro como de diametros (topografia).

Es conocida la aplicacion de comparar una imagen de pre-prensa, ya sea
en la forma de un documento pdf, tiff o similar, con la imagen que se esta
realizando en produccién en aquel momento. En la practica io que se realiza es
una deteccion de defectos que pueden tener diferentes origenes.

Por la solicitud US 2007272106 A1 se conoce un método y un aparato para

controlar procesos de operacion o de medida asociados con una imagen impresa



sobre un material de impresion, que comprende comparar, en un ordenador, una
imagen de pre-prensa con una imagen capturada de la imagen impresa con el
material de impresion dispuesto sobre una mesa de trabajo, y, en funcién de los
elementos identificados en la imagen impresa como resultado de dicha
comparacioén iniciar unos procesos de operacion o de medida.

No se propone en US 2007272106 A1 utilizar el resultado de la
comparacion mencionada para realizar ningun tipo de ajuste de los elementos que
conforman la maquina impresora.

La patente US 6382101 B1 propone un método para ayudar en la seleccion
remota de una fuente de tinta que comprende comparar la imagen digitalizada de
una imagen impresa con una de muestra identificada, con el fin de suministrar la
identificacion de la imagen de muestra cuando la comparacién ofrece una
coincidencia. Para un ejemplo de realizacién la imagen de muestra es una imagen
de pre-prensa con su correspondiente informacion de identificacion.

No se propone en US 6382101 B1 utilizar el resultado de la comparacion
mencionada para otros fines que no sean el relativo a la seleccién de una fuente
de tinta.

Explicacién de la invencion

Aparece necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra
las lagunas halladas en el mismo, en particular las relativas a los fines limitados
conocidos que se benefician de la comparacion de las imagenes impresas con
imagenes de pre-prensa.

Para ello, la presente invencién proporciona, en un primer aspecto, un
meétodo para controlar la operacién de una maquina impresora, que integra varios
grupos de impresion, donde dicho método comprende realizar las siguientes
etapas:

a) capturar informacién de al menos una imagen impresa por dicha maquina
impresora; y

b) comparar dicha informacién capturada de dicha imagen impresa con al
menos parte de una informacién en formato digital predeterminada en pre-prensa,
o informacidn digital de pre-prensa, que incluye al menos una parte de la imagen a
imprimir.

A diferencia de los métodos convencionales, el método propuesto por la
presente invencion comprende realizar un ajuste de presiones y/o de registro de



cémo minimo un grupo de impresion de dicha maquina impresora, utilizando como
minimo el resultado de la comparacion de la etapa b).

Para un ejemplo de realizacién dicha informacién digital de pre-prensa
incluye informacion digital no imprimible, complementaria de la informacién digital
de la imagen a imprimir; comprendiendo el método utilizar dicha informacién digital
no imprimible para controlar la realizacién de dicha comparacion de la etapa b)

Segun un ejemplo de realizacion, dicha captura de informacion de la etapa
a) se realiza en linea con el proceso de impresién.

Ademas de los mencionados ajustes de presion y registro, longitudinal y
transversal, el método propuesto por la presente invencién comprende realizar
ademas un ajuste de color, utilizando como minimo el resultado de la comparacién
de dicha etapa b), para lo cual dicha informacién capturada en la etapa a) incluye
informacion especifica de color, comprendiendo el método, para un ejemplo de
realizacién, utilizar para realizar dicha captura de informacion de la etapa a) un
dispositivo de adquisiciéon de imagenes en combinacién con un espectrofotometro.

Para un ejemplo de realizacién del método propuesto por la presente
invencion, a partir de la informacion digital de pre-prensa se descargan unas
etiquetas especificas que indican cuales son las posiciones de las zonas donde se
pretende realizar las lecturas espectrofotométricas

Dichas etiquetas incorporan, segun una realizacién, informaciones
adicionales asociadas donde figura el valor en formato colorimétrico que se
pretende conseguir en la impresion final.

La lectura de la imagen impresa se realiza, segin un ejemplo de
realizacion, mediante un espectrofotometro en linea con la maquina y al resultado
colorimétrico se le aplica un filtro para simular un material intermedio (laminado)
que se utiliza para comparar con el color final deseado.

El método comprende, para realizar dicha etapa a), utilizar un dispositivo de
adquisicion de imagenes, tal como una camara matricial o RGB o una camara
lineal LCCD.

Por lo que se refiere a la maquina impresora, ésta es una maquina
impresora que integra varios grupos de impresién, escogida de un grupo que
comprende una maquina de impresion flexografica, una maquina impresora offset,
0 una maquina de impresién de huecograbado.

Dicha informacién digital de pre-prensa comprende, para un ejemplo de
realizacion, al menos un archivo en un formato digital elegido de un grupo que
comprende entre otros, archivos del tipo PDF o TIFF.



Segln otro ejemplo de realizacion dicha informacién digital de pre-prensa
utilizada para ajuste comprende varios archivos digitales, o un archivo digital
subdividido en varios archivos digitales, correspondiendo cada uno de dichos
archivos digitales o subdivisiones a un color de la impresién final, o a un motivo
distinto a imprimir en un respectivo grupo de impresion de la maquina impresora
con un color determinado en el archivo digital.

La comparacion de la etapa b) del método propuesto por la presente
invencion comprende, segin un ejemplo de realizacion, la realizacién de una de
las siguientes acciones:

- asignacion de colores de las imagenes o partes de las imagenes a
comparar entre si; y

- determinacion de la posicién relativa del registro lateral y longitudinal, para
cada color, de las imagenes o partes de las imagenes a comparar entre si.

La forma de asignar el color comprende, segun una realizacién, un
elemento de color normalizado elegido de un grupo que comprende: modelo
cromatico (CIELAB), valor de color de 32 filtros y valor PANTONE.

Antes de realizar la etapa b) de comparacién se realiza, segin una
realizacion del método, una detecciéon de los distintos colores existentes en el
archivo digital de pre-prensa, y se asocia cada forma impresa de cada color con
cada grupo de impresién de la maquina de impresion.

Dicha asignacién de colores de las imagenes o partes de las imagenes a
comparar comprende, para un ejemplo de realizacién, realizar una asignacién
automatica de cada color de la informacion digital de pre-prensa con cada color de
un correspondiente grupo de impresién de la maquina impresora, por ejemplo
mediante una secuencia de movimientos de registro, ya sea lateral o longitudinal.

Con respecto a la anteriormente mencionada informacion digital no
imprimible, ésta incluye en dichos ficheros digitales unos elementos referenciales
que comprenden unas etiquetas de texto o referencias graficas insertadas que
facilitan la asignaciéon de cada color de la informacién digital de pre-prensa, o
documento de pre-prensa, con cada color proporcionado por un correspondiente
grupo de impresién de la maquina impresora.

Dichas etiquetas incluidas en dichos ficheros digitales proporcionan
asimismo, para una realizacion, informacion sobre la posicion relativa del registro
lateral y longitudinal para cada color de dichos grupos de impresion de la maquina
impresora.



La mencionada etapa a) del método propuesto por la presente invencién
comprende, para un ejemplo de realizacién, realizar una impresién de forma
secuencial de distintos grupos impresores, pudiéndose ésta realizar de forma
independiente o combinada con distintas combinaciones de ajustes de presiones
de Anilox (cilindro entintador) y de Porta clichés (cilindro de impresion).

Para un ejemplo de realizacién, en la etapa b) dicha informacién capturada
de dicha imagen impresa comprende una micro marca de registro de las utilizadas
en los clichés, para su montaje en una maquina montadora y donde una vez
determinada la posicion de esta micro marca de registro en la informacion digital
de pre-prensa (automaticamente o manualmente un operario marca en la
informacién digital de pre-prensa la localizaciéon de la zona donde existe dicha
micro marca de registro), se determina a qué grupo de impresion corresponde
cada micro marca (por ejemplo mediante un sistema de deteccién de impresion
que busca estas micro marcas de registro de forma automatica) y una vez
determinada esta correspondencia se acercan todas estas micro marcas en una
posicion donde todas quedan superpuestas, realizandose asi un ajuste del registro
lateral y longitudinal de la imagen a imprimir que, en funcién del ejemplo de
realizacién, se realiza sobre maquina con todos los grupos imprimiendo a la vez o
bien de forma alternada con distintos grupos impresores siempre tomando un color
como marca de referencia respecto a los otros colores.

Para un ejemplo de realizacién, la comparacién de la etapa b) incluye
detectar un color distinto del esperado, errores en un cédigo de barras u otros
codigos, entre el cddigo esperado y el codigo impreso.

Un segundo aspecto de la presente invencién concierne a una maquina
impresora flexografica, que comprende:

- un cilindro de contrapresién central, accionable en giro, y al menos un

cilindro de impresiéon y un cilindro entintador, accionable en giro y

linealmente;

- unos medios de accionamiento para llevar a cabo dichos accionamientos

en giro;

- unos medios de accionamiento para llevar a cabo dichos accionamientos

lineales;

- unos medios para capturar informaciéon de al menos una imagen impresa
por dicha maquina impresora; y
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- una unidad de control, en conexién con dichos medios para capturar

informacién y con capacidad de almacenar la informacién digital de pre-

prensa.

La unidad de control de la maquina impresora flexografica propuesta por el
segundo aspecto de la invencion integra una unidad de comparacién de la imagen
impresa con la informacion digital de pre-prensa, y esta regulada y prevista para

implementar un método conforme al primer aspecto de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas
plenamente a partir de la siguiente descripcion detallada de unos ejemplos de
realizacion con referencia al dibujo adjunto, que debe tomarse a titulo ilustrativo y
no limitativo, en los que:

la Fig. 1 es un diagrama de flujo que describe las diferentes etapas del

método propuesto por la presente invencion, para un ejemplo de realizacion.

Descripcién detallada de unos ejemplos de realizacion

Segln se indica en las diferentes casillas del diagrama de la Fig.1, el
meétodo se inicia, para el ejemplo de realizacién ilustrado, mediante la lectura del
documento de pre-prensa, y la lectura en linea de la imagen impresa,
comparandose ambas lecturas en la disyuntiva indicada como “comparacion”.

Si esta comparacién ofrece un resultado satisfactorio, el ajuste se da por
finalizado, pero si esto no es asi, se sigue el camino indicado por los términos “NO
OK”, que pasa por la realizacion de unas respectivas comparaciones de registro,
presiones y color, realizadas en secuencia, una tras la otra, si el resultado de las
comparaciones es adecuado.

Si el resultado de alguna de estas comparaciones no es adecuado, en lugar
de seguir con el resto de comparacionés, se procede a realizar el correspondiente
ajuste, de registro, presiones o color, que no ha ofrecido un resultado adecuado,
tras lo cual se procede a realizar una impresidén y un nueva lectura en linea de la
imagen impresa tras el ajuste o ajustes necesarios.

Un experto en la materia podria introducir cambios y modificaciones en los
ejemplos de realizacion descritos sin salirse del alcance de la invencidén segln
esta definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Método para controlar la operacion de una maquina impresora, que
integra varios grupos de impresion, donde dicho método comprende realizar las
siguientes etapas:

a) capturar informacién de al menos una imagen impresa por dicha maquina
impresora; y

b) comparar dicha informacién capturada de dicha imagen impresa con al
menos parte de una informacion en formato digital predeterminada en pre-prensa,
o informacién digital de pre-prensa, que incluye al menos una parte de la imagen a
imprimir,
estando el método caracterizado porque comprende realizar un ajuste de
presiones y/o de registro de al menos un grupo de impresion de dicha maquina
impresora, utilizando al menos el resultado de dicha comparacion de dicha etapa
b).

2.- Meétodo segin la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha
informacion digital de pre-prensa incluye informacidén digital no imprimible,
complementaria de la informacion digital de la imagen a imprimir; comprendiendo
el método utilizar dicha informacién digital no imprimible para controlar la
realizacion de dicha comparacién de la etapa b)

3.- Método segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque dicha
captura de informacion de dicha etapa a) se realiza en linea con el proceso de
impresion.

4.- Metodo seglin la reivindicacion 1, 2 o 3, caracterizado porque
comprende realizar ademas un ajuste de color, utilizando al menos el resultado de
dicha comparacién de dicha etapa b).

5.- Metodo segln la reivindicacion 4, caracterizado porque dicha
informacion capturada en la etapa a) incluye informacion especifica de color.

6.- Método segun la reivindicacion 5, caracterizado porque comprende
utilizar para realizar dicha captura de informacién de la etapa a) un dispositivo de
adquisicién de imagenes en combinacion con un espectrofotémetro;

7.- Método de acuerdo con la reivindicacion 1 6 5, caracterizado porque
comprende, para realizar dicha etapa a), utilizar un dispositivo de adquisicion de
imagenes impresas que es una cdmara elegida de un grupo que comprende una
camara matricial o RGB o una camara lineal LCCD.
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8.- Método segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque dicha maquina impresora es una maquina impresora que
integra varios grupos de impresidn, escogida de un grupo que comprende una
maquina de impresion flexografica, una maquina impresora offset, 0 una maquina
de impresion de huecograbado.

9.- Metodo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque dicha
informacion digital de pre-prensa comprende al menos un archivo en un formato
digital elegido de un grupo que comprende archivos del tipo PDF o TIFF.

10.- Método segun la reivindicacion 9, caracterizado porque dicha
informacioén digital de pre-prensa utilizada para ajuste comprende varios archivos
digitales, o un archivo digital subdividido en varios archivos digitales,
correspondiendo cada uno de dichos archivos digitales o subdivisiones a un color
de la impresion final, o a un motivo distinto a imprimir en un respectivo grupo de
impresién de la maquina impresora con un color determinado en el archivo digital.

11.- Método segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la comparacion
de la etapa b) comprende una de las siguientes acciones:

- asignaciéon de colores de las imagenes o partes de las imagenes a
comparar entre si; y

- determinacion de la posicidn relativa del registro lateral y longitudinal, para
cada color, de las imagenes o partes de las imagenes a comparar entre si.

12.- Método segun la reivindicacion 11, caracterizado porque antes de
realizar la etapa b) de comparaciéon se realiza una deteccion de los distintos
colores existentes en el archivo digital de pre-prensa, y se asocia cada forma
impresa de cada color con cada grupo de impresion de la maquina de impresion.

13.- Método segun la reivindicacién 11 6 12, caracterizado porque dicha
asignacion de colores de las imagenes o partes de las imagenes a comparar
comprende una asignacion automatica de cada color de la informacion digital de
pre-prensa con cada color de un correspondiente grupo de impresion de la
maquina impresora.

14.- Método segun la reivindicacion 2, caracterizado porque dicha
informacién digital no imprimible incluye en dichos ficheros digitales unos
elementos referenciales que comprenden unas etiquetas de texto o referencias
gréficas insertadas que facilitan la asignacion de cada color de la informacion
digital de pre-prensa con cada color proporcionado por un correspondiente grupo
de impresion de la maquina impresora.
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15.- Método segun la reivindicacion 14, caracterizado porque dichas
etiquetas incluidas en dichos ficheros digitales proporcionan asimismo informacién
sobre la posiciéon relativa del registro lateral y longitudinal para cada color de
dichos grupos de impresion de la maquina impresora.

16.- Método segun la reivindicacién 11, caracterizado porque la forma de
asignar el color comprende un elemento de color normalizado elegido de un grupo
que comprende: modelo cromatico (CIELAB), valor de color de 32 filtros, valor
PANTONE.

17.- Método de acuerdo con la reivindicacion 1 donde dicha etapa a)
comprende una impresion de forma secuencial de distintos grupos impresores.

18.- Método de acuerdd con la reivindicacién 17 caracterizado porque dicha
impresion secuencial se realiza de forma independiente o combinada con distintas
combinaciones de ajustes de presiones de Anilox y de Porta clichés.

19.- Método de acuerdo con la reivindicacion 13, donde la asignacioén
automatica de cada color de la informacién digital de pre-prensa con los colores
existentes en cada grupo impresor de la maquina se realiza mediante una
secuencia de movimientos de registro ya sea lateral o longitudinal.

20.- Método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde en la etapa b) dicha
informacién capturada de dicha imagen impresa comprende una micro marca de
registro de las utilizadas en los clichés, para su montaje en una maquina
montadora.

21.- Método de acuerdo con la reivindicaciéon 20, donde una vez
determinada la posicién de esta micro marca de registro en la informacién digital -
de pre-prensa, se determina a qué grupo de impresion corresponde cada micro
marca y una vez determinada esta correspondencia se acercan todas estas micro
marcas en una posicion donde todas quedan superpuestas, realizandose asi un
ajuste del registro lateral y longitudinal de la imagen a imprimir.

22.- Meétodo de acuerdo con la reivindicacion 20 en donde dicha
determinacién de la posiciéh de la micro marca de registro en la informacioén digital
de pre-prensa, se realiza automaticamente o manualmente un operario marca en
la informacién digital de pre-prensa la localizaciéon de la zona donde existe dicha
micro marca de registro.

23.- Método de acuerdo con la reivindicacion 20, 21 o 22, en donde el
citado ajuste se realiza sobre maquina con todos los grupos imprimiendo a la vez
o bien de forma alternada con distintos grupos impresores siempre tomando un

color como marca de referencia respecto a los otros colores.
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24 - Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha
comparacion de la etapa b) incluye detectar un color distinto de! esperado, errores
en un codigo de barras u otros codigos, entre el cédigo esperado y el cédigo
impreso.

25.- Método de acuerdo con la reivindicacion 6 donde a partir de la
informacion digital de pre-prensa se descargan unas etiquetas especificas que
indican cuales son las posiciones de las zonas donde se pretende realizar las
lecturas espectrofotométricas

26.- Método de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque dichas
etiquetas incorporan informaciones adicionales asociadas donde figura el valor en
formato colorimétrico que se pretende conseguir en la impresion final.

27.- Método de acuerdo con la reivindicacion 6 donde la lectura de la
imagen impresa se realiza mediante un espectrofotdmetro en linea con la maquina
y porque al resultado colorimétrico se le aplica un filtro para simular un material
intermedio, laminado, que se utiliza para comparar con el color final deseado.

28.- Maquina impresora flexografica, que comprende:

- un cilindro de contrapresion central, accionable en giro, y al menos un
cilindro de impresion y un cilindro entintador, accionable en giro y linealmente;

- unos medios de accionamiento para llevar a cabo dichos accionamientos
en giro;

- unos medios de accionamiento para llevar a cabo dichos accionamientos
lineales;

- unos medios para capturar informacién de al menos una imagen impresa
por dicha maquina impresora; y

- una unidad de control, en conexién con dichos medios para capturar
informacion y con capacidad de almacenar la informacion digital de pre-prensa,

caracterizada porque dicha unidad de control integra una unidad de
comparacion de la imagen impresa con la informacion digital de pre-prensa, y esta

regulada para implementar un método conforme a las reivindicaciones 1 a 27.
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RESUMEN

El método comprende realizar las siguientes etapas: a) capturar informacion
de al menos una imagen impresa por dicha maquina impresora; y b) comparar
dicha informacion capturada de dicha imagen impresa con al menos parte de una
informacion en formato digital predeterminada en pre-prensa, o informacion digital
de pre-prensa, que incluye al menos una parte de la imagen a imprimir. El método
comprende realizar un ajuste de presiones y/o de registro de uno o mas grupos de
impresiéon de la maquina impresora, utilizando como minimo el resultado de la
comparacion de dicha etapa b). La maquina estd adaptada para implementar el
método.
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