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10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS
Declaro gue el o dela _Drese.r‘:re solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biologicos de los gue
, cualguiera d =8 miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.
Osi
Nota: En caso afirmativo d:—nera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificadc o nozro de rzgistro, expedido por la Autoridad competente.
11 | DECLARACICN SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES
Declaro que &l objeto de Ia p esente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas. aiicamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.
Osi K N
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E] SHEE®
Nota: £n caso oe =2 2erscna ratural y carecer de medios econdmicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se
refiere la rescliz centz e tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.
i Vvicro, pequenas y medianas empresas [ |
. Universidades publicas o privadas [
Zntdzdes sin animo de lucro |:|
Debe aportar los cocurmenios gue =2 indican en el numeral 17 de anexos
13 | AUTORIZACION DZ NOTIFICACION EN LINEA st [JNO
Manifiesic ¢ \ ncido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
netificacicrzs = = zves e Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercioc = o="=" ser noifcados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet
14 ‘ PARAPUEI /T % 1 PASTZ DS LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA 15 COMPROBANTE DE PAGO
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| Juntc & catls Lrmiz, incizan
I |
i
; . o
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1: Descripcior NE ez falios: | 12. [ Documento que lefjalmente pruebe la cesion del inventor al
2 Reivindicac ones N*® Zswindicaciones: ! solicitante o a su caysante.
3. & Dibujcs y/c 7z, = N e | 13. [0 Copia del contrato dd acceso de recursos genéticos o productos
4 i derivados, o certificadp o numero de registro, si fuera el caso.
© g TeSERe. 14. [ Copia de la licencia o dutorizacién de conocimientos tradicionales, o
5. [ Docurnerzc e certificado o numero de registro, si fuera el caso.
6. [ Traduccién de: cocument 15. Reduccién de tasas
7. [ Cettificacs de desnsis Micro, pequefias o medinas empresas
caso. [] Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
118, [ Listade c= sz “.23 28 r.c.227dos y/o aminoacidos en 1 anterior, 0 en su defecto prueba documental idénea.
forma digita: sifuera 2l zaas [ [ Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
9. OArefinai 1217 905 de 2004.
10. [J Anexo formazs ¢ic ;2 Universidades publicas o privadas
| [] Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
| Educacién
| Entidades sin animo de lucro
i [[] Copia de registro vigente en Camara de comercio.
| [] Hoja de informacion complementaria.
| [ Otros, especificar
| 16. [ Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.
17. [J] Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
18. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de

palabras en la publicacién.
19. [] Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.
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TIPO DE SOLICITUD

Marcar en la casilia correspondiente si se trata de una solicitud de
Patente de Inv ¢n ¢ ce Patente de Modelo ae Utilidad.
Unicamente iz Inz opcién por cada solicitud.

TITULO DE LA INVENTION
Definaenferz 22ve v o mcmore técnico de la invencién
que debera se 1@ con las reivindicaciones y la descripcion.
El tltul se & marcas ni nombres comerciales. Maxime
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- Apellidos ¢
En el caso de =&
dos apelliccs

En el ¢casc dz 23/ - = "2 Jersona juridica indiquese la
razon SOCiz| L3 21872 G2

- Nombre

Llénese u: gnte cara persones naturales.

- ldentific
Solo para
suC.C.
NIT (Ndmerc 2 2=
-Tipo e sol.2i:

Las pers

ersonas naturales indicaran
mas juridicas indicaran el

Micr: Ef 0

501 sale Nes ] tes. [z] Pequena empresa. Entre
11y 50 a : ayores a 501 y menores a
5.001 sziz € zntes. [3] Mediana empresa:
persona. £ : ectivos totales entre 5.001 y
15.000 == F legeles vigentes. [4] La empresa
noes P SlB2ipaE 25 empresa, indicar [5]
Institucic SBTE | T gio, instituto, etc.). [6] Centro
de inves i 2 arsona fatural

DATOS S =

Los datos .noczoce o -2z secior, sErviran para las posibles
CO[TIUI"IICE.C.L o AT T gt " ceso de gue la tramitacion no
se haga oor nis 338 &rianie o apoderado.

- Direccidn, ciuczy, Lz onan c/estado/provingcia y pais de
residenciz

Indiquese [us caios oo al Z.:L_.JCFI Fuede utilizar
abreviailr = 4 gun narma ST. 3 de OMPI).
Encasodz 3= 7 it £ .z c& sspacie, utilice las hojas de
infformaciéa cornziz i alEs

- Nacionz!iczc

Indiguess e ; 2:2. En caso de seruna
Persona juricice Inc ou@se - constitucion.

Puede uil=z: . J&l 2z codigo de Pais segun noma ST.
3 de OM=

En casc cc ZC0 .o 2 espacio. utilice las hojas de
informacic: 32 - S,

e-mail: Indicz: zizrzmeniz el corren eectronico con el fin de
establecsr _.c

INVENTORES

Indicar Ao 2. 1z.223 del inventor o inventores
(deben == =1 25 casillas correspondientes. En
caso de s&; e = zepacio, utilice las hojas de
informacizr :

DATOS CELZE

-Direccidn, ciLs.o enio/estado/provincia y pais de
residenc.z

Indicar los cc an, Puede utilizar

abrevizt. z -

sin apoderado, debe
del representante
redita la existencia y

Iegal De H.. Y
represeris

tt..

15.

16.

1%Z.

Si la solicitud se presenta a través de apoderado, debe
diligenciarse esta seccion indicando el nombre del abogado que
adelantara la actuacion administrativa. Debera anexarse el
poder.

Numero de Protocolo: En caso de haber presentado poder
general y tiene un numero de protocolo asignado por favor
escribirlo.

DECLARACION DE PRIORIDAD

Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud de
patente en otro pals para la misma invencion, puede reclamar o
reivindicar prioridad de esa solicitud, siempre y cuando la
presentacion en Colombia se haga dentro del afio siguiente a la
primera presentacion.

- Pais de origen.

Indique el pais donde se present6 por primera vez la solicitud.
Puede utilizar abreviatura del pais (codigo de Pais segun norma
ST. 3 de OMPI).

- Numero.

Indique el numero asignado a la solicitud en el pais del que se
reivindica prioridad.

- Fecha (AAAA/MM/DD).

Indique la fecha de solicitud en el pais del que se reivindica
prioridad.

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas
de informacién complementarias.

. DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O

BIOLOGICOS

Marcar “SI" cuando la invencion fue desarrollada a partir de
recursos genéticos o recursos biolégicos de los que cualesquiera
de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Colombia, Ecuador y Peru) es pais de origen y anexar el contrato
de acceso emitido por la Autoridad Nacional Competente
(Ministerio del Medio Ambiente para Colombia).

DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS
TRADICIONALES

Si la invencién fue desarrollada usando conocimiento tradicional
asociado a recursos genéticos o recursos biologicos de
comunidades indigenas, afrodescendientes o locales de paises
miembros de la Comunidad Andina, debe anexar la licencia o
autorizacién de uso de conocimiento tradicional emitido por la
comunidad.

FECHA DE PUBLICACION DE LA SOLICITUD

Indique el tiempo en el que se desea que se publique la solicitud,
teniendo en cuenta el tipo de solicitud presentada. Si selecciona
la casilla “otro” indicar el tiempo en el cual quiere que se publique
la solicitud. Si no se selecciona ninguna, la SIC la publicara 18
meses después de la fecha de presentacién o de prioridad de la
solicitud para las patentes de invencion y 12 meses para las
patentes de modelo de utilidad.

COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO

Indique el numero y fecha del recibo de pago de la tasa
establecida o del pago electrénico. El comprobante de pago
debera anexarse.

FIRMA

Escribir el nombre completo y la firma de la persona que solicita
la concesion de la patente.

Si se actua a traves de abogado la firma debera ser la del
apoderado; si actla directamente una persona juridica la firma
debera ser la del representante legal y si actua directamente una
persona natural esta debera firmar la solicitud.

RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA
SOLICITUD

La documentacion de la solicitud debera presentarse en el orden
que viene la relacion de documentos, primero la documentacion
técnica y luego la documentacion juridica.

Sefale en las casillas correspondientes a los documentos que
acompanaran la solicitud e indiguese los nimeros de folios y el
nimero de reivindicaciones que correspondan.

OTROS : LISTADO SE SECUENCIAS

Si la solicitud contiene listado de secuencias aminoacidos y/o
secuencias nucledtidos, estas deben suministrarse también en
formato digital (CD o DVD con listado de secuencias en archivo
de texto alfanumeérico)
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(21) N°® de solicitud: ) (22) Fecha de solicitud: Febrero 21 de 2014.
{51) Clasificacion Internacional :

(71)3olicitante {s)
MICHAEL RAY CARR

(72) Inventor (es): MICHAEL RAY CARR

(74) Apoderacc: JESUS . MENDEZ 3ERMUDEZ

(30) Prioridac. NO 1) 32) (33)

(85) Fecha limits NIC0 (288 NACIONAL:.wrrrmrmmmamasnenes, . (87) Publicacién internacional:

(66) Datos r 3 PCT Earh =
Fecha cs wd: NO. PUDIICACION: memesmeeseasss —
No. de solictud: §

(54) Titulo: CALENT ~20% PARA FONDO DE POZO EN CAMPO PETROLERO EN LINEA Y METODOS DE USO

(57) Resumen:

Un fluido de pczo 5= o2 \pedir la acumulacion de parafina o reducir la viscosidad de crudo asfalténico en la linea de produccion por
un elemento ce calenizmiento rico bajedo al interior de una ubicacion subterranea predeterminada. El elemento de calentamiento se
controla por Lz Lo cs Lo 2orool Gue se conecta a un sensor de temperatura y un sensor de presion, los cuales detectan temperatura y presion
en las inmedizciones o= zlemerto Ze calentamiento y modifican una fuente de energia eléctrica para suministrar suficiente energia eléctrica al
elemento de mo para mantener a la parafina u otros alcanos en un estado licuado. Mediante modificaciones, el mismo
calentador o [k nerar vapor en un pozo para los mismos propositos o para calentar petroleo en una bateria de tanques para
impedir la soliafcacion o= consiruyentes de alto peso molecular en el crudo.
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(30) Prioridad: NO
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(72) Interventor (es):

MICHAEL RAY CARR

(74) Apoderado (s): JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ

(54) Tiiulo. CALENTADOR PARA FONDO DE POZO EN CAMPO PETROLERO EN LINEA Y METODOS DE USO

Las casillas identificadas con 85, 86 y 87 sélo aplican para PCT

(85) Fecha limite inicic Fase Nacional: ----—ssemserees,

(86) Datcs reizr .08 a ia presentacion de la solicitud
PCT cion de la solicitud: Fecha
No de sclicitud PCT--m-m-eommmemeenen-

(87) Publicacion internacional

Fecha: Fecha (dd/mm/aa)
No. Publicacion; ---------------=--

Resumen:

Un fluido de oozo s=
produccion po
elemento de ¢
preSJon losc

n

paraﬁna u ofro
en un poz:

constituyentes de 2o peso moiecuiar en el crudo.

ienta para impedir la acumulacion de parafina o reducir la viscosidad de crudo asfalténico en la linea de
ento de cclemarmen’o eléctrico bajado al interior de una ubicacion subterranea predeterminada. El
nto se controlz por una unidad de control que se conecta a un sensor de temperatura y un sensor de
i=ctan temperatura y presion en las inmediaciones del elemento de calentamiento y modifican una fuente de

rar suficiente energia eléctrica al elemento de calentamiento eléctrico como para mantener a la
stado licuado. Mediante modificaciones, el mismo calentador puede ser usado para generar vapor
ropositos o para calentar petréleo en una bateria de tanques para impedir la solidificacion de
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FOR INTELLECTUAL PROPERTY

Yo, actuando en
nombre y representacion de ,
con domicilio en por el

presente nombra a la Dra. Monica Wolf Wasserman,
identificada con C. C. No. 51.711.267 y/o al Dr. Jests
M. Méndez Bermudez, identificado con C. C. No.
13.491.525, miembros de la firma WOLF ¢ MENDEZ e
ABOGADOS ASOCIADOS, con domicilioc en la
Diagonal 83A No. 23 - 90, de Bogota D.C. - Colombia,
como sus representantes legales, para que actien
conjunta o separadamente al propésito de recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. En desarrollo de dicha calidad los
representantes, o los apoderados que ellos designen,
podran recabar de las autoridades administrativas,
sanitarias, judiciales, de policia, o cualquier oftra
competente, la obtencion de Patentes de Invencion,
Modelos de Utilidad, Esquemas de Trazado de Circuitos
Integrados, Disefios Industriales, Registro de Marcas,
Lemas Comerciales, Deposito de Nombres Comerciales
y Ensefias, Indicaciones Geogréficas, Derechos de Autor,
Nombres de Dominio y Registros Sanitarios, elevar
solicitudes, formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, reposiciones, apelaciones y reclamos,
presentar denuncias penales, acciones por competencia
desleal, solicitar la aplicacion de medidas cautelares,
abonar todos los impuestos, cuotas y pagos determinados
por ley, recibir todos los documentos dando el descargo
respectivo, presentar oposiciones, responder acciones,
ratificar actuaciones anteriores hechas en calidad de
Agentes Oficiosos.

Dado y firmado en

The undersigned, W\{L\\C&_'\ R. Cavr  acting on
behalf M -Line \ewls. T~¢. with  domicile in,

N a appoints Dr. Monica Wolf
Wasserman, identified with Citizenship Card No.
51.711.267 and/or Dr. Jesis M. Méndez Bermudez,
identified with Citizenship Card No. 13.491.525,
attorneys at law of the firm WOLF e MENDEZ »
ABOGADOS ASOCIADOS domiciled in Diagonal §3A
No. 23 - 90, of Bogotd - Colombia, as our legal
representatives, so that either or both said attorneys may
act for the purpose of receiving notifications and to
appoint attorneys to act in and out of court. In such
capacity the representatives, or the attorneys by them
appointed, may request from the administrative, health,
judicial, police, or any other competent authorities,
Patents of Invention, Utility Models, Layout-Designs
(Topographies) of Integrated Circuits, Industrial Designs,
Registration of Trade Marks, Advertising Slogans,
Deposit of Corporate and Trade Names, Ensigns,
Geographical Indications, Copyright, Domain Names and
Sanitary Registration, to file applications, to formulate
descriptions,  corrections,  protests,  declarations,
reconsideration petitions, appeals and claims, to file
criminal denunciations, unfair competition actions, to
request the application of precautionary measures, to pay
all taxes, quotas and payments prescribed by law, to
receive all documents, giving the respective acquittance
or receipt; to file oppositions, respond to actions, and
ratify acts done as attorney de facto.

Given and signed in ‘// ca%g// M

Preg. M- Line Tool, T and
H‘.}_{)l‘ﬁ“u




CORPORATE MINUTES
OF
N-LINE TOOLS, INC.

On this the 1 day of January 2014 the Corporate Officers of N-Line Tools. Inc.
met.

The order of business is to discuss actions regarding Trademark and Patent
protections.

The corporate officers agreed by unanimous consent to seek Trademark and
Patent protections in various foreign countries. It was agreed that Michacl Ray Carr -
Pres. and majority shareholder would be granted all necessary authority to seek such
filings. Michael Ray Carr, listed agent for the corporation, has full authority to assign
Power of Attorneys and all other documents necessary to proceed with any such
Trademark and/or Patent filings.

A vote was taken and passed.

This done and signed the 1* day of January 2014,

@?M@f (] @M 0/4

mlee Harwell Carr at (
Secretary
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CALENTADOR PARA FONDO DE POZO EN CAMPO PETROLERO

EN LINEA Y METODOS DE USO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a un aparato y método para calentar
un fluido. el cual tiene capacidad de flujo deficiente y reologia
problematica debido a la acumulacion de parafina o asfaltenos sobre las
paredes de la tuberia o en el fondo del pozo, o es de baja viscosidad y
demasiado pesado para moverse desde la formacion. Mas
particularmente, la presente invencion se refiere a un aparato y método
para mejorar la capacidad de flujo de fluido de formacion subterrdnea

usando un método de calentamiento en linea.

Uno de los problemas asociados con la produccién de
petroleo es la deposicion de parafina o asfalteno sobre las paredes de la
tuberia de produccion o el fondo del pozo. EIl petroleo es bombeado
hasta la superficie o forzado hasta la superficie desde un drea
relativamente caliente a través de una zona fria en donde la temperatura
de la formacion es inferior a la temperatura de solidificacion de la
parafina o asfalteno. Una vez que la parafina o asfaltenos se separan del
flujo de fluido de petrdleo crudo, tienden a adherirse a las paredes de la
linea de produccion causando una restriccion en la tuberia. Con el
tiempo, estos hidrocarburos de alto peso molecular se acumulan sobre las
paredes de la tuberia de produccion y afectan significativamente el flujo

de produccion.

Este fenomeno se conoce bien en el campo y se han empleado

varios mectodos para resolver el problema. Uno de estos métodos es el
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llamado “tratamiento de petrdleo caliente”. De acuerdo con el método de
tratamiento de petroleo caliente, se bombea vapor bajo presion
significativa dentro del area en donde estd el entubado y la tuberia. La
presion aplicada durante este proceso fuerza al residuo de parafina dentro
de la formacion de produccion. Este método no es efectivo toda vez que
la interaccion de la presion de vapor en la zona de produccion
frecuentemente se traduce en perforaciones tapadas y finalmente la

reduccion o pérdida de produccion.

El método de vapor a presién también es consumidor de
tiempo, y requiere tiempo muerto para completarse, es costoso y presenta

riesgos significativos para el operador.

Otro método que se usa convencionalmente en la industria
del petroleo para tratar depdsitos de parafina requiere detener la
produccion, recuperacion de la tuberia, y limpieza por raspado o limpieza
con vapor de las paredes interiores de la sarta del pozo para remover la
parafina y depoésitos de asfalteno y luego reemplazar la tuberia de nuevo
en el pozo. Este método también es consumidor de tiempo y costoso y no
impide depdsitos de parafina futuros en las tuberias. El método es
simplemente un procedimiento de mantenimiento que funciona durante un
corto periodo de tiempo. Ademas, El riesgo de pérdida de produccion
mientras el pozo esta parado. acoplado con el gasto y mantenimiento,

hace a muchos pozos no rentables para produccion si se usa este método.

Otro método comunmente empleado es un tratamiento
quimico usando solventes que se introducen en el pozo en un esfuerzo
por disolver o licuar los alcanos pesados, incluyendo parafina vy
asfaltenos, y mejorar el flujo de petrdleo crudo. La inyeccion a largo

plazo de quimicos es costosa.
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Todos estos métodos y sistemas tienen éxito minimo para
resolver el problema mientras se presenta. Las herramientas
convencionales son unidades individuales con capacidades de
calentamiento limitadas que no pueden ser extendidas o escaladas hacia
arriba para cubrir una mayor zona de tratamiento. Ademads, los
dispositivos de calentamiento eléctricos usados en calentadores de fondos
de pozo convencionales tienden a permitir la fuga de hidrocarburos en las
conexiones eléctricas o en areas de alimentacion de alambre, lo cual

puede causar falla del aislamiento alrededor de los conductores e

incendio o explosiéon en el ambiente volatil del fondo del pozo.

Uno de los problemas mas serios es la falla de las
herramientas convencionales para detectar y monitorear temperaturas del
fondo del pozo en las inmediaciones del calentador y de esta manera
regular la temperatura en las dreas criticas para proporcionar tratamiento

térmico econémico a largo plazo en el pozo.

Una modalidad de la presente invencion elimina la necesidad
de instalar, calentar la formaciéon y luego retirar el ensamble calentador
de tecnologia calentadora existente. En lugar de ello, un calentador de
anillo abierto en fondo de pozo en linea se despliega para servicio a largo
plazo que puede ser controlado y regulado desde la superficie mientras
calienta el petréleo antes de que sea pasado a través de las tuberias de
produccion y movido hasta la superficie. Como otra produccion en pozo
hardware se retira del pozo para servicio de reemplazo, la modalidad de
la presente invencion puede ser retirada y revisada para mantenimiento
continuo en el pozo. Este sistema calentador de anillo abierto también
puede ser empleado para generar vapor para recuperacion de petrdleo
mejorada al desplegar el calentador con un empacador de salida directa el

cual, después de su instalacién crea una zona longitudinal limitada para

saturacion o inyeccién de vapor.
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El agua bombeada dentro del anillo activa una valvula sobre
el empacador para abrir agua de descarga en el calentador, la cual es
rapidamente vaporizada en vapor y otros fluidos en la zona confinada
deseada. Al ser absorbido el vapor o alcanzar el equilibrio térmico con
la formacion, la presion existente proveniente del agua arriba del
empacador abre la valvula de nuevo y el proceso se repite una y otra vez
siempre y cuando sea la forma ciclica deseada, de esta manera
estimulando la produccion desde la zona deseada o permitiendo que
petroleo de viscosidad mds baja sea facilmente movido hasta la superficie
por el sistema de bomba en fondo de pozo, lo cual puede ser ya sea un
sistema de bomba de varilla, sistema de bomba sumergible eléctrica o

bomba de cavidad progresiva.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Por lo tanto. un objetivo de la presente invencidén es
proporcionar un aparato de calentamiento en linea que pueda ser
colocado y fijado como parte de tuberias de produccion en el fondo del

pozo para calentar el fluido mientras pasa desde la zona de temperatura

caliente hasta la zona de temperatura fria.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un
meétodo de produccion de fluido de produccion de calentamiento al
colocar el aparato de calentamiento como parte de la sarta de pozo en las

ubicaciones en donde la parafina probablemente se solidifique.

Un objetivo mas de la presente invencion es proporcionar un

aparato y método parar calentar fluido que pueda incorporar un nimero
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de ensambles de calentamiento o apilar los ensambles de calentamiento

modulares para capacidad de calentamiento mejorado.

Estos y otros objetos de la presente invencion se logran a
través de la provision de un aparato para calentar un flujo de fluido para
tratar un pozo y retener parafina y asfalteno en un estado licuado

mientras viajan a través de una tuberia de produccion, o linea.

Un calentador de fluido comprende un cuerpo hueco alargado
que tiene un conducto longitudinal a través del mismo, el cuerpo hueco
esta conectado a una tuberia adaptada para colocar el cuerpo hueco para
funcionar como un calentador en un lugar deseado en un fluido; una
pluralidad de elementos calentadores llevados sobre una superficie
exterior del cuerpo hueco para hacer contacto con el fluido: un conductor
eléctrico que tiene un extremo proximal en una fuente de suministro de
energia eléctrica y que tiene un extremo distal que termina en un espacio
sellado en el cuerpo hueco en donde el conductor eléctrico se conecta a
cada uno de la pluralidad de elementos calentadores; y un circuito de
control para detectar y generar una sefial sensible a las condiciones de
medicion adyacentes a la pluralidad de elementos calentadores
permitiendo asi que el circuito de control detecte las condiciones
adyacentes a los elementos calentadores y modifique la fuente de energia
eléctrica a los elementos calentadores. EIl sensor de temperatura y un
sensor de presion pueden ambos ser conectados al circuito de control. El
circuito de control puede ser adaptado para usar al menos dos sensores de
temperatura, un primer sensor de temperatura montado adyacente al
cuerpo hueco alargado y un segundo sensor de temperatura montado en
una ubicacion superficial para incrementar el calor provisto en la zona de
produccion si la temperatura del fluido producido cae muy cerca del
intervalo de temperatura de solidificacion del petréleo crudo parafinico o

asfalténico.



10

15

20

25

6

Ademas. un sistema calentador de generacion de vapor puede
ser disefiado usando un empacador de salida directa conectado entre una
porcion superior de la tuberia en el cual el calentador de fluido se
conecta y el ensamble calentador, proporcionando un sello entre una
pared interior de un entubado de pozo y a través del cual una valvula
puede ser operada selectivamente para permitir que el fluido entre desde
el espacio anular inmediatamente adyacente al entubado de pozo y la
tuberia dentro del espacio anular inmediatamente adyacente al calentador
de fluido para liberar el fluido que forma una corriente de vapor dentro
del pozo. El generador de vapor y calentador de fluido puede
proporcionar ademas una valvula de retencion colocada sobre un lado
opuesto del empacador de salida directa para evitar que el vapor pase de

regreso a través del empacador.

Estos sistemas calentadores pueden ser adaptados para
proporcionar otras funciones utiles en la industria del petroleo y gas. Por
ejemplo. un método para mantener una corriente de petréleo crudo
proveniente de una zona de produccion hasta una superficie a una
temperatura seleccionada para permanecer sobre la temperatura de fusion
de alcanos de alto peso molecular puede lograrse al insertar un calentador
resistivo en una zona de enfriamiento de una sarta de produccion
conectada eléctricamente a un primer sensor de temperatura adyacente al
calentador resistivo y un segundo sensor de temperatura en la superficie;
y calentar el petroleo crudo en la zona de enfriamiento hasta una
temperatura mayor que la temperatura de fusion del alcano de alto peso
molecular en el petréleo crudo hasta una temperatura suficiente para
permitir que el petréoleo crudo de libre flujo alcance la superficie
mientras retiene una temperatura por arriba de la temperatura de fusion.
La deteccion de la temperatura tanto en la zona de produccion como en la

superficie permite que la velocidad de flujo especifica y la potencia del

1
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sistema calentador se ajuste para hacer de manera segura y econémica

mas productivo el pozo.

Un segundo método para generar vapor dentro de un pozo
puede lograrse con una ligera variacion del principio de calentador de
anillo abierto previamente descrito al insertar un calentador de anillo
abierto dentro de una zona de interés, el calentador de anillo abierto tiene
un empacador de salida directa que sella el anillo del pozo y proporciona
una valvula sensible a la presion en un lado proximal del empacador y
una valvula de retencion para evitar el escape de vapor o fluido sobre un
lado distal del empacador; cerrar una vdlvula de superficie sobre una
linea de produccion que se comunica a través del empacador; bombear
agua dentro del anillo para proporcionar una fuente para la generacién de
vapor por el calentador; presurizar el agua proveniente de una bomba en
una ubicacion superficial para abrir la valvula admitiendo el agua que
sera energizada en los elementos calentadores creando un vapor en el
pozo debajo del empacador para calentar la zona de interés; y abrir la
valvula superficial sobre la linea de produccién para permitir el flujo de

fluidos producidos desde la zona de interés.

Este método para generar vapor dentro de un pozo puede ser
extendido para mantener la presion sobre la bomba de superficie
permitiendo asi la saturacion ciclica de la zona con vapor por la apertura
de la valvula para permitir que agua adicional entre en la camara del
calentador para formar vapor y permitir la saturacién de la zona de

interés.

Finalmente. una forma de camisa cerrada del calentador en
linea puede adaptarse para ser usada como un método para mantener flujo
en un tanque de almacenamiento de petréleo crudo por la conexién de una

entrada a un ensamble de calentador en linea de camisa cerrada hasta un
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puerto de salida de tanque: conectar una bomba circulante a la salida del
calentador en linea de camisa cerrada; conectar la bomba circulante a la
entrada del tanque de almacenamiento; energizar la bomba y calentador
en linea para hacer fluir continuamente petréleo a través de la salida
hasta el calentador y de regreso hasta el tanque para mantener una
temperatura constante de todo el petréleo en el tanque por arriba del

punto de fusion de los alcanos pesados en dicho tanque.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se hara ahora referencia a los dibujos, en donde las partes

iguales estdn designadas por numeros iguales, y en donde:

La figura 1 es una vista esquemética que ilustra la posicién
del aparato de acuerdo con la modalidad de anillo cerrado de la presente

invencion en un pozo.

La figura 2A y la figura 2B ilustran porciones del aparato de
la modalidad de anillo cerrado de la presente invencidn, con las lineas

interrumpidas introducidas para caber en el tamafio de la pagina.

La figura 3 es una vista transversal tomada a lo largo de las

lineas 3-3 de la figura 2A.

La figura 4 es una vista transversal de la modalidad de vidrio
cerrado del aparato de la presente invencién tomada a lo largo de las

lineas 4-4 en la figura 2A.
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La figura 5 es una vista en detalle y parcialmente transversal

del dispositivo sensor de temperatura usado en el aparato de la modalidad

de anillo cerrado de la presente invencion.

La figura 6 es una vista transversal del aparato de la
modalidad de anillo cerrado de la presente invencidén tomada a lo largo de

las lineas 6-6 de la figura 2B.

La figura 7 es una vista esquematica que ilustra el flujo de
circulacion en una zona humeda del aparato de la modalidad de anillo

cerrado de la presente invencidn.

La figura 8 es una vista detallada que ilustra la purga de
oxigeno del interior del aparato de la modalidad de anillo cerrado de la

presente invencidn.

La figura 9 es una vista esquemadtica que ilustra una
modalidad de anillo abierto del calentador en linea de la presente

invencion.

La figura 10 es una vista esquematica de una forma de
inyeccion del calentador en linea de anillo abierto de la presente

invencion.

La figura 11 es una vista esquematica de los detalles del

calentador en linea de anillo abierto.

La figura 12 es una vista esquematica de una modalidad del

calentador de tanque de la presente invencion.

P
|¥
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Pasando ahora a los dibujos en mas detalle, el nimero 10
designa el aparato de calentamiento en linea de acuerdo con la presente
invencion. Como se representa en la figura 1, el aparato 10 esta
conectado operacionalmente a un transformador elevador/reductor 12, un
controlador de temperatura 18 y un panel de control de suministro
eléctrico 14 colocado en la superficie. El transformador 12 esta adaptado
conectandose a una fuente de energia eléctrica, por ejemplo una fuente de
energia de 480 watts y ajustar el voltaje hacia arriba o hacia abajo segun
se requiera para proporcionar la fuerza electromotriz 6ptima para superar
la resistencia del sistema desplegado y el cableado para proporcionar
energia al mismo. Aunque el voltaje requerido para excitar el calentador
puede ser planeado en el proceso de instalacion, la necesidad de mover el
ensamble de calentador hacia arriba o abajo en el pozo puede afadir
resistencia adicional que debe ser superada para permitir que el ensamble
calentador funcione o6ptimamente. EIl panel de control de suministro
eléctrico 14 transmite energia eléctrica a los elementos calentadores
colocados en el pozo 16 formado en la formacion de tierra. El generador
de energia 14 recibe una sefial proveniente de un controlador de
temperatura 18 que esta conectando operacionalmente al sensor de
temperatura 20 a través del cable 33 que puede ser corrido en el pozo de

una manera bien conocida por aquellos en esta técnica.

El aparato 10 es colocado en una ubicacion predeterminada
seleccionada en la “zona fria™ 22 del pozo 16 en donde es probable que
se presente la solidificacion de parafina. Una zona caliente 24 se ubica
normalmente debajo de la zona fria 22 y de esta manera generalmente no

serda necesario colocar al aparato 10 en la zona 24, con la excepcion de
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hidrocarburos pesados. Como se puede ver en la figura 1, el aparato 10
puede conectarse extremo con extremo con una sarta de pozo 26 que se

extienda en el pozo 16 hacia la zona de producciéon 28.

A través de la abertura central en el aparato 10 y a través de
la sarta de pozo 26 se extiende una linea de produccion, o tuberia de
produccion 30, a través de la cual petréleo crudo se bombea desde la
zona de produccion 28 hasta la superficie. El transformador 12, la fuente
de energia 14 y el controlador de temperatura 18 se colocan sobre la
superficie por arriba de la cabeza del pozo 32, y al menos 100 pies desde
la cabeza del pozo 32 y los conductores tanto para las funciones de
energia como de control se insertan a través de un penetrador de cabeza
de pozo (no mostrado) montado sobre una cabeza de pozo 32, todo de una

manera bien conocida en la industria.

El aparato 10 tiene distintas porciones que para facilidad de
explicacién son designadas como “zonas secas”™ y “zonas humedas”.
Como se puede ver en las figuras 2A y 2B en conjunto con la figura, tres
alambres o conductores 36, 37 y 38 son portados en un cable eléctrico 34
blindado estiandar dentro del pozo 16 desde el panel de control de
suministro eléctrico 14. Otro cable 35 es un cable a tierra, y otro cable
33 mas se extiende desde el controlador de temperatura 18 hasta el sensor

de temperatura 20.

Cada uno de los cables 36. 37 y 38 se conecta a un elemento
de calentamiento 40 respetivo (no visible en esta vista pero visible en las
figuras 3 y 4 en corte transversal), 41 y 42. Cada uno de los elementos
de calentamiento comprende un elemento de calentamiento alargado que
se extiende longitudinalmente en el cuerpo hueco alargado 50 del aparato
10. El cuerpo 50 comprende una placa superior 52, sellada contra el

interior del cuerpo hueco 50 que lleva los alambres conectores 36, 37 y

(4
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38 que se extienden a través de la placa 52 al interior del cuerpo hueco
50. Los cables 36, 37 y 38 pueden ser cables recubiertos con Kapton
sellados con sellos de grafito 44 y 45 en la superficie exterior de la placa
52 plegados alrededor de los cables para prevenir que los fluidos entren
en una zona seca 60 del cuerpo 50. La placa define un extremo de una
zona seca 60, mientras que otra placa transversal 54 define otro extremo
de la zona seca 60. Una superficie opuesta de la placa 54 define un
extremo de la zona himeda 62, mientras que otra placa transversal 84

separa la zona humeda 62 de la siguiente zona seca 86.

Como se muestra méas claramente en las figuras 3 y 4. el
cuerpo 50 comprende un alojamiento exterior 51 y un alojamiento
interior 64: los alojamientos 51 y 64 estan separados aparte, definiendo
generalmente un espacio anular 66. Una primera capa de aislamiento 56
se ubica hacia adentro desde el alojamiento exterior 51, y una segunda
capa de aislamiento 58 se ubica sobre el exterior del alojamiento interior
64. EIl cableado operativo y los conectores que se extienden a través de
la zona seca 60 son de esta manera protegidos contra el calor generado en
el pozo y contra el calor generado por los elementos de calentamiento del
aparato 10. Un buje 70 es montado sobre la placa 52 en comunicacion
fluida con el espacio anular 60. Una valvula 72 es conectada al buje 70
para permitir la introduccién en un gas inerte dentro de los espacios
anulares 60 y 86, causando de esta manera la purga de oxigeno
proveniente del espacio 60 como se muestra por las flechas en la figura
8. El gas inerte por ejemplo, nitrégeno suprime el encendido de

vaporizacion en el ambiente de conexién eléctrica en la zona seca 60.

Los cables 36, 37 y 38 se extienden desde la zona seca 60
hasta la zona humeda 62 al pasar a través de una pluralidad de mangas 80
colocadas en el anillo 66 y posteriormente a través del aparato 10

o

completo entre las zonas secas y las zonas himedas. Por supuesto, el
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aparato 10 puede tener mas de una zona seca y mas de una zona himeda;
el namero de las zonas y el numero de los elementos de calentamiento
dependeran de las condiciones del pozo de tal manera que los elementos
de calentamiento se coloquen en ubicaciones estratégicas para introducir

una energia de calentamiento al petrdleo crudo.

Si1 se desea, una placa de guia 82 puede colocarse en la zona
humeda 62 para mantener a los elementos de calentamiento 41, 42 y 43
en alineacion con relacion al eje central del entubado de pozo 17 y el
cuerpo 50. Otra zona humeda 88 puede formarse cerca de la zona seca 86
y la herramienta 10 puede entonces extenderse para proporcionar
bastantes zonas de calentamiento o hiumedas en el pozo 88. Cada zona

himeda tiene elementos de calentamiento independientes.

El alojamiento interior 64 se extiende longitudinalmente a
través de la longitud completa de la herramienta 10 y en una relacion
paralela con el alojamiento exterior 51. EI alojamiento interior 64 esta
dimensionado y configurado para permitir la conexion a una extension de
sarta de produccion de la tuberia de producciéon 95, 90 (mostrado en las
figuras 2A y 2B) a través de una abertura central 63 formada en el

alojamiento interior 64 de las figuras 3 y 4.

El alojamiento interior 64 se extiende tanto a través de la
zona seca 60 como la zona himeda 62. La porcion del alojamiento
interior 64 ubicada en la zona hiimeda 62 estd provista con perforaciones
74 hechas a través de la pared del alojamiento interior 64. Las
perforaciones 74 permiten el intercambio de calor entre el liquido en el
fondo del pozo. tal como agua salada y similares, ingresando al anillo 66
desde la abertura central 63 en la zona humeda 62. El flujo de fluidos en
las zonas humedas del cuerpo 50 se ilustra esquematicamente en la figura

78
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Los elementos de calentamiento 40, 41 y 42 se extienden en
la zona himeda 62. calientan el liquido que circula a través de las
perforaciones 74, y transfieren el calor al flujo de petréleo crudo que
pasa a traves de la tuberia de produccion 30. Como resultado, alcanos de
alto peso molecular tales como parafina o asfaltenos, suspendidos en el
flujo de petroleo crudo no se enfrian hasta una temperatura lo
suficientemente baja como para causar que aquellos contaminantes se

separen, solidifiquen y se fijen a la pared de la linea de produccién 30.

La parte superior del cuerpo 50 puede conectarse por un
acoplamiento 93 adecuado a un sub de sarta de pozo 95, mientras que el
extremo distal del alojamiento interior 64 puede fijarse a un extremo
libre 90 del cuerpo 50 con un conector roscado 92 que permita al aparato
10 ser conectado a otro sub (no mostrado) que forma una parte de una

sarta de pozo.

El sensor de temperatura 20 detecta la temperatura en el 4rea
cerca de los elementos de calentamiento y envia una sefial al controlador
I8 en la superficie. EI sensor 20 se coloca dentro de un alojamiento de
sensor de temperatura 21, el cual esté asegurado al alojamiento exterior
51.  El sensor de temperatura 20 se acopla de manera ajustada en un
receptor 23 que esta asegurado en un extremo del alojamiento de sensor
21. Una abertura 94 en el alojamiento exterior 51 admite fluido que tiene
una temperatura pertinente desde el cuerpo 50 hasta el extremo 98 del
sensor 20 permitiendo asi que el sensor 20 genere una sefal de la
temperatura de fluido comunicada al controlador 18. EIl controlador 18
determina si la temperatura estd por arriba o debajo de una temperatura
preestablecida necesaria para mantener a las parafinas o asfaltenos en un
estado viscoso., o hidrocarburos pesados estan a una temperatura como
para hacerlos fluidos. ya que un panel de control de suministro eléctrico

trifdsico 14 proporciona una corriente eléctrica a los elementos de
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calentamiento 40, 41 y 42. Si la temperatura es demasiado alta, el
transformador 12 puede reducir el voltaje. Si la temperatura es
demasiado baja, el transformador 12 puede ser activado para suministrar
mas energia eléctrica a los elementos de calentamiento en pozo al
potenciar el voltaje. Ademés. un circuito rectificador controlado por
silicio (SCR) contenido dentro del panel de control de suministro
eléctrico 14 puede ser ajustado para controlar el flujo de corriente a los
elementos calentadores ajustando de esta manera la temperatura en el

fluido de la zona producida.

Una vdalvula de sangrado 96 (figuras 2B y 8) se coloca en la
funda 51. Un tornillo de fijaciéon abre la valvula 96 para permitir
sangrado de oxigeno desde la zona seca y la introduccion de una
sustancia de aislamiento dieléctrico en las zonas secas. La valvula de
sangrado 96 puede quitarse para permitir la purga de oxigeno y la

introduccién de aislante dieléctrico.

Un sistema de calentamiento anular 101 mejorado como el
mostrado esquemadticamente en la figura 9 también incorpora muchas de
las mismas caracteristicas que las mostradas en las figuras 1-8. La
principal diferencia en esta nueva forma del sistema calentador es que el
alojamiento exterior de zona humeda 51 tal como el mostrado en la figura
7 se retira para permitir que el fluido de produccion se mueva libremente
alrededor de los elementos calentadores expuestos 40, 41 y 42. Este
contacto directo permite rdpido calentamiento de los fluidos en la zona
de produccion 28. El petroleo de baja viscosidad se produce de la
manera normal a través de la accion del motor primario que se mueve
reciprocamente en un ensamble de varilla succionadora 30 que levanta el
petroleo de la forma estandar bien conocida en esta técnica. Como
alternativa. el calentador anular puede ser desplegado con una bomba

sumergible eléctrica (ESP) (no mostrada) de una manera estandar y
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permitiendo de esta manera a la ESP levantar el petroleo calentado y por
lo tanto viscosidad mas baja hacia arriba hasta la tuberia de produccion

26 de una manera estandar.

El aparato de la presente invencion también se puede usar
para generar vapor en una ubicaciéon de pozo, lo cual requerird la
conexion del cuerpo 50 a una fuente de agua. En esta modalidad, un
empacador de salida directa 100 es desplegado en tuberia de produccion
95 como se describe mas completamente por referencia a la figura 10.
Sobre este empacador 100, una valvula de presion 130 es instalada para
mantener una carga hidrostatica de agua, la cual es descargada en el
anillo 16 entre la tuberia de produccion 95 y la superficie interior de la
tuberia de cubierta 103. La valvula de produccion estiandar (no mostrada)
ubicada en la cabeza de pozo 32 es cerrada, y una valvula superficial,
mostrada esquematicamente como 170, es abierta para permitir que la
bomba 175 bombee agua dentro del anillo 190. Cuando una cantidad
adecuada de agua se bombea dentro del anillo, la presion de la bomba
puede causar que la vdlvula de presion se abra descargando de esta
manera ¢l agua proveniente del anillo sobre el sistema calentador 10 que
cada uno tiene elementos calentadores 40 (no mostrado), 41 y 42
expuestos a esta agua que se vaporiza rapidamente y se deja remojar la
formacion durante un periodo de tiempo fijo. La valvula superficial es
luego abierta y la produccion normal comienza con el petréleo caliente
cuya viscosidad ha sido reducida por la saturaciéon de vapor recibida

desde este proceso a través de la pantalla de produccion 134.

Esta modalidad proporciona ademds una valvula de retencion
132 para evitar que vapor o fluido egrese de la zona de produccién
sellada debajo del empacador 100. Al igual que con la modalidad
previamente descrita, conectores eléctricos estandares 110 acoplan los

conductores de fuente eléctrica estandares a los conectores eléctricos del

)
N
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sistema calentador de anillo como se describié previamente para
proporcionar fuerza electromotriz a los elementos calentadores. Tanto en
la primera modalidad descrita como en esta nueva modalidad de
calentador de anillo, los elementos de calentamiento son suministrados
con corriente para proporcionar calentamiento resistivo el cual. con la
introduccion de agua, genere vapor que funda la parafina o asfaltenos y
adelgace el petroleo pesado en la zona de producciéon. La longitud de
ambas herramientas 10 y 101 puede extenderse al afadir varias etapas,
zonas secas seguidas por zonas humedas, seguidas por zonas secas, para
incrementar la longitud total del ensamble de calentador. El numero de
ensambles de calentamiento se determinara por las condiciones del pozo.
El sistema de varias etapas incrementa dramaticamente la variable de
salida de calor incrementando asi el volumen de fluido que puede ser

calentado.

El uso de alambres recubiertos con Kapton y sellos de grafito
plegados alrededor de los alambres forma un sello a prueba de fugas
alrededor de los alambres eléctricos en donde entran las zonas secas 60.
Por supuesto. el uso en un recubrimiento aislante en un ambiente de
temperatura caliente no esta limitado al uso de polimero Kapton, y se

pueden usar otros recubrimientos de aislamiento adecuados.

El uso de elementos de calentamiento trifasicos de 480 watts
con tres alambres de calentamiento incrementa la salida de calor y hace
tanto al aparato 10 como a su modalidad de anillo abierto 110 mas
eficientes y economicos. Debido al control eléctrico sobre la cantidad y
provision de energia eléctrica a los eclementos calentadores, el
transformador elevador/reductor 12 y los controles SCR colocados sobre
la superficie en el panel de control de suministro eléctrico 14 minimizan
problemas de riesgos de incendio asociados normalmente con

calentadores puestos en una ubicacién peligrosa. Cable de seiial 33
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puede formarse también a partir de una fuente de fibra éptica o sonda
para monitorear la temperatura en el fondo del pozo y presién para
regular operaciones en la superficie. Ademads, dada la naturaleza de la
dependencia de temperatura el éxito de este tipo de sistema de
calentamiento de agua, reflectometria de dominio de tiempo de fibra
Optica también se puede desplegar en conjunto con este sistema
calentador para proporcionar perfiles de temperatura continuos y datos de
control para pozo asi como se describen méas completamente en la patente
de Estados Unidos No. 4,823,166 con fecha de abril 18 de 1989 a Hartog

et al.

El sistema de la presente invencién, cuando elementos
eléctricamente conectados son activados, controla corrientes eléctricas a
los elementos wusando tanto el SCR como el transformador
elevador/reductor para modificar el suministro eléctrico de manera rapida
y efectiva. El sistema de control 18 minimiza los ciclos térmicos
reduciendo asi el choque térmico repetido a las conexiones eléctricas y
elementos calentadores incrementado la vida util de los elementos.
Ademas, el sistema controlado por SCR reduce significativamente el
consumo eléctrico para proporcionar un perfil de calor uniforme mientras

opera haciendo tanto al aparato 10 como 110 més econdémicos.

La presente invencion estd disefiada para adaptarse a la
insercion y colocacion de la bomba de pozo a través del nucleo interno
hueco del entubado interior. Como una consecuencia. la bomba de pozo
puede pasar a través del cuerpo 50 durante la instalacién normal. EI
alojamiento interior perforado 64 impide “aseguramiento de gas” de la

bomba de produccion de pozo.

Una ventaja particular de la presente invencién es que se

puede usar en sistemas de tuberia tanto horizontal como vertical y no esta
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limitada la colocacion vertical. El aparato 10 es un calentador de
circulacion a diferencia de un calentador de sonda, el cual se usa
convencionalmente en el campo. EIl calentador de anillo abierto 110 debe
ser instalado sumergido en fluido o para crear vapor como se describid
previamente. Se cree que la inyeccion de vapor podria emplearse

exitosamente para estimular la produccion del pozo.

Ademads de evitar problemas de parafina, tanto el aparato 10
como el calentador de anillo abierto 110 pueden utilizarse en
recuperacion de hidrocarburos pesados de baja gravedad. Si la zona de
produccion requiere calentamiento para elevar la temperatura para
convertir los hidrocarburos pesados en hidrocarburos ligeros, el aparato
110 puede usarse también. En lugar de usar un sistema de caldera en la
superficie como una fuente de vapor, el aparato 110 proporciona una
herramienta para producir y suministrar vapor al pozo directamente hasta
la linea de produccién. En el pozo de inyeccion, el aparato 110 puede
instalarse tanto en un dispositivo de inyecciéon de vapor como para

levantar fluidos de la zona de produccion.

Los elementos calentadores 41, 42 y 43 son elementos
generadores de calor. fabricados tipicamente a partir de INCONEL, pero
podrian sustituirse otros materiales adecuados, todos los cuales se

conocen bien por aquellos materiales de seleccidén para las aplicaciones

en campos petroleros.

La fuente de energia SCR suministrada y la regulacion de
voltaje ofrecida por el transformador 12 a través del panel de control de
suministro eléctrico 14 se regula por procesadores que reciben datos
provenientes de los sensores en pozo 20, 140 y 144 (para el aparato 110).
Como se describiéo previamente, este sistema de control minimiza el

choque térmico experimentado por los elementos de calentamiento contra
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la expansion y contraccion repetitivas en exceso del ambiente operativo

optimo. extendiendo asi la vida de los elementos a un grado significativo.

Finalmente, el aparato calentador 10 se puede usar para
mantener crudo altamente parafinico en una bateria de tanques 1202 a
una temperatura que impida la caida y solidificacion de la parafina a
partir del crudo hasta que la existencia se use en refinacion. La figura 12
es una vista esquematica de la manera en la cual esto podria lograrse. Ya
que ¢l aparato 10 puede usarse ya sea en la posicion vertical u horizontal,
el calentador en linea 10 podria conectarse a una bomba circulante
pequefia 1200 para reactivar constantemente petroleo frio del tanque a
traves de la linea 1208 y hacerlo circular a través del calentador en linea
10 elevando la temperatura del crudo hasta una temperatura deseada vy
luego permitiendo que el petréleo ahora calentado fluya de regreso a
traves de la linea 1206 dentro del tanque para calentar continuamente el
resto y evitar que la parafina se solidifique en el tanque. EIl petréleo
recién calentado podria ser detectado por el sensor 1205 que sefializa a
través de la linea 1210 al panel de control eléctrico 14 (el cual seria
adaptado para llevar a cabo esta tarea de la misma manera que la
mostrada en las modalidades anteriores). La temperatura de petroleo en
el fondo podria detectarse por el sensor 1204 lo cual podria incrementar
la potencia del calentador a través de la linea 1214 y modificar la

velocidad de la bomba 1200 a través de la linea de control y energia

1216.

Pueden hacerse muchos cambios y modificaciones al aparato
y método de la presente invencion sin alejarse del espiritu de la misma.
Por lo tanto hago constar que mis derechos de la presente invencion sean

limitados unicamente por el alcance de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un calentador de fluidos caracterizado porque comprende:

un cuerpo hueco alargado que tiene un conducto longitudinal
a través del mismo, el cuerpo hueco estd conectado a un tubo adaptada
para colocar el cuerpo hueco para funcionar como un calentador en una

ubicacidon deseada en un fluido:

una pluralidad de elementos calentadores llevados sobre una

superficie exterior del cuerpo hueco para hacer contacto con el fluido;

un conductor eléctrico que tiene un extremo proximal en una
fuente de suministro de energia eléctrica y que tiene un extremo distal en
un espacio inerte en el cuerpo hueco, en donde el conductor eléctrico esta

conectado a cada uno de la pluralidad de elementos calentadores: y

un circuito de control para detectar y generar una seiial
sensible a las condiciones medidas adyacente a la pluralidad de

elementos calentadores:

con lo cual el circuito de control detecta las condiciones
adyacentes en los elementos calentadores y modifica la fuente de energia

eléctrica a los elementos calentadores.

2. El calentador de fluido de conformidad con la
reivindicacion 1. caracterizado porque comprende ademas un sensor de

temperatura conectado al circuito de control.
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3. El calentador de fluido de conformidad con la
reivindicacion 1. caracterizado porque comprende ademas un sensor de

presion conectado al circuito de control.

4. El calentador de fluido de conformidad con |la
reivindicacion 1, caracterizado porque comprende ademas por lo menos
dos sensores de temperatura, un primer sensor de temperatura montado
adyacente al cuerpo hueco alargado y un segundo sensor de temperatura

montado en una ubicacion superficial.

. El calentador de fluido de conformidad con la

h

reivindicacion 1. caracterizado porque comprende ademas un empacador
de salida directa conectado entre la porcion superior de la tuberia en la
cual el calentador de fluido se conecta proporcionando un sello entre una
pared interior de un entubado de pozo y a través del cual una valvula
puede ser selectivamente operada para permitir que fluido entre desde el
espacio anular entre el entubado de pozo y la tuberia al interior del
espacio anular inmediatamente adyacente al calentador de fluido. con lo
cual después de la liberacion de este fluido se genera una corriente de

vapor dentro del pozo.

6. EI calentador de fluido de conformidad con la
reivindicacion 5, caracterizado porque comprende ademds una valvula de
retencion colocada sobre un lado opuesto del empacador de salida directa

para impedir que los fluidos pasen de regreso a través del empacador.

30
)
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7. Un método para mantener una corriente de petroleo crudo
desde una zona de produccion hasta una superficie a una temperatura
seleccionada para permanecer por arriba de la temperatura de fusion de

alcanos de alto peso molecular, caracterizado porque comprende:

insertar un calentador resistivo en una zona de enfriamiento
de una sarta de produccién conectada eléctricamente a un primer sensor
de temperatura adyacente al calentador resistivo y un segundo sensor de

temperatura en la superficie; y

calentar el petréleo crudo en la zona fria hasta una
temperatura mayor que la temperatura de fusion del alcano de alto peso
molecular en el petréleo crudo y suficiente como para permitir que el
petroleo crudo fluyente alcance la superficie manteniendo una

temperatura por arriba de tal temperatura de fusion.

8. Un método para generar vapor dentro de un pozo.

caracterizado porque comprende:

insertar un calentador de anillo abierto en una zona de
interés. el calentador de anillo abierto tiene un empacador de salida
directa que sella el anillo del pozo y proporciona una valvula sensible a
la presion en un lado proximal de este empacador y una valvula de
retencion para evitar el escape de vapor o fluido en un lado distal del

empacador;

cerrar una valvula superficial sobre una linea de produccion

que se comunica a través del empacador;

bombear agua dentro del anillo para proporcionar una fuente

para la generacién de vapor por el calentador;

o
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presurizar el agua proveniente desde una bomba en una
ubicacion superficial para abrir la valvula permitiendo que el agua sea
energizada a los elementos calentadores creando vapor en el pozo debajo

del empacador para calentar la zona de interés; y

abrir la valvula superficial en la linea de produccién para

permitir el flujo de fluidos producidos desde la zona de interés.

9. EI método para generar vapor dentro de un pozo de
conformidad con la reivindicacion 8. caracterizado porque comprende
ademas mantener la presion sobre la bomba de superficie permitiendo la
saturacion ciclica de la zona con vapor y apertura de la valvula para
permitir que mads agua entre en la camara del calentador para permitir la

saturacion de la zona de interés con vapor.

10. Un método para mantener flujo en un tanque de

almacenamiento de petréleo crudo caracterizado porque comprende:

conectar una entrada a un ensamble de calentador en linea de

camisa cerrada a un puerto de salida de tanque:

conectar una bomba circulante a la salida del calentador en

linea de camisa cerrada:

conectar la bomba circulante a la entrada del tanque de

almacenamiento;

energizar la bomba y calentador en linea para hacer fluir
continuamente petroleo a través de la salida hasta el calentador y de

regreso al tanque para mantener una temperatura constante de todo el



25

petroleo en el tanque por arriba del punto de fusién de los alcanos

pesados en el tanque.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un fluido de pozo se calienta para impedir la acumulacién de
parafina o reducir la viscosidad de crudo asfalténico en la linea de
produccién por un elemento de calentamiento eléctrico bajado al interior
de una wubicacion subterrdnea predeterminada. El elemento de
calentamiento se controla por una unidad de control que se conecta a un
sensor de temperatura y un sensor de presion. los cuales detectan
temperatura y presion en las inmediaciones del elemento de
calentamiento 'y modifican una fuente de energia eléctrica para
suministrar suficiente energia eléctrica al elemento de calentamiento
eléctrico como para mantener a la parafina u otros alcanos en un estado
licuado. Mediante modificaciones, el mismo calentador puede ser usado
para generar vapor en un pozo para los mismos propdsitos o para calentar
petroleo en una bateria de tanques para impedir la solidificacion de

constituyentes de alto peso molecular en el crudo.
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