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DISPOSITIVO CONTADOR PARA ATRAPAR TAPONES SELECTIVAMENTE

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la
Solicitud Estadounidense No. 13/353564, presentada el 19 de enero
del 2012, que se 1iIncorpora aqui mediante referencia en su

totalidad.

ANTECEDENTES

[0002] Recientemente se ha vuelto un tema de interés en la
industria de perforacion y explotacion de pozos utilizar un
implemento de taponamiento de uUnico tamafio, por ejemplo, bola,
dardo, etc., con el fin de accionar multiples herramientas. Por
ejemplo, multiples manguitos se pueden cambiar por un udnico
tamaiio de bola para abrir puertos en una operacion de
fracturacion, tal como se describe en la Publicacion de Patente
de los Estados Unidos No. 200970308588 (Howell et al), cuya
publicaci6on se iIncorpora aqui mediante referencia en su
totalidad. Dichos sistemas pueden incluir un mecanismo contador
para habilitar y restringir de manera selectiva el paso de un
tapén dependiendo de un numero de tapones que se han contado al
pasar. Aunque estos sistemas conocidos son generalmente adecuados
para sus propositos previstos, la industria siempre recibe bien

los avances y alternativas.

RESUMEN
[0003] Un ensamble contador que incluye un componente
accionable, un componente contador dispuesto con el componente

accionable e inicialmente en una primera posicion relacionada con
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el componente accionable y que se puede mover con respecto hacia
el componente accionable, y un miembro de bloqueo enganchado en
una pista formada entre el componente accionable y el componente
contador, el miembro de bloqueo se dispone de forma operativa
para permitir movimiento relativo entre el componente accionable
y el miembro de bloqueo solo en una primera direccion y entre el
componente contador y el miembro de bloqueo solo en una segunda
direccion, la primera direccion difiere de la segunda direccion,
en por Q1o menos una iteracion de recorrido del componente
contador con una segunda posiciéon relacionada con el componente
accionable y de nuevo a la primera posicidon que avanza el miembro
de bloqueo gradualmente a lo largo de la pista, en donde el
componente accionable se bloquea de forma inméovil al componente
contador por el miembro de bloqueo cuando el miembro de bloqueo

ha alcanzado un extremo de la pista.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0004] Las siguientes descripciones no se deben considerar
limitantes en ninguna Tforma. Con vreferencia a los dibujos
acompafantes, los elementos similares se enumeran de igual

manera:

[0005] La Figura 1 es un cuarto de vista de seccion de un

ensamble de accionamiento pasante en una posicion inicial;

[0006] La Figura 2 a 6 muestra varias posiciones de un
mecanismo contador que cuenta un numero de tapones que pasan a

través del ensamble de la Figura 1;
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[0007] La Figura 7 es un cuarto de vista de seccion del

ensamble de la Figura 1 en una posicion accionada;

[0008] La Figura 8 es un cuarto de vista de seccidén de un

ensamble de captura de tapoén; y

[0009] La Figura 9 es una ilustraciéon esquematica de una
pluralidad de grupos de ensambles dispuestos en una sarta
tubular, cada ensamble incluye por lo menos un ensamble pasante y

un ensamble de captura de tapon.

DESCRIPCION DETALLADA
[0010] Una descripcién detallada de una o mas realizaciones
del aparato y método descrito se presentan aqui por via de

ejemplo y no limitacion con referencia a las Figuras.

[0011] Con referencia ahora a la Figura 1, un ensamble de
accionamiento 10 se muestra dispuesto con un tubo 12. EIl ensamble
10 incluye un asiento 14 que se puede enganchar con un tapén 16
para bloquear el flujo de fluido a través del asiento 14 vy
permitir un evento de presién en el tubo 12 para accionar una o
mas herramientas. El tapon 16 puede ser cualquier implemento de
taponamiento adecuado, tal como una bola, dardo, etc. En la
realizacion ilustrada, la herramienta accionable tiene la forma
de un manguito 18 que se puede desplazar para abrir uno o mas
puertos 20 en el tubo 12. De forma ventajosa, cualquier numero de
los ensambles 10 puede ser incluido a lo largo de la longitud del

tubo 12 para accionar multiples herramientas con un tapén de
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unico tamafio, como se apreciara mejor a la luz de las Figuras y

descripcion adelante.

[0012] El asiento 14 se dispone de tal manera que cuando se
engancha con el tapon 16, la adecuada presion de fluido desviara
el asiento 14 hacia una cavidad o ranura 22. Cuando se alinea
axialmente con la ranura 22, el asiento 14 se hace radialmente
incompatible, de esta manera deformando, ampliando, desviando, o
moviendo la ranura 22 en respuesta a la presion aplicada al tapdn
16. Por ejemplo, el asiento 14 puede tomar la forma de una
pluralidad de topes o segmentos, un collar, un anillo dividido,
un anillo c¢, un anillo elasticamente deformable, etc. Por
ejemplo, en la realizacién de la Figura 1, el asiento 14 se
dispone como topes en las ventanas de un mandril 24. Bajo una
presion adecuada, el tapon 16 se forzara al asiento 14 y puede
continuar a un asiento (por ejemplo, que se asemeja al asiento
14) de en ensamble posicionado secuencialmente (por ejemplo
semejando el ensamble 10) en el tubo 12 para accionar otra
herramienta (por ejemplo, que se asemeja al manguito 18), como se

discute en mas detalle adelante.

[0013] Después que el tapon 16 ha pasado a traves del
asiento 14, el asiento 14 se dispone para retornar a su
configuracion original. Por ejemplo, en la realizacion ilustrada,
un resorte 26 se dispone entre el mandril y un hombro del tubo 12
para empujar el asiento 14, a través de su enganche con el
mandril 24, lejos de la ranura 22 y de nuevo en la configuracion
mostrada en la Figura 1. El resorte 26 puede tomar la forma de

cualquier otro elemento de inclinacidon para empujar el asiento 14
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de nuevo a su posicion inicial (Figura 1) después del paso del

tapon 16 que alivia la presiodon que acciona el asiento 14.

[0014] Se 1i1ncluye un mecanismo contador 28 con el fin de
monitorear el ndmero de veces que el asiento 14 es desplazado por
los tapones 16, que también se correlacionan con el numero de
tapones 16 que pasan a través del asiento 14. ElI mecanismo
contador 28 incluye un manguito contador 30 que es deslizable con
respecto al manguito 18, pero asegurado a o Tformado con el
mandril 24. Un miembro de bloqueo 32 del mecanismo contador 28 se

dispone entre el manguito 30 y el manguito 18.

[0015] Como se muestra en mas detalle en las Figuras 2 a 6,
el miembro de bloqueo 32 se forma con perfiles de trinquete en
ambas superficies radiales para enganche con los manguitos 18 y
30. Especificamente, se forma un primer enganche de trinquete 34
entre el miembro de bloqueo 32 y el manguito 18. El enganche 34
permite el movimiento relativo del miembro de bloqueo 32 con
respecto al manguito 18 sO6lo en una primera direccion axial, es
decir, a la 1izquierda con respecto a la orientacion de las
Figuras 2 a 6. Un segundo enganche de trinquete 36 se forma de
manera opuesta entre el miembro de bloqueo 32 y el manguito 30.
El' segundo enganche de trinquete 36 permite el movimiento
relativo del miembro de bloqueo 32 con respecto al manguito 30
sO6lo en una segunda direccion axial, con la segunda direccidén que
es opuesta de la primera direccion mencionada anteriormente, a
saber, a la derecha de acuerdo con la orientacion de las Figuras
2 a 6. Se apreciara que también otros pares de direcciones

diferentes podrian funcionar. Como se apreciara mejor en la vista
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de los siguientes, los enganches 34 y 36 forman esencialmente una
pista 38 a 1o largo de la cual el miembro de bloqueo 32 recorrera
gradualmente para contar el numero de tapones que pasan a través
del ensamble 10. Los enganches de trinquete 34 y 36 se pueden
formar en el miembro de bloqueo 32 y los manguitos 18 y 30 como
ranuras, roscas, etc. ElI miembro de bloqueo 32 puede ser o
comprender un anillo completo, un anillo en C, una pluralidad de
porciones discretas separadas entre si en diferentes lugares de

rotacion, etc.

[0016] Solo para propositos de discusién, las direcciones
“izquierda” y “derecha” se pueden utilizar en la descripcion de
la operacidén del mecanismo contador 28, aunque se debe entender
que estas direcciones se dan con respecto a s6lo la orientacién
de las Figuras 2 a 6 y pueden tomar la forma de cualquier par de
direcciones diferentes, dependiendo del agujero de pozo en el que
se utiliza el ensamble 10, por ejemplo, horizontal, vertical,
desviado, etc. Se ha de entender en fTorma similar que con
respecto a la disposicion del ensamble 10 como se muestra a
través de las Figuras, el movimiento hacia la derecha corresponde
a movimiento adicional pozo abajo, mientras que el movimiento a

la 1zquierda corresponde al movimiento a boca de pozo.

[0017] Como se discutidé anteriormente, colocar el tapdén 16
en el asiento 14 y presionar hacia arriba provocard que el
asiento 14 y el mandril 24 se desplacen hasta que el asiento 14
se alinee con la ranura 22 y el tapon 16 pase por el mismo.
Durante este proceso, también se desplaza, el manguito 30, que es

inamovible con respecto al mandril 24, alterando de este modo el
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mecanismo contador 28 a partir de su disposicion inicial en las
Figuras 1 y 2 hasta la disposicion de la Figura 3 en la que el
manguito 30 se desplaza pozo abajo, es decir, a la derecha.
Debido al movimiento relativo permitido en esta direccidén entre
el elemento de bloqueo 32 y el manguito 30 mediante el enganche
36, y el movimiento relativo entre el miembro de bloqueo 32 y el
manguito 18 1i1mpedido por el enganche 34, el movimiento del
manguito 30 pozo abajo resulta en que el miembro de bloqueo 32
permanece estacionario con relacion al manguito 18, mientras que
se desvia a boca de pozo, es decir, a la izquierda, con relaciodn

al manguito 30.

[0018] Después del paso del tapon 16 a través del asiento
14, el resorte 26 empuja al asiento 14 de nuevo a su posicion
inicial, como se describidé anteriormente. EI empuje por el
resorte 26, adicionalmente mueve el manguito 30 hacia atras a
boca de pozo a su posicion inicial con respecto al manguito 18
como se muestra en la Figura 4. El enganche 36 permite que el
manguito 30 ‘“agarre” el miembro de bloqueo 32 y lleve el miembro
de bloqueo 32 a boca de pozo cuando el manguito 30 viaja de nuevo
a su posicion inicial. Debido al movimiento relativo permitido en
esta direccion por el enganche 34, el elemento de bloqueo 32 se
mueve con relacion al manguito 18. Por lo tanto, en el extremo de
un ciclo o iteracién de un tapén que pasa a través del asiento
14, los manguitos 18 y 30 estan en posiciones gque semejan Sus
posiciones iniciales, mientras que el miembro de bloqueo 32 ha
recorrido una “unidad” hasta la pista 38 definida por los

enganches 34 y 36.
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[0019] Como se puede apreciar, en vista de la distancia
recorrida por el miembro de blogqueo 32 después de una iteracion
para pasar un tapén, la pista 38 del ensamble 10 mostrado en las
Figuras 2 a 6 se dispone para permitir el paso de dos tapones
antes que el miembro de bloqueo 32 llegue al extremo de la pista
38. Por supuesto, el mecanismo 28 se puede disponer para contar
el paso de cualquier otro numero requerido de tapones. EI
manguito 18 se convierte en accionable una vez que el tapon 16
alcanza el extremo de la pista 38. Es decir, el proceso anterior
se repite al colocar un segundo tapon en el asiento 14,
presionando hasta provocar que el asiento 14, y por lo tanto el
manguito 30, se desplacen pozo abajo como se muestra en la Figura
5. Después del paso del segundo tapon el resorte 26 regresa de
nuevo el manguito 30 a su posicién inicial, con el manguito 30
agarrando el miembro de bloqueo 32 y llevando otra “unidad” de
miembro de bloqueo 32 a lo largo de la pista 38 como se muestra
en la Figura 6. Una vez en el extremo de la pista 38, como se
representa en Hla Figura 6, el movimiento relativo entre el
miembro de bloqueo 32 y los manguitos 18 y 30 ya no esta
permitido en ninguna direccion axial. Se indica de forma
alternativa, el miembro de bloqueo 32 se bloquea de forma inmévil
en ambos manguitos 18 y 30, de esta manera también bloqueando de
manera inmovil los manguitos 18 y 30 juntos a través del miembro
de bloqueo 32 en ambas direcciones axiales. A partir de entonces,
colocar un tercer tapén en el asiento 14 y presionar hacia arriba
en el tubo 12 empujara cada uno del asiento 14, el mandril 24, el
manguito 30, el miembro de bloqueo 32, y el manguito 18 en la

direccion de pozo abajo.
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[0020] EI manguito 18 se puede mantener en su posicion
inicial por un miembro de liberacion 40, tomando la forma de un
tornillo de <corte en Qla realizacidon ilustrada, pero que
alternativamente puede ser un collar, anillo de corte, resorte o
elemento de inclinacidon, etc. Cuando la presion en el tubo 12
excede el umbral del miembro de liberacion 40, se liberara el
miembro de Hliberacion 40, lo que permite el accionamiento del
manguito 18, por ejemplo, para abrir uno o mas puertos 20 o
realizar alguna otra operacion. La posicion accionada del
manguito 18 del ensamble 10 se muestra en la Figura 7. En la
realizacion ilustrada un elemento de bloqueo 42 se proporciona
con el tubo 12 para engancharse en una cavidad o ranura 44 del
manguito 18 cuando el movimiento del manguito 18 alinea el
elemento de bloqueo 42 y la ranura 44. Por ejemplo, el elemento
de bloqueo 42 puede ser un anillo C de pre-tensionado o similar
que encaja parcialmente en 1la ranura 44 para fTormar una
interferencia entre el tubo 12 y el manguito 18 para bloquear los
componentes juntos. De esta manera, los puertos 20 permanecen

abiertos incluso después de que se alivia la presion.

[0021] Se debe apreciar en vista de la Figura 7 que el
ensamble 10 se dispone como un ensamble pasante. Es decir,
después de movimiento del manguito 18, el asiento 24 se alinea
con la ranura 22 para permitir que cualquier numero de tapones
continue pasando a través del ensamble 10. Como una alternativa,
un ensamble 50 se proporciona en la Figura 8. La mayoria de los
componentes del ensamble 50 se asemejan a aquellos del ensamble
10 y se han numerado de fTorma correspondiente. La diferencia

primaria entre los ensambles 10 y 50 es que el manguito 18 se
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reemplaza por un manguito 52 que tiene una extensidon 54. La
ranura 22 se bloquea por la extension 54 cuando el manguito 52 se
acciona por la descripcién dada anteriormente para el manguito
18, permitiendo asi que el ensamble 50 “atrape” y retenga un
tapon después del accionamiento del mismo. Por lo tanto, los
ensambles 50 se pueden utilizar, por ejemplo, para permitir el
aislamiento entre las zonas de produccidon vecinas o similares.
Con el Tfin de permitir la produccion de hidrocarburos o
similares, los tapones 16 que son capturados y retenidos se
pueden retirar mecanicamente, tal como mediante molido.
Alternativamente, los tapones se pueden formar a partir de un
material que es soluble, anticorrosivo, consumible, degradable,
etc. en respuesta a un Ffluido disponible o se puede entregar pozo
abajo, tales como los tapones disponibles comercialmente de Baker

Hughes, Inc. bajo el nombre comercial EN-TALLIC®.

[0022] Es de apreciar que se puede disponer alternativamente
la pista 38. Por ejemplo, la pista se puede extender
circunferencialmente entre dos manguitos u otros componentes (por
ejemplo, un manguito/componente contador y manguito/componente de
herramienta) con dos direcciones diferentes que son rotacionales,
no axiales. Por ejemplo, las cavidades 22 se pueden modificar de
tal manera que se estrechan circunferencialmente radialmente
hacia fuera, de tal manera que la presién axial ejercida sobre el
asiento resulta en el desplazamiento angular y radial de los
topes a lo largo de los conos y en la cavidad para permitir que
el tapon pase a través de la misma. Al colindar un manguito
contador de los topes, el desplazamiento angular de los topes en

las cavidades provocara la rotacion del manguito contador, con un
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resorte o elemento de inclinacion que rotacionalmente devuelve el
manguito contador a su posicion inicial. En dicha realizacion, el
manguito contador de rotacidn repetida hacia atras y hacia
adelante relacionado con el otro componente puede similar a lo
anterior, haciendo que avance gradualmente un miembro de bloqueo
a lo largo de esta pista dirigida circunferencialmente
modificada, hasta que el miembro de bloqueo alcanza el extremo de
la pista, en cuyo punto los dos componentes se bloquearian en
forma rotacional juntos para accionar rotacionalmente una

herramienta.

[0023] Se ha de entender que los manguitos 10 y 50 se pueden
disponer en cualquier combinacidén. Por supuesto, también se debe
entender que ciertos ensambles pueden necesitar variaciones mas
largas o mas cortas de la pista 38 dependiendo del numero de
tapones que se requieran para pasar a traves de la misma. Para
ilustrar el uso de unos multiples de los ensambles 10 y 50, se
presenta esquematicamente un ejemplo en la Figura 9.
Especificamente, la Figura 9 representa un sistema en el que la
sarta tubular 12 incluye en ella una pluralidad de grupos 56a,
56b, y 56¢c que estan formados cada una por uno (0o mas) ensambles
pasantes 10 (designados como los ensambles 10a, 10b, y 10c,
respectivamente) y uno unico de los ensambles de captura 50
(designados como los ensambles 50a, 50b, y 50c, respectivamente).
Los grupos 56a, 56b, y 56c pueden corresponder a diferentes zonas
de produccion, por ejemplo, Hlos ensambles 50a, 50b, y 50c
permiten el aislamiento entre los mismos para propositos de
fracturacion. Aunque s6lo se muestra uno en cada grupo, cualquier

numero de ensambles pasantes 10 se puede incluir en cualquier
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grupo, los ensambles pasantes 10 s6lo requieren un unico ensamble
de captura 50 en la parte inferior del grupo para permitir

aislamiento.

[0024] En el ejemplo de la figura 9, un primer tapon del
mismo tamafio 16c se bombea hacia abajo a través de cada uno de
los ensambles 10a, 50a, 10b, 50b, y 10c antes de ser capturado
por el ensamble 50c, un segundo tapén del mismo tamafo 16b se
bombea hacia abajo a través de cada uno de los ensambles 10a,
50a, y 10b antes de ser capturado por el ensamble 50b, y un
tercer tapén del mismo tamafio se bombea hacia abajo a través del
ensamble 10a antes de ser capturado por el ensamble 50a. Los
ensambles 10a y 50a se pueden configurar para que sean accionados
por el tapén 16a, los ensambles 10b y 50b para que sean
accionados por el tapoén 16b, y los ensambles 10c y 50c para que
sean accionados por el tapon 16c¢. Es decir, suponiendo que hay
una serie V de grupos de ensambles situados en el fondo de pozo
del ensamble 50c que necesita ser accionado de forma similar,
entonces el mecanismo contador del ensamble 50c se puede
configurar para accionar “n+l” tapones de caida (es decir,
tapones V que cuentan y pasan antes de ser bloqueados vy
accionamiento debido al siguiente tapon), el ensamble 50b
configurado para accionar en “n+2” tapones de caida, y el
ensamble 50a configurado para accionar en “n+3” tapones de caida,

etc.

[0025] Aunque la invencidon se ha descrito con referencia a
una realizacion o realizaciones de ejemplo, aquellos expertos en

la técnica entenderan que se pueden realizar diversos cambios y
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se pueden sustituir los equivalentes por elementos de los mismos
sin apartarse del alcance de la invencion. Adicionalmente, se
pueden realizar muchas modificaciones para adaptar una situacion
particular o material a las ensefianzas de la invencidon sin
apartarse del alcance esencial de la misma. Por lo tanto, se
pretende que la 1invencion no se limite a [la realizacién
particular descrita como el mejor modo contemplado para llevar a
cabo esta invencion, sino que la invencion incluira todas las
realizaciones que caen dentro del alcance de las
reivindicaciones. También, en los dibujos y la descripcién, se
han descrito realizaciones de ejemplo de la invencidén y, aunque
se puede haber empleado términos especificos, a menos que se
indiqgue de otro modo se utilizan solo en un sentido genérico y
descriptivo y no para propositos de limitacién, por lo tanto, el
alcance de la invencidén no se limita de esta forma. Mas aun, el
uso de los términos primero, segundo, etc. no denota ningun orden
de importancia, sino mas bien los términos primero, segundo, etc.
se utilizan para distinguir un elemento de otro. Adicionalmente,
el uso de los términos un, una, etc. no denotan una limitacion de
cantidad, sino mas bien denotan la presencia de por 1o menos uno

de los elementos de referencia.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

Un ensamble contador que comprende:

un componente accionable;

un componente contador dispuesto con el componente
accionable e inicialmente en una primera posicion con
relacion al componente accionable y que se puede mover con
respecto hacia el componente accionable; y

un miembro de bloqueo enganchado en una pista formada
entre el componente accionable y el componente contador, el
miembro de blogueo se dispone de forma operativa para
permitir movimiento relativo entre el componente accionable
y el miembro de bloqueo en solo una primera direccion y
entre el componente contador y el miembro de bloqueo solo en
una segunda direccién, la primera direccion difiere de la
segunda direccién, en por lo menos wuna 1iteraciéon de
recorrido del componente contador con una segunda posicion
con relacion al componente accionable y de nuevo a la
primera posicion que hace avanzar el miembro de bloqueo
gradualmente a lo largo de la pista, en donde el componente
accionable se bloquea de forma i1nmovil al componente
contador por el miembro de bloqueo cuando el miembro de

bloqueo ha alcanzado un extremo de la pista.

El ensamble de la reivindicacion 1, que incluye

adicionalmente un asiento acoplado al componente contador,
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el asiento se dispone de forma operativa para recibir un

tapon para impedir flujo de fluido a través del asiento.

El ensamble de la reivindicacion 2, en donde el asiento se
dispone de forma operativa para mover el componente contador
desde la primera posiciéon hasta la segunda posicién en
respuesta a un evento de presion de fluido cuando el asiento

recibe el tapon.

El ensamble de la reivindicacion 3, en donde un elemento de
inclinacién se acopla al componente contador para regresar

el componente contador a la primera posicion.

El ensamble de la reivindicaciéon 3, en donde el asiento se

dispone para pasar por lo menos uno de los tapones.

El ensamble de la reivindicaciéon 5, en donde el movimiento
de la posicidon contadora desde la primera posiciéon hasta la
segunda posicion también alinea el asiento con cavidad o
ranura para permitir expansion radial del asiento y paso a

través del tapon.

El ensamble de la reivindicacion 5, en donde hay multiples

tapones y cada uno de los tapones tienen un mismo tamafio.

ElI ensamble de la reivindicacion 5, en donde recibir y pasar
por lo menos uno de los tapones corresponde a por lo menos

una iteracion de movimiento del componente contador.
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El ensamble de la reivindicacion 5, en donde el miembro de
bloqueo recorre una unidad a lo largo de la pista para cada
una de por lo menos unas iteraciones, y un numero de las
unidades es igual a un numero de tapones que pasa a través

del asiento.

El ensamble de la reivindicacion 5, en donde el miembro de
bloqueo alcanza el extremo de la pista después de pasar un

nuamero designado de tapones.

El ensamble de la reivindicacion 10, en donde el recibo de
un tapon adicional en el asiento después de pasar el numero
designado de tapones resulta en accionamiento del componente
accionable debido a que el componente accionable se bloquea
de forma inmovil al componente contador mediante el miembro

de bloqueo.

El ensamble de la reivindicacion 11, en donde el asiento se
dispone de forma operativa para pasar el tapon adicional

después de accionamiento del ensamble accionable.

El ensamble de la reivindicacion 11, en donde el asiento se
dispone de forma operativa para retener el tapon adicional

después de accionamiento del ensamble accionable.

El ensamble de la reivindicacion 13, en donde el miembro
accionable se acopla con una extension y movimiento del

miembro accionable permitiendo la extensidon para soportar de
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18.

19.

20.

17

forma radial el asiento y evitar el paso del tapon adicional

a través del mismo.

Un sistema que incluye por lo menos un grupo de ensambles
dispuestos en una sarta tubular, cada uno de los ensambles

de acuerdo con la reivindicaciéon 11.

El sistema de la reivindicacion 15, en donde por lo menos
uno de los ensambles en por 1o menos cada uno de los grupos
se dispone de forma operativa para pasar el tapon adicional
después de accionamiento del ensamble accionable vy
exactamente uno de los ensambles en cada grupo se dispone
para retener el tapén adicional después de accionamiento del

ensamble accionable.

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el componente

accionable y el componente contador comprenden manguitos.

El ensamble de 01a reivindicacion 1, en donde el asiento

comprende uno o mas topes.

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el miembro de

bloqueo comprende por 1o menos una porcion de un anillo.

El ensamble de la reivindicaciéon 1, en donde el movimiento
relativo en la primera y segunda direcciones se habilita al
formar complementariamente trinquete sobre lados opuestos
del miembro de bloqueo y el componente accionable y el

componente contador, respectivamente.
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ElI' ensamble de 1la reivindicacion 1, que comprende
adicionalmente un miembro de [liberacion para mantener
inicialmente el componente accionable en una posicidon no

accionada.

El ensamble de la reivindicaciéon 1, comprende adicionalmente
un elemento de bloqueo dispuesto de forma operativa para
enganchar el componente accionable cuando el componente
accionable se mueve a una posicidén accionada y mantener el

componente accionable en una posicion accionada.

ElI' ensamble de 1la reivindicacion 1, en donde el
accionamiento del componente accionable permite que se abran

uno 0 mas puertos.
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DISPOSITIVO CONTADOR PARA ATRAPAR TAPONES SELECTIVAMENTE

Un ensamble contador que incluye un componente accionable.
Se dispone un componente contador con el componente accionable e
inicialmente en una primera posicion relacionada con el
componente accionable y que se puede mover con respecto hacia el
componente accionable. Un miembro de bloqueo se engancha en una
pista formada entre el componente accionable y el componente
contador. ElI miembro de bloqueo se dispone de forma operativa
para permitir movimiento relativo entre el componente accionable
y el miembro de blogqueo en solo una primera direccion y entre el
componente contador y el miembro de bloqueo solo en una segunda
direccion. Por 1o menos una iteracion de recorrido del componente
contador hacia una segunda posicion relacionada con el componente
accionable y de regreso a la primera posicion avanza el miembro
de bloqueo gradualmente a lo largo de la pista. ElI componente
accionable se bloguea de forma inmévil con el componente contador
mediante el miembro de bloqueo cuando el miembro de bloqueo ha

alcanzado un extremo de la pista.
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PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caracter de representante(s) legales de BAKER
HUGHES INCORPORATED.

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 2929
Allen Parkway, Suite 2100, Houston, Texas 77019-2118 United
States of America

por el presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de
Ciudadania No. 41.654.882 de Bogota, y tp. 20824 y CLAUDIA
LUCIA CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374
de Tunja, y tp. 36448, con domicilio en Bogotd, Colombia, para que
actuando en su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen
ante cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a los siguientes
asuntos.

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencion, modelos de
utilidad; disefios industriales, vanedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en
cualquiera de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos
industriales y know-how.

3) Solicitar, tramitar, obtener v/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacion, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesion de licencias, proteccion de secretos
industriales y demas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencion o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) intervenir en
Jjuicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella) .

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio v
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

[ (we), the undersigned
legal representative(s) of BAKER HUGHES INCORPORATED.
an organization existing under the laws of

and in present execution of its business activity, domiciled 2929 Allen
Parkway, Suite 2100, Houston, Texas 77019-2118 United States of
America

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654 882 of Bogota, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No,
40.017.374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industnal
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin, as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations andfor licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials, the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to.
conciliate, cancel, sertle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at

on_this /Sff\' dayy g@pfembepa of , 2009
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

Yo, DILIA RODRIGUEZ D ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CSJ, con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Sefior Superintendente,
(e |/ g - e
EMAN

DILIA RODRIGUEZ D A
C.C. 41.654.882 de Bogoté
TP 20824 CS]J

Acepto sustitucion

NN

NA MARIA LOPEZEL{E_Z)

C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CS]
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Industria y Comercio
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RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 83.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CLENTA No_PAGQO EECHA PAGO VR PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 596597584 05/05/2014 82.315.000.00
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