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DISPOSITIVO CONTADOR PARA ATRAPAR TAPONES SELECTIVAMENTE 

 

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS  

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la 

Solicitud Estadounidense No. 13/353564, presentada el 19 de enero 5 

del 2012, que se incorpora aquí mediante referencia en su 

totalidad. 

 

ANTECEDENTES  

[0002] Recientemente se ha vuelto un tema de interés en la 10 

industria de perforación y explotación de pozos utilizar un 

implemento de taponamiento de único tamaño, por ejemplo, bola, 

dardo, etc., con el fin de accionar múltiples herramientas. Por 

ejemplo, múltiples manguitos se pueden cambiar por un único 

tamaño de bola para abrir puertos en una operación de 15 

fracturación, tal como se describe en la Publicación de Patente 

de los Estados Unidos No. 2009/0308588 (Howell et al), cuya 

publicación se incorpora aquí mediante referencia en su 

totalidad. Dichos sistemas pueden incluir un mecanismo contador 

para habilitar y restringir de manera selectiva el paso de un 20 

tapón dependiendo de un número de tapones que se han contado al 

pasar. Aunque estos sistemas conocidos son generalmente adecuados 

para sus propósitos previstos, la industria siempre recibe bien 

los avances y alternativas. 

  25 

RESUMEN  

[0003] Un ensamble contador que incluye un componente 

accionable, un componente contador dispuesto con el componente 

accionable e inicialmente en una primera posición relacionada con 
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el componente accionable y que se puede mover con respecto hacia 

el componente accionable, y un miembro de bloqueo enganchado en 

una pista formada entre el componente accionable y el componente 

contador, el miembro de bloqueo se dispone de forma operativa 

para permitir movimiento relativo entre el componente accionable 5 

y el miembro de bloqueo solo en una primera dirección y entre el 

componente contador y el miembro de bloqueo solo en una segunda 

dirección, la primera dirección difiere de la segunda dirección, 

en por lo menos una iteración de recorrido del componente 

contador con una segunda posición relacionada con el componente 10 

accionable y de nuevo a la primera posición que avanza el miembro 

de bloqueo gradualmente a lo largo de la pista, en donde el 

componente accionable se bloquea de forma inmóvil al componente 

contador por el miembro de bloqueo cuando el miembro de bloqueo 

ha alcanzado un extremo de la pista. 15 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS  

[0004] Las siguientes descripciones no se deben considerar 

limitantes en ninguna forma. Con referencia a los dibujos 

acompañantes, los elementos similares se enumeran de igual 20 

manera: 

 

[0005] La Figura 1 es un cuarto de vista de sección de un 

ensamble de accionamiento pasante en una posición inicial; 

 25 

[0006] La Figura 2 a 6 muestra varias posiciones de un 

mecanismo contador que cuenta un número de tapones que pasan a 

través del ensamble de la Figura 1; 
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[0007] La Figura 7 es un cuarto de vista de sección del 

ensamble de la Figura 1 en una posición accionada; 

 

[0008] La Figura 8 es un cuarto de vista de sección de un 

ensamble de captura de tapón; y 5 

 

[0009] La Figura 9 es una ilustración esquemática de una 

pluralidad de grupos de ensambles dispuestos en una sarta 

tubular, cada ensamble incluye por lo menos un ensamble pasante y 

un ensamble de captura de tapón. 10 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

[0010] Una descripción detallada de una o más realizaciones 

del aparato y método descrito se presentan aquí por vía de 

ejemplo y no limitación con referencia a las Figuras. 15 

 

[0011] Con referencia ahora a la Figura 1, un ensamble de 

accionamiento 10 se muestra dispuesto con un tubo 12. El ensamble 

10 incluye un asiento 14 que se puede enganchar con un tapón 16 

para bloquear el flujo de fluido a través del asiento 14 y 20 

permitir un evento de presión en el tubo 12 para accionar una o 

más herramientas. El tapón 16 puede ser cualquier implemento de 

taponamiento adecuado, tal como una bola, dardo, etc. En la 

realización ilustrada, la herramienta accionable tiene la forma 

de un manguito 18 que se puede desplazar para abrir uno o más 25 

puertos 20 en el tubo 12. De forma ventajosa, cualquier número de 

los ensambles 10 puede ser incluido a lo largo de la longitud del 

tubo 12 para accionar múltiples herramientas con un tapón de 
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único tamaño, como se apreciará mejor a la luz de las Figuras y 

descripción adelante. 

 

[0012] El asiento 14 se dispone de tal manera que cuando se 

engancha con el tapón 16, la adecuada presión de fluido desviará 5 

el asiento 14 hacia una cavidad o ranura 22. Cuando se alinea 

axialmente con la ranura 22, el asiento 14 se hace radialmente 

incompatible, de esta manera deformando, ampliando, desviando, o 

moviendo la ranura 22 en respuesta a la presión aplicada al tapón 

16. Por ejemplo, el asiento 14 puede tomar la forma de una 10 

pluralidad de topes o segmentos, un collar, un anillo dividido, 

un anillo c, un anillo elásticamente deformable, etc. Por 

ejemplo, en la realización de la Figura 1, el asiento 14 se 

dispone como topes en las ventanas de un mandril 24. Bajo una 

presión adecuada, el tapón 16 se forzará al asiento 14 y puede 15 

continuar a un asiento (por ejemplo, que se asemeja al asiento 

14) de en ensamble posicionado secuencialmente (por ejemplo 

semejando el ensamble 10) en el tubo 12 para accionar otra 

herramienta (por ejemplo, que se asemeja al manguito 18), como se 

discute en más detalle adelante. 20 

 

[0013] Después que el tapón 16 ha pasado a través del 

asiento 14, el asiento 14 se dispone para retornar a su 

configuración original. Por ejemplo, en la realización ilustrada, 

un resorte 26 se dispone entre el mandril y un hombro del tubo 12 25 

para empujar el asiento 14, a través de su enganche con el 

mandril 24, lejos de la ranura 22 y de nuevo en la configuración 

mostrada en la Figura 1. El resorte 26 puede tomar la forma de 

cualquier otro elemento de inclinación para empujar el asiento 14 
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de nuevo a su posición inicial (Figura 1) después del paso del 

tapón 16 que alivia la presión que acciona el asiento 14. 

 

[0014] Se incluye un mecanismo contador 28 con el fin de 

monitorear el número de veces que el asiento 14 es desplazado por 5 

los tapones 16, que también se correlacionan con el número de 

tapones 16 que pasan a través del asiento 14. El mecanismo 

contador 28 incluye un manguito contador 30 que es deslizable con 

respecto al manguito 18, pero asegurado a o formado con el 

mandril 24. Un miembro de bloqueo 32 del mecanismo contador 28 se 10 

dispone entre el manguito 30 y el manguito 18. 

 

[0015] Como se muestra en más detalle en las Figuras 2 a 6, 

el miembro de bloqueo 32 se forma con perfiles de trinquete en 

ambas superficies radiales para enganche con los manguitos 18 y 15 

30. Específicamente, se forma un primer enganche de trinquete 34 

entre el miembro de bloqueo 32 y el manguito 18. El enganche 34 

permite el movimiento relativo del miembro de bloqueo 32 con 

respecto al manguito 18 sólo en una primera dirección axial, es 

decir, a la izquierda con respecto a la orientación de las 20 

Figuras 2 a 6. Un segundo enganche de trinquete 36 se forma de 

manera opuesta entre el miembro de bloqueo 32 y el manguito 30. 

El segundo enganche de trinquete 36 permite el movimiento 

relativo del miembro de bloqueo 32 con respecto al manguito 30 

sólo en una segunda dirección axial, con la segunda dirección que 25 

es opuesta de la primera dirección mencionada anteriormente, a 

saber, a la derecha de acuerdo con la orientación de las Figuras 

2 a 6. Se apreciará que también otros pares de direcciones 

diferentes podrían funcionar. Como se apreciará mejor en la vista 
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de los siguientes, los enganches 34 y 36 forman esencialmente una 

pista 38 a lo largo de la cual el miembro de bloqueo 32 recorrerá 

gradualmente para contar el número de tapones que pasan a través 

del ensamble 10. Los enganches de trinquete 34 y 36 se pueden 

formar en el miembro de bloqueo 32 y los manguitos 18 y 30 como 5 

ranuras, roscas, etc. El miembro de bloqueo 32 puede ser o 

comprender un anillo completo, un anillo en C, una pluralidad de 

porciones discretas separadas entre sí en diferentes lugares de 

rotación, etc. 

 10 

[0016] Solo para propósitos de discusión, las direcciones 

“izquierda” y “derecha” se pueden utilizar en la descripción de 

la operación del mecanismo contador 28, aunque se debe entender 

que estas direcciones se dan con respecto a sólo la orientación 

de las Figuras 2 a 6 y pueden tomar la forma de cualquier par de 15 

direcciones diferentes, dependiendo del agujero de pozo en el que 

se utiliza el ensamble 10, por ejemplo, horizontal, vertical, 

desviado, etc. Se ha de entender en forma similar que con 

respecto a la disposición del ensamble 10 como se muestra a 

través de las Figuras, el movimiento hacia la derecha corresponde 20 

a movimiento adicional pozo abajo, mientras que el movimiento a 

la izquierda corresponde al movimiento a boca de pozo. 

 

[0017] Como se discutió anteriormente, colocar el tapón 16 

en el asiento 14 y presionar hacia arriba provocará que el 25 

asiento 14 y el mandril 24 se desplacen hasta que el asiento 14 

se alinee con la ranura 22 y el tapón 16 pase por el mismo. 

Durante este proceso, también se desplaza, el manguito 30, que es 

inamovible con respecto al mandril 24, alterando de este modo el 
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mecanismo contador 28 a partir de su disposición inicial en las 

Figuras 1 y 2 hasta la disposición de la Figura 3 en la que el 

manguito 30 se desplaza pozo abajo, es decir, a la derecha. 

Debido al movimiento relativo permitido en esta dirección entre 

el elemento de bloqueo 32 y el manguito 30 mediante el enganche 5 

36, y el movimiento relativo entre el miembro de bloqueo 32 y el 

manguito 18 impedido por el enganche 34, el movimiento del 

manguito 30 pozo abajo resulta en que el miembro de bloqueo 32 

permanece estacionario con relación al manguito 18, mientras que 

se desvía a boca de pozo, es decir, a la izquierda, con relación 10 

al manguito 30. 

 

[0018] Después del paso del tapón 16 a través del asiento 

14, el resorte 26 empuja al asiento 14 de nuevo a su posición 

inicial, como se describió anteriormente. El empuje por el 15 

resorte 26, adicionalmente mueve el manguito 30 hacia atrás a 

boca de pozo a su posición inicial con respecto al manguito 18 

como se muestra en la Figura 4. El enganche 36 permite que el 

manguito 30 “agarre” el miembro de bloqueo 32 y lleve el miembro 

de bloqueo 32 a boca de pozo cuando el manguito 30 viaja de nuevo 20 

a su posición inicial. Debido al movimiento relativo permitido en 

esta dirección por el enganche 34, el elemento de bloqueo 32 se 

mueve con relación al manguito 18. Por lo tanto, en el extremo de 

un ciclo o iteración de un tapón que pasa a través del asiento 

14, los manguitos 18 y 30 están en posiciones que semejan sus 25 

posiciones iniciales, mientras que el miembro de bloqueo 32 ha 

recorrido una “unidad” hasta la pista 38 definida por los 

enganches 34 y 36. 
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[0019] Como se puede apreciar, en vista de la distancia 

recorrida por el miembro de bloqueo 32 después de una iteración 

para pasar un tapón, la pista 38 del ensamble 10 mostrado en las 

Figuras 2 a 6 se dispone para permitir el paso de dos tapones 

antes que el miembro de bloqueo 32 llegue al extremo de la pista 5 

38. Por supuesto, el mecanismo 28 se puede disponer para contar 

el paso de cualquier otro número requerido de tapones. El 

manguito 18 se convierte en accionable una vez que el tapón 16 

alcanza el extremo de la pista 38. Es decir, el proceso anterior 

se repite al colocar un segundo tapón en el asiento 14, 10 

presionando hasta provocar que el asiento 14, y por lo tanto el 

manguito 30, se desplacen pozo abajo como se muestra en la Figura 

5. Después del paso del segundo tapón el resorte 26 regresa de 

nuevo el manguito 30 a su posición inicial, con el manguito 30 

agarrando el miembro de bloqueo 32 y llevando otra “unidad” de 15 

miembro de bloqueo 32 a lo largo de la pista 38 como se muestra 

en la Figura 6. Una vez en el extremo de la pista 38, como se 

representa en la Figura 6, el movimiento relativo entre el 

miembro de bloqueo 32 y los manguitos 18 y 30 ya no está 

permitido en ninguna dirección axial. Se indica de forma 20 

alternativa, el miembro de bloqueo 32 se bloquea de forma inmóvil 

en ambos manguitos 18 y 30, de esta manera también bloqueando de 

manera inmóvil los manguitos 18 y 30 juntos a través del miembro 

de bloqueo 32 en ambas direcciones axiales. A partir de entonces, 

colocar un tercer tapón en el asiento 14 y presionar hacia arriba 25 

en el tubo 12 empujará cada uno del asiento 14, el mandril 24, el 

manguito 30, el miembro de bloqueo 32, y el manguito 18 en la 

dirección de pozo abajo. 
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[0020] El manguito 18 se puede mantener en su posición 

inicial por un miembro de liberación 40, tomando la forma de un 

tornillo de corte en la realización ilustrada, pero que 

alternativamente puede ser un collar, anillo de corte, resorte o 

elemento de inclinación, etc. Cuando la presión en el tubo 12 5 

excede el umbral del miembro de liberación 40, se liberará el 

miembro de liberación 40, lo que permite el accionamiento del 

manguito 18, por ejemplo, para abrir uno o más puertos 20 o 

realizar alguna otra operación. La posición accionada del 

manguito 18 del ensamble 10 se muestra en la Figura 7. En la 10 

realización ilustrada un elemento de bloqueo 42 se proporciona 

con el tubo 12 para engancharse en una cavidad o ranura 44 del 

manguito 18 cuando el movimiento del manguito 18 alinea el 

elemento de bloqueo 42 y la ranura 44. Por ejemplo, el elemento 

de bloqueo 42 puede ser un anillo C de pre-tensionado o similar 15 

que encaja parcialmente en la ranura 44 para formar una 

interferencia entre el tubo 12 y el manguito 18 para bloquear los 

componentes juntos. De esta manera, los puertos 20 permanecen 

abiertos incluso después de que se alivia la presión. 

 20 

[0021] Se debe apreciar en vista de la Figura 7 que el 

ensamble 10 se dispone como un ensamble pasante. Es decir, 

después de movimiento del manguito 18, el asiento 24 se alinea 

con la ranura 22 para permitir que cualquier número de tapones 

continúe pasando a través del ensamble 10. Como una alternativa, 25 

un ensamble 50 se proporciona en la Figura 8. La mayoría de los 

componentes del ensamble 50 se asemejan a aquellos del ensamble 

10 y se han numerado de forma correspondiente. La diferencia 

primaria entre los ensambles 10 y 50 es que el manguito 18 se 
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reemplaza por un manguito 52 que tiene una extensión 54. La 

ranura 22 se bloquea por la extensión 54 cuando el manguito 52 se 

acciona por la descripción dada anteriormente para el manguito 

18, permitiendo así que el ensamble 50 “atrape” y retenga un 

tapón después del accionamiento del mismo. Por lo tanto, los 5 

ensambles 50 se pueden utilizar, por ejemplo, para permitir el 

aislamiento entre las zonas de producción vecinas o similares. 

Con el fin de permitir la producción de hidrocarburos o 

similares, los tapones 16 que son capturados y retenidos se 

pueden retirar mecánicamente, tal como mediante molido. 10 

Alternativamente, los tapones se pueden formar a partir de un 

material que es soluble, anticorrosivo, consumible, degradable, 

etc. en respuesta a un fluido disponible o se puede entregar pozo 

abajo, tales como los tapones disponibles comercialmente de Baker 

Hughes, Inc. bajo el nombre comercial EN-TALLIC®. 15 

 

[0022] Es de apreciar que se puede disponer alternativamente 

la pista 38. Por ejemplo, la pista se puede extender 

circunferencialmente entre dos manguitos u otros componentes (por 

ejemplo, un manguito/componente contador y manguito/componente de 20 

herramienta) con dos direcciones diferentes que son rotacionales, 

no axiales. Por ejemplo, las cavidades 22 se pueden modificar de 

tal manera que se estrechan circunferencialmente radialmente 

hacia fuera, de tal manera que la presión axial ejercida sobre el 

asiento resulta en el desplazamiento angular y radial de los 25 

topes a lo largo de los conos y en la cavidad para permitir que 

el tapón pase a través de la misma. Al colindar un manguito 

contador de los topes, el desplazamiento angular de los topes en 

las cavidades provocará la rotación del manguito contador, con un 
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resorte o elemento de inclinación que rotacionalmente devuelve el 

manguito contador a su posición inicial. En dicha realización, el 

manguito contador de rotación repetida hacia atrás y hacia 

adelante relacionado con el otro componente puede similar a lo 

anterior, haciendo que avance gradualmente un miembro de bloqueo 5 

a lo largo de esta pista dirigida circunferencialmente 

modificada, hasta que el miembro de bloqueo alcanza el extremo de 

la pista, en cuyo punto los dos componentes se bloquearían en 

forma rotacional juntos para accionar rotacionalmente una 

herramienta. 10 

 

[0023] Se ha de entender que los manguitos 10 y 50 se pueden 

disponer en cualquier combinación. Por supuesto, también se debe 

entender que ciertos ensambles pueden necesitar variaciones más 

largas o más cortas de la pista 38 dependiendo del número de 15 

tapones que se requieran para pasar a través de la misma. Para 

ilustrar el uso de unos múltiples de los ensambles 10 y 50, se 

presenta esquemáticamente un ejemplo en la Figura 9. 

Específicamente, la Figura 9 representa un sistema en el que la 

sarta tubular 12 incluye en ella una pluralidad de grupos 56a, 20 

56b, y 56c que están formados cada una por uno (o más) ensambles 

pasantes 10 (designados como los ensambles 10a, 10b, y 10c, 

respectivamente) y uno único de los ensambles de captura 50 

(designados como los ensambles 50a, 50b, y 50c, respectivamente). 

Los grupos 56a, 56b, y 56c pueden corresponder a diferentes zonas 25 

de producción, por ejemplo, los ensambles 50a, 50b, y 50c 

permiten el aislamiento entre los mismos para propósitos de 

fracturación. Aunque sólo se muestra uno en cada grupo, cualquier 

número de ensambles pasantes 10 se puede incluir en cualquier 
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grupo, los ensambles pasantes 10 sólo requieren un único ensamble 

de captura 50 en la parte inferior del grupo para permitir 

aislamiento. 

 

[0024] En el ejemplo de la figura 9, un primer tapón del 5 

mismo tamaño 16c se bombea hacia abajo a través de cada uno de 

los ensambles 10a, 50a, 10b, 50b, y 10c antes de ser capturado 

por el ensamble 50c, un segundo tapón del mismo tamaño 16b se 

bombea hacia abajo a través de cada uno de los ensambles 10a, 

50a, y 10b antes de ser capturado por el ensamble 50b, y un 10 

tercer tapón del mismo tamaño se bombea hacia abajo a través del 

ensamble 10a antes de ser capturado por el ensamble 50a. Los 

ensambles 10a y 50a se pueden configurar para que sean accionados 

por el tapón 16a, los ensambles 10b y 50b para que sean 

accionados por el tapón 16b, y los ensambles 10c y 50c para que 15 

sean accionados por el tapón 16c. Es decir, suponiendo que hay 

una serie V de grupos de ensambles situados en el fondo de pozo 

del ensamble 50c que necesita ser accionado de forma similar, 

entonces el mecanismo contador del ensamble 50c se puede 

configurar para accionar ‘n+1’ tapones de caída (es decir, 20 

tapones V que cuentan y pasan antes de ser bloqueados y 

accionamiento debido al siguiente tapón), el ensamble 50b 

configurado para accionar en ‘n+2’ tapones de caída, y el 

ensamble 50a configurado para accionar en ‘n+3’ tapones de caída, 

etc. 25 

 

[0025] Aunque la invención se ha descrito con referencia a 

una realización o realizaciones de ejemplo, aquellos expertos en 

la técnica entenderán que se pueden realizar diversos cambios y 
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se pueden sustituir los equivalentes por elementos de los mismos 

sin apartarse del alcance de la invención. Adicionalmente, se 

pueden realizar muchas modificaciones para adaptar una situación 

particular o material a las enseñanzas de la invención sin 

apartarse del alcance esencial de la misma. Por lo tanto, se 5 

pretende que la invención no se limite a la realización 

particular descrita como el mejor modo contemplado para llevar a 

cabo esta invención, sino que la invención incluirá todas las 

realizaciones que caen dentro del alcance de las 

reivindicaciones. También, en los dibujos y la descripción, se 10 

han descrito realizaciones de ejemplo de la invención y, aunque 

se puede haber empleado términos específicos, a menos que se 

indique de otro modo se utilizan solo en un sentido genérico y 

descriptivo y no para propósitos de limitación, por lo tanto, el 

alcance de la invención no se limita de esta forma. Más aún, el 15 

uso de los términos primero, segundo, etc. no denota ningún orden 

de importancia, sino más bien los términos primero, segundo, etc. 

se utilizan para distinguir un elemento de otro. Adicionalmente, 

el uso de los términos un, una, etc. no denotan una limitación de 

cantidad, sino más bien denotan la presencia de por lo menos uno 20 

de los elementos de referencia. 

 

 

 

25 
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REIVINDICACIONES 

 

Lo que se reivindica es: 

 

1. Un ensamble contador que comprende: 5 

un componente accionable; 

un componente contador dispuesto con el componente 

accionable e inicialmente en una primera posición con 

relación al componente accionable y que se puede mover con 

respecto hacia el componente accionable; y 10 

un miembro de bloqueo enganchado en una pista formada 

entre el componente accionable y el componente contador, el 

miembro de bloqueo se dispone de forma operativa para 

permitir movimiento relativo entre el componente accionable 

y el miembro de bloqueo en solo una primera dirección y 15 

entre el componente contador y el miembro de bloqueo solo en 

una segunda dirección, la primera dirección difiere de la 

segunda dirección, en por lo menos una iteración de 

recorrido del componente contador con una segunda posición 

con relación al componente accionable y de nuevo a la 20 

primera posición que hace avanzar el miembro de bloqueo 

gradualmente a lo largo de la pista, en donde el componente 

accionable se bloquea de forma inmóvil al componente 

contador por el miembro de bloqueo cuando el miembro de 

bloqueo ha alcanzado un extremo de la pista. 25 

 

2. El ensamble de la reivindicación 1, que incluye 

adicionalmente un asiento acoplado al componente contador, 
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el asiento se dispone de forma operativa para recibir un 

tapón para impedir flujo de fluido a través del asiento. 

 

3. El ensamble de la reivindicación 2, en donde el asiento se 

dispone de forma operativa para mover el componente contador 5 

desde la primera posición hasta la segunda posición en 

respuesta a un evento de presión de fluido cuando el asiento 

recibe el tapón. 

 

4. El ensamble de la reivindicación 3, en donde un elemento de 10 

inclinación se acopla al componente contador para regresar 

el componente contador a la primera posición. 

 

5. El ensamble de la reivindicación 3, en donde el asiento se 

dispone para pasar por lo menos uno de los tapones. 15 

 

6. El ensamble de la reivindicación 5, en donde el movimiento 

de la posición contadora desde la primera posición hasta la 

segunda posición también alinea el asiento con cavidad o 

ranura para permitir expansión radial del asiento y paso a 20 

través del tapón. 

 

7. El ensamble de la reivindicación 5, en donde hay múltiples 

tapones y cada uno de los tapones tienen un mismo tamaño. 

 25 

8. El ensamble de la reivindicación 5, en donde recibir y pasar 

por lo menos uno de los tapones corresponde a por lo menos 

una iteración de movimiento del componente contador. 
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9. El ensamble de la reivindicación 5, en donde el miembro de 

bloqueo recorre una unidad a lo largo de la pista para cada 

una de por lo menos unas iteraciones, y un número de las 

unidades es igual a un número de tapones que pasa a través 

del asiento. 5 

 

10. El ensamble de la reivindicación 5, en donde el miembro de 

bloqueo alcanza el extremo de la pista después de pasar un 

número designado de tapones. 

 10 

11. El ensamble de la reivindicación 10, en donde el recibo de 

un tapón adicional en el asiento después de pasar el número 

designado de tapones resulta en accionamiento del componente 

accionable debido a que el componente accionable se bloquea 

de forma inmóvil al componente contador mediante el miembro 15 

de bloqueo. 

 

12. El ensamble de la reivindicación 11, en donde el asiento se 

dispone de forma operativa para pasar el tapón adicional 

después de accionamiento del ensamble accionable. 20 

 

13. El ensamble de la reivindicación 11, en donde el asiento se 

dispone de forma operativa para retener el tapón adicional 

después de accionamiento del ensamble accionable. 

 25 

14. El ensamble de la reivindicación 13, en donde el miembro 

accionable se acopla con una extensión y movimiento del 

miembro accionable permitiendo la extensión para soportar de 
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forma radial el asiento y evitar el paso del tapón adicional 

a través del mismo. 

 

15. Un sistema que incluye por lo menos un grupo de ensambles 

dispuestos en una sarta tubular, cada uno de los ensambles 5 

de acuerdo con la reivindicación 11. 

 

16. El sistema de la reivindicación 15, en donde por lo menos 

uno de los ensambles en por lo menos cada uno de los grupos 

se dispone de forma operativa para pasar el tapón adicional 10 

después de accionamiento del ensamble accionable y 

exactamente uno de los ensambles en cada grupo se dispone 

para retener el tapón adicional después de accionamiento del 

ensamble accionable. 

 15 

17. El ensamble de la reivindicación 1, en donde el componente 

accionable y el componente contador comprenden manguitos. 

 

18. El ensamble de la reivindicación 1, en donde el asiento 

comprende uno o más topes. 20 

 

19. El ensamble de la reivindicación 1, en donde el miembro de 

bloqueo comprende por lo menos una porción de un anillo. 

 

20. El ensamble de la reivindicación 1, en donde el movimiento 25 

relativo en la primera y segunda direcciones se habilita al 

formar complementariamente trinquete sobre lados opuestos 

del miembro de bloqueo y el componente accionable y el 

componente contador, respectivamente. 
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21. El ensamble de la reivindicación 1, que comprende 

adicionalmente un miembro de liberación para mantener 

inicialmente el componente accionable en una posición no 

accionada. 5 

 

22. El ensamble de la reivindicación 1, comprende adicionalmente 

un elemento de bloqueo dispuesto de forma operativa para 

enganchar el componente accionable cuando el componente 

accionable se mueve a una posición accionada y mantener el 10 

componente accionable en una posición accionada. 

 

23. El ensamble de la reivindicación 1, en donde el 

accionamiento del componente accionable permite que se abran 

uno o más puertos. 15 
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DISPOSITIVO CONTADOR PARA ATRAPAR TAPONES SELECTIVAMENTE 

 

Un ensamble contador que incluye un componente accionable. 

Se dispone un componente contador con el componente accionable e 

inicialmente en una primera posición relacionada con el 5 

componente accionable y que se puede mover con respecto hacia el 

componente accionable. Un miembro de bloqueo se engancha en una 

pista formada entre el componente accionable y el componente 

contador. El miembro de bloqueo se dispone de forma operativa 

para permitir movimiento relativo entre el componente accionable 10 

y el miembro de bloqueo en solo una primera dirección y entre el 

componente contador y el miembro de bloqueo solo en una segunda 

dirección. Por lo menos una iteración de recorrido del componente 

contador hacia una segunda posición relacionada con el componente 

accionable y de regreso a la primera posición avanza el miembro 15 

de bloqueo gradualmente a lo largo de la pista. El componente 

accionable se bloquea de forma inmóvil con el componente contador 

mediante el miembro de bloqueo cuando el miembro de bloqueo ha 

alcanzado un extremo de la pista. 

 20 
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