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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 482.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccidn del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.
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Solicito la concesién de la patente,
NOMBRE: EMILIQ FERRERO

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America
This public document
has been signed by Kathleen A. Marchione

acting in the capacity of County Clerk

bears the seal/stamp of the county of Saratoga
Certified
At Albany, New York 6. the 19th day of October 2007
by Special Deputy Secretary of State, State of New York
No. A-86274C

Seal/Stamp 10.  Signature

Daniel E Shapiro
Special Deputy Secretary of State

04135595.RSL ( REV: 2/6/96)
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ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N°72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

Representacién y Poder con autenticacién notarial y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefios
industriales, marcas de fabrica, nombres comerciales,
enseiias, nombres de dominio, lemas comerciales,
licencias.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, sl%gs, licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-
ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned

ORAVA APPLIED TECHNOLOGIES CORPORATION

domiciliado (s) en/of

69 Trinity Place, Suite G3, Albany, New York
12202, United States of America

por ¢l presente nombramos a EMILIO FERRERGO, tpa. 31929; LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PENA, tpa. 65.620,
domiciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, en
obedecimiento a lo dispuesto en el paragrafo 1o del Articulo 543 del
Cédigo de Comercio, el primero como principal y los demas como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos
los asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. El
primer representante suplente reemplazara al principal en caso de
ausencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma
regla se aplicara cuando el segundo representante suplente haya de
reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representante principal, o ¢l primero, o segundo suplente, en su caso,
o ambos, declarardn su intencion de no ejercer la representacion
mediante declaracion autenticada por Notario Pablico en Colombia, o
por Notario u otro Funcionario Publico, o0 Consul de Colombia, en el
extranjero; y si se tratare de impedimento, con el certificado
respectivo. Si alguno de los nombrados faltare definitivamente, el
siguiente tomara su lugar. Cuando cesare la ausencia o impedimento
del representante principal, o de su primero o segundo suplentes, en
su caso, podran ejercer la representacidn, en su orden, uno u otros
segun el caso, asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en
esc momento ¢l gjercicio de la representacion por el primero, segundo
o tercer suplente en su caso.

Ademas, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, para obtener la proteccion de mi (nuestra) propiedad

in due compliance with the terms of paragraph Ist. of article 543 of
the Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERQO, tpa.
31929; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL
PENA, tpa. 65620, domiciled at Carrera 4a N° 72_35, Bogota,
Colombia, the first as principal and the others as alternates, in the
order of their appointment, as our representatives for all industrial
property matters with faculty to receive notifications and to appoint
attorneys in and out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive
impediment. The same rule will apply when the second alternate
representative is to replace the first one, or when the third is to
replace the first or second alternates in their turn, or both of them,
second. In such cases, the principal representative, or the first or
second alternates in their turn, or both of them, shall state their
intention not to act as representatives through a declaration given
before a Notary Public in Colombia, or before a Notary or another
Public Official or a Colombian Consul abroad; and in case of
impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
appointees were to be definitely absent, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their turn ceases,
the representation can be taken again in their sequence, by the
principal, the first or second alternate depending on case, and the
mere fact or its exercise will suffice. The exercise of the
representation by the first, second or third alternates in their turn
shall end at such time. In addition, we grant a Power of Attorney in




industrial y contra la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo
(amos) a los dichos apoderados para que me (nos) representen ante
cualesquiera entidades o personas, cjerzan o no jurisdiccién,
especialmente ante las del orden administrativo, contencioso-
administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en
todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencion de
patentes de invencion, modelos de utilidad y disefios industriales; el
registro de marcas de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio,
lemas comerciales, nombres comerciales, ensefias, nombres de
dominio, variedades vegetales y denominaciones de origen; su
renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio, cancelacion
voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos; b) Las
acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones u observaciones, cancelacion administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias, la tutela, la
proteccion de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso...administrativos relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos O s¢ nos
promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos

de agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

en/in  Latham, New York

favor of the above_named attorneys_at_law so that they may obtain
the protection of my (our) industrial property and against the unfair
competition, for which purpose I (we) authorize the said attorneys to
represent me (us) before any authorities or persons, with or without
jurisdiction, specially those administrative, administrative
contentious and judicial, as well as before Arbitration Court, in all
matters concerning the following: a) Obtainment of patents, utility
models and industrial designs; the registration of trademarks,
collective, defensive and service marks, slogans, commercial
names, trade emblems, domain names, vegetal varieties and
denominations of origin; its renewal, assignment, change of name or
domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses of
use of the above rights; b) Actions of unfair competition, protection
to the consumer, oppositions or observations, administrative or Court
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for
writ mandamus, the protection of trade secrets, and in general the
civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matters they may substitute this Power of Attomey,
compromise, conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel,
receive, resign, and ratify acts done by representatives without a

power of attorney.

10™ day of October 2007

por/by  Ami L. Orava, President

A
Firma/Signature { . @
' A AT
e
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--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)
Alos dias del mes de

de 200 comparecid(eron) ante mi,

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

October

On this 10" day of

200 7 appeared before me Ami L. Orava

Quien(es) conozco personalmente y que firma(n) este documento en
representacién de la Sociedad/compafiia denominada

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

ORAVA APPLIED TECHNOLOGIES CORPORATION

Certifico:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

2.Que dichos documentos prucban lo siguiente:
2.1.Que es una Sociedad/Compafiia

legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes del
Estado de

. 2.2.Que el domicilio de dicha Sociedad/Compaiiia es

I certify:

1.That I have seen the following documents:*
REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY -
received from Colombian agent, Cavelier Abogados on

10 October 2007
2. That the above documents duly prove the following:

2.1.That is a Corporation/Company legally
constituted and in existence in accordance with the laws of the
State of New York

2.2.That the domicile of said Corporation/Company is
69 Trinity Place, Suite G3, Albany, New York 12202, United _
States of America

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estan comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compafia.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.)

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power of
Attorney is granted are comprised within the corporation purposes set
forth in the charter of the mentioned Corporation/Company.

2.4. That Ms.(Messrs.) Ami L. Orava

esta(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad

Estado

Hoy de200

is(are) authorized to grant the present Power of Attorney

City Latham

State New York

This 10th day of October

200 7

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

STATE OF NEW YORK } o
County of Saratoga

1, KATHLEEN A. MARCHIONE, County Clerk and Clerk of the County Court and the Supreme Court, Saratoga

County, Courts of Record and h\v\ng by law a common seal, DO HEREBY CERTIFY that
L S MOVIOA-

L.

whose name is subscribed to the annexedJaffidavit, disposition, certificate of acknowledgment or proof, was at the
time of taking the same a NOTARY PUBLIC in and for the State of New York, duly commissioned and sworn and
qualified to act as such throughout the State of New York; that pursuant to law a commission, or a certificate of
his official character, and his autograph signature, have been filed in my office; that as such Notary Public he was
duly authorized by the laws of the State of New York to administer oaths and affirmations, to receive and certify
the acknowledgment or proof of deeds, mortgages, powers of attorney and other written instruments for lands,
tenements and hereditaments to be read in evidence or recorded in this State to protest notes and to take and certify
affidavits and depositions; and that I am well acquainted with the handwriting of such Notary Public or have
compared the signature on the annexed instrument with his autograph signature deposited in my office, and believe

that the signature is genuine.

IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto set my hand and affixed my official seal

this ia%

day of OCADl-€v”

KATHLEEN A. MARCHIONE




TRADUCCION OFICIAL 278/2007 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES
Y EN ESPANOL DE ACUERDO CON EL CUAL ORAVA APPLIED
TECHNOLOGIES CORPORATION, EMPRESA DOMICILIADA EN 69 TRINITY
PLACE, SUITE G3, ALBANY, NEW YORK, 12202 ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA OTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA 31929, GONZALO
PERDOMO, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, TPA 23555 Y A DANIEL
PENA, TPA 65620.

EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 10 DE OCTUBRE DE 2007 EN LATHAM, NUEVA
YORK, POR AMI L. ORAVA, PRESIDENTE

FIRMADO: (ILEGIBLE)

CERTIFICACION NOTARIAL EN INGLES Y EN ESPANOL, DE FECHA 10 DE
OCTUBRE DE 2007 PARA CERTIFICAR LA COMPARECENCIA DE AMI L.
ORAVA, COMO REPRESENTANTE DE ORAVA APPLIED TECHNOLOGIES
CORPORATION., SU CAPACIDAD PARA OTORGAR ESTE PODER, EL
DOMICILIO DE DICHA EMPRESA Y SU EXISTENCIA LEGAL DE ACUERDO
CON LAS LEYES DE NUEVA YORK.

LATHAM, NEW YORK, 10 DE OCTUBRE DE 2007.

FIRMADO: LISA A. MOLLY

SELLO: LISA A. MOLLOY, notario puUblico, estado de Nueva York,
#01M06003740. CALIFICADO PARA EL CONDADO SARATOGA. MI CARGO
VENCE EL 9 DE MARZO DE 2010.

ESTADO DE NUEVA YORK, CONDADC DE SARATOGA

DECLARACION JURADA

Yo, KATHLEEN A. MARCHIONE, oficial del condado y de la corte
suprema del condado de Saratoga, un tribunal de registro que
por ley posee un sello, por el presente certifico que LISA
AMOLLOY, <cuyo nombre aparece firmado en la declaracién
jurada, declaracidén escrita, certificado de reconocimiento o
prueba adjuntos, era al momento de tomar la misma un notario

publico del estado de Nueva York, debidamente nombrado,



juramentado y calificado para actuar como tal. Que de acuerdo

con la ley, un nombramiento o un certificado de su caracter
oficial, Jjunto con su firma autégrafa se han radicado en mi
oficina. Que eﬁ mi calidad de notario estaba debidamente
autorizada por las leyes de Nueva York para administrar
juramentos y afirmaciones, recibir y certificar el
reconocimiento o prueba de escrituras, hipotecas, poderes y
otros documentos escritos referentes a tierras, bienes raices
y herencias que se vayan a presentar como prueba o a
registrarse en este estado, para protestar pagarés, tomar vy
certificar declaraciones Jjuramentadas y de otro tipo. Ademas
gue conozco la caligrafia de dicho notario o que he comparado
la firma en el documento adjunto con la firma autdgrafa
depositada en mi oficina y que sinceramente opino que la
firma es genuina.
En testimonio de lo cual, he firmado y fijado mi sello
oficial hoy 12 de octubre de 2007. Firma ilegible: KATHLEEN
MARCHIONE, oficial del condado, condado de Saratoga.
APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Este documento publico
2. ha sido firmado por KATHLEEN A. MARCHIONE

3. gquien actua en su calidad de OFICIAL DEL CONDADO

4. y lleva el sello/estampilla deL CONDADO DE SARATOGA
CERTIFICADO
5. en Albany, New York 6. el 19 de octubre de 2007

7. por el Secretario de estado especial suplente, estado de

Nueva York.

-~



' 8. No. A-86274C
9. Sello: (NO HAY)
10. Firma: Daniel E. Shapiro.
Secretario de Estado especial suplente.
COLO- 16176-841-001-1
ECN\ID-111618\WPCL0O02G

Bogota, 1 de noviembre de 2007.
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SPRINGEBLD, Tl INOIS

ARQSTILLE:

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America
This public document
has been signed by KERRY J. HIRTZEL
acting in the capacity of COUNTY CLERK, EFFINGHAM COUNTY
bears the seal/stamp of STATE OF ILLINOIS
Certified
Springfield, Illinois
OCTOBER 11, 2007
by the Secretary of State, State of lllinois
No. S07DL14223

Seal/Stamp: 10.  Signature:

JESSE WHITE
SECRETARY OF STATE
STATE OF ILLINOIS



STATE OF ILLINOIS )

:SS
EFFINGHAM COUNTY )
CERTIFICATE OF AUTHORITY
1, KERRY J. HIRTZEL , County Clerk of Effingham County in the
State of Illinois, certify that JOANNE SCHLECHTE , the person named in
‘ ' the seal and signature on the attached document, is a:

NOTARY PUBLIC
for the State of Illinois and was authorized to act as such at the time of the document's
notarization,
To verify this Certificate of Authority for a Notarial Act, I have affixed my signature and

seal of office this__ 1° dayof  OCT- L, 39% 2007 .

Y 8

JEffingfam County Clerk,~ ?«f-’d

State of Illinois-
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|CAVELIER
. ABOGADOS
EDIFICIO SISK!

CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, 8 COLONIIA

CESION

Yo, (nosotros) abajo firmado (s)

ASSIGNMENT

I (we), the undersigned
ORAVA, John

domiciliado(s) en

177 Woodiand Road, Asheville, North Carolina 28804, United
of States of Aracrica

declaro(amos) bajo juramento ser émico(s) y verdadero(s) inventor{(es)

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:

RESPONSIVE STRUCTURAL ELEMENTS

declaro{amos) asi mismo que cedo(emos) y transfiero(erimos), sin
limitacién, a favor de la sociedad

state as well, that assign, without reservations or limitations in favour
of ORAVA APPLIED TECHNOLOGIES CORPORATION

constituida y existente de conformidad con las leyes de

a corporation constituted and existing in conformity with the laws of

domiciliada en

domiciledin 69 Trinity Place, Suite G3, Albany, New York
12202, United States of America

todos los derechos inherentes a dicha invencion y que la citada
Compaiiia queda facultada para solicitar en su nombre la patente
de invenci6n correspondiente en la Repiblica de Colombia.

all rights inherent to said invention and that the above mentioned
company hereby is enabled to apply, in its name, for the
corresponding patent invention, in the Republic of Colombia

Dado y firmado hoy/Given and signed this _{ O'ﬂ/\ C)Lk\/

ain o (Derpbec . 2007

porby  John Orava

A
Firma/Signature ( !Q ( ) ; F

OFFICIAL SEAL
JOANNE SCHLECHTE
NOTARY PUBLIC, STATE OF ILLINOIS

1. My Gommission Expires July 27, 2011




CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

S ))/(

15

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

On this _M day of O ctober

Alos dias del mes de
de 200 __ Ante mi, Notario Publico de 200 7 _ before me, a Notary Public of

_ State o T)nols
personaimente. o ORAVA, John

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y
quien(es) tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

execute it.

to me known, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to

NOTARIO PUBLICO-NOTARY
PUBLIC (7 2 Gl /ﬂ/‘m
“OFFICIAL SEAL ™
JOANNE SCHLECHTE
PUBLIC STATE OF ILLINOIS
APOSTILLE ‘
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. COUNLTY: ...oocecrecverenrcrnssrosesessnarensscenencenssesasnsnes
This public document

2. hasbeensigned by ......ccocoririniiiiniiniiieiiieee e

3. actinginthecapacity of ......coeiveemiriniiiiiiiiiiicieeanns e

4 bears the seal/stamp of ..........cccvvriiiiiriiiiiiniiinca

Certified

3. ) SOOI OPUPIN 6.the .cooveieiiiniiiiiiiniinn

7. DY e st va s e .

8. N i et b e

9.  Seal/stamp 10. Signature
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TRADUCCION OFICIAL 279/2007 DE UN DOCUMENTO EN INGLES Y EN
ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL AUTORIZADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE
1976 POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO
ANTE EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE COLOMBIA. DE
ACUERDO CON DICHO DOCUMENTO JOHN ORAVA, RESIDENTE EN 177
WOODLAND ROAD, ASHEVILLE, CAROLINA DEL NORTE 28804, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA DECLARA BAJO JURAMENTO SER LOS INVENTORES
UNICOS Y VERDADEROS DE LA INVENCION ELEMENTOS ESTRUCTURALES
RESPONSIVOS. ADEMAS QUE CEDEN SIN RESERVAS NI LIMITACIONES EN
FAVOR DE ORAVA APPLIED TECHNOLOGIES CORPORATION, UNA SOCIEDAD
CONSTITUIDA Y EXISTENTE DE CONFORMIDAD CON LAS LEYES DE
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DOMICILIADA EN 69 TRINITY PLACE,
SUITE G3 ALBANY, NUEVA YORK 12202, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
TODOS LOS DERECHOS INHERENTES A DICHA INVENCION Y QUE LA
CITADA COMPANIA QUEDA FACULTADA PARA SOLICITAR EN SU NOMBRE
LA PATENTE DE INVENCION EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA.

DADO Y FIRMADO HOY 10 DE OCTUBRE DE 2007 POR JOHN ORAVA.
FIRMA ILEGIBLE.

SELLO OFICIAL: JOANNE SCHLECHTE, NOTARIO PUBLICO, ESTADO DE
ILLINOIS. MI CARGO VENCE EL 27 DE JULIO DE 2011.
CERTIFICACION NOTARIAL EN INGLES Y ESPANOL PARA AUTENTICAR LA
COMPARECENCIA PERSONAL DE JOHN ORAVA. FIRMADO: JOANNE
SCHLECTE. SELLO OFICIAL: JOANNE SCHLECTE. NOTARIO PUBLICO,

ESTADO DE ILLINOIS. MI CARGO VENCE EL 27 DE JULIO DE 2011

ESTADO DE ILLINOIS
CONDADO DE EFFINGHAM

DECLARACION JURADA

£



CERTIFICADO DE AUTORIZACION

YO, . KERRY J. HIRTZEL, oficial del condado de Effingham,
estado de Illinois, certifico que JOANNE SCHLECHTE, 1la
persona nombrada en el sello y firma que aparecen en el
documento adjunto es NOTARIO PUBLICO para el estado de
Illinocis y estaba autorizada para actuar como tal al momento
de la notarizacidén del documento.
Para verificar este certificado de autorizacidén como acto
notarial, he fijado mi firma y sello oficiales hoy 10 de
octubre de 2007.
Firmado: KERRY J. HIRTZEL
Oficial del condado de Effingham, estado de Illinois.

ESTADO DE ILLINOIS

SECRETARIA DE ESTADO

SPRINGFIELD, ILLINOIS

APOSTILLA
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)

1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Este documento publico

2. ha sido firmado por KERRY J. HIRTZEL

3. quien actua en su calidad de OFICIAL DEL CONDADO, CONDADO

EFFINGHAM

4. lleva el sello/estampilla del ESTADO DE ILLINOIS
CERTIFICADO

5. en Springfield, Illinois 6. el 11 de octubre de 2007

7. por el Secretario de Estado, estado de Illinois

v
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8. No. S07DL14223

9. Sello/estampilla: SELLO DEL ESTADO DE ILLINOIS
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RESPONSIVE STRUCTURAL ELEMENTS

CroSS REFERENCE TO RELATED APPLICATION

[0001] This application hereby claims the benefit of
commonly owned pending U.S. Provisional Patent
Application Ser; No. 60/670,569, for Dymamically
Respongive and Interactive Construction Element (s), filed
April 12, 2005.

BACKGROUND OF THE INVENTION

[0002] The present invention relates to the field of
structural elements. More gpecifically, the invention
relates to the field of novel structural elements for use

in construction aﬁplications.

[0003] Elements utilized in the construction of
foundations, floors, walls, partitions, ceilings, and
roofs are typically referred to as structural, or
construction, elements. Typical structural elements
include lumber, concrete, brick, tile, block, metal,
plywood, particleboard, flakeboard, insﬁlation board,
fiberglass, cellulose, sawdust, natural fibers, mineral
fibers, drywall, plaster, stucco, and other similar

materials known in the art.

[0004] Typical structural elements are static, or non-
responsive, to their environment. For example, typical
structural elements may allow harmful gases, vapors,
bacteria, viruses, and spores to lodge within the
structural elements and penetrate the structural elements

into an internal environment within a structure. As is
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known to those having ordinary skill in the art, such
penetration may affect the health and well-being of
occupants of a structure. This penetration may also
damage objects within a structure. Additionally, such
penetration may weaken the structure, eventually leading

to structural failure,

[0005] Another drawback to the use of typical structural
elements is their inability to dynamically react to, and
compensate for environmental changes which may include,
but are not limited to, changes in one or more of
temperature, pressure, electromagnetic radiation, visible
light, nuclear radlation, gases, vapors, liquids,
particulate matter, biological agents, viruses, bacteria,
poisons, explosive overpressure, and other changed

external conditions.

[0006] As a result of the typical structural elements’
inability to block or absorb harmful substances from
entering an internal environment, or adjust to
environmental changes, known structural elements
typically do not provide an enhanced layer of security
and safety. For example, typical structural elements may
be incapable of protecting occupants of a building from a
bioweapon attack. Similarly, wmany homes suffer from mold
infestations that manifest themselves slowly until the

home must be destroyed and rebuilt.

[0007] XKnown structural elements are also inefficient due
to their inability to respond to the previously discussed
environmental changes. For example, typical structural
elements are unable to effectively block water

penetration. Similarly, the rigidity of typical
2
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structural elements decreases the ability of a structure
to withstand high winds. As a result of this inability
to adjust, homes are more likely to be destroyed during
major climactic events, such as tornadoes, hurricanes,

earthquakes, and floods due to thelr static, inflexible

nature.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0008] In one aspect the invention is a structural
element including an elongate member having a first end
and second end and defining a cross-section. The
structural element further includes a sensor, secured to
the elongate member, for detecting at least one pre-
selected indicator. Advantageously, the elongate member

is responsive to the pre-selected indicator.

[0009] In another aspect, the invention is a structure
including at least one elongate member having a first end
and a second end, and defining a cross-section, an
internal surface, and an external surface. The structure
further includes a sensor, secured to at least one of the
surfaces of the elongate member. The sensor 1s capable
of communicating with one or more of the elongate members
and capable of detecting at least one pre-selected
indicator. The structure may also include a connector
for securing at least one elongate member to at least
another elongate member. Advantageously, the elongate
member forming the structure is responsive to the pre-

selected indicator.
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[00L0] In yet another aspect, the invention is a method
of protecting an internal environment. The method
includes the steps of providing a plurality of elongate
members and at least one sensor, and assembling the
elongate members into a structure such that the sensor is
gsecured to at least one of the elongate wmembers. The
method further includes the step of engaging the sensor
to detect at least one of the pre-selected indicators and
to respond to the indicator, such that the sensor
facilitates maintenance of a desired internal environment

within the structure.

[0011l] The foregoing, as well as other objectives and
advantages of the invention and the manner in which the
same are accomplished} is further discussed within the
following detailed description and its accompanying

drawings.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING

[0012] The present invention now will be described more
fully hereinafter with reference to the accompanying
drawings, in'which some, but not all embodiments of the
invention are shown. Indeed, this invention may be
embodied in many different forms and should not be
construed as limited to the embodiments set forth herein;
rather, these embodiments are provided so that this

disclosure will satisfy applicable legal requirements.

[0013] Figure 1 is perspective view of representative

elongate members in accordance with the present invention.

T\
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[0014] Figure 2 is a representative depiction of
communication between the elongate members in accordance

with the present invention.

[0015] Figure 3 is a representative structure in

accordance with the present invention.

[0016] Figure 4 is a representative cross-section of a
wall of a structure formed in accordance with the present

. invention.

[0017] Figure 5 is a representative structure, including a

manifold, in accordance with the present invention.

[0018] Figure 6 ig a representative depiction of the
various positioning options of a sensor in accordance with

the present invention.

[0019] Figure 7 is a representative depiction of a nesting

configuration in accordance with the present inventionm.

[0020] Figure 8 is a representative expanded depiction of
a nesting configuration in accordance with the present

invention.

DETAILED DESCRIPTION

} [0021] The invention relates to the construction of

| structures and elements used in construction. More
specifically, the invention relates to dynamically

; responsive and interactive structural elements for

| improving structural performance, providing increased

safety, improving comfort, and reducing operating costs.
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[0022] The terminology used herein is for the purpose of
describing particuiar embodiments only and is not intended
to be limiting of the invention. As used herein, the term
v*and/or” includes any and all combinations of one or more
of the assoclated listed items. As used herein, the
singular forms “a,” “an,” and “the” are intended to
include the plural forms as well as the singular forms,
unless the context clearly indicates otherwise. It will
be further understood that the terms “comprises” and/or
“compriging,” when used in this specification, specify the
presence of stated features, integers, steps, operations,
elements, and/or components, but do not preclude the
presence or addition of one or more other features,
integers, steps, operations, elements, components, and/or

groups thereof.

[0023] Unless otherwise defined, all termeg (including
technical and scientific terms) used herein have the same
meaning as commonly understood by one having ordinary
skill in the art to which this invention belongs. It will
be further understood that terms, such as those defined in
commonly used dictionaries, should be interpreted as
having a meaning that is consistent with their meaning in
the context of the relevant art and the present disclosure
and will not be interpreted in an idealized or overly

formal sense unless expressly so defined herein.

[0024] In describing the invention, it will be understood
that a number of techniques and steps are disclosed. Each
of these has individual benefit and each can also be used
in conjunction with one or more, or in some cases all, of

the other disclosed technigques. Accordingly, for the sake

6
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of clarity, this description will refrain from repeating
every possible combination of the individual steps in an
unnecessary fashion. Nevertheless, the specification and
claims should be read with the understanding that such
combinations are entirely within the scope of the

invention and the claims.

[0025] For ease of discussion, the method and apparatus
will be described with reference to housing construction
elements. Those having orxdinary skill in the art will
recognize that the invention is applicable to construction
elements for structures other than housing structures,
such as commercial buildings and other buildings known in
the art. Similarly, the method will be described with
respect to housing construction for ease of discussion.
Those having ordinary skill in the art will recognize that
the invention is applicable to construction of other
buildings, such as commercial structures, and shall not be
so limited.

[0026] In one aspect, the invention is a single structural
element. As depicted in Figure 1, the structural element
10 includes an elongate member 12 having a first end 14
and a second end 16, and defining a cross-section 18. The
elongate member 12 may be made from any number of
materials, such as one or more materials including, but
not limited to, wood, concrete, brick, tile, metal,
fiberglass, particleboard, flakeboard, plywood, insulation
board, fiberglass, cellulose, sawdust, natural fibers,
mineral fibers, drywall, plaster, stucco, and other

gimilar construction materials known in the art.
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[0027] In one embodiment, thé elongate member 12 may be a
construction element such as one or more construction

elements including, but not limited to, a roofing element,
a foundation element, a partition element, a wall element,

and combinations thereof.

[0028] In an exemplary embodiment, the elongate member
defines at least one open end. For example, the elongate
member 12 may include an open first end 14 and an open
second end 16. In a different exemplary embodiment, the
elongate member defines at least one closed end. For
example, the elongate member 12 may define an open first
end 14 and a closed gecond end 16, or vice versa. In yet
another exemplary embodiment, the eloﬁgate member 12

includes a cloged first end 14 and a closed second end 16.

[0029] As previously stated, the elongate member 12
defines a crogs-sgection 18 having any number of shapes.
Accordingly, the cross-section 18 may have the shape of a
square, a rectangle, a trapezoid, a circle, an oval, a
triangle, a pentagon, a hexagon, a heptagon, an octagon,
or any other geometric shape known in the art, including a

star shape.

[0030] In one embodiment, the elongate member 12 defines
an external surface 22 that may include one or more
openings 24, as depicted in Figure 6. The openings 24 may
be drilled, machined, molded, or cast integral to the
elongate member 12. The elongate member 12 may also
define a cavity 26 and an intermal surface 28. In one
exemplary embodiment, the openings 24 may extend from the
external surface through the body of the elongate member

12, and into the cavity 26. In this embodiment, the
8
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openings 24 may facilitate communication between the
cavity 26 and thé external surface 22. Additionally, the
openings 24 may serve to facilitate communication between
the cavity 26 of one elongate member 12 and an additional
elongate member. For example, the openings 24 may
facilitate the transfer of fluids, gases, particulates,
vapors, solids, bacterium, viruses, and combinations

thereof between elongate members.

[0031] Referring to Figure 2, the structural member 10
further includes a sensor 20 that is secured to the
elongate member 12 and is capable of detecting at least
one pre-selected indicator. As used herein, the term
“indicator” refers to any number of events that evince
(i.e., reflect) an environmental change. Those having
ordinary skill in the art will recognize that the
composition of an environment includes many components,
(i.e., aspects of the environment), some of which reflect
matter-based components of the environment (e.g., gaseous
components, viral components) and some of which reflect
physical components of the environment (e.g., electrical
components, pressure components). For example, a change
in one or more component in the environment may evince an

environmental change.

[0032] Components of a particular indicator in accordance
with the present invention may be either matter-based or
physical-based. For example, one or more of the
components may be a gaseous component, a vapor component,
a liquid component, a solid component, a particulate
component, a bacterial component, a viral component, an

electrical component, a force component, a thermodynamic

9
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component, a pressure component, and combinations thereof.
For example, the sensor may detect changes in pressure,
introduction of a wviral agent, changes in temperature, and
changes in the composition of the environment, as well as

other changes in environmental conditions.

[0033] In an exemplary embodiment, the sensor 20 may be
connected to the elongate member 12 in a position such
that the gensor 20 may be exposed to the pre-selected
indicator. For example, the sensor 20 may be connected to
the internal surface 28 of the elongate member, the
external surface 22 of the elongate member, the first end
14 of the elongate member, the second end 16 of the
elongate member, or some combination thereof. 1In one non-
limiting example, the sensor 20 may detect the presence of
a bioweapon and flood the internal cavity 26 with a

substance capable of counteracting the bioweapon.

[0034] In a novel embodiment of the invention, the
elongate member 12 is responsive to the pre-selected
indicator. As used herein, the term “responsive” is
intended to include any positive or negative reaction to
the detection of a pre-selected indicator. In another
exemplary embodiment, the elongate member 12 is
dynamically responsive to the pre-selected indicator. As
used herein, the term “dynamically responsive” refers to a
productive reaction to the detection of the pre-selected
indicator. For example, a dynamic response to the sensing
of a bioweapon may include flooding the internal cavity 26
of an elongate member 12 with a substance capable of

counteracting the bioweapon.

10
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[0035] The sensor 20 may facilitate communication between
the elongate member 12 and at least one additional
elongate member. For example, the sensor 20 may
‘communicate a desired response to a detected indicator to

the additional elongate member.

[0036] In an exemplary embodiment, the sensor 20 detects
environmental changes occurring substantially adjacent to
the elongate member 12. In yet another exemplary
embodiment, the sensor 20 monitors environmental
conditions occurring substantially adjacent to the
elongate member 12. It will be understood that
“substantially adjacent” may or may not imply contact, but
always implies the absence of anything of the same kind in

between.

[0037] Also referring to Figure 2, the structural element
10 may further include at least one connector 30 for
securing (e.g., permanently or releasably) the elongate
member 12 to one or more other elongate members
incorporated into a structure. In one, embodiment, the
connector 30 may be secured to the first end 14 of the
elongate member 12, such that one end of the elongate
member 12 i1s connected to another end of a different
elongate member (e.g., a first end of one elongate member
connected to a first end of another elongate member). In
another embodiment, the connector 30 may be secured to the
gecond end 16 of the elongate member 12. For example, the
first end 14 of one elongate member 12 may be connected to
the second end of a different elongate member. In yet

another embodiment, the connedtor 30 may be secured to the

11



WO 2007/027212 PCT/US2006/014025

external surface 22 of the elongate member 12 (i.e., the

internal surface or the external surface).

[0038] In another embodiment, as depicted in Figure 2, the
structural element 10 may include at least one transmitter
32. The transmitter 32 may be remote from the structural
element (as shown) or may be secured to one surface of the
elongate member 12 (e.g., the transmitter 32 may be
gsecured to the external surface 22 or the internal surface
28 of the elongate member 12). The transmitter 32 is
preferably in communication with the sensor 20. For
example, the transmitter 32 may be in signal communication
with the sensor via a wireless network or conventional
local area network (LAN). The structural element 10 may
also include at least one remote processor 34 in
communication (e.g., signal communication, as previously
discussed) with the sensor 20. The communication between
the processor 34 and the sensor 20 may be facilitated by

the transmitter 32.

[0039] Referring to Figure 2, the structural element 10
may Include at least one receiver 36, in'communication
(e.g., signal communication) with the sensor 20 and the
processor 34. The receiver may be secured to at least one
surface of the elongate member 12 (i.e., intermal surface

28 or external surface 22).

[0040] In an exemplary embodiment, the transmitter 32 may
communicate changes in the pre-selected indicators-
detected by the sensor 20-to the processor 34. The
processor 34 may then analyze any changes in the pre-
selected indicators and communicate with the receiver 36.

In this embodiment, the processor 34 may communicate
12
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desired actions to the receiver 36 to effect dynamic

changes with respect to the elongate member 12.

[0041] Referring to Figure 5, the structural element 10
may also include a manifold 38 that is secured, either
releasably or permanently, to a portion of the elongate
member 12. The manifold 38 facilitates communication
between one or more elongate members 12. The manifold 38
may also be in communication with the internal cavity 26
of one or more elongate members 12 to further facilitate
communication between the elongate members 12. For
example, the manifold 38 may distribute fluids _
subgtantially evenly through more than one elongate member
12. Stated differently, the manifold 38 may also
distribute gases, vapors, liquids, particulates, plasma,
photons, electromagnetic fields, and/or electric fields
through one or more elongate members 12, thereby
delivering or advancing the distributed components across

multiple elongate members.

[0042] In another aspect, as depicted in Figure 3, the
invention is a structure 40 including at least one
elongate member 12 having a first end 14 and a second end
~16. Additionally, the elongate member 12 defines a cross-
section 18, an internal surface 28, and an external
surface 22. The structure 40 also includes a sensor 20
that may be secured to one surface of the elongate member
12. For example, the sensor may be secured to the
external surface 22 of the elongate member 12, the
internal surface 28 of the elongate member 12, the first
end 14 of the elongate member 12, the second end of the

elongate member 12, or combinations therecof. As

13
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previously discussed, the sensor serves to detect at least
one pre-selected indicator. The structure 40 further
includes at least one connector 30 for securing at least
one elongate member 12 to at least one additional elongate

member.

[0043] As depicted in Figure 4, the structure 40 may
include a wall 44 having a structural cross section 46
that may include elongate members 12 having different
shapes. In one embodiment, and as depicted in Figure 4,
each row of elongate members 12 may have a different
shape. Alternatively, the elongate members 12 may have
the same shape or may have a random distribution of '

shapes.

[0044] Tt may be desirable to form differently shaped
elongate members 12 for different functions. 1In this
embodiment, the structure 40 may include elongate members
12 and sensors 40 designed to recognize differing pre-
gelected indicators and provide differing responses
depending upon the identity of the detected indicator. In
a non-limiting example, a square elongate member 48 that
may detect matter-based components, a circular elongate
member 50 that may detect physical components of the
environment, and an elliptical elongate member 52 that
also may detect physical components may be included in a
wall 44,

[0045] The structure may also include a manifold 38,
depicted in Figure 5, for connecting at least one of the
elongate members 12 to at least one additional elongate
member. The manifold may also facilitate communication

(e.g., fluid communication, gaseous communication, signal
14
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communication) between the elongate members. In yet
another embodiment, the manifold 38 facilitates
communication between one or more sensors 20, transmitters
32, receivers 36, and processors 34. The manifold 38 may
communicate change in the external environment to the
different elongate members. The manifold 38 may also
distribute gases, vapors, liquids, particulates, plaema,
photons, electromagnetic fields, and/or electric fields
through one or more elongate members 12, thereby
delivering or advancing the distributed components across

multiple elongate members.

[0046] The elongate members 12 may be connected to one
another with at least one connector 30. For example, the
connector 30 may include, but is not limited to a
mechanical fastener, an adhesive, a wrapping, a binding, a
clip, a restraint, a pressure device, a fusing devices, a
vacuum device, a gravity device, an electromagnetic

device, an electrostatic device, andrcombinations thereof.

[0047] In an exemplary embodiment, the structure 40 may be
one or more of a house, an apartment, condominiums, a
business, a storage container, a hospital, a government
building, a school, an athletic facility, an airport, a

hangar, a bunker, and combinations thereof.

[0048] As depicted in Figure 6, the gensor 20 may be
positioned at any number of locations on the elongate
member 12 forming part of the structure. For example, the
sensor may be positioned on one or more of an internal
surface 28 of the elongate member 12, an external surface
22 of the elongate member 12, the first end 14 of the

elongate member 12, the second end 16 of the elongate
15
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member 12. In further non-liming examples, the sensor 20
may be positioned to extend through openings 24 in the
elongate member 12, suspend in the cavity 26 of the

elongate member 12, and the like.

[0049] In another aspect, the invention is a method for
protecting an internal environment. The method includes
providing a plurality of elongate members 12 (as discussed
above) and at least one sensor 20 capable of detecting at
least one pre-selected indicator, such as those indicators
previously discussed. The method further includes
assembling the elongate members into a structure 40 such
that the sensor 20 is secured to at least one elongate
member 12. In this aspect, the method also includes
engaging the sensor 20 to detect at least one pre-selected
indicator and to respond to the indicator, such that the
gensor 20 facilitates maintenance of a desired internal
environment within the structure 40. For example, the
sensor 20 may detect the presence of a bioweapon and may
flood the internal cavities 26 with a substance that will
counteract the bioweapon and will prevent penetration of

the bioweapon into the internal environment.

[0050] The step of assembling the elongate members 12 into
a structure 40 may include assembling the elongate members
such that the manifold 38 connects the elongate members to
facilitate communication among and between the elongate

members.

[0051] The assembling step may be conducted by attaching
the elongate members to each other and/or to the manifold,
using at least one connector 30 chogen from one or more

mechanical fasteners, fusing devices, wrappings,
[4
16



g

WO 2007/027212 PCT/US2006/014025

restraints, pressure devices, vacuum devices, gravity
devices, electromagnetic devices, and electrostatic
devices. Other connectors 30 may include one or more
anchore, bolts, screws, nails, adhesives, straps,
bindings, recesses, notches, clips, tapes, tie-downs,
embedding materials, plates, ropes, wires, cables, male-
female plugs, epoxies, urethanes, acrylics, vinyls,
cements, ceramlc cements, weldments, threaded or machined
devices to match complementary threaded or machined

portions, combinations thereof, and the like.

[0052] Additionally, the assembling step may include
attaching the elongate members 12 to any other material,
element, or structure. The step of attaching the elongate
members 12 to any other material, element, or structure
may include the use of connectors 30 chosen Ffrom one or
more mechanical fasteners, fusing devices, wrappings,
restraints, pressure devices, vacuum devices, gravity
devices, electromagnetic devices, and electrostatic
devices. Other connectors 30 may include anchors, bolts,
screws, nails, adhesives, straps, bindings, recesses,
notches, clips, tapes, tie-downs, embedding materials,
plates, ropes, wires, cables, male-female plugs, epoxies,
urethanes, acrylics, vinyls, cements, ceramic cements,
weldments, threaded or machined devices to match
complementary threaded or machined portions, combinations
thereof, and the like.

[0053] Referring to Figures 7 and 8, the assembling step
may also include assembling the elongate members 12 in a
nesting configuration 54. In this example, the nesting

configuration includes more than one elongate member 12 in

17
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an enclosure 56. This nesting configuration may lead to
improved communication between the elongate members as

well as improved ease of assembly.

[0054] In a similar embodiment, elongate mewmbers 12 having
different functionality may be nested together as depicted
in Figure 4 to provide improved functionality and ease of

assembly.

[0055] In one embodiment, the step of engaging the sensor
to detect at least one pre-selected indicator includes
engaging the sensor to detect at least a change in one
component of a pre-selected indicator, such as those
discussed above, from an environment external to the

structure.

[0056] In one example, the step of engaging the sensor to
detect a pre-selected indicator and to respond to the
indicator may include blocking harmful substances in an
external environment from entering the internal
environment. The harmful substances may be blocked by
filling the cavities 26 of the elongate members 12 with a
composition that is capable of counteracting or
neutralizing the harmful subsetance. The composition may
be stored in external tanks prior to their use, wherein
the tanks are in communication with one or more manifolds
38, sensors 20, transmitters, 32, receivers 36, or

combinations thereof.

[0057] In another example, the step of engaging the sensor
to detect at least oné pre-selected indicator and to
respond to the indicator may include maintaining a

gsubstantially constant temperature in the internal

18
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environment by altering a thermal transfer rate from an

external environment to the internal environment.

[0058] In yet another example, the step of engaging the
sensor to detect at least one pre-selected indicator and
to respond to the indicator comprises dynamically
responding to a bioweapon release in the external
environment by f£looding the cavities within the elongate
members with chemical gases, vapors, liquids,
electromagnetic energy, photonic energy, plasma, or sonic
energy to prevent penetration of the bioweapon into the

internal environment.

[0059] sStated differently, the method of the present
invention includes the formation of a structure that may
be designed to provide a barrier against the penetration
of one or more of gases, vapors, liquids, bacteria,
viruses, spores, combinations thereof, and the like, into
an internal environment. The structure design may also
provide protection to inhabitants and/or objects within
the structure against dangerous environmental changes
including, but not limited to, extreme weather events
(e.g., hurricanes, tornadoes, or floods) and epidemics or
contaminants passed through the environment (e.g., £lu,
viruses, bacteria, or poisons). 1In a broad sense, the
gstructure would provide a barrier to fire, heat, cold,

wind, water, contaminants, and abrasives.

[0060] In one embodiment, each structure 40 could be
designed to counteract particular environmental changes.
For example, structures in large cities may be designed to
counteract bioweapon attacks such that the cavities may be

infused with appropriate compositions when a bioweapon is
19
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detected. Structures 40 in flood zones may be designed
with elongate members 12 that may absorb water and/or
repel water to prevent infusion of the water into the
internal environment. Elongate members may be designed to
be fire retardant, wind resistant, or resistant to other

environmental changes based on the particular need.

[0061] In another embodiment, the sensor 20, the
transmitter 32, the processor 34, and the receiver 36 may
be capable of communication with other devices, such as
additional processors 34, for the purpose of information
transfer and storage, actuation of other devices, sensing

of environmental conditions, and dynamic response.

[0062] In yet another embodiment, the structure may
provide for the conversion of environmental changes into
useful formats, such as using excess energy to heat water,
converting excess energy to electricity, or converting a
pressure differential within the external environment into

a stored energy form.

[0063] In the specification, drawings, and examples, there
have been disclosed typical embodiments of the invention
and, although specific terms have been employed, they have
been used in a generic and descriptive sense only and not
for purposes of limitation, the scope of the invention

being set forth in the following claims.
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C1atmg

1. A structural element comprising:

an elongate member having a first end and a
second end, said elongate member defining a cross-

gection; and

a sensor for detecting at least one pre-selected
indicator, said sensor secured to said elongate

member;

wherein said elongate member is responsive to

said pre-selected indicator.

2, A structural element according to Claim 1,

wherein said elongate member defines at least one open
end.

3. A structural element according to Claim 1,
wherein said elongate member defines at least one

cloged end.
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4. A structural element according to Claim 1,
wherein one or more shapes of said cross-section is
selected from the group consisting of a square, a
rectangle, a trapezoid, a clrcle, an oval, a trilangle,
a pentagon, a hexagon, a heptagon, an octagon, and

combinations thereof.

5. A structural element according to claim 1,
wherein one or more components of saild pre-selected
indicator is selected from the group consisting of a
gaseous component, a vapor component, a liquid
component, a solid component, a particulate component,
a bacterial component, a wviral component, an
electrical component, a force component, a
thermodynamic component, pressure component, and

combinations thereof.

6. A structural element according to Claim 1,
wherein said elongate member is a construction

element.

7. A structural element according to Claim 6,
wherein said elongate member is a construction element
selected from the group comnsisting of a roofing
element, a foundation element, a partition element, a

wall element, and combinations thereof.
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8. A structural element according to Claim 1,
wherein said elongate member defines an external

surface.

9. A structural element according to Claim 8,
wherein said external surface of said elongate member

defines one or more openings.

10. A structural element according to Claim 1,
wherein sald elongate member defines a cavity and an

internal surface.

11. A structural element according to Claims 8,
9, or 10, wherein said one or more openings in said
external surface facllitate communication between said

cavity and said external surface.

12, A structural element according to Claims 8,
9, or 10, wherein said one or more openings facilitate
communication between said internal cavity of one said
elongate member and one or more other elongate

members.

13, A structural element according to Claim 1,
wherein said elongate member is made from material
selected from the group consisting of wood, concrete,
brick, tile, metal, fiberglass, particleboard,

flakeboard, plywood, insulation board, fiberglass,
23

AU

0




WO 2007/027212 PCT/US2006/014025

cellulose, sawdugt, natural fibers, mineral £fibers,

drywall, plaster, stucco, and combinations thereof.

14. A structural element according to Claim 8,
wherein gald sensor i1s connected to said external

surface of salid elongate member.

15. A structural element according to Claim 10,
wherein sald sensor is connected to said internal

surface of said elongate member.

16. A structural element according to Claim 1,
wherein said sensor facilitates communication between
said elongate member and one or more other elongate

members.

17. A structural element according to Claim 1,
wherein said sensor detects environmental changes
occurring substantially adjacent to said elongate

member.

18. A structural element according to Claim 1,
wherein saild sensor monitors environmental changes
occurring substantially adjacent to said elongate

member.
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19. A structural element according to Claim 1,
further comprising at least one connector for securing
said elongate member to one or more other elongate

members.

20. A structural element according to Claim 1,
wherein said connector is secured to at least one end

of sald elongate member.

21. A structural element according to Claim 1,
wherein said connector is secured to at least one

surface of said elongate member.

22. A structural element according to Claim 1,
further comprising at least one transmitter secured to
at least one surface of said elongate member, said

transmitter in communication with said sensor.

23. A structural element according to Claim 1,
further comprising at least one remote processor in

communication with said sensor.

24. A structural element according to Claim 1,
further comprising at least one receiver secured to at
least one surface of said elongate member, said

receiver in communication with saild sensor.
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25. A structural element according to Claims 22,
23, or 24, wherein said transmitter communicates said
pre-selected indicators detected by said sensor to

said processor.

26. A gtructural element according to Claims 22,
23, or 24, wherein said processor analyzes changes in
" said pre-selected indicators and communicates with

said receiver.

27. A structural element according to Claims 22,
23, or 24, wherein said receiver communicates with
said processor and affects dynamic changes with-

respect to said elongate member.

28. A structural element according to Claim 1,
further comprising at least one manifold releasably
secured to a portion of said elongate member, said

‘ manifold facilitating communication between one or

more of said elongate members.

29. A structural element according to Claims 1
or 28, wherein said manifold is in communication with

sald internal cavity of said elongate member.
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30. A structure compriging:

at least one elongate member having a first end
and a second end, said elongate member defining a
cross-sgection, said elongate member defining an

internal surface and an external surface;

a sensor for detecting at least one pre-selected
indicator, sald sensor secured to at least one of said
surfaces of said elongate member, said sensor capable
of communicating with one or more of said elongate

members; and

a connector for securing at least one said

elongate member to at least another elongate member;

wherein sald elongate member is responsive to

sald pre-selected indicator.

31. A structure according to Claim 30, further
comprising a manifold connecting at least one said
elongate member to at least another said elongate
member, said manifold facilitatiﬁg communication

between said elongate members.

32. A structure according to Claim 30, wherein

sald elongate member defines at least one open end.

33. A structure according to Claim 30, wherein

said elongate member defines at least one closed end.
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34. A structure according to Claim 30, wherein
one or more shapes of sald cross-section are selected
from the group consisting of a square, a rectangle, a
trapezoid, a circle, an oval, a triangle, a pentagon,

a hexagon, a heptagon, and an octagon.

35. A gtructure according to Claim 30, wherein
one or more components of said pre-selected indicator
are selected from the group consisting of a gaseous
component, a vapor component, a ligquid component, a
solid component, a particulate component, a bacterial
component, a viral component, an electrical component,

~a force component, a pressure component, and

combinations thereof.

36. A structure according to Claim 30, wherein
said at least one elongate member is a construction
element selected from the group consisting of a
roofing element, a foundation element, a partition

element, a wall element, and combinations thereof.

37. A structure according to Claim 30, wherein
said external surface of said at least one elongate

member defines one or more openings.

38. A structure according to Claim 37, wherein

the structure includes an internal cavity defined by
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said elongate member; and wherein sald one or more

openings extend into said internal cavity.

39. A structure according to Claim 38, wherein
said one or more openings facilitate communication
between said internal cavity of one said elongate

member and one or more other said elongate members.

40. A structure according to Claim 30, wherein
said at least one elongate member is made £rom
material selected from the group consisting of woed,
concrete, brick, tile, metal, fiberglass,
particleboard, flakeboard, plywood, insulation board,
fiberglags, cellulose, sawdust, natural fibers,
mineral fibers, drywall, plaster, stucco, and

combinations thereof.

41. A structure according to Claim 30, wherein
sald sensor is connected to said internal surface of

said elongate member.

42. A structure according to Claim 30, wherein
sald sensor is connected to sald external surface of

said elongate member.

43. A sgtructure according to Claim 30, wherein

saild sensor facllitates communlcation between said

29
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elongate member and one or more other elongate

members.

44. A structure according to Claim 30, wherein
sald sensor monitors envirommental changes occurring

substantially adjacent to sald elongate member.

45. A structure according to Claim 30, wherein
said sensor monitors detects environmental changes
occurring substantially adjacent to said elongate

member.

46. A structure according to Claim 30, wherein
said connector is secured to said first end of said

elongate member.

47. A structure according to Claim 30, wherein
gaid connector is secured to said second end of said

elongate member.

48. A structure according to Claim 30, wherein
said connector is secured to at least one surface of

sald elongate member.

49. A structure according to Claim 30, further

comprising at least one transmitter secured to at

30
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least one surface of said elongate member, said

transmitter in communication with said sensor.

50. A structure according to Claim 30, further
comprising at least one remote processor in

communication with said sensor.

51. A structure according to Claim 50, further
comprising at least one receiver secured to at least
one surface of said elongate member, said receiver in

communication with said sensor.

52. A structure according to Claim 50, wherein
said transmitter communicates said pre-selected

indicators selected by said sensor to said processor.

53. A structure according to Claim 50, wherein
sald processor analyzes changes in said pre-selected

indicators and communicates with said receiver.

54. A structure according to Claim 50, wherein
said receiver communicates with said processor and
affects dynamic changes with respect to said elongate

member.
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55. A method of protecting an internal

environment, the method comprising:

providing a plurality of elongate members and at
least one sensor capable of detecting at least one

pre-selected indicator;

assembling the elongate members into a structure
such that the sensor ig secured to at least one

elongate member; and

engaging the sensor to detect at least one pre-
selected indicator and to respond to the indicator,
such that the sensor facilitates maintenance of a

desired internal environmment within the structure.

56. A method according to Claim 55, wherein the
step of engaging the sensor to detect at least one
pre-selected indicator comprises utilizing the sensor
to detect at least a change in one pre-selected
indicator from an environment external to the

structure.,

57. A method according to Claim 55, wherein the
step of providing a plurality of elongate members
comprises providing elongate members having a cross-
section shape selected from the group consisting of a
square, a rectangle, a trapezoid, a circle, an oval, a
triangle, a pentagon, a hexagon, a heptagon, an

octagon, and combinations thereof.

32



WO 2007/027212 PCT/US2006/014025

58, A method according to Claim 55, wherein the
step of providing a plurality of elongate members

comprises:

providing at least one sensor secured to at least

one elongate member;

wherein the sensor is capable of detecting at

least one pre-selected indicator; and

wherein one or more components of said pre-
selected indicators are selected from the group
consisting of a gaseous component, a vapor component,
a liquid component, a solid component, a particulate
component, a bacterial component, a viral component,
an electrical component, a force cowmponent, a
thermodynamic component, pressure component, and

combinations thereof.

59. A method according to Claim 55, wherein the
step of assembling the elongate members into a

structure comprises:
providing a manifold; and

connecting the elongate members to the manifold
to facilitate communication among the elongate

members.

60. A method according to Claim 55, wherein the
step of assembling the elongate members into a
structure comprises constructing the elongate members

into a structure selected from the group consisting of

33
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homes, apartments, condominiumsg, businesses, storage
containers, hospitals, government buildings, schools,

athletic facilities, and combinations thereof.

61. A method according to Claim 55, wherein the
step of assembling the elongate members into a
structure comprises attaching the elongate members to
one another with at least one connector selected from
the group consisting of mechanical fasteners, fusing
devices, adhesives, wrappings, bindings, clips,
restraints, pressure devices, vacuum devices, gravity
devices, electromagnetic devices, electrostatic

devices, and comblnations thereof.

62. A method according to Claim 55, wherein the
step of engaging the sengor comprises blocking harmful
substances in an external environment from entering

the internal environment.

63. A method according to Claim 55, wherein the
step of engaging the sensor comprises maintaining a
subgstantially constant temperature in the internal
environment by altering a thermal transfer rate from

an external environment to the internal environment.

64. A wmethod according to any of Claims 55-63,
wherein the step of engaging the sensor comprises

dynamically responding to a bioweapon release in the
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external environment by flooding the at least one
cavity within an elongate member with chemical gases,
vapors, liquids, electromagnetic energy, photonic
energy, plasma, or sonic emergy to prevent penetration

of the bioweapon into the internal environment.

65. A method according to Claim 55, wherein the
step of assembling the elongate members into a

structure comprises:

constructing a nesting configuration including

elongate members and an enclosure; and

combining more than one nesting configuration to
form a structure with a protected internal

environment.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES RESPONSIVOS

REFERENCIA RECIPROCA (CRUZADA) A APLICACIONES RELACIONADAS

Esta aplicacion reivindica, por este medio, la ventaja de la propiedad comun de la Solicitud de
5 Patente Provisional de los Estados Unidos Serie No. 60/670.569, para el/los Elemento(s)

Dinamicamente Responsivos e Interactivos de la Construccién presentada el 12 de abril de 2005.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con el campo de elementos estructurales. Mas
10 especificamente, la invencion se relaciona con el campo de los elementos estructurales nuevos

. para el uso en aplicaciones de la construccion.

i Los elementos utilizados en la construccion de cimientos, pisos, paredes, divisiones, cielos rasos,
y techos se refieren tipicamente como estructurales, o construccion, elementos. Los elementos
estructurales tipicos incluyen la madera de construccidn, el concreto, ladrillo, azulejo, bloque,

15 metal, madera contrachapada, tablero de madera aglomerada, laminas, tablero de aislamiento,
fibra de vidrio, celulosa, aserrin, fibras naturales, fibras minerales, la mamposteria seca, yeso.

estuco, y otros materiales similares conocidos en el arte.

Los elementos estructurales tipicos son estaticos 0 no responsivos, a su ambiente. Por gjemplo,

los elementos estructurales tipicos pueden permitir que gases dafiinos, vapores, bacterias, virus, y

20  esporas se alojen dentro de los elementos estructurales y penetren los elementos estructurales en

' un ambiente interno dentro de una estructura. Como es conocido para los entendidos en el arte,
tal penetraciéon puede afectar a la salud y al bienestar de inquilinos de una estructura. Esta

penetracion puede también dafiar objetos dentro de una estructura. Ademas, dicha penetracion

puede debilitar la estructura, ocasionando, eventualmente, una falla estructural.
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Otra desventaja del uso de elementos estructurales tipicos es su incapacidad de reaccionar
dindmicamente y compensar los cambios ambientales que pueden incluir, pero no esta limitado a,
uno o mas cambios en la temperatura, presion, radiacién electromagnética, luz visible, radiacion
nuclear, gases, vapores, liquidos, materia de particulas, agentes bioldgicos, virus, bacterias.

venenos, sobre presion explosiva, y otras condiciones externas cambiadas.

Como resultado de la incapacidad de los elementos estructurales tipicos de bloquear o de
absorber sustancias nocivas de incorporar un ambiente interno, o de ajustarse a los cambios
ambientales, los elementos estructurales conocidos no proporcionan tipicamente una capa de
confianza y seguridad. Por ejemplo, los elementos estructurales tipicos pueden ser incapaces de
proteger a los inquilinos de un edificio de un ataque bioldgico. Asi mismo, muchos hogares
sufren de infestaciones de moho que se manifiestan lentamente hasta que el hogar debe ser

destruido y reconstruido.

Los elementos estructurales conocidos son también ineficaces debido a su incapacidad de
responder a los cambios ambientales discutidos previamente. Por ejemplo, los elementos
estructurales tipicos no pueden bloquear con eficacia la penetracion del agua. Asi mismo, la
rigidez de los elementos estructurales tipicos disminuye la capacidad de una estructura para
soportar fuertes vientos. Como resultado de esta incapacidad de adaptarse, los hogares tienen
mas probabilidad de ser destruidos durante acontecimientos importantes, tales como tornados,

huracanes, terremotos, e inundaciones debido a su naturaleza estatica, inflexible.

RESUMEN DE LA INVENCION

En un aspecto la invencién es un elemento estructural que incluye un miembro alargado que
tiene un primer extremo y un segundo extremo y que define una seccion transversal. El elemento
estructural incluye ademas un censor, asegurado al miembro alargado, para detectar por lo menos
un indicador preseleccionado. Ventajosamente, el miembro alargado es responsivo al indicador

preseleccionado.
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En otro aspecto, la invencion es una estructura que incluye por lo menos un miembro alargado
que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y que define una seccion transversal, una
superficie interna, y una superficie externa. La estructura ademas incluye un censor asegurado,
por lo menos, a una de las superficies del miembro alargado. El censor es capaz de comunicarse
con uno o mas de los miembros alargados, y capaz de detectar por lo menos un indicador
preseleccionado. La estructura puede también incluir un conector para asegurar por lo menos a
un miembro alargado por lo menos a otro miembro alargado. Ventajosamente, el miembro

alargado que forma la estructura es responsivo al indicador preseleccionado.

En otro aspecto, la invencion es un método de proteger un ambiente interno. El método incluye
los pasos para proporcionar una pluralidad de miembros alargados y por lo menos un censor, y
de montar a los miembros alargados en una estructura tal que el censor esté asegurado por lo
menos a uno de los miembros alargados. El método ademas incluye el paso de comprometer al
censor para detectar por lo menos uno de los indicadores el mantenimiento de un ambiente

interno deseado dentro de la estructura.

El presente, asi como los objetivos y ventajas de la invencién y de la manera en las cuales es
realizada, se discuten mas detalladamente dentro de la descripcion siguiente y de los dibujos que

se acompafian.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

La actual invencién sera descrita mas abajo en forma mas completa referente a los dibujos que
se acompatian, en los cuales se muestran algunas, pero no todas las realizaciones de la invencidn.
De hecho, esta invencidén se puede realizar de diferentes formas y no se debe interpretar en forma
limitada a las realizaciones adjuntas; por el contrario, estas realizaciones se proporcionan de

modo que esta divulgacién satisfaga los requisitos legales aplicables.

El cuadro 1 es la vista de perspectiva de los miembros alargados representativos de acuerdo con

la actual invencidn.

£
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El cuadro 2 es una representacion de la comunicacion entre los miembros alargados de acuerdo

con la actual invencién.
El cuadro 3 es una estructura representativa de acuerdo con la actual invencion.

El cuadro 4 es una seccidn transversal representativa de una pared de una estructura formada de

acuerdo con la actual invencion.

El cuadro 5 es una estructura representativa, incluyendo un multiple, de acuerdo con la actual

invencion.

El cuadro 6 es una representacion de las varias opciones de colocacién de un censor de acuerdo

con la actual invencion.

El cuadro 7 es una representacion de una configuracién de encaje de acuerdo con la actual

invencion.

El cuadro 8 es una representacion ampliada de una configuracion de encaje de acuerdo con la

actual invencién.

DESCRIPCION DETALLADA

La invencidn se relaciona con la construccion de las estructuras y de los elementos usados en la
construccién. Mas especificamente, la invencién se relaciona con los elementos estructurales
dinamicamente responsivos e interactivos para mejorar el funcionamiento estructural,

proporcionar mayor seguridad, mejorar la comodidad (confort), y reducir gastos de operacion.

La terminologia usada aqui es con el fin de describir las realizaciones particulares solamente y no
tiene la intencién de limitar la invencion. Segin lo utilizado aqui, el término “y/o” incluye
cualesquiera y todas las combinaciones de uno o mas de los items asociados mencionados. Segtin
lo utilizado aqui, las formas singulares “un,” “una” y “el/la” tienen la intencién de incluir las

formas plurales asi como las formas singulares, a menos que el contexto indique claramente lo

(QD
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En un aspecto, la invencion es un solo elemento estructural. Segin lo representado en el cuadro
1, el elemento estructural 10 incluye a un miembro alargado 12 que tiene un primer extremo 14 y
un segundo extremo 16, y que define una seccion transversal 18. El miembro alargado 12 puede
tener cualquier nimero de materiales, tales como uno o mas materiales incluyendo, pero no se
limitan a madera, concreto, ladrillo, azulejo, metal, fibra de vidrio, tablero de madera
aglomerada, 1aminas, madera contrachapada, tablero de aislamiento, fibra de vidrio, celulosa,
aserrin, fibras naturales, fibras minerales, mamposteria seca, yeso, estuco, y otros materiales de

construccion similares conocidos en el arte.

En una realizacion, el miembro alargado 12 puede ser un elemento de la construccion tal como
uno o mas elementos de la construccién incluyendo, pero no limitado a, un elemento del material
para techos, un elemento de los cimientos, un elemento de las divisiones, un elemento de la

pared, y combinaciones de éstos.

En una realizacién ejemplar, el miembro alargado define por lo menos un extremo abierto. Por
ejemplo, el miembro alargado 12 incluye un primer extremo abierto 14 y un segundo extremo
abierto 16. En una realizaciéon ejemplar diferente, el miembro alargado define por lo menos a un
extremo cerrado. Por ¢jemplo, el miembro alagado 12 puede define un primer extremo abierto 14
y un segundo extremo cerrado 16, o viceversa. En otra realizacién ejemplar, el miembro

alargado 12 incluye un primer extremo cerrado 14 y un segundo extremo cerrado 16.

Segiin lo indicado previamente, el miembro alargado 12 define una seccién transversal 18 que
tienen cualquier nimero de formas. Por consiguiente, la seccion transversal 18 puede tener la
forma de un cuadrado, de un rectangulo, de un trapezoide, de un circulo, de un dvalo, de un
triangulo, de un pentagono, de un hexagono, de un heptigono, de un octigono, o de cualquier

otra forma geométrica conocida en el arte, incluyendo una forma de estrella.

En una realizacién, el miembro alargado 12 define una superficie externa 22 que pueda incluir
una o mas aberturas 24, segun lo representado en el cuadro 6. Las aberturas 24 pueden ser
perforadas, trabajadas a maquina, o moldeadas integral al miembro alargado 12. EI miembro
alargado 12 también define una cavidad 26 y una superficie interna 28. En una realizacion

ejemplar, las aberturas 24 se pueden extender de la superficie externa a través del cuerpo del
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miembro alargado 12, y en la cavidad 26. En esta realizacién, las aberturas 24 pueden facilitar la
comunicacion entre la cavidad 26 y la superficie externa 22. Ademas, las aberturas 24 pueden
servir para facilitar la comunicacién entre la cavidad 26 de un miembro alargado 12 y de un
miembro alargado adicional. Por ejemplo, las aberturas 24 pueden facilitar la transferencia de
liquidos, gases, macro particulas, vapores, solidos, bacterias, virus, y de combinaciones de éstos

entre los miembros alargados.

Refiriéndose al cuadro 2, el miembro estructural 10 incluye ademas un censor 20 que se asegura
al miembro alargado 12 y es capaz de detectar por lo menos un indicador preseleccionado. Segun
como se utiliza aqui, el término “indicador” se refiere a cualquier nimero de eventos que
muestran (es decir, reflejan) un cambio ambiental. Aquellos que tienen habilidad ordinaria en el
arte reconoceran que la composicién de un ambiente incluye muchos componentes, (es decir, los
aspectos del ambiente), algunos de los cuales reflejan los componentes basados en 1a materia del
ambiente (Ej., componentes gaseosos, componentes virales) y algunos que reflejan los
componentes fisicos del ambiente (Ej., componentes eléctricos, componentes de presién). Por
ejemplo, un cambio en uno o mas componentes en el ambiente puede mostrar un cambio

ambiental.

Los componentes de un indicador particular de acuerdo con la actual invencion pueden ser
basados en la materia o pueden ser basados en lo fisico. Por ejemplo, uno o mas de los
componentes pueden ser un componente gaseoso, un componente del vapor, un componente
liquido, un componente sélido, un componente de particulas, un componente bacteriano, un
componente viral, un componente eléctrico, un componente de fuerza, un componente
termodindmico, un componente de la presion, y combinaciones de ésos. Por ejemplo, el censor
puede detectar cambios en la presién, la introduccién de un agente viral, cambios en la

temperatura, y cambios en la composicion del ambiente, asi como otros cambios en condiciones

ambientales.

En una realizacién ejemplar, el censor 20 puede estar conectado con el miembro alargado 12 en
una posicidn tal que el censor 20 puede estar expuesto al indicador preseleccionado. Por ejemplo,
el censor 20 puede estar conectado con la superficie interna 28 del miembro alargado, la

superficie externa 22 del miembro alargado, el primer extremo 14 del miembro alargado, el
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segundo extremo 16 del miembro alargado, o una cierta combinacién de éstos. En un ejemplo no
limitador, el censor 20 puede detectar la presencia de un arma biolégica e inunda la cavidad

interna 26 con una sustancia capaz de contra atacar al arma bioldgica.

En una realizacion nueva de la invencién, el miembro alargado 12 es responsivo al indicador
preseleccionado. Segin lo utilizado aqui, el término “responsivo” tiene la intencién de incluir
cualquier reaccion positiva o negativa a la deteccién de un indicador preseleccionado. En otra
realizacion ejemplar, el miembro alargado 12 es dindmicamente responsivo al indicador
preseleccionado. Segln lo utilizado aqui, el término “dindmicamente responsivo” se refiere a
una reaccion productiva a la deteccion del indicador preseleccionado. Por ejemplo, una reaccion
dindmica para detectar un arma bioldgica puede incluir inundar la cavidad interna 26 de un

miembro alargado 12 con una sustancia capaz de contra atacar al arma biologica.

El censor 20 puede facilitar la comunicacién entre el miembro alargado 12 y por lo menos un
miembro alargado adicional. Por ejemplo, el censor 20 puede comunicar una respuesta deseada

a un indicador detectado al miembro alargado adicional.

En una realizacién ejemplar, el censor 20 detecta cambios ambientales que ocurren
substancialmente adyacente al miembro alargado 12. En otra realizacion ejemplar, el censor 20
supervisa las condiciones ambientales que ocurren substancialmente adyacentes al miembro
alargado 12. Se entendera que “substancialmente adyacentes” puede o no implicar contacto, pero

siempre implican la ausencia de cualquier cosa de la misma clase.

También refiriéndose al cuadro 2, el elemento estructural 10 puede incluir ademas, por lo menos,
un conector 30 para asegurar (Ej., permanentemente o razonablemente) al miembro alargado 12 a
uno o mas otros miembros alargados incorporados en una estructura. En una realizacion, el
conector 30 se puede asegurar al primer extremo 14 del miembro alargado 12, de manera que un
extremo del miembro alargado 12 esta conectado con otro extremo de otro miembro alargado
(Ej., un primer extremo de un miembro alargado conectado con un primer extremo de otro
miembro alargado). En otra realizacion, el conector 30 se puede asegurar al segundo extremo 16
del miembro alargado 12. Por ejemplo, el primer extremo 14 de un miembro 12 alargado esta

conectado con el segundo extremo de otro miembro alargado. En otra realizacién, el conector el
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30 puede asegurarse a una superficie externa 22 del miembro alargado 12 (es decir, la superficie

interna o la superficie externa).

En otra realizacion, segtin lo representado en el cuadro 2, el elemento estructural 10 puede incluir
por lo menos un transmisor 32. El transmisor 32 puede estar alejado del elemento estructural
(como se muestra) o se puede asegurar a una superficie del miembro alargado 12 (Ej., el
transmisor 32 se puede asegurar a la superficie externa 22 o a la superficie interna 28 del
miembro alargado 12). El transmisor 32 estd preferiblemente en la comunicacién con el censor
20. Por ejemplo, el transmisor 32 puede estar en la comunicacion de la sefial con el censor via
una red inaldmbrica o una red de area local convencional (LAN). El elemento estructural 10
también puede incluir por lo menos un procesador remoto 34 en la comunicacién (Ej.,
comunicacion de la sefial, como se ha discutido previamente) con el censor 20. La comunicacién

entre el procesador 34 y el censor 20 puede ser facilitada por el transmisor 32.

Refiriéndose al cuadro 2, el elemento estructural 10 puede incluir por lo menos un receptor 36,
en la comunicacion (Ej., comunicacién de la sefial) con el censor 20 y el procesador 34. El
receptor se puede asegurar por lo menos a una superficie del miembro alargado 12 (es decir,

superficie interna 28 o superficie externa 22).

En una realizacién ejemplar, el transmisor 32 puede comunicar cambios en los indicadores
preseleccionados detectados por el censor 20 al procesador 34. El procesador 34 puede después
analizar cualquier cambio en los indicadores preseleccionados y comunicarse con el receptor 36.
En esta realizacion, el procesador 34 puede comunicar acciones deseadas al receptor 36 para

efectuar cambios dindmicos con respecto al miembro alargado 12.

Refiriéndose al cuadro 5, el elemento estructural 10 puede también incluir un multiple 38 que
asegure, razonable o permanentemente, a una porcién del miembro alargado 12. El multiple 38
facilita la comunicacién entre uno o mas miembros alargados 12. El muiltiple 38 puede también
estar ‘en la comunicacién con la cavidad interna 26 de uno o més miembros alargados 12 para
facilitar mas la comunicacién entre los miembros alargados 12. Por ejemplo, el mdltiple 38
puede distribuir los liquidos substancialmente uniforme a través de miembro alargado 12.

Indicado de manera diferente, el multiple 38 puede también distribuir los gases, vapores,
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liquidos, macro particulas, plasma, fotones, campos electromagnéticos, y/o los campos eléctricos
a través de uno o mas miembros alargados 12, de tal modo entregando o avanzando los

componentes distribuidos a través de multiplos miembros alargados.

En otro aspecto, segiin lo representado en el cuadro 3, la invencién es una estructura 40 que
incluye por lo menos a un miembro alargado 12 que tiene un primer extremo 14 y un segundo
extremo 16. Ademas, el miembro alargado 12 define 18 secciones transversales, una superficie
interna 28, y una superficie externa 22. La estructura 40 también incluye un censor 20 que se
puede asegurar a una superficie del miembro alargado 12. Por ejemplo, €l censor se puede
asegurar a la superficie externa 22 del miembro alargado 12, a la superficie interna 28 del
miembro alargado 12, al primer extremo 14 del miembro alargado 12, al segundo extremo del
miembro alargado 12, o a las combinaciones de éstos. Como se ha discutido previamente, el
censor sirve para detectar por lo menos a un indicador preseleccionado. La estructura 40 incluye
ademas por lo menos un conector 30 para asegurar por lo menos a un miembro alargado 12 a un

por lo menos miembro alargado adicional.

Segun lo representado en el cuadro 4, la estructura 40 puede incluir una pared 44 que tiene una
seccion transversal estructural 46 que pueda incluir a los miembros alargados 12 que tienen
diversas formas. En una realizacion, y segun lo representado en el cuadro 4, cada fila de los
miembros alargados 12 puede tener diferente forma. Alternativamente, los miembros alargados

12 pueden tener la misma forma o pueden tener una distribucién de formas al azar.

Puede ser deseable formar diferentes miembros alargados 12 para diversas funciones. En esta
realizacion, la estructura 40 puede incluir los miembros alargados 12 y los censores 40 disenados
para reconocer indicadores preseleccionados que difieren y para proporcionar respuestas que
difieren dependiendo de la identidad del indicador detectado. En un ejemplo no limitador, un
miembro alargado cuadrado 48 que puede detectar componentes basados en materia, a un
miembro alargado circular 50 que puede detectar los componentes fisicos del ambiente, y a un
miembro alargado eliptico 52 que también puede detectar componentes fisicos puede ser incluido

en una pared 44.
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La estructura puede también incluir un multiple 38, representado en el cuadro 5, para conectar
por lo menos a uno de los miembros alargados 12 con por lo menos un miembro alargado
adicional. El mmiltiple puede también facilitar la comunicacién (Ej., comunicacién fluida,
comunicacion gaseosa, sefial comunicacion) entre los miembros alargados. En otra realizacion,
el multiple 38 facilita la comunicacién entre uno o mas censores 20, los transmisores 32, los
receptores 36, y los procesadores 34. El multiple 38 puede comunicar el cambio en el ambiente
externo a los diversos miembros alargados. El multiple 38 puede también distribuir los gases,
vapores, liquidos, macro particulas, plasma, fotones, campos electromagnéticos, y/o los campos
eléctricos a través de uno o mas miembros alargados 12, de tal modo entregando o avanzando los

componentes distribuidos a través de multiples miembros alargados.

Los miembros alargados 12 pueden estar conectados unos a otros con por lo menos un conector
30. Por ejemplo, el conector 30 puede incluir, pero no se limita a un sujetador mecanico, a un
pegamento, a un embalaje, a un atascamiento, una grapa, un alojamiento, un dispositivo de
presién, dispositivos de fusién, un dispositivo de vacio, un dispositivo de gravedad, un

dispositivo electromagnético, un dispositivo electroestatico, y las combinaciones de éstos.

En una realizacion ejemplar, la estructura 40 puede ser uno o mas de una casa, de un
apartamento, de condominios, de un negocio, de una bodega de almacenamiento, de un hospital,
de un edificio del gobierno, de una escuela, de una instalacion atlética, de un aeropuerto, de un

hangar, de u refugio, y de combinaciones de éstos.

Segun lo representado en el cuadro 6, el censor 20 puede estar posicionado en cualquier nimero
de ubicaciones del miembro alargado 12 por la pieza de formacion de la estructura. Por ejemplo,
el censor se puede colocar en uno o mas de una superficie interna 28 del miembro alargado 12,
una superficie externa 22 del miembro alargado 12, el primer extremo 14 del miembro alargado
12, el segundo extremo 16 del miembro alargado 12. En otros ejemplos no liminales, el censor
20 puede estar posicionado para extenderse con las aberturas 24 en el miembro alargado 12,

suspendido en la cavidad 26 del miembro alargado 12, y similares.

En otro aspecto, la invencién es un método para proteger un ambiente interno. El método incluye

el abastecimiento de una pluralidad de los miembros alargados 12 (segun lo discutido més arriba)
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y por lo menos de un censor 20 capaz de detectar por lo menos un indicador preseleccionado, tal
como los indicadores discutidos previamente. El método ademas incluye la unién de los
miembros alargados en una estructura 40 de manera que el censor 20 estd asegurado por lo
menos a un miembro alargado 12. En este aspecto, el método también incluye dedicar al censor
20 para detectar por lo menos un indicador preseleccionado y para responder al indicador, de
modo que el censor 20 facilita el mantenimiento de un ambiente interno deseado dentro de la
estructura 40. Por ejemplo, el censor 20 detecta la presencia de un arma bioldgica y puede
inundar las cavidades internas 26 con una sustancia que contra ataque al arma bioldgica e impida

la penetracion del arma bioldgica en el ambiente interno.

El paso del montaje a los miembros alargados 12 en una estructura 40 puede incluir el montaje
de los miembros alargados de manera que el multiple 38 conecta a los miembros alargados para

facilitar la comunicacion entre y en medio de los miembros alargados.

Fl paso del montaje puede ser conducido uniendo a los miembros alargados el uno al otro y/o al
muiltiple, usando por lo menos un conector 30 elegido de uno o més sujetadores mecénicos, los
dispositivos de fusién, embalajes, alojamientos, dispositivos de presion, dispositivos de vacio,
dispositivos de gravedad, dispositivos electromagnéticos, y dispositivos electroestaticos. Otros
conectores 30 pueden incluir una o mas anclas, pernos, tornillos, clavos, pegamentos, correas,
atascamientos, hendiduras, muescas, grapas, cintas, amarres, encaje de los materiales, placas,
cuerdas, alambres, cables, enchufes hembra-varén, 6xidos, urétanos, acrilicos, vinilos, cementos,
dispositivos de ceramica de los cementos, de las soldaduras, roscado o trabajo a méaquina para
emparejar las porciones roscadas o trabajadas a maquina complementarias, combinaciones de

éstos, y similares.

Ademas, el paso del montaje puede incluir unir a los miembros alargados 12 a cualquier otro
material, elemento, o estructura. El paso de unir a los miembros alargados 12 a cualquier otro
material, elemento, o estructura puede incluir el uso de los conectores 30 elegidos de uno o mas
sujetadores mecanicos, dispositivos de fusién, embalajes, alojamientos, dispositivos de presion,
dispositivos de vacio, dispositivos de gravedad, dispositivos electromagnéticos, y dispositivos
electroestaticos.  Otros conectores 30 pueden incluir anclas, pernos, tornillos, clavos,

pegamentos, correas, atascamientos, hendiduras, muescas, grapas, cintas, amarres, encaje de los
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materiales, placas, cuerdas, alambres, cables, enchufes hembra-vardn, epoxidos, uretanos,
acrilicos, vinilos, cementos, dispositivos de ceramica de los cementos, soldaduras, roscado o
trabajo a maquina para emparejar las porciones roscadas o trabajadas a maquina

complementarias, combinaciones de éstos, y similares.

Refiriéndose a los cuadros 7 y 8, el paso del montaje puede también incluir el montaje de los
miembros alargados 12 en una configuracién 54 del encaje. En este ejemplo, 1a configuracion del
encaje incluye a mas de un miembro alargado 12 hacia adentro en un recinto 56. Esta
configuracion del encaje puede llevar a la comunicacién mejorada entre los miembros alargados

asi como la facilidad mejorada del montaje.

En una realizacién similar, los miembros alargados 12 que tienen diversa funcionalidad pueden
ser jerarquizados juntos segun lo representado en el cuadro 4 para proporcionar funcionalidad y

la facilidad mejoradas de la asamblea.

En una realizaciéon, el paso de dedicar el censor para detectar por lo menos un indicador
preseleccionado incluye dedicar el censor para detectar por lo menos un cambio en un
componente de un indicador preseleccionado, tal como se discutié mas arriba, del ambiente

externo a la estructura.

En un ejemplo, el paso de dedicar el censor para detectar un indicador preseleccionado y para
responder al indicador puede incluir bloquear sustancias nocivas en un ambiente externo para
impedir entrar al ambiente interno. Las sustancias nocivas pueden ser bloqueadas llenando las
cavidades 26 de los miembros alargados 12 de una composicién que sea capaz de contra atacar o
de neutralizar la sustancia nociva. La composicién se puede almacenar en los tanques externos
antes de su uso, en donde los tanques estan en comunicacién con uno o mas miltiples 38, los

censores 20, los transmisores 32, los receptores 36, o las combinaciones de éstos.

En otro ejemplo, el paso de dedicar el censor para detectar por lo menos un indicador
preseleccionado y responder al indicador puede incluir substancialmente mantener una
temperatura constante en el ambiente intermo alterando un tipo de transferencia termal de un

ambiente externo al ambiente interno.
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En otro ejemplo mas, el paso de dedicar el censor para detectar por lo menos un indicador
preseleccionado y para responder al indicador que abarca dindmicamente la respuesta al
lanzamiento del arma bioldgica en el ambiente externo inundando las cavidades dentro de los
miembros alargados con gases quimicos, vapores, liquidos, energia clectromagnética, energia
foténica, plasma, o la energia acistica para prevenir la penetracién del arma bioldgica en el

ambiente interno.

Indicado de manera diferente, el método de la actual invencién incluye la formacién de una
estructura que se pueda disefiar para proporcionar una barrera contra la penetracion de uno o mas
de los gases, vapores, liquidos, bacterias, virus, esporas, combinaciones de éstos, y similares, en
un ambiente interno. El disefio de la estructura puede también proporcionar proteccion a los
habitantes y/o los objetos dentro de la estructura contra cambios ambientales peligrosos
incluyendo, pero no limitado a, acontecimientos extremos del clima (Ej. huracanes, tornados, o
inundaciones) y epidemias o contaminantes contraidos a través del ambiente (Ej. gripe, virus,
bacterias, o venenos). En un sentido mas amplio, la estructura proporcionaria una barrera al

fuego, al calor, al frio, al viento, al agua, a los contaminantes, y a los abrasivos.

En una realizacion, cada estructura 40 se podria disefiar para contrarrestar los cambios
ambientales particulares. Por ejemplo, las estructuras en las grandes ciudades se pueden disefiar
para contrarrestar ataques de armas biologicas de modo que las cavidades se puedan llenar con
las composiciones apropiadas cuando un arma bioldgicaes detectada. Las estructuras 40 se
pueden disefiar en zonas de inundaciones con los miembros alargados 12 que pueden absorber el
agua y/o rechazar el agua para prevenir la infusién del agua en el ambiente interno. Los
miembros alargados pueden ser disefiados para ser ignifugos, resistentes al viento o resistentes a

otros cambios ambientales basados en las necesidades particulares.

En otra realizacién, el censor 20, el transmisor 32, el procesador 34, y el receptor 36 pueden ser
capaces de comunicacion con otros dispositivos, tales como procesadores adicionales 34, con el
fin de la transmisién informativa y almacenamiento, la actuacién de otros dispositivos, el

detectar las condiciones ambientales, y la reaccion dinamica.
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En otra realizacion, la estructura puede proporcionar para la conversion de cambios ambientales
en formatos utiles, tales como usar el exceso de energia para calentar el agua, convertir ¢l exceso
de energia en electricidad, o convertir un diferencial de presién dentro del ambiente externo en

una forma de energia almacenada.

En la especificacion, dibujos, y ejemplos, ha habido realizaciones tipicas divulgadas de la
invencién y, aunque se hayan empleado términos especificos, se han utilizado solamente en un
sentido genérico y descriptivo y no con el objeto de limitacion, el alcance de la invencion se

establece en las reivindicaciones siguientes.



5
10
@
15
20
@
25

16

A

REIVINDICACIONES

1. Un elemento estructural que comprende: un miembro alargado que tiene un primer extremo y
un segundo extremo, dicho miembro alargado define una seccién transversal; y un censor para
detectar por lo menos un indicador preseleccionado, dicho censor asegurado al miembro

alargado; en donde dicho miembro alargado es responsivo a dicho indicador preseleccionado.

2. Un elemento estructural segin la reivindicacién 1, en donde dicho miembro alargado define

por lo menos un extremo abierto.

3. Un elemento estructural segin la reivindicacion 1, en donde dicho miembro alargado define

por lo menos un extremo cerrado.

4. Un elemento estructural segin la reivindicacion 1, en donde una o mas formas de dicha
seccion transversal es seleccionada del grupo que consiste en un cuadrado, un rectangulo, un
trapezoide, un circulo, un évalo, un tridngulo, un pentigono, un hexagono, un heptdgono, un

octagono, y combinaciones de éstos.

5. Un elemento estructural segtin la reivindicacion 1, en donde uno o mas componentes de dicho
indicador preseleccionado es seleccionado del grupo que consiste en un componente gaseoso, un
componente de vapor, un componente liquido, un componente sélido, un componente de
particulas, un componente bacteriano, un componente viral, un componente eléctrico, un

componente de fuerza, un componente termodinamico, componente de presion, y combinaciones

de éstos.

6. Un elemento estructural segin la reivindicacién 1, en donde dicho miembro alargado es un

elemento de la construccion.

7. Un elemento estructural segun la reivindicacién 6, en donde dicho miembro alargado es un
elemento de la construccion seleccionado del grupo que consiste en un elemento del material
para techos, un elemento de los cimientos, un elemento de la divisién, un elemento de la pared, y

combinaciones de éstos.
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8. Un elemento estructural seguin la reivindicacion 1, en donde dicho miembro alargado define

una superficie externa.

9. Un elemento estructural segin la reivindicacion 8, en donde dicha superficie externa de dicho

miembro alargado define una o mas aberturas.

10. Un elemento estructural segin la reivindicacion 1, en donde dicho miembro alargado define

una cavidad y una superficie interna.

11. Un elemento estructural segin las reivindicaciones 8, 9, o 10, en donde dicha una o mas
aberturas en dicha superficie externa facilita la comunicacién entre dicha cavidad y dicha

superficie externa.

12. Un elemento estructural segtn las reivindicaciones 8, 9, o 10, en donde dicha una o més
aberturas facilita la comunicacién entre dicha cavidad interna de dicho miembro alargado y uno

u otros miembros alargados.

13. Un elemento estructural seguin la reivindicacion 1, en donde dicho miembro alargado es
hecho de material seleccionado que consiste en el grupo de madera, concreto, ladrillo, azulejo.
metal, fibra de vidrio, tablero de madera aglomerada, laminas, madera contrachapada, tablero de
aislamiento, fibra de vidrio, celulosa, aserrin, fibras naturales, fibras minerales, mamposteria

seca, yeso, estuco, y combinaciones de éstos.

14. Un elemento estructural segun la reivindicacion 8, en donde dicho censor estd conectado a

dicha superficie externa de dicho miembro alargado.

15. Un elemento estructural segiin la reivindicacién 10, en donde dicho censor esta conectado a

dicha superficie interna de dicho miembro alargado.

16. Un elemento estructural segin la reivindicacion 1, en donde dicho censor facilita la

comunicacién entre dicho miembro alargado y uno u otros miembros alargados.

17. Un elemento estructural segtn la reivindicacion 1, en donde dicho censor detecta cambios

ambientales que ocurren substancialmente adyacentes a dicho miembro alargado.

U
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18. Un elemento estructural segiin la reivindicaciéon 1, en donde dicho censor supervisa los

cambios ambientales que ocurren substancialmente adyacentes a dicho miembro alargado.

19. Un elemento estructural segiin la reivindicacién 1, que comprende, ademas, por lo menos un

conector para asegurar dicho miembro alargado a uno u otros miembros alargados.

20. Un elemento estructural segun la reivindicacion 1, en donde dicho conector se asegura por lo

menos a un extremo de dicho miembro alargado.

21. Un elemento estructural segun la reivindicacion 1, en donde dicho conector se asegura por lo

menos a una superficie de dicho miembro alargado.

22. Un elemento estructural segin la reivindicacion 1, que comprende, ademads, por lo menos un
transmisor asegurado por lo menos a una superficie de dicho miembro alargado, dicho transmisor

en comunicacion con dicho censor.

23. Un elemento estructural segin la reivindicacion 1, que comprende por lo menos un

procesador remoto en comunicacion con dicho censor.

24. Un elemento estructural segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademds por lo menos un
receptor asegurado por lo menos a una superficie de dicho miembro alargado, dicho receptor en

comunicacion con dicho censor.

25. Un elemento estructural segun las reivindicaciones 22, 23, o 24, en donde dicho transmisor

comunica dichos indicadores preseleccionados detectados por dicho censor a dicho procesador.

26. Un elemento estructural segun las reivindicaciones 22, 23, o 24, en donde dicho procesador

analiza los cambios en dichos indicadores preseleccionados y se comunica con dicho receptor.

27. Un elemento estructural segun las reivindicaciones 22, 23, o 24, en donde dicho receptor se
comunica con dicho procesador y afecta a cambios dindmicos con respecto a dicho miembro

alargado.
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28. Un elemento estructural segiin la reivindicacién 1, que comprende ademas por lo menos un
multiple asegurado a una porcién de dicho miembro alargado, dicho multiple facilita la

comunicacion entre uno o mas de dichos miembros alargados.

29. Un elemento estructural segiin las reivindicaciones 1 o 28, en donde dicho multiple esta en

comunicacién con la cavidad interna de dicho miembro alargado.

30. Una estructura que comprende: por lo menos un miembro alargado que tiene un primer
extremo y un segundo extremo, dicho miembro alargado que define a un miembro alargado
seccionado transversalmente, que define una superficie interna y una superficie externa; un
censor para detectar por lo menos un indicador preseleccionado, dicho censor asegurado por lo
menos a una de dichas superficies de dicho miembro alargado, dicho censor capaz de
comunicacién con uno o mas de dichos miembros alargados; y un conector para asegurar por lo
menos dicho miembro alargado por lo menos a otro miembro alargado; en donde dicho miembro

alargado es responsivo de dicho indicador preseleccionado.

31. Una estructura segun la reivindicacién 30, que comprende ademas un multiple que conecta
por lo menos dicho miembro alargado con por lo menos otro dicho miembro alargado, dicho

multiple facilita la comunicacién entre dichos miembros alargados.

32. Una estructura segin la reivindicacion 30, en donde dicho miembro alargado define por lo

menos un extremo abierto.

33. Una estructura segtin la reivindicacién 30, en donde dicho miembro alargado define por lo

menos un extremo cerrado.

34. Una estructura segun la reivindicacidon 30, en donde una o mas formas de dicha seccion
transversal se seleccionan del grupo que consiste en un cuadrado, un rectangulo, un trapezoide,

un circulo, un 6valo, un tridngulo, un pentagono, un hexagono, un heptagono, y un octagono.

35. Una estructura segun la reivindicacion 30, en donde uno o més componentes de dicho
indicador preseleccionado es seleccionado del grupo que consiste en un componente gaseoso, un

componente de vapor, un componente liquido, un componente sélido, un componente de
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particulas, un componente bacteriano, un componente viral, un componente eléctrico, un

componente de fuerza, un componente de presion, y combinaciones de estos.

36. Una estructura segun la reivindicacién 30, en donde por lo menos dicho miembro alargado es
un elemento de la construccion seleccionado del grupo que consiste en un elemento del material
para techos, un elemento de los cimientos, un elemento de la divisién, un elemento de la pared, y

combinaciones de éstos.

37. Una estructura segun la reivindicacion 30, en donde dicha superficie externa de por lo menos

dicho miembro alargado define una o mas aberturas.

38. Una estructura segun la reivindicacion 37, en donde la estructura incluye una cavidad interna
definida por dicho miembro alargado; y en donde dicha una o mas aberturas se extienden en

dicha cavidad interna.

39. Una estructura segun la reivindicacion 38, en donde dicha una o mas aberturas facilitan la
comunicacién entre dicha cavidad interna de dicho miembro alargado y uno o mas de dichos

miembros alargados.

40. Una estructura segun la reivindicacion 30, en donde por lo menos dicho miembro alargado es
hecho de material seleccionado del grupo que consiste en el grupo de madera, de concreto, de
ladrillo, de azulejo, de metal, de fibra de vidrio, de tablero de madera aglomerada, de ldminas, de
madera contrachapada, del tablero de aislamiento, de fibra de vidrio, de celulosa, de aserrin, de
fibras naturales, de fibras minerales, de mamposteria seca, de yeso, de estuco, y de

combinaciones de éstos.

41. Una estructura segun la reivindicacion 30, en donde dicho censor esta conectado a dicha

superficie interna de dicho miembro alargado.

42. Una estructura segiin la reivindicacion 30, en donde dicho censor estd conectado a dicha

superficie externa de dicho miembro alargado.

43. Una estructura segun la reivindicacién 30, en donde dicho censor facilita la comunicacién

entre dicho miembro alargado y uno u otros miembros alargados.
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44. Una estructura segun la reivindicacién 30, en donde dicho censor supervisa los cambios

ambientales que ocurren substancialmente adyacentes a dicho miembro alargado.

45. Una estructura segiin la reivindicacién 30, en donde dichos monitores del censor detectan

cambios ambientales que ocurren substancialmente adyacentes ha dicho miembro alargado.

46. Una estructura segun la reivindicacidon 30, en donde dicho conector estd asegurado a dicho

primer extremo de dicho miembro alargado.

47. Una estructura segiin la reivindicacion 30, en donde dicho conector esta asegurado a dicho

segundo extremo de dicho miembro alargado.

48. Una estructura seglin la reivindicacién 30, en donde dicho conector esta asegurado por lo

menos a una superficie de dicho miembro alargado.

49. Una estructura segun la reivindicacién 30, que comprende ademdas por lo menos un
transmisor asegurado a por lo menos una superficie de dicho miembro alargado, dicho transmisor

en comunicacion con dicho censor.

50. Una estructura segun la reivindicacion 30, que comprende por lo menos un procesador

remoto en comunicacion con dicho censor.

51. Una estructura segun la reivindicacidn 50, que comprende ademas por lo menos un receptor
asegurado por lo menos a una superficie de dicho miembro alargado, dicho receptor dicho en

comunicacién con dicho censor.

52. Una estructura segun la reivindicacion 50, en donde dicho transmisor se comunica con dichos

preseleccionados indicadores seleccionados por dicho censor de dicho procesador.

53. Una estructura segun la reivindicacién 50, en donde dicho procesador analiza los cambios en

dichos indicadores preseleccionados y se comunica con dicho receptor.

54. Una estructura segun la reivindicacion 50, en donde dicho receptor se comunica con dicho

procesador y afecta a cambios dindmicos con respecto a dicho miembro alargado.
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55. Un método de proteger el ambiente interno, el método comprende: el abastecimiento de una
multitud de miembros alargados y por lo menos de un censor capaces de detectar por lo menos
un indicador preseleccionado; montando a los miembros alargados en una estructura de manera
que el censor esté asegurado por lo menos a un miembro alargado; y comprometiendo al censor
para detectar por lo menos un indicador preseleccionado y para responder al indicador, de
manera que ¢l censor facilite el mantenimiento de un ambiente interno deseado dentro de la

estructura.

56. Un método seglin la reivindicacion 55, en donde el paso de dedicar al censor para detectar
por lo menos un indicador preseleccionado comprende utilizar el censor para detectar por lo

menos un cambio en un indicador preseleccionado de un ambiente externo a la estructura,

57. Un método segun la reivindicacion 55, en donde el paso de proporcionar una multitud de
miembros alargados comprende el abastecimiento de los miembros alargados que tienen una
forma seccionada transversalmente seleccionada del grupo que consiste en un cuadrado, un
rectangulo, un trapezoide, un circulo, un 6valo, un tridngulo, un pentigono, un hexagono, un

heptagono, un octdgono, y combinaciones de éstos.

58. Un método segtin la reivindicacidn 55, en donde el paso de proporcionar una multitud de
miembros alargados comprende: proporcionar por lo menos un censor asegurado por lo menos a
un miembro alargado; en donde el censor es capaz de detectar por lo menos un indicador
preseleccionado; y en donde uno o mas componentes de dichos indicadores preseleccionados se
seleccionan del grupo que consiste en un componente gaseoso, un componente de vapor, un
componente liquido, un componente solido, un componente de particulas, un componente
bacteriano, un componente viral, un componente eléctrico, un componente de fuerza, un

componente termodindmico, un componente de presion, y combinaciones de éstos.

59. Un método segun la reivindicacion 55, en donde el paso del montaje de los miembros
alargados en una estructura comprende: abastecimiento de un multiple; y conectar a los

miembros alargados con el miltiple para facilitar la comunicacion entre los miembros alargados.

60. Un método segiin la reivindicacién 55, en donde el paso del montaje de los miembros

alargados en una estructura comprende construir a los miembros alargados en una estructura



10

15

20

23

seleccionada que consiste en el grupo de hogares, apartamentos, condominios, negocios, cajas de
almacenamiento, hospitales, edificios del gobierno, escuelas, instalaciones atléticas, vy

combinaciones de éstos.

61. Un método segun la reivindicacién 55, en donde el paso del montaje de los miembros
alargados en una estructura comprende unir a los miembros alargados unos a otros con por lo
menos un conector seleccionado del grupo que consiste en sujetadores mecénicos, dispositivos
de fusidén, pegamentos o adhesivos, embalajes, amarras o cintas, grapas, alojamientos,
dispositivos de presién, dispositivos de vacio, dispositivos de gravedad, dispositivos

electromagnéticos, dispositivos electroestaticos, y las combinaciones de éstos.

62. Un método segin la reivindicacién 55, en donde el paso de comprometer al censor

comprende bloquear el ingreso al ambiente interno de sustancias nocivas.

63. Un método seglin la reivindicacion 55, en donde el paso de comprometer al censor
comprende mantener una temperatura substancialmente constante en el ambiente interno

alterando un tipo de transferencia termal de un ambiente externo al ambiente interno.

64. Un método segin cualesquiera de las reivindicaciones 55-63, en donde el paso de
comprometer al censor comprende dindmicamente la respuesta al lanzamiento del arma bioldgica
en un ambiente externo inundando por lo menos una cavidad dentro de un miembro alargado con
gases quimicos, vapores, liquidos, energia electromagnética, energia fotdnica, plasma, o energia

acustica para impedir la penetracion del arma biolégica en el ambiente interno.

65. Un método segin la reivindicacién 55, en donde el paso del montaje de los miembros
alargados en una estructura comprende: construir una configuraciéon de encaje incluyendo
miembros alargados y un recinto; y combinando mas de una configuracion de encaje para formar

una estructura con un ambiente interno protegido.
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