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Resumen

Se reivindican las adaptaciones realizadas sobre un agulpo estirador de capilares que permite elongar
tubos de cuarze o vidric de 2 6 3 mm de didmetro aplicando para ello, con un sistema de mordazas que
sostiene el tubo, un esfuerzo de alargamiento mediante una carga calculada y calentamiento simulianeo
que varia de un tubo a otro seglin sus caracteristicas dimensionales y fisicas.

Reivindicaciones:

1.

e N o

Equipo estirador de capilares caraclerizado porque comprende tres conjuntos  individuales ¥
acopladas sobre un cuerpo fijo (10}. El primer conjunte s un sisterna de sujecion fijo el cual tiene
una base {2), una mordaza (17}, un gje (25), una perilla (18) y un resarie interno {26}). El segundo
conjunto 85 un sistema de sujecibn movil el cual tisne una base principal {7), una mordaza (17},
un eje (25}, una perilia (18) y un resorle interno (26) en su zona superior; en su Zona inferior tiens
un eje porta pesas (14), unas pesas (15) con su respective parno de ajuste {16} y un par de
tornillos de agarre (8); en su zona anterior fiene un par de rodamientos lineales montados en el
bloque (27) que desliza sobre el eje (24) soportado por los bioques de apayd (20} que estan
sujetados por los tornillos (23). El tercer conjunto comprende un sistema de calentamiento que
tiene una resistencia (19), una base izquierda {4), una base acostada (21), un par de mordazas
(5}, un par de Haves {8}, un porta bloques {3) y un par de pasamurcs térmicos (14} con sus
raspectivas tuercas {22}. Sobre la base (10) se montan directamente el tope de carera {11}, ol
porta mordaza (2), ks soportes del eje (1) y el porta resistencias (3).

Equipo estirador de capilares de la reivindicacion 1 caracterizado por poseer dos sistemas de
sujecidn: uno fijo ¥ uno mévil.

Equipo estirador de capilares de la reivindicacion 1y 2 caracterizado porque las mordazas (17) de
los sistemnas de sujectdn fijo y movil tienen un cuadrante en su parte central montado y ajustado
sobre al gfa {23).

Equipo estirador de capilares de la reivindicacion 1,2 y § caraclerizado porque el sistema de
sujecién fijo fiene un resorte helicoidal de compresién (26) montado internamente sobre ol &je (25)
¥ en la base (2) del conjunto fijo.

Equipo estirador de capilares de la raivindicacion 1, 2, 3 y 4 caracterizado porgue ef sistema de
sujecion mévil tiene un resorte helicoidal de compresion (26) montado intermamente sobre el eje
{25} ¥ en la base (7} del conjunto movil.

Equipo estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4 y 5 caracterizado porque el sistema de
sujecion de la parte inferior del tubo capilar s mdvil.

Equipe estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3,4, 5 Y 6 caracterizado porque el bloque
(7) del conjunto de sujecidn movil tiens en su parte frontal una ranura en L.

Equipo estirador de capilares de !a reivindicaelon 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¥ 7 caracterizado porque el
bloque (7) del conjunto de sujecidn mévil tiene en su parte inferior un conjunto de portapesas.
Equipo estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 caracterizado porque el gje
porta pesas (13] tiene forma de medigcaiia,



10. Equipo estirador de capilares de la reivindicacian 1, 2,3, 4, §, 6, 7, 8 y 9 caracterizado porque las
pesas {15) son placas rectangulares con un chaflan en la parte iateral derecha que contiene un
agujero roscado.

11. Equipo estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 caracterizado porgue
tas pesas se sujetan por ia perilla (16).

12. Equipo estirader de capilares de la reivindicacian 1, 2, 3 ¥ 4 caracterizado porque la resistencia
(19) del conjunto o sistema de calenfamiento es de dos, fres, cuatro o mas espiras con los
terminales o puntas dispuesios a 90° v cuyo didmetro chedece a las caracteristicas figicas
propias del alambre en que sa fabrica.

13. Equipo estirador de capilares de la reivindicacion 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 8, 10, 11 y 12 caracierizado
porque el sistema de calentamients posee un portamordazas aislante (3).

14. Equipos estivador de capilares de 'a reivindicacién 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13
caracterizado porque los portamordazas {4) v (21) de la resistencia en el conjunto o sistema de
calentamiento estan dispuestos a 80° y de acuerdo con la resistencia (19), uno con respecto del
otro y colocados sobre el portamordazas (3).

16. Equipo estirador de capilares de 'a reivindicacién 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, §, 8, 10, 11, 12, 13 y 14
caracterizado porque el conjunto ¢ sistema mdvil posee la pleza o topo (11) en la pane inferior del
aparato.

18, Equipo estivador de capllares de la refvindicacidn 1,2, 3, 4,5, 86,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15
caracterizado por el sisterna de sujecion moévil posee un efe (24) gue se caracteriza por su forma
de B ¥ que encaja en el rodamiento lineal que contiene el bloque {27). Esta forma de 8 la dan dos
ejes rebajados a media cafia y unidos longitudinalmente en su parte piana.

17. Equipc estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4, 5, 8, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y‘
16 caracterizado porgue el eje {24} esta montado en la parte anterior ¥ sujetado por {as piezas de
soporte (20},

18. Equipo estirador de capilares de la relvindicacion 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
y 17 caracterizado porque la plataforma de soporte posee dos ranuras vericales qua lo
atraviasan.




ESTIRADOR DE CAPILARES
DESCRIPCION
CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

Se disefian mejoras funclonales sobre el concepto general de equipos comerciales para
el estiramientg de fubos. capilares con el fin de un nuevo artefacto que permita construlr
micropipeias o agujetas uniformes en espesor y forma para aplicarios en Usos
experimentales de laboratorio en aplicaciones como Inseminacién de abejas, area de

biclogia celular.
ESTADO DE LA TECNICA

£l uso de tuhos da cuarzo o vidrio en didmetros internos que permiten definirlos cama
capilares, por su espasor carcano al de un cabello, ha sido una hetramienta utilizada en
investigacion cientifica y en aplicacionas tecnofdgicas desde hace muchos aies. Ne
obstante el uso de ese tipo de instrumentos ha aumentado en tiempos recientes debido
a la necesidad de manipular volimenes pequefios y ain estrucluras biolbgicas para
cuya manipulacion resultan apropiados.

Aunque las primeras Micropipetas fueron realizadas por los propios cientificos de
manera artesanal calentands un tubo capilar de didmetro milimétrico en una flama de
gas y aplicando un esfuerzo longitudinal opuesto coh sus manos para lograros,
actualmente se consiguen comercialmente varios equipbs apios para la produccion de
esas herramientas. Los pringipios fisico-quimicos empleados en cada uno de escs
squipos, para lograr ) estiramiento de los tubos milimétricos hasta convertirlos en
micropipetas, son basicamente los mismos: calentamiento térmico y sometimiento a
esfuerzoc mecanico.

Entre ios equipos disponibles en el mercado se conocen y 5e han analizado los
disefados v fabricados por Jas firmas David Kopf Instruments, Sutter Instruments, World
Precision Instruments Inc, Intracel, los dos primeros con patentes US4530712, US
4500424 (en dominio plblico), siendo asequibles en ef mercado mundial
Adicionalmente es necesaric anctar que el costo de cualquiera de estos es
relativamente elevado para la adquisicién de muchos faboratorios ¥ microempresas a
nivel local,

En la operacién de cada equipo e encuentran diferenclas como la rotura de tubos por
el grade de ajuste de jas mordazas de sujecién, & tiempo de pperacion ante las
diferencias en los métodos de aplicaclén de calor y la uniformidad del capilar ante la
aplicacion de fuerzas de elongacitn ne suficientemente controladas.

En general pueds afirmarse que el disefio electronico que gobierna el desempeno de
todos y cada unc de esos equipos es muy similar.

E( conjunto de situaciones que llevaron al desarrollo de un disefio propio para un equipd
gstirador de capilares fueron en principio reducir costos, logrando las mismas o mejores
condigiones de operacién con elementos més simples y acondicionados & fas
posiblidades de manufactura local, legrando asi un equipo con un costo cercano al 50%
del valor con respecto a los disponibles en el mercado.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

El disefic del equipo estirader de capilares se realizé para reducir tubos pequefios de
cuarzo o vidrio de didmetre exterior entre 2 & 3 mm halandolos longitudinalmente, es
decir, en sentido axial. A su vez, la superficie exiema de ésios se somele a
calentamiento controlado para ablandarlo. Este efecta conjunto es el que permite
adelgazar Ios tubos para (a aplicacién requerida.
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Para pader producir eficientemente esta aperacidn es necesario que la sujecidn del tubo
en ambos extremos sea perfecta y que la resistencia que es el elemento calefactor
provea de alta temperafura y de maneara homogénea en el anille de calentamiento. Para
lograr la fijacibn eficiente del tubo capilar al aparato se ulilizan un elemento de fijacitn
gue se denoming mordaza. El disefio de ésta mordaza es tal que sujeta con suficiente
fuerza para no permitiv deslizamiento alguno de! tubo capilar y con suficiante ajuste
tomo para no permitir desafineamiento. Por consiguients, para peder cumplir con ésta
funcion se utilizan dos mordazas.

Para calentar el {ubo se considerd utilizar una reslstencia. El calor emitide por esa
resistencia debe elevar la temperatura en ia zona media del tubo hasta un valor donde
ef cuarze o el vidrio se reblandecen {entre 750 °C y 950 °C). La resistencia esta
constituida por un material con alto indice de resistividad y estd geometricamente
conformada para gus el calor radiado al tubo sea lineal a lo largo de una circunferencia
cuyo centro se ubica en el gje longitudinal dei mismo. Para mantener ia transfarencia de
calor se incrementa progresivamente la comente qus Circula por la resistencia. La carga
axial se aplica empleanto una mordaza con un peso ajustadn a la carga necesarla para
la temperatura dada.

El efecto de esiiramiento se iogra comibinando la fuerza de gravedad y la temperatura,
Para vafiar la lermperatwra se modifica '8 cormiente gue circula por la resistencia
mediants un circuito electrébnico de control gobernado por un elemento giratoric o
potenciometro, Este valor puede ser leido por una paniafla de cristal iiquido ubicada en
el equipo donde se monta el conjunio mecanico del astirador de capilares mosirada en
tos dilitjos. A su vz, esls circuilo electrdnico controla Ja corriente para que ella sea
consiante en la resistencia de calentamiento y a su vexz la temperatura dada al tubo
capilar.

Como se dijc antes, las mordazas que son los glementos que sujetan al tubo se
dissiaron de manera 1al gque posibiliten la suiecidon confiable y eficaz de éstos tubos
capilares. El dis¢fio de las mordazas hace parie fundamental de éste modelo de utilidag
y su funcignamiento se describe mas adelante.

El circuity sleclrénico que permite & control automatico de! eguipo fue disefado y
construido para el estirador de capilares y para su elaboracion se amplearon elementos
electronicos disponibles en el mercado nacional. No obsiante su disefia se consiters
comun en el medio de (a electrénica por o cual ng se relvindica.

DESCRIPCION DE LOS GRAFICOS

La figura 1 presenta la vista frontal del estirador de capilares detallando cada une de Jos
compenentes seralados en la descripclén detalladz da Ja Invencibn,

Ly figura 2 presenia la vista posterior del estirador de capilares y &l sistema de ejes
antigiratorios.

La figura 3 muestra urn detalle del sisterna de morgazas de sujecion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la Figura 1 se muestra esqueméaticarnents {a parte frontal del equipo e llustra la
ovientacidon propia de funcionamiento del mismo. El porta mordaza superior (2),
denominadi asi por esiar en la parte de arriba del equipo, estad compuesto por una
mordaza (17), gobemada por una perilla o mando (18), se sujeta en la platatorma de
soparie principal (10) mediante un par de pernos. Esta plataforma hace Jas veces de
bastidar ¢ elemento genaral de soporte da 1odos Jos miembros funcionales del equipo.
E} tubo de cuarzo o vidrio se monta en la diteccion tal que siempre se asegure que el
eje axial este colocado vericalmente. Asi mismo, para fijar éste fubo, fa pieza (17) ent
contraposicidn con la pieza (2) permiten hacer ef agarre deseado y preciso cuando se
gira &f mando {18} en sentido horario. Por el contrario, si ésta perilla se hace giray
antihcrariamente, se libera el elemento sujetado por ella, en este caso el tubo capllar.



Este primsr conjunio constituye 10 que se denomina mordaza fija, ya que no posee
ningln movimiento relativo con respecto a la plataforma principal.

El conjunto denominade carre o blogue mdvil (7] esta disefiado de tal manera que
ejerza una fuerza constante en sentido axial y vertical al fubo por su propic peso, de
acuerds a la disposicion mosirada. Este conjuntc esta compuesto por el soporte
principal (7). una mordaza (17), un resorte (253, una perilla (18) un eje porta rasarte (25),
un eje: porta pesas (13), las pesas (15), la perilla (18} y el rodamiento lineal {27), ol cual
desliza axiaimente gracias al efecto del eje (24) disefiado asi para 1al in. Este conjunto
garantiza el correcto funcionamiento de! equipo. Ademas, &ste eje (24) ests dispuesto
de manera perfectamente perpendicular a las caras dei carro (5) v del soporte (2).

Este carre vertical esta disefiado de tal forma que tiene un aguiero en su parte stuperior
de dimensiones similares al agujers que tiene el cuerpe de !'a mordazs supérior,
ulilizado para alojar &l eje porta mordaza (25) y el resorie {26). Asl mismo, éste blogque
fiene una depresidn o cavidad de paredes pianas para permitir montar la mordaza (17)
gue es la que cumple la funcidn de sujetar el tubo capilar de manera precisa. Del lado
frontal de esta pieza, se ha disefado una depresién o ranura de dimensionas sirnilares
al capilar con el objeto de alojaric v permitic paralelismo durante el moniaje del mismo y
garantizar las condiciones de arrastre prescritas para el aparato: verticalidad y
desplazamiento coaxial del carro vertical con respecto al eje mayor de! tubo capilar del
ensayo. En la parte posterior, asta pieza cuenta con ios agujeros suficientes que
permiten sostener ¢ asegurar € rodamiento iineal qus serg montadc y que permite que
{a accion desiizante sea realizada sin perdidas y sin vibracitn alguna.

Fara lograr el efecto de estiramiento es necesario gjercer una fuarza, en sentido vertical
de acuardo con la dispasiclén mostrada, sobre el tubo capilar. Para eflo se emplaa un
conjunte de pesas (15) montadas sobre un ejg (133 Si el ndmero de pesas e aumenta
la fuerza ejercida atimenta y con ello la posibilidad de cambiar el tipo de estiramiento
realizado por el aparato sabre el capilar, En caso contrario, si el nimero de pesas se
disminuye, la fuerza ejercida sobre el tubo capllar lo hace hasta llegar a la minima que
corresponde exactamente al peso total del conjunto dei carro vertical {7}; es decir, o
carra ejerce la fuerza sobre ef capilar equivalente a su propie peso. El soporte de las
pesas 9s ol elg vertical {13} al que se le ha rebajado circunferenciaimente de manera
que tenga una superficie plana, es decir na es fotaimente cilindrico. A 1a vez, las pesas
(15) que tienen un agujern cuadrado se montan sobre éste eje de manera que esia
acclon conjunta evita que giren sohre el gje, Por Uitimo, para fijar estas pesas se ubliza
un perno normal (8) que actia sobre dste efe ¥y en contrapesicidn ton 1a pesa (15},

El camro verfical desliza por el efecto conjunto de un rodamiento lineal sobre un eje, Este
deslizamiento tiene ia caracteristica de ser suave, preciso y libre de juegos intemos.
Gualquier desajuste o falta de inealidad hacen que las agujas que se fabriquen ho sean
buenas. De ésta manera, € rodamignic lineal encaja perfectamente sobre el sje
destinade para &llo. Esie eje se fabrica uniendo dos ejes de igual diametro para que
formen un ocho. El eja esta soportado en sus extremos por las piezas de soporie (1)
nue se fijan a la plataforma {10},

El calentamienta dél tubo se resliza por medio de una resisiencia. El efecto de hacer
circular una comiente en ella aumenta progresivamente su ternperatura que es,
finaiments, la que se fransmite al tubo capilar para ablandarlo hasta el limite deseado.
Si ésta corriente varia entonces la temperatura o hace y por io tanto sa logran distintos
efecios. La resistencia (19) es de un alambre especial que se conforma de |la manera
mostrada con sus dos puntas formande un angulo de B0°, Este angulo permite liberar
espacio para permitir que el montaje sea mas sencilio que en las versiones comerciales
actuales.

Para sujetar la resistencia se emplean también maordazas normmales [3) distinias a las
descritas anterionmente, no obstants laner una gecmetria especial definida basicamente
por la configuracion de las otras piezas del equipo. Asi mismo, esta fijacion se hace
apretando individualments con los tornillos o perillas (6), ubicados para cada extrema de
la resistencia.



En 1a Figura 2 se muestra, en la parte posterior del aparato, el sistema de sles anti-
giratorios que esta sujeto a la plataforma (10) por las tornilios {23). La tuerca (22] sujeta
aislandp Jos bornes de la resistencia entre si vy a la plataforma (10).

La Figura 3 muestra 8! sistema de sujecién constituido por un una mordaza (4} con
agujerc cuadrangular que evita la rotacidn de ésta y el dafio consecuente del tubo de
vidrio. A st vez, &l tornillo o lave de apriete (B) genera la fuerza de agarre, que &%
contrarrestada por ef resorte {3) v el porta llave (2) que esta fijp al cuerpo {1),
garantizando que {os tubos no e quiebren en gl montaje.

Los tubos capilares basicamente son de vidrio, et cual es un material inerte, ton una
excelente resistencia al atague gquimico, utllizados ampliamente en aplicaciones
biotbgicas y fisicoguimicas, Aplicando ef estirador de¢ capilares a lubos de algunes
milimetros de didmetro fabricados con ese material es posible construir micro pipetas
que pueden ser utiizadas como inyectores de semen en procesas de insaminacion de
abgjas o como agujas para manipulacion de células y microinyeccidn. Las agujas
conformadas, eh general, deben ser pulidas para lograr fos dngulos de ataque o de
incidencia que se requiera. Esos angulos dependen especificamente de la aplicacion, a
la que se destinen las micro agujas o micro pipetas.
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Reivindicaciones:

1. Equipa estirador de capilares caracterizado porque comprende tres conjuntos
individuales y acopladoas sobre un cuerpe fijo (10). £l podmesr corjunito as uh
sistera de sujecion fijo el cual tiene una base (2), una mardaza (17}, un eje (25),
una perilla (18) y un resorte interno (269, E! segundo conjunio es un sistema de
stjecion mévil g cua) tiene una base principal (7), una mordaza (17), un gje
(25), una perilla {18} y un resorte intema (2§} en su Zona superior, en su Zona
inferior tiene ur eje porta pesas (14}, unas pesas {13) con su respectivo permo
de ajuste (16) y un par de tomillos de agarre (8); en su Zona anterior tiene un par
de rodamientos lineales montados en &f bioque (27} qus desliza sehre el aje {24)
soporiado por los blogues de apoyo {20) que estan sujetados por los tormillas
(23). El tercer conjunto comprende un sistema de calentamiento que tisne una
resistencia {19), una base izguierda {4}, una base acostada {21}, un par de
mordazas [5), un par de liaves (6), un porta blogques {3) ¥ un par de pasamuros
trmicos {14} con sus respectivas tuercas (22). Bobre la base (10) se montan
diractamente ¢l tope de carrera {11), el porta mordaza (2), los soportes del eje
(1) y &l porta resistencias (3].

2. Equino estiradar de capilares de la relvindicacion 1 caracterizado por poseer dos
sistemas de sujecion: uno fljo y uno mawil.

3. Eguipe estirador de capilares de la reivindicacion 1 y 2 caracterizado porque las
mordazas {17} de los sistemas de sujacion fijo y mbvil tienen un cuadrante en su
parte central montade y ajustado sobre el gje (25).

4. Equipo estirador de capilares de la relvindicacion 1,2 y 3 caracterizada porque &l
sisierna de sujecitn fijo tane un resorte halicoidal de compresion (26} montado
internamente scbre el eje (25) y en la base (2) del conjunto fiio.

5. Equipo estirador de capilares de ia reivindicacidn 1, 2, 3 y 4 caractarizado
porque el sistema de sujecion mévil tiene un resorte helicoidal de compresion
{26) montado intemamente sobre el eje (25} y en [a base (7] del conjurito mévil.

6. Equipo estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4 y 5 caracterizado
porque el sistema de sujecion de 1a parte inferior del tubo capilar s mavil.

7. Equipa esticador de capllarss de Ja relvindicacién 1. 2, 3, 4, 5 y 6 caracterizado
porgua el blogue (7) del conjunto de sujecion movil tiene en su parte frontal una
ranura en U.

8. Equipo estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4, §, 6 ¥ 7 caracterizado
porque &l bloque (7) del conjunto de sujecién mavii tiene en su parte inferior un
canjunio de portapesas.

8. Equipo estirador de capilares de ia reivindicacian 1, 2,3,4, 5,6, 7y 8
saracterizado porgue el eje parta pesas (13) fiene forma de mediacana.

10. Equipo estirador de capilares de la reivindicacién 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9
caracterizado porque las pesas [15) son placas rectangulares con un chaflan en
la parte lateral derecha gue contiene un agujero rescada,

11. Equipo estirador de capilaras de ia reivindicaclon 1,2, 3,4, 5,6, 7. 8,8y 10
caracterizado porque las pesas se sujetan por la perilla {(16).

12. Equibo estirador de capilares de (a reivindicacion 1, 2, 3y 4 caracterizads
porgue la resistencia {19) del conjunto o sisterna de calentamiento es de dos,
tres, cuairo 0 méas espiras con los terminales o puntas dispuestos a 90° y cuyo
didmetro pbedece a las caracteristicas fisicas propias del alambre en que se
fabrica.

13. Equipo estirador de capilares de la reivindicacion 1, 2, 3, 4.5, 6,7,8,9,10, 11y
12 caracterizado porgua el sistema de calentamiento posee un portamordazas
aislante (3).

14. Equipos estirador de capilares de |a reivindicacién 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11,
12 v 13 caracterizado porque 108 portamardazas (4} y (21) de la resistencla en el
conjunto o sistema de calentamiento estén dispuestos a 90° y de acuerdo con la
resistencia (19), uno con respecto del otro y colocados sobre el portamordazas
(3).

15. Equipo estirader de capilares de 1a reivindicacién 1,2,3,4,5,6,7, 8,98, 10,11,
12, 13 y 14 caraclerizado porqus €l oanjunto & sistema movi) posee la pieza 0
topo (113 en la parte inferior del aparata.

16. Equipo estirador de capilares de (a reivindicacidn 1,2, 3, 4, 5,6, 7,8, 8,10, 11,
12, 13, 14 y 15 caracterizado por €l sisterna de sujecion mavil posee un eje (24)
que se caracteriza por su forma de 8 y que encaja en &f rodamienta lineal que



contiene el biogue {273, Esta forma de 8 la dan dos ejes rebajados a media cafia
y unhidos longiiugiinaimenta en su parte plana.

17. Equipo estirador de capitares de la rélvindicacion 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 8,10, 11,
12, 13, 14, 1§ y 18 caracterizada porgue 8! gje (24) esta montado en la parte
anterior y sujetado por las piezas de soports (20).

18. Equipo estirador de capifares de la reivingicacion 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16 y 17 caracterizado porque )a plataforma de soporte poses dos
ranuras verficales qus lo atraviesan.
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Declaracion de Cesidn de Derachos de Inventor

Yo, Fermando José Rodriguez Mesa, ciudadano colombiano, domicifiado en
Bagatad, D.C., por el presente documento y bajo juramento deciaro gue say &l
trico y verdadero inventor de la invencidn titulada “Estirador de Capilares” y que
cada ent plenra propiedad y sin reserva ni limitacion alguna, todos mis derechos
sabre fa misma & favor ge la Universidad Nacional de Colombia domiciliada en {a
Carrera 30 No. 45 - 03, Bogota, D.C., Colombia, guign padra solicitar y obtener a
su nombre, ia respectiva Patente de Modslo de Utilidad en la Republica de
Colambia.

En constancia firmo hoy 21 de Diciembre de 2006 en la ciudad de Bogota, D.C,

Colombia.

ik ‘\\(\A \M’L
F. nando Ro riguez Mesa
Lo 7223, B‘IB

Alticetn 34 {}srr* 3, .?Mu 3
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GNIVERSIDAD NACIONAL 0t CoLoMa
RECTORIA

Bogota, DL O,

Sefores

SUPERINTENDENCIA DE iINDUSTRIA Y COMERCIO
Carrera 13 No 27-00.

BOGOTA, D.C.

REFEREMNC|A: Fader

MOISES WASSERMANN LERNER. identificado con cédule de ciudadanio
17.157.126 de Bogotd, actuando en nombre y representacidn de Id
UNIVERSIDAD NACICNAL DE COLOMBIA, ente universitario gutdriomo del
orden nacional, en mi calidad de Rector, nombrade peor Resolucion 070
cdel 18 de abril de 2004 v posesionado s&gin consia en el Acta Na, G01 de
mayo 02 del mismo afo v por fonto Representante legal de ella, confarme
G lo dispuesto an el articulo 13 del desreto 1210 de 1993, a usted me
panrita manifestar, gue chorge poder especiol, amplie v suficiente a Lld
doctora CATALINA MALAGON COTRING. mavor de edad, domiciliadse en
Bogoeld, con cédula de cludadanio 52235845 de Bogoio. Abogada en
giercicio portadora de la T. P. 114316 del Consejo Superior de la
Judicatura, para que adetante ef framite tegal de soliciiud de potente de
modelo de utilidad dengminada "Estirader de capsdlares”, cuyo inventor s
Fernando José Rordrigueez Mesa.

Loy doctora MALAGON COTRING, queda cmpliamente (acutada pard
recurr, paedir pruebas, tramitar incidentas v demds facultades pravistas en
I tey para este fipo de mandatos.

Alentomente,

(UG Se—

MOISES WASSERMANN LERNER

C. C. 17.157.126 dle Bogotd
ATy

Aceptan:

{
Ocdidy,. Vclogeo Qi
CATALINA MALAGON COTRING
$. O 52.235.885 de Bogotd
T.P. 114314 del . 5. de o .

Famaaticr 170507
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SECRETARIA GENERAL

EL SECRETARIO GENERAL DE LA UNIVERSIDAT NACLONAL DE COLOMELA
HACE CONSTAR:
Que por Ley 66 de 1867 se cred la Universidad Nacional de Colombia.

Que la Lay 30 de 1992, otorgé facultades extraordinarias a! Presidente de |z Repuablica para
reestructurar fa Universidad Nacignal de Colombia.

Que en virtud de esas facultades, se expidio el Decreto ndmero 1218 de 1993 “Par et cual se
reestructura el régimen organico de la Universidad Nacional de Colombia®.

Que segiin el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1993, la Universidad Nacional de Colombia es un
ente universitario autdnomeo del oreen nacional vinculada al Ministerio de Educacidn Nacional,
con régimen especial, de cardcter docente e investigativo.

Que seglin &l Articulo 3° del mismo Decreto, la Universidad Macional de Celombia ¢s una
persona juridica auténoma, con gobisrno, patrimanio y rencas progias.

Que de confarmidad con & Articulo 13 de! mismo Decreto el Rector es ef representante iegal de
la Universidad y el responsakle de sy direccidn académica y administrativa.

Que la Universidad Nacianal de Colombia tiene su domicilio en 1z ciudad de Bogota, Distrita
Capital.

Que segin Resolucidn No, 070 del 18 de abril de 2006 y Acta de Posesién nlimero 001 del 2 de
maya de 2006 del Consejo Superlor Universitario, el doctor MOISES WASSERMAN LERNER,
identificado con la cédu'a de ciudadania numero 17.157.126 de Sogotd, y Libreta Militar nidrrero
C257827-D.M, Ho.1, ejerce las funciones de Rector de la Universidad Nacional de Celombia
para el perfodg 2008 - 2Q09.

Esta constancia se expide en Bogota, a los 30 0CT. 200

JORGE ERNESTO DU -
Secretario General

Sixta



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

RESOLUCION NUMERC D370 DE 2008
{Acta 0710 del 18 de abrit)

“Por la cual se nombra al Rectar de fa Universidad tacionaf de Colombia para el periodo
2006-2008"

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIQ,

&N uso o8 sug aiibuciones legales, en partictisr las astablacidas ea of lteral o}
del artjculo 12 del Decreto 1210 tg 1593

RESUELVE:

ARTICULO 1. Nombrar al Doctor MOISES WASSERMAMN LERBNER,
identificado con la Cédula de Ciudadania No. 17.157.125 de Bogod. coma Rector
de 1a Universidad Nacional ge Colombia para el pericdoe 2006 - 2008.

ARTICULO 2. La presente resoiucidn rige a partir de |a facha de su expedicién.

COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE.-

Dada en Bogotd, D.C., a los dieciocho (18) dias del mes de abril del afio dos mil seis

(2006]

{CECHIA MARIA VELEZ WHIT E/
Frasidenta

aBETH Léps.gc H(Q Y

Secrofaria

Fabigla Ortega .

RREN. 75



UNTVERSIDAD NA DE COLOMBLA
CQNSEW SUPERIOR UNNERSITARI*D

ACTA DE POSESION Na. 061

EnZcogetd, DG noY dos (02 de maye del afo des mil saig (2CCE), 2n Sresencia ce
la Eeflara Minismra ce SZucacién Nacicnal, tome posasicn def argo de Ractar ceia
Universidad Nacienz| e Ceicmbiz e Cester, MOISZES WASSERMANN

LEBNER, cuian {ug desigrade meciants =&sciLeidn Mo, 670 de facha 13 2 anry
Ce 2708, Supadioa cor s “onsaio Sucericr Lriversianc,

=i cceasicnaco se SCITIrometic arie st Cans

#ic Sugericr Urivarsitaria 2 oun

olir '
Corsmucion ce ig SEsieiea. zg leves ¥ ics ragiamentss de 'a Uriversidas Nzsignz|
Ce Cllemeia, Siffercs con ‘ezitas 2 g Nacidnvza LRIVETgiCad on s CEsemcess 23

18 mIsitn cue I8 g Ircomierca.

Adiunis Cs SigUigNtEs 2ocumen:ns:

- Lédula ce Clucacania Ne, 1T 15T 125 22 3cguis
- ~Trata Militar Ne. o 2ITE27 =00 Ne

. Fara due congte, ge ‘efranda la zresents Acta con las irmas de |a Prasidenta cal
Corsajp Supencr Univgrsitaric v Sef oCsesicnace.

o 4445 | / uﬂl ~
ES WASSEAMANN LERNER
El Pesesionadn

- CECILIA MARIA vEL MITE MOIS
LA Presidenta™
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Ministerio de Educacién Nacions
Viceministerig de Educacion Supesior
Subdirecoiin dp inspectidn ¥ Vigkeia
Republica da Colomika

LA SUBDIRECTION DE INSPECCION ' VIGILANCA
DEL VICEMINISTERIC DE EDUCACGN SUPERIGR

EN QUMPLIMIENTO DE LAS RUNCIONES ATRIBUIDAS T —

POR E1. DECRETQ 4675 OE 2006
TERTIFICA °

Que =fla) UNIVERSIDAD NACCNAL DE COLCMBIA(Gidige: 1101} con domiclio en BCGOTA D.C. es una
institucdn 48 2guICdn supenar, QFICCAL NACICNAL Srganizada como ent® Universiang uttncms, -on regumen
especial, viNCuizns 3l Wnsaro de TSu@etn Nacenal AN ‘o Gue se tefere 3 as podticas 7 4 '3 marmacon o
IMTEF JPUECTWG, CMEA0T Tregiams ja iy 58 de 22 de secgempra de (967

Que |3 mencanada institucan cuenta con seecanales en las Cudages d&: Medellin codign (1102}, Manizzles cidiga
(1103). Palmira codige (1104), Araua Cdige (1124}, Letca coaign (1125) v San Anarss cidige (11587

Que af faflo 275 aistinguido con = ragisn 272 cei iBro de recinies v Meoresermmes ‘ecies du 'as nanty cones ce
educacdn sutencr agarers necrinia) #(1a) Docor MOISZS WASSEAMANN LIRNER dertficioc(a)l con cequia o
Sugacanig N9 17.157.235 axpeqis an Sogttd como AESSESENTANTET LEGAL mor un pancon -oMprandics 2rTs
el 2ce mayo g 2008 v & L ge mMayo ge 2008, que dichd InsCICCAN de sfecris e 3 2a Tayn de 2005 ce
onforigad <o 1 disguesta en wytla) RESCLUCICN 970 2et 19 g8 agnd ce 2008 axpedica cor efla) CoONSEID
SUPERICR

(ue 2 fgilg 175 distinguida con & registro 272 ca! ibro de reciores v Tetresentantes agales de '35 nsttucrcres de
BOuc=EN SUTAMS? dcarecs nmsorofa) #fla) Cocmor MOISES WASSERMANN LERNER ‘dempficacoi ) con ~oryia o
Sugacania 80 17,257,126 expenity an Boges oo RECTOR 207 un 28riods comprenaid antre & 2 g8 mavg o8
2006 7 20 1de Maye de M8, qua ditma nEcopoon e efectuo o 2 de Mave oe 2008 de conformicac con o
disguesis an affia) RESCLUCOCH 070 2ar 18 ca acnt ce 2006 =xfagica mar &la) CONEETD SURERICR

Se expiee ' presente cermficacidn en Sogom J.0, 2 los 09 dias del mes de juiin de 2007, per esiictua 2e la
MEChuGen

De Confermidad con 2t Ceawrn 2150 de 1595 v i3 Resoincdn N6.2270 del 74 de mayg de 3006 axpedida or
Ministeng de Ejucacén Macgoral, 'a iha mecinica Jue ARErect 2 CoMminuacdn goza e oena UEliner tra Tdes

(08 arecios 'egaies. Sste documenmn fequiers fe selo preentntigqo de Atencdn al Cudadang de 'z Secw2ra
Canerai 7 of Y0 bueno de ung de sus profesicnales o dsesnres.

FEDERICD ARTURC PATING GALINGO
Supdivertnt de insteenitin v Vigilandga

Cretrang

Cathy Admirgdratisg Necsmal Dingonsd 28 His N 3514 PR 222 2000 wrt 2900, faae g 1512 wiww.minmdica 200, gov.co
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Industria y Comercio

SUFERINTENDENCIA

Espiric resonacn pavd o adhesing de radicadn

ANEXO PARA REDUCCION DE TASAS

SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR UNIVERSIDADES PUBLICAS G PRIVADAS O
POR ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRQ CUYQ QRJETC CONBISTA EN SER CENTROS O
IMSTITUTDS DE DESARROLLO EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

UNIERSIDAD ENTIDAD Siti ANIMO DE LUCRO

Beneficiario: "/LWW'O(&&{' Aoacconat e C&gﬂ-’wﬁ«zﬁ.
piecotn,_Casesa 45 W~ 2685 7 i et Jitiisss

Telsfony, 23&E L35 HAOOD IXIEF

E-mail; g}é'!'n_mm(f @ cemat oAt 0o

UNIVERSIDAD

Recanocimiento del Minlsterio de Educacion Nacional de 1a Republica de
Colombla.

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Registro Camara de Comsreio,

E N
FIRMA BENEFICIARIO - b




SR ERINTENOEMNT A DE INDUS TRIA Y SGOMERCID
- ~ 0 BRI wmmnunn
<
' No. §7-148504- -00000-0000
Cacka SO0 H1-0F 104438 Deg 2020 NUECREACIONI

Tra 3 MCCELD Cye: 1 REGDEPOSIC
Aot @i PRESUNIACIDN Folng 24

Rl | .
Industria y Comercio
SUPER-:NTEMDENT:[-‘A

REQUISITUS MINIVOS PARA ADMISION A TRAMITE -

PCT
| PATENTE DE INVENCION - [ . MODELO DE UTILIDAD | /
& Indicacién de que so solichta a cane,as.iﬁn de una patents: A »]/ X
# Datosds Identificaclon de) sollcltants.o do ia persona que prasenta I sr::llcltud ] ;/ .
¢ Descripcién de I nvenglon . H//
¢ Dibujos de ser estos pertinentés {J/
¢ Comprobante de pagd de las tasas establecidas _ [T
COMPLETA [} . | |  INCOMPLETA [ ]

DISERD !NDUSTR!AL S,

. % Indicacién da gtie. s8 so!fcita el registrc de Disefio Industriat . I

¢ Datos de Identiflcacion del soficitante o de ta persona que presentaya. solleitud [

4 Representacion’ gréfica 'y fotografice del Disefio Industrial o musstra del {
matertal que incorpora & disefto. - L

¢ Comprobants de page de 1as tasas establecldss . ' I

‘_-_Ii__-.l“_e.u

COMPLETA 1 INCOMPLETA T ]

ESQUEMADETRAZABO [ ] -
¢ \Indicaclsnde gua se soligita of registro do 1N Eéﬁuar;':a de Trazedo .
¢ Datosde identiflcaclon del sollcitante o de ta parsona que prasente la sollettud- [
[
[

]

]

¥ Representacion gréfica dei esquema trazado - L
\ 4 Gompmbanta ds pago de lag tasas establetidas I
]

COMF’LETA { ] INCOMPLETA [

rmé Responsable”

Tegha_ S e T Carrera*lﬂMu 2700 Plso 5, ?y'ED -
' S ; L . - Gonmutador: 3820840 -
. Fax: 3806220
E-mall: |nfo@slé.gov.co -
wivw.gla.dov.oo
Bogotd, D.C,, Colombla




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO

Folio ;.{
2026
Bogotd D.C.,

Doctor (a)

MELAGON COTRING CATALINR
Apadersdsia) ¥/'o Reprasentante de
UNIVERSIDAD MACIONAL DE COLOMBIR

EETERENCIA Fadicasion Ha. 07 119504
Tramite 2
Evento 1
Actuacisn 418
oficic No. 5285
Folios 1

Teniende en cuenkta gue la golicitud de privilegic de patente de modelo de ubilidad
gue e tramita bajo 2l expediente indicadso en la referencia, refne los requisitos
de forma estahlecidos en 1oz articulss 268 v 27 de la Decisidn 486 de la Comigisn de
la Tomanidad A&ndina, v en lasx depds disposicicness vigaentes sochre la materia, se
envia el extracteo de la solicitid a la 0fivipa de Comunicaciones para efecto de au
publicacidn en la Gacetca de Propiedad Indugtrial, conforme 1o getaklese &) artigule
243 de la misma Deacisifn, en concordancia donm 21 articule 85 de la misma decisidn.

Siends manifestacidn exprega del interesade, lz seliriftud no 2erd publicada antes
da  loz spiz  {6) medes contados a2 partir de la fecha de presentacidh de 1la
swlicitud, por la tante la publicacidén en este cass s& havrd a partir del dia 0% del
mes de maye de Z00E.

Clhmplase ] E oo
Dado en Bogota Do, T

ALIX CARMEWNZEL CEZBEDES DE VERGEL
Jefe de la divisidn de Nuevay Crasciodes

Jfernand



