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8 reMndLcan as adaptacones realizadas sabre tin equlpo osyador do capilares quo paSte eLongar 
tubas de cuarzo 0 yLdrLo de 2 6 3 mm do dianietro aplicanda para ello. con on sistenla do mordazas qua 
sostiene el tuba, un esfuerzo do alaryamiento medLante una carga calculada y calentamlento slniultaneo 
que vane de un bubo a afro SegUn sus caractenisticas dimensionales y fisicas. 

Reivindicaciones: 

1. Equipo estirador de capilares caracterizado porque comprende tres conjuntos indivtduules V 
acopladas Sabre Ufl cuerpo lu0 (10). El primer conjunto as un sistema do sujecion tIjo el coal hone 
one Was (2), one mordaza (17), un eje (25), una perilla (18) y un resorts interno (26). El segundo 
COIijUntO as on sisterna de si4eci6n ,nOvii eJ cual Vene Una base principal (7), una mordaza (17), 
on eje (25), una peniLe (18) y on resorts interno (26) an on zone superior; an su ZOna inferior Vane 
on eje porte poses (14), unas passe (15) con su respeotivo porno de ajuste (1$) y un par do 
tornitlos do agarre (8); an su zone anterior none on par de rodamientos lineales montados on el 
bloque (27) qua deLiza sabre el eje (24) soportado por los blaques de apoyo (20) quo estan 
sujetados por los tornillos (23). El tercer conjunto comprende un sistema do calentamlento qua 
bane one resistance (19), una base izquierda (4), una base acostada (21). on par do niordazas 
(5)  on par his haves (8), an porta bLcques (3) y un par de pasamurOs termicos 14) con sue 
respectivas tuercas (22). Sobre La base 10) as montan directarnente el tape de canons (II). el 
porta mcqdeza (2), Los soportes del eje (1) y el Dorta nesistencias (3). 

2. Equipo estirador de capilares de a reivindicacion I caracterizado par poseer dos sistemas do 
sujeciOn: uno fijo y uno mOvil. 

3. Equipo estirador de capilares de Is reivLndicaciôn I y 2 caracterizado porque las mordazas (17) do 
Los sistemas de sujeclon fqo y movil tienen on cuadrante an su pane central montado y ajustado 
sabre of OjO (25). 

4. Equipo estirador de capilares de Is reivindicacLOn 1,2 y 3 caractedzado porgue el sistema do 
sujeciOn figo bane un resorts hoiLcoidal de comprosion (26) montado intenianiente sobre el e3o (25) 

an la base (2) del conjunto fijo 
5. Equipo estlnador do capilares do Is reivindicaciOn 1, 2, 3 y 4 caracterizado porque of sislerw do 

sujecion môvil here un resonte helicoidaL do compreslon (28) nontado internamento sobre el eje 
(25) yen Is base (7) del conjunto môvil. 

6. Equipo estfrador do capilares do Is reivindicaciOn L 2, 3. 4 ) 5 caractejizado porque el sistema de 
sujocion de Is pale inferior del bubo capilar as may11. 

7. Equipo estirador de capilaros de Is reivindicacion 1. 2, 3. 4, 5 y 6 caracterizadO porque all bloque 
(7) del oonjunto do sujecion may11 tiene an on pants frontal one ranura an U. 

8. Equipo ostirador de capilares do Is reivindioacLon 1, 2, 3, 4. 5, 6 y 7 caracterizado porque oh 
bloque (7) del conjunto de sujecion môvil here an su parts inferior un conjunto do porlaposas. 

9. Equipo estirador de capflares do Is reivindicaciOn 1, 2. 3, 4. 5, 6, 7 y 8 caractenizado porque al eje 
ports Desas 03) liens forma do rnedLeca(a. 



10. Equipo estirador de capilares do Ia reivind[caot&l 1,2,3,4, S. 6, 7, S y 9 caracterizado poiue as 
pesas (15) son placas rectangulares con Un chaflÆn an Ia parts ateral derecha quo conVene up 
agujero roscado. 

11. Equipo estirador do capiiares de Ia reivFndicacion 1,2.3,4,5,6, 7,8,9 y 10 caraoleilzado porque 
as pesas so rn*tan pot Ia perifla (16). 

12. Equipo estirador de sapilares de Ia reivindicacian I, 2, 3 y 4 caracterizado porque Ia resistencia 
(19) del conjunto a sistema do calentanilento as do dos, fires, cuatro 0 moo ospiras con los 
terminales 0 puntas dispuestos a 90 y cuya dFamotro obedoca a las caracter(sticas ¶(sicas 
propias del alambre an qua so fabrics. 

13. Equipo estirador do capilares do Is reivindicaciOn 1,2,3.4,5,6,7,8,9, 10, II y 12 caracterizado 
porque el sistema do calentamiento poses Un portamordaxas aislarito (3). 

14. Equipos es*ador de caparss do a roiMd’caciOn 1, 2, 3, 4, 5, 6. 7, B. 9, 10, 11, 12 y 13 
caracterizado porque los portaniordazas (4) y (21) de Ia resistoncia on el conjunto 0 sistema de 
calontamionto estÆn dispuestos a 9W y de acuerdo con Is resFstencia (19), uno con respocto del 
otro y colocados sabre el portamordazas (3). 

15. EqLJipo estirador do capilares de Is reivindicaciOn 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 
caracterizado porque el conjunta 0 sistema mOvil poses Ia plaza 0 tOPO (11) an Ia parte inferior del 
aparato. 

1�. EquLpo estrador as capilares de Ia reivndicacian 1,2,34,5,61,3,9 10, 11. 12, 13. 14 y 15 
caracterizado par eJ sistema do sujecion niavil posse un oje (24) qua as caracleriza par su forma 
de S y quo encaja an el rodamlento lineal quo conene si plaque (27). Esta byrne do S Is can dos 
ejes robajados a media calls y unidos longitudinalmento an an parte plana. 

17. Equipo estirador de bapilares Jo Ia reivindicacion 1,2,3,4,5.6, 7, 8, 9, 10. 11, 12, 13, 14, 15 
16 caracterizado porquo el eje (24) esta montado an Ia pane anterior y sujotado par as piezas de 
soporle (20). 

1&, Equipo estirador de capitaresde Ia revndcaciôn 1,2,3,4,5,6,73,9,10,111213,14,15,16 
17 caracterizado porque Ia plataforma do soporte Poses dos ranuras vorlicales qua lo 

atraviesan. 



ESTIRADOR DE CAPII.ARES 

DESC Ripe IoN 

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION 

Se diseIan meloras funcLonales sabre el concepto general do equipos comerciales para 
el estiramientode tLthocapilares con elfin as un nuevo artetacto quo perrnita nstruIr 
micropipetasà agujetas urilformes an espesor y forma para aphcarlos an usos 
oxperimentales do labDratorio an aplicaciories coma lnseminaciôn do abojas, area do 
biotogta diluter. 

ESIADO DE LATECMICA 

El uso do tubas do cuarzo 0 vidrio on diÆmetros internos quo permiten detrtLrias carlo 
capilares, par su ospesor cercano at do un coldeflo, he sido una instruments utilizada an 
investigacian cientitica y an aplicac(ones tecnoOgicas dosde liaco mochas enos. No 
obstante el uso do see tipo de instrumontos he aumentado an tempos redentes debido 
a Is necesidad do manipular voi)menos pequenas y aUn estructtJras bioiOgicas We 
cuya manipulacion resultan apropiedos. 

I 
Punque las primeras mioropipetas tueran realizodas por los prapios oientfficos do 
manera art.esanai calontando un tuba capilar de diametro mJimetrico on una flame do 

I gas y aplicando un esfuezo longitudinal opuesto con sus manos para lograrlos, 
acwalcnente so consiuen corr’arcaImente varics equipos aptos para Is produccion do 
esas herramientas. Los principios fisico-qulmicos empleados an wide uno do esos 

I equipofi. para ogra; al esllramiento do los tubos milimetricos haste convertirlos an 
micmpipelas, son bÆsicamente los nlismos: catentamiento termico y sometimiento a 

I osfue,zo mecÆnico. 

Entre los equipos disponibles on el mercado Se conocan y so had analizada los 
disenados y fabricados par las firmas David Kopf Instruments, Sutter Institments, World 
Precision Instruments Inc, lntracel, los dos primeras con patentes u$4530712. US 
4600424 (en dominio pGblico, siendo asequibtos an at mercado mundial. 
Adicionalmente as necosario anotar quo el costo do cualquiera do estos as 
retativaniente eLevado para Is adquisicion de muehos labonficros y mkcroerr.ptesas a 
rival local. 

En Is operadon do cam equipo as enQuentran diferencLas como Is rotura do tubas par 
el gram do ajuste do as mordazas de syjecjOn, eI Vempo do operacion ante las 

I diferencias an 108 metodos de aplicacion do color y Is uniformidad del capilar ante Is 
apcacion do fuerras do elongaciOn no suricientemonte controladas. 

I 
En general puddle afirmarsa quo & diseno eloctronico quo gobierna el desempeno de 

I todos y cada uno be ems equipos OS m4 similar. 

El conjunto do situacionos quo lLevaron al desarrolla do on diseno propiQ para un equipo 
eswador do cajalares fuoron an prindpio reducir costos logrando ids mismas 0 mejores 
condir’onos do operacion con elernentos dries surplice y aconditionados a las 
posibllidades de rnanulactura local, logrando asi un equipo con an costa carcano at 50% 
del valor con respeota a los disponibles on el mercado. 

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El diseno del equipo ostirador do capilaros as realizô para reducir tubas pequeos do 
vuarzo 0 vldrio do diÆmetro exterior onto 2 6 3 mm halÆndolos longitudinalmente, as 
decir, an sentido axial. A su voz, Is superficie ecterna de estas so soniete a 
calentamiento controlado para ablandarlo. Este efe’ta conjunto 05 el qua permits 
adelgazar los tubas para ía aplicacion requorida. 
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Pam poder produdr efldentemente esta operacion as necesarlo quo Is suiecion del Who 
an arnbos exftemos sea perfecta y qua Is rosistencia quo as of etemento calafactor 
Proves do alto temperature y do manors homgnea en at aniljo do Iontamonto. Para 
lagrar to tijacion eflckente del tubo capilar at aparato so utilizan Un elenionto do filacion 
qua so donomlna mordaza. Et diseno de esta mordaza as ml quo sujeta con suficiente 
fuerza pare no permitir deslizamiento alguno del tuba capifar y can suflconte ajuste 
comb pare no permiur desatineamierifo. Par oonsiguente. para poder cumptir curl who 
funcian so utilized dos mordazas. 

Pam colander at tubo se considero utilizar one reslstencia. El calor emitido par are 
resislencia dabs clever Is temperatura an is zona media del tuba baste an valor donde 
at cuarto a of vidrio as robkandecen (entre 750 t y 950 ’C). La resistencia esta 
constituida pot Un matedal can alto Indico do resistividad y esta goomØtricamente 
conforrnada para quo at calor radiado at tuba sea lineal a lo largo its una circunferencia 
cuyo contra so ubica an at at longitudinal del mismo. Pam mantner is tramsforencre de 
color Se increments progmsivamente is withrohme quo droula pot la resistencia. La carga 
axlal sir aphca empleando one rnordaza con on pew ajustado a to cargo necosada para 
Ia temperature dada. 

El efeeto its estiramiento so logra canibnando to ?uerza do gravedad y a temperature, 
Pace varier a tempetatuta so moiifica to contents qua circular par Is resistencia 
madiarito On circuito electronico its confrol gobernado par on elemento giratorib a 

Of potenciOmetro. Este valor puode sar laldo our one pantatta its cr{stat lIqu4o ubicoda an 
of equipo donde se mania at confunto mecnio del ostirador do capilares mosfrado an 
as dThujos. A so vez, ests circulto eleclrtnico controla a torriente para qua ella sea 
conslanta an Is resistancia its calentamiento y a so vez Is temperatura dada at tubo 
capilar. 

Coma so duo antes, far; mordazas quo son los olementos quo sujetan at tubo as 
disenaron do manera IN qua posibiliten Is sujecion confiablo y eticaz do 6st tubas 
capilares. El diseæo de las mordazas haw parts fundamental de este rnodelo its utltidad 
y so tuncionamiento as describe ms adelante. 

El cftu,ito eleclrOnico quo Write Si control automÆtico dol equipo We dissnado 
construido pare of estimator do capilares y pare so elaboracion so omplearon slernentos 
electonicos disponibles an el mercado naciorial. No abstants so d{setlo so considera 
conlUn an at media de (a electrdnica par Ia coal nose reMndica. 

DESCRIPtION DE LOS QRAFICO$ 

La figure 1 presents  Ia vista frontal dot estirador do capitares datal!ando code uno do We; 
componentes senatados an Is  desciipclon dotallada do is lnvenclon. 

La figure 2 presents Ia vista posterior del estirador its capilares y of sistema do ofes 
entigi ratorios. 

La figure 3 muestra up dota}le del sistema do mordazas de SLijocion. 

DESCRIPtION DETALLADA DE LA INVENCION 

En Is Figure I so rnuestra esquemÆftcarnsnte to Parer frontal ao) eqthpo a ilustra a 
odentaclon propia do funconamiento del misma. El porla mordaza superior (2), 
donominado ast par ester an Ia parts its arriba del equipo. estØ compuesto Par one 
mordaza (17), gobernada par una perllla 0 mando (18). so sujeta on Is ptataorma do 
soparto principal (10) mediante on par do prince. Este patafottna bace his views de 
bastidor a etementa general de sopoiie do lodos Jos rnien,bros ¶unclana(es del equlpo. 
El lubo do cua,zo 0 vidrio so month an to direction UI qua slenipre so asegure qua of 
eje axial este colocado verficalmenta. As’ misma, pare flier eats moo, is  piora (IT) an 
cantraposician can Is pieza (2) written hacer Of age" deseado y preciso tuando $e 
gira at mando (IS) an ssritido horatio. Pot el ccrtarlo, of retail penIle so ham girar 
antmora’bmenie, so hibera el elementa sujotado par ella, an esta caso of tuba capilar. 
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Este primer corunto constiluye Jo qua 80 denamina mordants fija. ya qua no poses 
ningOri rnovimiento relation con respeo a Is plataforma principal. 

El conjunto denon,inado carro 0 bloque môvic () sole diseado de tel manora quo 
ejerza una fuerra constants on sentido axial y vertical al who par so propio peso, do 
aouerdo a Is disposicjon mostrada. Este conjunto esta coniptiesto par el soporte 
principal (7), una mordaza (17), Un resorts (26), one perilla (1$) on eje ports resorts (25). 
Un eje parts pesas (1), las pesas (15). Is penIle (16) y at rodamiento lineal (27)l coal 
desliza axialments grecias at ofecto del eje (24) disead5iU äWtaVEIe conjunto 
garantza at correoto funcionaroiento do! equipo. MeSs, Øste as (24) esth dispuesto 
de manera perfectamente perpendicular a as caras del carro (5) y do! soponle (2). 

Este carlo vertical esta disenado de tel turner qua tiene to agUjero an su parts superior 
do dimensiones similaros at agujoro quo (ions & cuerpo de Is mordaza superior. 
Ldilizado pare alo)ar �1 eje porta mordaza (25) y el resorts 26). AsI mismo, eMs bloque 
tiana one depjesiôn a cavidad de Paredes planes  pare permitir montar Is mnxdaza (17) 
qua as Is qua cumple Is funcion de suietar el tubo capilar de manors precise. Del facto 
frontal do esta pieza, as he disenado una depresion 0 ranura do dimensionas similares 
at capilar con el objeto de alofrarlo y perrnitir paral&lsmo Ourante at monteje del mismo 
garantizar Mrs condiciones de arrastro prescritas para at aparato: venticalidad y 
desp!azamiento coaxial del cant vertical con respectc, at eje mayor dot Who capilar del 
ensayo. En Is pane posterior, esta plaza cuenta con loo agujerot stRlcion(es quo 
permiten sostener a asegurar or rodamiento lineal quo sara montado y qua perniae qua 
Is accion destizanle sea reaiizada sin perdidas y sir, vibracion aIuna. 

Para lograr el all do estiramiento as necesarto ajercer one fui an sentido vertical 
do acuerdo con Is disposiclon mostrada, sabre at tubo capital. Para etto so emplea on 
conjunto do pesa (15) monitadas some Un OB (13). Si at ncmero do poses ,e aumenta 
a fue’za ejercida auments y con alto to posibi!Idad as wri 01 too de estiranilento 
TeaIIZSdO poT at aparato sobre el capilar. En case conttanio, Si el nümero de pesas as 
dlsminuye, Is tusrza e)ercida sobre el tubo molar to hace hasta llegw a Is minima qua 
corresponds exactarnente at peso total del conjunto del carlo vertical (7); es deck. al 
carro ejerce ía fuerza sabre el capilar equivaiente a su propo peso. El soporlo do las 
pesos as 01 eje vertical (73) al zue see ha rebajado circunferenclalmente do manera 
qua tongs una superlicie plane, as decir no as totalmente clllnddco. A Is vez, las pesos 
(15) qua tienen on agujera cuadrado as ruonlan sobre eats eje de manera qua esta 
acclon conjunta evita qua giren sabre el are, Par Ultimo, pare fijar estas pesas Se uliiiaa 
tin p5mb normal (8) quo acta sabre eels eke yen contraposiciOn Con a peso 15). 

� EJ Cairo vertical deslira par el efecto conjunto cia on rodamiento lineal sobre Un ale, Este 
deslizamiento bane Is caracterlstica de Sen suave, precise y fibre as Juegos irltsrnos. 
Cualquier dosajuste 0 falls do lineatidad most qua las agujas qua as fabdquen no Sean 
buenas. Os data manera, el rodamier’to lineal encaja perfeclamente sobre S eje 
destinado pare o!o Ests 5)5 Se fabrtca uniendo dos ejes cia igual dlâmefro  Ora quo 
forrnen Un ocho. El eje etasoportado an SUS extremos per las plazas; do soporte (1) 
qua 55 fijan a Is plataforma (10). 

El calentamiento del tuba Se reaza par n,edio the una rasistencla. El otecto do ham 
circular one currants on site aunienta progresivaments an tornporatura quo as  
finalmente, to quo so transmits at tubo capilar Para abiandanlo haste at limits desoado. 
Si esta cornienta vane instances Is temperature to ham y pot to tanto se Iowan distinlos 
efeotos. La resistencia (19) as do un alambre especial qua so conforms do Is manors 
mostrada con sos dos puntas Iorn,ando on ÆngLJlo do 90’. Este angulo permits lifloerar 
espacio pa,a psrn*ir cue at rmntaje Sea mate sencillo quo an las versiones comerciales 
actuales. 

Pare sujetar Is resistencie as eniptean tambiØn mordazas normales (5) distintas a too 
descrilas an(eniorrrterite, no obstante toner una geometi-la especial definida bÆsicasnente 
por Ia conliguracion do las otras piezas del equipo. Pal mismo, esta Idaclon so ham 
apretando individualmente con too Vanillas a penillas (6), tibicados para cam extrenio do 
Is resistencia. 



En la Figure 2 so muestra, an Is parte posterior del aparato, el sistama de ales anti-
giratorias quo esth sujeto a Is platatarma (10) per las tornillos (23). La tuerca (22) sL$ta 
aislando os bombs de Is resistencia entre sly ala plataforma (10). 

La Figure 3 muestra & sistema do sujecion constituido par Un una mordaza (4) con 
acJujerc) cuadranguLar qua outs Is rtación de We y el done consecuente del tuba do 
vidiia. A su vez, el towndla a have do aprlete (5) genera la fuerza de agarre, qua as 
contrarrestada por el reeorte (3) y el portal have (2) qua esta fijo al cuerpo (1). 
garantizando qua as uboe no so quiebren or, a] monta)e. 

Los tubes capilares basicamente son do vidria. & cual as Un material Theme, Con una 
excelente resistencia al ataque qulmico, utilizedos ampliamente an aplicaciones 
bLologicas y fisicoqurmicas. ApiLcando at esifrador de capilares a tubas do elgunos 
milimetros de diarnetro fabricados we see material as posible construir micro pipotas 
qua puederi ser utLhlzadas come inyectores do semen an prlcesvs do insetVnadOn de 
abejas a como agujas para manipuladon de celulas y rnicroinyecoion. Las agujas 
conforniadas, Sri general, deben ser puhidas pars tograr (Os ÆngLiias do ataquo a do 
inddencla one so requiem. Esos ânguLos dependen espeolficarnente de la aplicación a 
Is quo as destinen lot micro agujas o micro pipetas. 

LI 

LA 



OP 

ReivIndicaciones 

1, Equipo ostirador do capilares caracteriado porque cornprende tres conjuntos 
individuales y apladoas sabre Un ouorpofijo (10).9LQ11mercorTlUntO as an 
sistema do sujecion fijo el coal liens una one (2), one mordaza (17), on ejo (25), 
urla perilta (18) y on resarte inferno (26). !L!gpdo njunto as on sistoma de 
sujedon mavil a! coal Iiene una base principal?), one mordara (17), un ale 
(25), one perilla (16) y un resume interno (26) an su zone superior; an su Zofla 
inferior hone in ale ports passe (14h maR pesas (15) con su rospoctivo perno 
do ajuste (16) y on par do torniltos do agarre (8); an su zone anterior liens un or 
de rodamientos linoeles vnonhadoseneibto ue (27) quo dosflzs solve of one (24) 
soporlado por Ids bloques do apoyo (20) quo es æU]itadas par los tomillos 
(23). El tartar conjunto coniprende un sistema do calentamiento quo hone Urla 
resislanca (19), una base Izquierda 4) one base acostada (21). un par do 
mordazas (5), un par do haves (6), on parts bloques (3) y on par de pasamuros 
tØrmicos (14) con sus ,especiivas tuercas (22). Sabre Is bass (10) so montan 
directamente 01 tope do Carrara (II), el porta mordaza (2), los soportes del ate 
(1) y 01 porta resistoncias (3). 

2. Equipo estirador de capliaros do Is relvindicacion 1 caractorizado par poseer dos 
sistemas do sulocion: uno fijo y Uno movil. 

8. Equipo estirador do capilaros do Is roivindicaciOn I y 2 caracterizado porque Las 
mordazas (17) do los sistomas do sujedon fijo y môvil tienen un cuadrante an su 
We cantrah ,,ntado y a)uslado sobre el eje 25). 

4. Equipo ostirador de capilaros do Is relvindicaciOn 1.2 y 3 caracterizado porque el 
sistema do sujeclon ftjo hone on rosode holjcoidal de compresiOn (26) montado 
Intomamente sabre el ale (2$) y an Is base (2) del conjunto fib. 

5. Equipo estimator do capftares as a reivinthcaciOn 1, 2, 3 y 4 caracterizado 
porque el sistema de sujecian mavil tiene on resorts holicoidat do compresion 
(26) montado internamente sabre el ale (25) y an Ia base (7) dot coriftinto mbvil. 

6. Equipo ostijodor do capilares de Is raivindicLn 1,2.3,4 y 5 caracterizado 
porque el sistoma de sujecian do Is parts inferior del tuba rapier as rnovil. 

7. Equip3 estirador do capilares do Is taivindicaciôn 1 2, 3. 4, 5 y 6 caracterizodo 
porque el bloque (7) del conjunto do sujecion m6y11 liens an SU parts frontal one 
ranura on U. 

B. Equipo aspirator de capllares do la reivindicacibn 1,2.3,4,5,6 y 7 caraclecizado 
porque el bloque (7) del conjunto do sujecion nov11 hone an an perle inferior an 
tor*lnto do portapesas. 

9. Equlpo equator do capilares do Is roivindicacian 1.2,3,4,5,6,7 y 
caracterizado porque of ejo porta pesas (13) hone forma do mediacana. 

10. Equipo estirador do capitares de Is reivindicaclan 1 2,3.4.5,6.7. By 9 
caractorizado porque las poses (15) son places roctangulares con on chaflan an 
to pads lateral derecha qua contieno on aguiero roscado. 

11. Equipo ostirador do capitanas de fle reivhdicaclOn 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, B, S y 10 
caracterizado porque las Poses 85 sujetari par Is perllla (16). 

12. Equipo estirador do oapilares do Is reivindicaclOn 1, 2, 3 y 4 caracteriado 
porgue Is resistoncia it 9) del conjunto a sistoma do calentamionto es do dos. 
tros cuatro 0 mas aspires Con los terminates 0 pufltas dispuestos a 90’Y cuyQ 
diØrnetro obedece a has caracterislicas fisicas propias del alambre an quo so 
fabrica, 

’IS. Equipo est3racrde capilares do la reivmdicaciOn I, 2,3,4,5,6,7.89,10. 11 
12 caracterizado porque el sistenia do calentarniento posoe on portamoidazas 
aislanto (3. 

14. Equlpos estirador do capilares de Is reMndicaclOn 12,3.4.56,7, B. 9,10,11, 
12 y 13 caracterizada porque ro& portaniardazas (4) y (21) do Is resLstenca on el 
conjunto 0 sistema de calentamiento eaten dispuestos a 90’ y do acuerdo con Is 
resistencla (19), uno con respecto del oft y colodos sabre at portamordaras 
(3). 

15. Equipo estirador Is capilares do to reivindica’an 1, 2, 3. 4, 5, 6. 7. 8, 9. 10, 11, 
12, lay 14 caracterizado pargas ol conjanto a siMoma mOvil posee Is pieza 
topo (11) on Is parts inferior del aparato. 

16. Equlpo estiradorde capilares do a reivindieacidn I, 2,3,4,5,6,7,2,9.1O. 11, 
12, 13, 14 y 15 caracterizada par el sistoma de subocion m6y11 Poses un eje (24) 
qua so caractoriza Par su forma do 8 y quo encaa an at rodamlerTto lineal qua 



contiene at bloats (27). Esta (ama as a Is dan dos aes rebajados a media cana 
urüdos longituctinatmente en su pane f,}ana. 

17. Equpo estirador de capilares de a moivindicaoon 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9,10,11, 
12, 13, 14, 16  IS porsite at age 24) esta moritado on Is parts 
anterior y sujetado par as piezas tie soporte (20). 

18. Equipo estirador de capiiares de Is reivindicadOn 1,2,3,4,5,6,?, 8,9,10.11, 
12, 13, 14, 1 5, 16 y 17caracerlzado porque la platatorma de sopoile poee dos 
ranuras verticates qua to a(rawesan. 
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Declaration de Cesjon do Oerechos do Inventor 

Yo, Fernando JosØ Rodriguez Mesa, ciudadar,o colornbiar,o, dornicUiado en 
BegetS, D.C., par el preserite documento y bald juramerito declare quo say 8J 
ónico y verdadero inventor de Is irivenvion litulada Estirador de Capicares y quo 
cedo an piano propedad y sin reserve ni limitacion alguna todas mis dereehos 
sabre Is 1r,sme a favor, data Universidad Nacional de Colombia domiciliada an a 
Carrera 30 No. 45� 03, BagelS D.C., Colombia quien podia solicitor y ob%oner a 
so nombre, a respective Patente do Medeio do Utuidad an Is Repüblica de 

I Colombia. 

En constancia firma hoy 21 do Didembre de 2006 an la eluded do DogotÆ, DC,. 
Colombia. 

F nando iosRo4friguez Mesa 
CC. 7223818 

ENCA N! RECOUDCP 
AUticuto 34 Oc,rto 

I sIJsEO JOG I.S htJaas 

uuq It n,i,g y 1w J 

it. cot I1O Mn 



SUPER-RTEZENCIA RE INDUSTRIA YOUERCIO 

NIT 1 3012 

RECBO CFr’L SE C,M 0- 09.223 
FECNA 9CTLORE Cl SE 2Q1 

çQMCIO 

vi1lIlllIII 
(JT.1i 8O4jO000°  

2. 

LOG’ -POSI ro 
� . .c(N cl!A 2 

$$tfl CIiSN L2ICiJ ART 

o:pnoIrMTE TIPS P3U BNCI EUE’IIA t. OAGG FEc2irss Vr� POI 

ONIVERSIOA1 NACIGNA BE cISUNSIGrthCIIN BINGO FISjLAR CN-OOIIO-h forEseE .1i !O/2057 l3,SoO.oS 
UN]VE9SISAD N5CNA SE [OCIUSISNI BANGS POPULAR 050-00110-6 71016057 f/l0(2007 130.000.UO 

SItU S U N C E P 1 G A111 

SENT. RENITSITCU GUIISEPTU 101.01 CGNSEPIU 

I 0000]-I1-OI SIIIGUIICS JA 25X TRAMErES RE OIL. SE MORELI RE 71.750.oe 
N 70.721 

SON: SErENTO NIL SEJESIENPOS GRNSUEIOTh PESOS 

RESPU9ARLE _____ 

REGIOn RE CIJA IPLIG050 AL EXPERT Efl No.  
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uNfvExsrrw’ NACIONAL Ob C0LOM42A 

RECTORIA 

Edge by  D. C. 

Seæores 
SUPERIN1INOENCIA DE INDUSTRA, Y COME&CIO 
Correro 13 No 27-00. 
BOGOTA, D.C. 

i S REFERENCIA Fader 

MOISES WASSERMANN LERNER, Ldenhificodo con cØdulo do ciudadon’b 
I17,157 126 do B000ta, acluondo en nombre y reprosentoción de IC 

UNIVERSIDAD NACIONAL bE COLOMBIA, ante universitorlo outer omo del 
I orden nacona], en mi colidod de I nomurcido per ResoluciOn 070 

del 18deabrilde2OG6yposesionoloseg6nconstoene[ACtoNa.00l de 
I mayo 02 del mismo oho y per tonto Re.presontante egal de ella, contorme 

0 10 dispuesto an ci orticulo Is out decreto 1210 do 1993, a used me 
I permito monitestor,que oorgo poder especial, amplio y suficiente a to 
I doctora CATAUNA MALA46N COTRINO. mayor de edad, domiciliodo en 

Bogota, con cØdula de ciudadarl‰ 52,235.865 do BootO, ,Ahogado an 
I eercic[o portadoro de H T. P. 114.316 net Consejo Superior de Ia 

Judicature, parC que oceIonte el frdmite legal de solicitud de poene de 

I modelo de utilidad deno,yninocla ’1Esffrodor de copilares", cuyo inventor es 
Fernando JosØ Fordriguez Mesa. 

La doctora MAL*Sc5N COmING, queda anipliamente (ocufodo parc 
recurhr, pedir prljebas, tramitar incidontes y demos facultades previstos en 
to Icy para oste 11po do mondatos. 

Atentomente 

- 

MOISES WASSERMANN LERNER 
C. 0, 17 157)26 do Bogota 

Acepton: 

CATALINA MA%.AGóCOTRINO 
C. C ...23.5.a65 de Bogota 
T. P. 114,316 del 0.5. de IQ J. 
Re,t;o a;Q. 
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[ThyVERS WAD NACIONAL DE COLOMBIA 

SECRE1ARIA GENERAL 

Z LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

HACE CONSTAR; 

Que por Ley 66 de 1967 Se creó La Universidad Naclonal de Colombia, 

Que la Ley 30 de 1992, otorgo facultades extraordinarias al Presidents de la RepübLLca para 
reestructurar a Universidad Naciorwk de Colombia. 

Que en virtud de ess facultades, Se expidid el Decreto nth,,ero 1210 de 7993’Par el cua} so 
reestructura el rgimen orgªnico do la Universidad National de Colombian. 

Quo segUn el Articulo I del Decreto 1210 de1993,  la Universidad National by Colombia es Un 
ente universitario autónorno del  orden nactonal vincujado al Miniterio de Educarion Naconai, 
con rgimen especial, do carªcter docents e I nvestlgativo. 

Qua segn el Articulo 3 del nhismo Decreto, la Universidad National S Colombia es una 
persona juridica autonomy, con gobierno, patrimonia y rentas propia$. 

Quo do conformldad con el Articulo I 3 del mlsnio Decreto el Rector es ef representante legal do 
Ia Universidad yel responsable do Ml dirección acadØtica y admLnistrtiva. 

� Quo la Universidad National Be Colombia tiene su domlclljo en la ciudad do Bogota. Distrito 
Capital. 

Qua segUn Resolucion No, 070 del 18 de abril de 2006 yActa de Position rlOrnero 001 del 2 do 
mayo de 2006 del Consejo Superior Unlversitarlo, el doctor MOISES WASSERMAN LERNER. 
ithntlficado con Ia nebula de ciudadania numero 17.1 S71 26 do SogotÆ, y tibteta Militarnüru�ro 
C257827-D.M, No.1, ejerce las funciones de Rector de La Universidad Naclonal do Colombia 
pairs el periodo 2006 - ZQO. 

Esta constancia so expide en Bogota, a los 
OCT 700? 

DU 
Secretario General 



_a_ 
mUVERSmADNACIQNAL DE COLONB&… 
CONSEJO SUPERIOR UNWERSITARJO 

RESOLUCIÔN NLJMERO 070 DE 2006 
(Acta 010 łel  18 de abril) 

tar la cUal sq nombra a? Recror de Ia Universdad lVacrat as Colombia para el periodo 
2006- 2009’ 

EL CONSEJO SUPERIOR UFIIVERSITAPIO, 
en USa de SUB atrbUc.tes legales. on particwar s establecias en ol lieraI ci 

del ar.ioulo 12 de[ ecrelo 1210 a 1992 

RESUELVE: 

ARTICULO 1. Nombrar al Doctor MOISES WASSERMANN LENEB, 
der1ificao Con a Cedula de Cudadania No. 17.157.125 do Bogota. corno Rector 
calls Universdad Nacional as  Colombia parcel periodo 2006-2009. 

AflICULO 2. La presente resolucibn rie a partir do Ia fecha do su exped]ciOn. 

COMUNiQUESE V CUMPLASE.- - 

Dada en Bogot DC., a Ids dieciocho (IS) diesdel mes de abril del ano dos mil seis . (20061 

IC 
7CECIL)A MARIA VELEZ WHITEJ 

Presidenta 

fkwiio?s 

Za M-
ELABETH LOPEZ fllCO’ 

Seoretaria 

.. 
. .---’--_--.�.,. 



IYAL ESUMD DE 
CONSEJO SUPERiOR 

ACm CE PCSES;CN Na. 001 

E. Eocra C.. cy ocs (02) de maya delano doe 711 see (2C06), en oresena de 
a Sencn Iinistra Ce cucacn Nacjonaj tomd ccsesfdn dei cargo de Rector Ce a LnJvecad Nac:onal de Ccombja el Dcctor, MOISES 

fti desicr,aco medar.te escuoon No. 070 de fecha a aorl as
2006, e:peciea rot ci Ccnseo Suoeror niversr,ac. 

z! ccsgs;cnacc  e .:omorcre.;4 ar el Onsao SceHcr Cc UnLversirc a omcjjf a 
rsrnL.c:A n c a  

C CcIomoi 
ecCcrjca a leves vics de ’a Univedac aoral sIn,!ercc Con :ea]ta a a Nac:cn V a a r.:�ve’;ca en ci ceserce c;c :a Ja sflc --e: 

CS SgUQt CCrt&fl:cs: 

- CC C’UdaCEn1a Nc, 17 157CS de 5ccza 
- 

Crate MijitarNcc,__2-c1 

Rara que conse se tefrenda ra Pre4ertv Aca Con as irmas de Ia Fredenta eI Cor!sejc Supencp Uniersftanc y dci ocsescnadc 

� CZ:
 CILJAMAfIA YE!. HITEMOISES WASSERMANN LENER La Prejdenta’-’ 

El Posesionado 
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R1p d CciocS 

LA SUBIMREÔK m INSPEcCÔN V VICUM4CA 
CS W41N25T1O CE rUC4QQN SJFICR 

EN CUMPUMIe4TQ DE LAS FIJKoCNeS AT1SWDAS 
FCR 

Qije e!f(la) UN1’ISICAD NACCNAL DE CtCMBWdic: fbi) ccii Comiäilo et Cc-crA DC, day Un 

MQqdXQqd de upecteds sup1ar, CFtC*L MccNz. proemial COMO eMs unsnwto autncmt. :on resonant 
capp’t .Madowell pup C put se varet a as poIz, a !.a olaflaCl as 
leo, adCmc, aeada Mesodermal fary 66 Me 22 Ce ptflre Is 1867 

Qe [a rttenCada inC& cun oil sea%a( l [U Coal Ct Meth, COJqo 1202), ’cl c–c[a 
(103). Nurc caiqc (Z104), Araijo prearoo (1=4), IMCd cSge (112$) y San Appear cthCiçc  

Qe a  ’cad27forappregOldoodop a ,tSto 272 os l,bm de tta,y !trfntel Ct as rdmrductdrrds Ce 
eduocon sut,cr ararec :nct$a) la) purer MCI5S N’SZSM4lN aNER aertcac(s) don ze@eLa de 
crWROarypst NC 17.Z5726 exta on Stoguta cmo EsqEsENTANt LSM. per try capped cnwrenciCc CEZe 

2 Ce mayo Ce 2CUG y a toe 11am qe ICOL qua diepa ibsclPcon e short T 2 pe lIa’yo de ICOS Ce 
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eucZZn 3ucercr acarece nc1r$a) ul occzr MOISES NSERJ’ANPl LLSNER denm9occia) cc,! CSCUJa as 
cIJacar:a IQ 17.27. 126 ecsda an el crpo RCrCR sor on pro do opecrenl true a 1 Ce -naro Ce 
2006 1 d 1 de mayo Ce 2X8, ,is Cr,a ;ncoct is deMono; es 2006 de :nron,Cao CCO Je 
moul a, ei((la) RE5cLuON 00 pen :8 ce aCTIL Ce 2005 pouawca per al CNCE SUP2CR 

Se expce a Measured em,caCÆn en Soonest a !C5 Go Cfae del rep Is uLio Ce 200  per ,crictue de la 
_tlwLuc on 

Oe ccnratl,LCad con e} Decero 11:0 de :995y a sadowco6s No.27U d 4 de Mayo Ce Z008 recall ;or ei 
Mlr,teno Ce ECucacØn NacindI. ’a firma memories Cue aprece a contnuaodn gcza Os pX’a �’ioc rJfl 
o  troupe eqt poppy do,jrnertto riuier Ce at prenuInco Ce Atencon al Cudacno Is a deceptions 

ae,eni 16 visto bueo de one Ce nis professorialC Assured. 
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Coinercio Ecroc,vap8I sssode 

SUrE In NT E N 0 ENQ1A 

ANEXO PAPA REDUCCION DE JAMS 

SOLICITUDES DE PATENTES PRSENTADAS POP UNIVERSIDADES PUBLICAS 0 PRIVADAS 0 
POR ENIIDAbES SIN ANIMO DE LUCRO CUYO OBJEIC CONSfSTA EN SER CENTRCS 0 

INSTITUTOS OF DESARROLLO EN INVEBTIGACION CIENTIFICA V TEGNOLOGICA. 

cxl 

UNIVERSIDAD I IEN1IDAD SIL4NIMO DE WORD 

Benefucierio: 

Direccion: 25 

Ythfono: 3,1& 35 6’c’  

E-mail: 

UNIVERS ID A 0 

Reconoclmiento del Minlster$o de Educacion National de Is Republica de 
Colombia. 

EPCJOAD SIN ANIMODE LUCRO 

£3 Registro Camera de Comercia 

/ 

FIRMA BENEFICIARIO 
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PATENTE DEINVENCION . . . MODELO DE UTJLIDAD I 

+ )ndioa*n:dequa 38 so))c)ta Is cohcpsImde ufla ptento . .. . . . . 

� �Qatoe do JdenfioaoJon ] sollotante o do Is persona quo prsaontS Jo SOLIOItL1d �i 
+ Desorpo[an do ]a Invenolon  
� DFbuJs desar estdportftisntŁs . . . 

. 

4 Comprobanto do page de as tasos ssteblectdas . 

� . COMPLEtA CV’ . . . . JNCQMPLTA I 

DISIE;1?0 INDUSTRIAL 

� ndFoaoJon de,qe.ss soEFcael. registro do Dseno lndustraE . H 
4. Qtos de IdentlficaofOn dal sofloftante 0 de Is persona quo -presents ja.solleftud I. 
� opreentaclOrr grflca y fotogrtIoa del Ciseflo Inou$tral a nuestra del 

quo mcorpors edIse1o. . . - . .. � 

compmearoo de7ode Ida Was e5tbecfr4s  

COMPLETA I . 
. NCOMPLETA 

ESQUh&A.DLTRAZAbO I � . . 

+ Jndcao)Ondequo e so3Thlta ei rsgistro do Un aqułma do irazadb £ :3; 
t Doesdo idnUficaolUd dol-slofloltarte o.de -Iepersona quopresont laoJiotud--- 
.4 RprosontaclOn grÆfload& asquerna trszdo 

- 

+ Comprobnte-d pogo Js.tas estabeerdas .. . . 

CQMFLETA( 2 . . INCOMPLETA I : 

’Irma esponsabJo 

eha . Camera 3 No. 27o0P ISO S?y10 
Conftut8dor382O8O-

Fax:.3 60 $2 20 
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B000tØD!o.,OoIomba 
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REPIJELICA BE COLOMBIA 

DENCtA DE INDtISTRZA I COMERCIO 

2020 
Sogot& D.0 

Doctor (a) 

MALAGON COTtLINO CATALI1A 

Apoderdoa> y,’o eprestntnte de 
tThIIVERSIDAD NACIOLOa DE C000MSTh 

RFERENCIA RadicaciÆI, 100. 07 11SO4 
Tr&nlCe 3 
Evento 1 

hctuacioit 416 

Of Ida 200 526 

olio, 1 

�Teniendo  en dienta que La soZLctud de priviieglo de patenr.e de iaodelc at utilidad 

que St ttamita baja el expecliente indicado en U reterencia, retfle Los requisites 

de fQdm estableoldas en Las dttnu]os 25 y 27 de La DeciSidii 456 de IF Ceniieidn as 

La Conunidad Andina, 7 CO Lao deoge dispoaiciones vigentee sabre U rnatetia, St 
eons el extracto de La solicitud a La aficina d, Comunicaciones par, etecto at Sn 
pubilcacido Sri La Gaceta de Prepiedad Industrial, ronforute La ascabaece al atiau10 
40 de La alswa DecsI6n, en concerdancia can el articulo 05 de La misma decie.ôix. 

Siendo manuiestacdn expresa dcl inderseado, La soliciend no sexa publicada antea 
de Los asia 6) nests contados a partir de La fecha at presentacioo de La 

solicitud, pOt 10 tanto La pub’ icactdn en este caso 55 han a partir del d]a 09 de 
ties at tsayo de 2609. 

CUaiplase I F r: 
Dado en EogotÆ 

EALIX C724ENZA

 
 DE VERGEL 

Left at La d   Nvevas Creaciones 

jfetnand 


