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ESTIRADOR DE TUBOS CAPILARES 

Resunien: 

Se reivindican las adaptacionos realizadas sabre un equipo estiredor de tubos capilares qua 
pormite elongar tubos as cuarzo 0 vjdrio do 263mm do diametro aplicando para ello can 
on sistema do mordaas quo sostieno el tubo on esfuerzo do alargamiento rnodiante una 
carga Calculate y c&entamienta Pmuitarro que carts de an tuba a Otto segin sus 
caracteristicas diniensionales y fisicas. 

Campo de Is invencion. 

So disenan niejoras funcionales sabre el concepto general do equipos comerciales fare ci 
estiramjento do tubos capilaros can el fin do un nuevo artefacto quo permits construir 
micropipetas o agujetas unifornies en espesor y forms pairs aplicarlos an usos 
expenimentalos do laboratonio an aplicacionos como insominecion de abejas, area S 
biologia celular y patologia celular. 

Descripción del estado del arte 

El uso de tubas de cuarzo 0 vidrio an diÆmetros intennos quo permiten definirlos como 
capilares, par an espesor ceraano at do on Cabello, he sido uric herraniienta utilizada on 
investigacion cientifica y an aplicaciones toonologicas dosS hace muchos aæas. No 
obstante el usa de eso tipo as instrumentas he auhientado an tiempos recientes debido ala 
necesidad do manipular voIimenes pequoæos y athi estruaturas biolbgicas pare GUYS 
nianipulacion resultan apropiadas. 

Aurique las primeras niicropipetas fueron roalizadas par los propios cieritlficos do nianera 
artesanal calentanda on tubo caviler do diÆmetro miliniØtrico an one flame de gas y 
aplicando un esfuorzo longiludinal opuesto can SOS menos pare lograrlcs. actualment� Sc 
consiguen comercialrnonte varios equipos arms cars la produccion de esas herraniientas. 
Los principios fisico-quimicos empleadas an came uno do esas equipos, para lograr ci 
estiramionto de los tubos milimetricos hasta convertirlos an micropipetas, son basicaniente 
los mismas: calontamiento tØrmico y sometinhjento a esfuerzo niecico. 

Entre los equipos disponibles an el rnencado as conocen y so hal, analizado los disenados 
fabnicados par las firnias David capt instruments, Sutter Instruments, World Precision 
Instruments Inc, Intracel, loss des Cameros can patentes US453071 2, US 4600424 (en 
Coming pblico), siendo asequibles en el niercado mundial. Adicionalmente as necesarlo 
anotar quo el costo do cualquiera de estos as relatjvamonte elevado para Is adquisicion do 
InUCIOS Iaboratorios y rnicroempresas a roval tocal. 

En Is operaciOn do cada equipo as encuentran diferencias como Is rotura do tubas par el 
grado he ajuste do It mordazas do sujecion, el tempo do oporacion ante las diferoncias an 
los mØtodos do aplicacian do call y Is unlformidsd del capilar ante Is aplicacion do fuerzas 
do elongaaiOn no suficientemente controladas. 

En general nudge afirniarse qua el diseæa electrOriico qua gobierna at desempeæo do todos 
code una do esos equipos as muy similar. 

El conjunto de situacionos quo llovaron al desarrollo do on diseno proplo pare un equipo 
estftador do tubas eapilaros fueron an principia reduclr costos, Iagrando las niiismas 
mejores condiciones de operacion can elementos mae samples y acondicionados a Ins 
pasibilidados do manufacture local, logrando as! In equipo can on costo cercano at 50°/U del 
valor con nespecto alas disponiblos an el mercado. 
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DESCRIPCIÔN DE LOS GRAFICOS 

La figure I presenta Is vista frontal del estirador de iLIbOS capilares detallando code uno de 
Its componentes senalSos en Is desoripdon aetalaa de Is invendbri. 

La figura 2 presents Is vista posterior del estirador de tunas oapilares y at sistema de ejes 
antigiratorios. 

La fiQura 3 muestra un detalle del sistema de mordazas de su!eaithn. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El diseno del equipo estirador de tunics capilares Se realizO Para reducir tubes pequenos de 
ouarzo 0 vidrio de diªnietra exterior entre 2 a 3 mm halÆndotos lonitudinalmente as decir, 
an sentido axial. A su vez, Ia supert’cle expires de estos, a la mitad longitudinal del tubo, Se 
somete a calentarniento controlado pars ablandarlo. Este efecto conjunlo as el qua Permits 
adelgazar las tubes pars Is aplicadôn requerda. 

Para poster producir eficientemente esta operacian as necesario qua Is sujecian del tube an 
ambos extrernos sea perfecto y due Is  resistencia cue as at ele!nento caefactor provea de 
alto temperature y de manera homogenous al anilFo S calentamiento. Este anillo de 
calentanijento detemiina Is  banda circunferencial del material sobre el tube qua as fundiró. 
Para lograr Ia fijacFÆn eficierite del tube copilot at aparato Se utilize Un elemento do fijaciOn 
qua Se denomina mordza. El diseæo do said mordaza as tal qua sujeta con suficiente 
fuerra pars no permitir deslizamiento alguno del litho captain y con suficiente ajuste conlo 
Para no perrnit* desalinearnien%o. PDT ooniguene, Para dealer curnpii con Œsta funcion ses 
utilizer dos mordazas ubicadas a loss extremes del tuba copilot cada Lina. 

Para calentar el tube Se consjderO utilizer use resistencFa. El color ernitido par esa 
resistencia debe elevar la temperature an IS zone media del litho radial un valor donde el 
cuarzo 0 el vidria Se reblandecen (entre 750 t y 950 CC). La resistencia estÆ constituida 
par un material con alto ndice de resFsth,idad y asia geonletricamente confomiada Para qua 
el color radiado al tube sea lineal a 10 largo de una circunferencia cuyO Centro se ubica an el 
ale longitudinal del misrio. Esta circunfereneFa de calentamiento tione un ancho quo esth 
determinate basicamente per el ancho de la resistencia formando ulia banda circuriferencial 
de calentamionto. Para wanderer la traulsferenoia de calor Se incrementa progresivarnente Ia 
cerrente que circula per Is cesisteccia. La cacq8 exist so 3plca empleando una mordaza, 
qua Se mueve, Is ous, porta nediante un espigo un conjunto de Cases seleccionadas 
adecuedamente. Este sel000iôn de posits  permite obterier Ia carga necesaria Para qua ala 
temperature dada ocurra or estirarniento del tube copilot an & pertil y longitud quo so desea. 

E’ etecto de estiramiento Se logra combinando has fuerza de gravedad, descrita 
anteriormente, y Is temperatura. Para friar Is temperature Se rnodifica la corriento qua 
could Con is resistencia medante un CirCuitO e!ectrónioO decontrol que esta gobernado per 
un elemental giratorio o perils de mando. Este valor Cuddle ser leldo PD; una pantalla de 
cristal liquido ubicada an er equipo doride Se monta el conjunto nlecànico del ostirador de 
tubas deplores mastrado an led dibujOs. A su void, este circuito electr60co controls Is 
corriente pars qua ella sea constante an Is resistance de careritamiento y a su tea Ia 
temperature radada at tube capilar. 

Como se dijo antes, loss mordazas quo son Ids erementos qua sujetan at tube as disenaron 
S manera taj qua posibliten Is sujecion confiable y eticaz de estos tunas oapJlares. El 
dseno de las mordazas hate pade fundamental de este modelo de utiridad y su 
1uncionaineno as de8tribe 111â3 adeante. 

Er circuito idectromcc qua permite at control automÆtico del equipo fuss diseflado y construEdo 
pars el estirador de tubes capilares 1 pars su elaboradon Se emplearon elementos 
electronicos disponibEes an el niercado nacional. No obstante su diseæo Se considers comün 
an el medio de Is electronics par lo cual no Be reivindica. 
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

En In Figure I se niuestra esquenia&emente Ia pane frontal del equipo e i]ustra In 
orientaciÆn propia de funcionanhjento del mismo, as decir verlicalitonte. El porta mordaza 
superior (2), as una pieza que soporta y gula a una mordaza (17), que estâ  goldenrods par 
una perila o mando (18)! y Se sujeta an Is plataforma de soporte principal (10) mediante un 
par de pounds (9). Este plataforma race las veces de bastidor 0 elernento general S soporte 
de todos loss miembros functionalists del equipo. EL tuba de cuarza ode vidrio Se monta en to 
direcciOn tal que siempre so asegure que el de axial note colocado verticalmente. An 
misnic. Para fijar Aste tubo, Is mordaza (17) an contraposicion con Is geometria del 
portamordaza (2) perrnite hacer el agarre deseado y preciso Cuando Se gira el mando (IS) 
an senhido Iorario. Par si contrario, siesta perilla so race girar antihorariamente, se libera el 
elemento sujetado par ella as decir el tuba capilar. ayudado par el efeoto de rosca tuerca 
del tornhllo S Ia perilla (18) sabre et eje (25) y el resorte de comresiOn (26). Este primer 
conjunto constituye [aqua be denomfria mordaza fija, ya que no posse nngün movimiento 
relativo con respecto ala plataforma principal (10). 

El conunto denaminado carro movil, esta disenado de tal manera que ejerza una fuerza 
constants an sentido axial! as decir vertical at tuba determinada par su propio peso, de 
acuerdo a Is disposicion mostrada. Este conjunto estâ compuesto par 91 bloque mavfl 

� portamordaza niOvil (7), una mordaza (17) as decir, igual a la mordaza del portamordaza 
superior (2), un resorts (26) mostrado an In figure 3, urla perilla (1 B) un eje porta resorts 
(25), Un espigo porta posts (13)! las desire (15), Ia perilla que sujeta Its posts an el espigo 
porta posts (16) yel bloque (27) que contiene rodamientos lineales, mostrado an Is figura 2, 
el coal desliza axiilrnerite sin girar sabre at mismo, gracias al efecto del apple of (24) 
disenado not porn tal fin. Este conjunto garantiza el correcto funcionamienlo del equipo. 
Adernâs. Œste eje (24), an Is figure (2), estA dispuesto de manera perfectamente 
perpendicular alas caras del carro (5) y del sopode (2). 

Este carro mOvil esta disenado S tal forma quo liens un agujero en su parts superior de 
dimensiones sinhilares at agujero que tiene el cuerpo de Is mordaza superior. utLlizado Para 
alo)ar el As porta mordaza (25) ye] resorte 26) mostrados an to figure 3, Mi mismo, Øs(e 
bloque tiene una depresion o cavidad de Paredes planes porn permitir mortar Is mordaza 
(I]) que as In quo curnple Ia funcion de sujetar �1 tuba capilar S manera precisa. Del lado 
frontal de esta piez, se he disenado una depresiOn 0 tenure an U, de dimensiones sinhi]ares 
al capilar cone] objeto de alojarlo y permitir que este sienipre este alineado y paralelo at eje 
de movimianto, durante el montaje del mismo y garantizar Its oondioiones de arrastre 
prescritas Para el aparato: verticalidad y desplazanhiento coaxial del carro vertical con 
respecto at eje mayor del tuba capilar del ensayo. En In parte posterior, este portamordaza 
mOvil (7) cuenta con dos agujeros pasanes Para que a( otra ado de in plataforma O) y a 
travØs by Ia minimal, so sujete at bloque (27) que porta rodamientos lineales, que incomes 
tiene agujeros rostados Para instalar dos tornillos de ajuste (8), uno de [as cu2es into 
instalado debajo de Ia zona do In mordaza (17) y no Se muestra. Exton tornillos permiten der 
linealidad y ajuste a desplazamLento del carro niovil. 

Pars lograr all efecto de estiramienta as necesario ejercer una fuerza, an sentirlo vertical de 
acuerdo con Ia disposician niostrada, sobre el tuba capilar. Para ello Se emplea un conjunto 
de pions (15) montadas sabre on espigo portapesas (13). Code peso (IS) Se sujeta per el 
perno (16). Si el numeric de pesas as aumenta Ia fuerza steroids aumenta y con old to 
posibilidad de cambiar of tipo de estiramiento realizado por el aparato sabre el capilar y la 
corniente cLrcundante par Ia resistencia para combat asi Is temperatura. En caso contrarid. 
si el numero de pesas Se dismiriuye, Ia fuerza steroids sabre S tuba capilar Ia race hasta 
lager ala minima qua corresponds exactamente at peso total del conjunto del carro vertical 
sin pesas; as decir er carro ejerce Is freeze sabre el capilar equivalents a su prOpiO peso. 
Para que el espigo de sopode de las pesas (13) panda sostener las pesas adecuadamente, 
su area transverse[ tiene un perfiF its media cant es decir, rebajado diametralmente Para 
obtener one superficie plant A to vez, Is pass (IS) que tiene el agujero S es(a misma 
(arrna, Se monta sabre ese espigo fl3p S manera que esta action conjunta evita que Se 
muevan a roten, Par Ultimo, Para filar code una de estas posts (IS) Se utilize un perno 
normal (B) roscsdcj y de cabeza grafilada, cuyo extremo actUa sabre este espigo (13) an 



fuerza mantras Se 9ira apretando gracias al efecto do Is porte roscada del perno (8) ye’ 
agujero roscado hecho score Is pass (15). 

El care vertical desliza par el efecto qua flame los rodamientos lneaIes ubicados an el 
bloque (27) score S all (24). Este deslizamiento tiene Is caracterstica de ser suave, precise 
i libre de juegos irtterflOs. Cualguier desajuste 0 faIth its lineahdad hacen qLJe las agujas qua 
Be fabriquen no Sean manes. De esta manera, los rodamientos dentro del bloque (27) 
enoajan perfectarnente sabre el eje (24). Este eje (24) as fabrics uniendo dos ejes de igual 
diÆmetro rare qua formen on ocho. El eje (24) esta soportado an sus extremos par las 
piezas de soporte (1) quo as füan ala platafarma (10). 

El calentamiento del tube Be realize per media de one resistencia. La resistance (19) esta 
montada an Bus dos exiremas par los sopodes izquierdo (4) y derecho (21) y sujeta 
mediante one mordaza (5) y Is presion ejercida al girar una perilla (6) an cada one de los 
saportes izquierdo (4) y derecho (21). A an vol los dos soportes (4) y (21) esthn montados 
sabre el portasoporte (3). El efecto de racer circular one corriente an ella. an Is resistencia, 
aumenta progresivamente so temperature qua as finalmerile. Is qua as transmits at tube 
capil2r pas ablandarlo haste el limits deseado. Si esta corriente varra entonces Is 
temperatura lo race y par 1° tanto Be logran distintos efectos. La resistance (19) as de on 
aImbve especial que Se tonlorma de is marlera moslraaa con sus one puntas hrmando Un 
Ængulo de 9Q. Este àngulo permits liberar espacio para permitir qua  el montaje sea miles 
sencillo qua an las vorsiones comerciales actuales. 

Como as dUo antes  rare su}etar Is resistencia as emplean tambien mordazas normales (5) 
distintas a las descritas ariteriormente, no obstante toner mar geonletria especial definida 
bÆsicamente por Is configuracion de las otras piezas del equipo. ASE mismo, esta fUaciOn as 
race apretando individualmenle con los tornillos 0 perillas (6), ubicados para coda extrenlo 
de Is resistencia. 

Cuando el ensayo comienza of cErro movil cae despuos qua Is resistance he realizado an 
trabajo / as amortigus con Is plaza 0 amortiguador (II). 

En Is Flgura 2 as muestra, an Is parts posterior del aparato, Of sistema de eje anti- giratorio 
(24) Este eje (24) estÆ sujeto al par do soportes (1) mediante tornillos prisioneros (20) 
montados an Is parte inferior lateral del soporte. El soporte () superior astir sujeto a Is 
plataforma (10) mediante el tornillo de cabeza rebajada (9) qua a so vex sostiene el 
portamordaaa (2). El soporte (I) an Is parte inferior estÆ sujeto a Is plataforma (10) 
mediante los tortillas (12) y las tuercas (23), los cuales a so vez soportan S amortiguador 
(II). Los tornillos (12) con Gus tuercas (23) tambien permten ajustar Is desviacion vertical 
lineal del are (24). Como as di)o antes, el eje (24) sirve de guJs 0 pista psra los rodamientos 
lineales ubcadas an el bloque (27). Para qua esto quads suceder, el rodanhiento lineal an 
realidad as on conjunto de cuatro rodamientos partidos longitudinalmente y niontados S tal 
manera qua Of eje (24) an forma transversal de ’6" pueda deslizar sin girst y evil Is rotacion 
del conjunto mØvil, La tuerca (22) race parte de be bornes de IS resistencia its 
calentamento (19) y a su vex Is sujeta aislando de Is platafornia (10) mediante las arandelas 
aislantes (14). 

La Figura 3 muestra el sistema de sujeciOn an detalle, EstÆ coristituido per Is mordaza (17) 
qua tiene on agujero cuadrangular qLJe junto con el eje (25) evitan Is rotaciOn de esta y el 
vane consecuente del tube de vidrio. A so vez, a perilla 0 niando (18) grafilada an uno its 
sus extremos, permits generar Is fueria de agarre, qua as contrarrestada par el resorte (26) 

Of parts mordaza (2) qua esta fijo a Is plataforma (10), garantizando qua los tubes no as 
quiebren an el montale. La fueria regulada an IS mordaza Se obtiene ye qua el mando (IS) 
Se introduce roscado 2 mailers de tornillo an el agujero roscado de uno Je los extremes del 
eje (25). Para container el resorte helicoidal (26) qua as el qua mantiene a Is mordaza 
separada del portamordaza (2) mientras as sujeta el auto capilar el eje (25) as introducido 
an Of agujero del portmordaza (2) con & ajuste preciso, mantras qua Of portamordaza (2) Ic 
contiene radialmente. Este misma oonfFguraoiOn Para soportar ci tube capilar Is tiene Is 
mordaza m6vl. an el lugar donde as soporta Of tube capilar. Es decir, Is plaza porta 



muestras (2) as reemplazada pore’ portamordaza mOvi! (7) qua tiene una geometria distinta 
rare pemlitir mortar otras piezas. 

Los tubes capilares bâsioaniente son do vidrio, el coal as un material inerte, con una 
excelnto resistoncja al ataque quimico, utilirados amplismente an aplicaciones biologicas y 
tiioouivnicas, Aplicando & estirador de Woos caplares a tubos de atunos milirnetros de 
diametro fabricados con eso material as peddle construir micro pipetas quo pueden Bar 
utilizadas came nyectores de semen an proceeds de inseminacibn S abejas 0 come aguAas 
cars rranipulación S celulas y micro inyecciOn. Las agujas conformadas, en general. deben 
Bar pulidas para agar los anguPos S ataque ode incidence quo so requiera. Esos angull 
dependen especificamente S Is aplicaciOn, a a quo so destinen loss microagujas 0 
micropipetas. 

a 



Reivindicaciones: 

� Equipo estirador de tubes capilares caracterizado porque comprende tres conjuntos 
individuales y acoplados sabre un cuerpo fijo 0 plataforma (10). El primer conjunto es 
on sistema do sujeciOn S tubes capilares, qua nose mueve sabre la plataforma pare 
sostener, sin quebrar, el tube capilar al qua Se Is ester roalizando el estiramiento. Este 
coniuno estÆ compuesto par e( portar’ordara (2), Ia rnordaza (1 7) Para sujetar al 
tuba capilar, an mando (18) Para graduar is  presion de agarre y el resorte helicoidal 
(26) montado sabre el ale (25) Para almacenar Is energa y ayudar at agarre del tube 
capjlar, El segundo conjunto constituye el carro mOvil One Va a permitir Con SU 
desplazamento sabre el ale (24) con at bloque (27) an Ia zone posterior, qua 
mantras el tube capilar se calienta pueda ser estirado axialmente de manse precise 

Consisente. Este estÆ compuesto ademªs par one base principal 0 portamordaaa 
mOviE (7) qua tiene Is  mama geometria an Is zone S agarre blue la portamordaza fija 
(2), as decir, Is  mordaza (17), el mando (IS), el resole helicoidal (28) y all all (25) 
cu,plen con Ia msma fur,don )/ por Ia tanto son as mismas piezas qLJe las we 
utilize to mordaza fija (2); El coriunto mOvit tamben estØ compuesto par un espigo 
(3) cars montar cable pass (15) qua Se utilize pare graduar la fuerza de tension 
score el tube capilar. El tercer conjunto comprende un sistema de oalentan,iento qua 
hone una resistencia (19) Para producir Is temperatura adecuada Para Is cual el tuba 
capilar alcanza so Punta de fusion; y ademâs, esta regulada y controlada par Is 
corriente qua fluye a traves de site  Este existence (19) esta montada an one base 
izqujerda o sopode (4) y una base derecha 0 soporte (21) S rnenor tamano. Para 
sujetar Is resistance (19) as emplean un par de mordazas (5) quo Ia sostienen 
grades ala presion ejercida cuando, Para code una, Se gira rnanualmente Is perilla 
(6). Ademâs de  Ins ties Conjuntos, exists on amortiguador (II) Para mitigar el golpe 
de aside del portaniordaza movil (7) ubicado an Ia one inferior de La plataforma (10). 

2. Eqtjipo estirador de tubas capilares do Is  reivindicacton I caracterizado par passer 
all antennas de sujecion: urn fia y uno movil, El portamordaza niavil (7) an stj parts  
inferior sostiene un espLgo portapesas (13) colocado de manse tal qua no interface 
con of movimiento axial del portamordaza movil (7) y Is transfers a Øste la fuerza 
producida par cada pass (15) calibrada qua Se mtnta sabre este espigo (13). Came 
pea (IS) as one place rectangular ohaflanada pronuriciadamente an una de Gus 
esquinas. 

3. Equipo estirador de tubos capilares de ia re"vindicacion I y 2 caracter’–ado porque 
las mordazas (7) de los sistemas S sujeoiôn fijo y movil tienen on cuadrante an su 
pane central montado y ajustado sabre el eje (25). El podaniordaza (2) instalado an 
to pace superior tiene montado sabre sI one mordza (17) qua agarra radialmente al 
tuba capilar, accionando manual y graduatmente one perilla de mando (18) guess Va 
roscando sabre el ale (25) n,ientras comprime un resole helicoidal (26). 

4. Equipo estirador de tubes capilares de Is  reivindicacion 1,2 y 3 caracterjzado porque 
et sistema de sujeclan fijo tiene un resorte helicoidal de compresion (26) montado 
internamente sabre at site (25) an el portamordaza (2) del conjunto fin. Este resell 
(26) tamper ayuda a contraprestar of Juego entire la mordaza (1 7) y el cuetpo del 
partamordaza (2) y a qua cuando el tuba capilar no estØ montado a mordaza (17) 
este separable, Para facilitar de manors rÆpida 1 precisa el montaje del tube oapilar. 

5. Equipo estirador de maps capilares de la reivindicacion 1, 2, 3 y 4 caracterizado 
porque el sisterila de st1}ec16n movil tiene un resorts helicoidal de corrpresjOn (26) 
montado internamente sabre el ale (25) an at partamordaza movil (7) del conjunto 
mÆv]. Este resorte (26) tarnbien ayuda a contrarrestar el juego entre Is mordaza (17) 

l cLierpa del portamordaza movil (2) / a qua cuando el tuba capilar no este 
montado Ia mordaza (17) este separate de Is zone de agarre an la portamordaza 
mÆvil (7), pars fadlitar de manors rapida y precise el montaje del tuba capilar. 

6. Equipo estirador de tubes capilares de Is reivindicacion 1, 2, 3, 4 y 5 caracterizado 
porque el sistema S sujecion, Para Ia pane inferior del tube capilar as movil y GLJ 
riovilidad estä garani par el rodamiento lineal (27) dispuesto as Is prte trasera 
de Is platatornia (10) y sujeto al portamordaza movil (7) mediante dos tornilios de 
ajuste (8). 

7. Equipo estirador de tubas capilares S In reivindicacion I, 2, 3, 4, 5 i 6 caracterizado 
porque el portamordaza movil (7) del conjunto all sujeoiOn movil tiene an so porte 
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frontal una ranura an U! uthizada Para alinear y posiciongr adecuadamente el tubo 
capdar. 

B. Equipo estirador de tubas capilares de la reivindicaciOn 1 2, 3, 4: 5, 6 3/ 7 
caracterizado porque an portatordaza rnóMil (7) der con!unto de suecion móvit tiene 
an su pale inferior on conjunto de portapesas. que consists de varies pesas (15) 
montadas sabre el espigo portaposas (13). 

9. Equipo estirador de tubas capilares de Is reivindicacion 1 2, 3, 4, & 6, 7 y 8 
caracterizado porque ci espgo porta pesas (13) liens forms all media caæa. 

10, Equipo estirador de tubas capilares do Ia reivindicacion I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 
cacacterizado porque cada one de las pesas (IS) as one pthOa recksngUlaT can on 
chaflan an la pale lateral derecha qua tiene Un agujero rosoado pars mortar On 
tornillo de fijacion (16) inclinado con respecto at frente y use agujero do media card 
Para insertarlas an el espigo (13). 

II, Equipo estirador de tubos capilares as a reivindicaciOn I 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 
caracterizado porque cada pesa (15) so suede at eje par Is perilla (16) roscada. Este 
perils (16) entra roscada a Ia pesa (IS) an Cl agujero que tiene el chafer de Is pass 
(IS). 

12. Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicaciOn I, 2, 3 y 4 oracterizado 
porgue to resistencia (19) det conjunto 0 sistema de calentamiento as of dos, tres. 
cuatro o miss aspires con los terrninales o protest dispuestas a 90 y ouyo diÆmetro 
obedece a las caracterlsticas fisicas papers del alambre an que Se fabrio3, 

IS. Equipo estirador de tubos capilares de ]a reivindicacion I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, II 
12 caracterizado porque ci sistema do calentamiento poses um plaque parts (3), 

con ranura an "U  para ayudar a sujetar a los topples (4) y (21) y rare aislarlos 
termica y electricamente de is plataforma (10). 

14, Equipos estirador de tubes capilares de Is reivindicación 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8: 9, 10, 
Ii, 12 y 13 caracterizado porquo [as soportes (4) V (21) do Ia resistncia en el 
conjunto o sistenia de calentamiento estÆr, dispuestos a 90 y de acuerdo con Is 
resistencia (19), uno con respects del otro y colocados sabre el bloque porta (3). 

IS. Equipo estirador de tubos capilares de Is reivindicacion I, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8. 9. 10, II, 
12, 13 y 14 caracterizado porque el conjunto 0 sistema môvil tiene on sistema de 
arnortiguacion caracterizado par Ia ubicacion del amortiguador (II) locaizado an to 
parte interior del equipo esti ador do tubos caplaies y rton%ado sobre Ia pataorma 
(10) mediante lips tornillas (12) y las tuercas (23). 

lB. Equipo estirador de tubos capilares de Is reivindicacibn 1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, 8, 9. 10, 11, 
12, 13: 14 y 15 caracterizado par el sistema de sujecion movil p05cc un are (24) que 
as caracteriza par su forma de 8" y que encaja an calls radamiento lineal que 
contend el bloque (27). Este forma do .:9 Is dan dos also rebajados a media caæa 

� unidos longiludinalrnente an su pane plana. Para Is rodadura lineal Se ernplean dos 
rodaniientos locales parlidoc longitudinalmente y montados do manera adecuada 
Para Is contiguracion do 8" del sic (24). 

I?, Equipo estirador do tubos capilares de Is reivindicacion 1, 2: 3, 4, 5, 6, 7, 6. 9. 10. II, 
12, 13, 14, 15 y 16 caracterizado porque el eje (24) esta montado an Ia parte 
posterior de Is  plataforma (10) y sujetado par las piezas do soporte (I) y los tornillos 
prisioneros (20). 

IS. Equipo estirador de tubos capilares de Is reivindicacidn 1, 2, 3 , 5, 6, 7, 8, 9, 10: 11, 
12: 13, 14. IS, 16 y 17 caractenizado porque to plataforma S soporte (10) p05cc dos 
ranuras verlicales dispuestas do tel mancra que el carro mOvil no pLieda girar 
perpendicularniente at piano principal de Is plataforma (10) mientras desliza. 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Radicaciôn No. 07-118504 
Clasificacion Internacional (IPC): 629C 70/00 
Concepto TØcnico No. 2486 

Coma resultado del examen definitivo, realizado con tundamento an el artlouLo 48 
do Is Decision 486 do Is Comision de Is Comunidad Andina, so Is comunica: 

1. Documental; estudiados 

1.1  Desoripoion: Folios 35 a 39, modificado respuesta an  45. 

1.2. Reivindicaciones: 18, folios 40 y 41, rnodifioado respuesta art. 45. 

1.3. Dibujos: 3 figures, folios 42 a 44. 

1.4. Phoridad: La solicitud no reivindica prioridad. 

1  . Oposiciones; Nose presentaron oposiciones ala solicitud 

2. Objeto del Modolo do Utilidad 

� Titulo do Is solicitud.  Estirador do capilares. 

� l objoto do Is solicitud 08 on equipQ estimator do tubas capllares, oomo 
micropipetas 0 agujetas uniformes an esposor. 

� 
� La solicitud be patonto do modelo do utiftdad so catalogO, 8090’? Is 

Glasfficacion Internacional de Patentes (/PC.) on: B29C 70/00. 

3. Do la solicitud do Patente do Modelo do Iitilidad 

3.1. Descriocion (articu/o 29 D. 486) 

La descflpcior, si cumple con a/ requisito do clafldad a comprensiOn de 
acuerdo at an 28 do Is Decision 486. 

3.2. Reivindicaciones (adicula 30 D 486) 

� Las mivindicaciones Si cumplen con of requisito do claddad, concision 
sustento par Is descripciOn de acuerdo at art. 30 de to DecisiOn 486. 

4. lirildad de Invention (arnaulo 25 0 496) 

� El cap itulo ref vindica torlo si càmj,le fl :j requisito do un dad do inverlciOn. 

S. Noes una invención (adlcula 15 D 486 literal a)-0) 

� La reivindicaciOn SI as patentable. 



6. Excepciôn a la patentabilidad (a#Iculo 20 0496 literal a) -d)) 

� La raivindicaciOn presentada sI as patentable. 

7. Reivindicaclones relatives a un uso o a un uso distinto (afflculos 14 y 21 D 
486) 
� El objeta do Ia soi/c’itud Si as on abjota. 

8. Determinaclon del Estado do Is Teenica-- 

� Consultadas las bases do datas con quo cventa Is oficina y las otras 
fuentes utilizadas pare determiner 0/ ostado do ía tecnica, antes do! 9 do 
noviembre do 2007, fecha be Is solicitS, no Se ancontra documento 
alguno relacionada con at objoto be is solicitud a quo afactara so 

pa/entabilidad. 

9. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D4e6) 

9.1. Novedad (articulo 16 D486) 

� ReivindicaciOn 1: Equipo astirador de cap//ares caracterizado porque 
comprende tres conjuntos individualos y acoplados sotxo on cuocpo fo 0 
platafonna (10). El primer conjunto as on sistema be sujecion do tubos 
cap/lares, qua no so muevo sabre to plataforma pars sostenor, sn quobrar, at 
tuba cap//ar at quo so oste raalizando 9/ astiramiento; aster confunto esta 
compuesto par e/ porta-mordaza (2), to mordaza (17) pare sujetar Is tubo 
capilar, a! mando (IS) pare grnduar Ia presion do agano y of rosofte 
he?icodai (26) montado solve .:cl ojo (25), pare afrnacenar onorgle y ayudar at 
agarra del tuba capilar El Segundo conjunto canstituye of cant mOvil qua ia 
a parmitir con so despiazamiento sobre of ojo (24) con of bloque (27) on Is 
lana posterior, quo iniantras a/ loan canner so calianta pueda ser est/rado 
axialmonte be manure precise y cons/staple. Este aste compuesto adomas 
par one base principal a porta-mordaza movil (7) quo none to misma 

� gaometria  an ía zone do agan’o quo Is porta-rnordaza f/jo (2), as docir, ía 
mordaza (17), at mendo (19), of resorts he!icoidal (26) ye! eye (25) cu’nplen 
can Is misma function 3, par to (ante son las mIsmas p10288 quo (as quo utii&a 
at mordaza fife (2); 81 conjunta movil tambier, esta compuesto por on espigo 
(13) pare montar cada pasa (15) quo so utilize porn graduar to fuorza do 
tension sabre at tuba cap//ar El tamer canjunto comprende on sistema do 
calontamionto quo t0na one res/stencia (19) pore producir to temperature 
adocuada pare Is cual at loop cap/Jar alcanze of punto do fusion, y ademes 
esta regulada y contra/ada par ía  connector one f/aye a traves do ella; osta 
resstenoa (19) osla montane an one base jzquitma 0 soporfo (4) y una base 
derecha 0 sopQrta (21) de menor.afnaflo, pare graSs a Ia pros/On ojorcida 
cuendo, pare coda one, 50 9/re manuàlmontØ. Ia porn/a (6). Adomes do los 
has conjuntos exists un amoftiguador (11) pare rn/tiger at golpo do aside del 
pota-mordaza mOvil (7) ubicado an ía  zone Manor be /a p/atafo,ma (10) 

Do acuerdo can of numeral 8, nose oncontro.dentro del astado de to tOcnica, 
documanto alguno quo ovidenciara Is ox/steno/a c/a (a invenc/On.  �

Par tento as conc(uye qua to reivindicaciOn I as novodosa, be acuerdo a to 
estipulado on el art. 16 do is Decision 466 do to Corn/s/On do Is Comunided 
Andina. 
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9.2. Aplicacion Industrial (afllculo 19 D 486) 

� La reivind/cacion I del punk, 9.1., si tiene Aplicacion Industfl&, en Ia industria 
S estiradores do cap//ares. 

10. Conclusion: 

En consecuencia y p01 todo Ic expuesto anteriormente, se recomienda Conceder 
Patente do PJIodelo do litilidad a las reivindiceojories I a 18, folios 40 y 41. 

Bogota, D.C.! 

CONCEPTO TECNICO No. EXAMINADOR TECNICO 2485 codigo No. 20205 
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