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ESTIRADOR DE TUBDS CAPILARES
Resumen:

Se reivindican las adaptaciones realizadas sohre un egquipo estirgdor de tubos capilares gue
permite slongar tubos de cuarzo © vidrio de 2 ¢ 2 mm de diametro aplicando para elio, con
un sistema de mordaras nue sostieneg el tubo, un esfuerzo de alargamiento mediante una
carga calculada y cafentamienta sinuitdneo que varla de un tubo a ol ssgun sUs
caracteristicas dimensionales y fisicas.

Campo de la invencian,

Se disefan mejoras funcionales sobre el concepto general de eguipos comerciales para sl
estiramienty de tubos capilares con ¢l fin de un nueve artefacto que permita construir
micropipetas o aguetas uniformes en espesor y forma para aplicarlos en Usos
experimentales de laboratoric en aplicaciones como inseminacién de abejas, area de
biologia celular y patologia celular.

Descripcién def estado del arte

El uso de tubos de cuarze o vidrio en didmetros internos que permitent definirlos como
capilares, por su espesor cercano al de un cabello, ha sido una herramienta utilizada en
investigacién cientifica y en aplicaciones tecnolégicas desde hace muchos afios. No
ohstante el uso de ese tipo de instrumentos ha aumentado en tiempos recientes debido a la
necesidad de manipular volumenas pequefos y aun estructuras biologicas para cuya
manipulacian resuitan apropiados.

Aungue las primeras micropipetas fueron realizadas por los propios cientlficos de manera
artesanal calentando un tubo capilar de diametro milimétrico en una flama de gas vy
aplicando un esfuerzo fongifudinat ppuesto con sus manas para lograrlos, actualmente se
consiguen comercialmente varios eéquipos aptos para la produccion de esas herramientas.
lL.os principios fisico-quimicos empleados en cada uno de esos equipos. para lograr &l
astiramignto de |05 tubos milimatricos hasta converirlos en mictopipetas, son basicamenis
los mismos: calentamiento tarmica y sometimienta a esfuerzo mecanico.

Entre los equipos disponibles en el mercado se conocen v s han analizado los disefiados ¥
fabricados por las firmas David Kopf Instruments, Sutter Instruments, World Precision
Instruments lnc, Intracel, los dos primeros con patentes US4530712, US 4600424 (en
dominio publice), siendo asequibles en el mercado mundial. Adicionalmente es necesario
anotar que el costo de cualguiera de estos es relativamente elévado para la adquisicion de
rtuchas isboratorias y micreemprasas a nivel local

En la gperacién de cada equipo s& encuentran diferencias como |z rotura de tubos por el
grado de ajuste de las mordazas de sujscion, el tiempo de oparacion ante las diferencias en
los métodos de aplicacién de calor y la uniformidad del capilar ante la aplicacién ds fuerzas
de elongacion no suficientemente controladas.

En general puede afirmarse que &l disefio electrénico gue gobierna el desempeio de todos
y cada uno de es0s equipos s muy similar.

El conjunte de situasiones gque llevaron al desarrollo de un disefic propio para un equipe
gstirador de tubios capilares fusron en principle reducir sostgs, logrands las mismas o
mejores condiciones de operacidon con elementos mas simples y acondicionados a las
posibilidades de manufactura local, logrande asi un eguipo con Un costo cercanog al 50% del
valor con respecto a los disponibles en el mercado.
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DESCRIPCION DE LOS GRAFICOS

La figura 1 presenta la vista frontal del estirador de tubos capilares detallando cada uno de
los componenies sefialados en la descripcidn detallada de la invencibn.

La figura 2 presenta la vista posterior del estirador de tubos capilares v el sistema de ejes
antigiratorios.

La figura 3 muestra un detalle del sistema de mordazas de sujacidn,
DESCRIPCION DE LA INVENCIGN

El dizefio del equipo estirador de tubos capilares se realizd para reducir tubios pequefios de
cuarzo a vidrio de diametro exterior entré 2 0 3 mm halandolos lengitudinalmente, &s decir,
en sentido axial. A su vezZ, 1a superficie externa de &stos, a la mitad iongitudinal del tubo, se
somete a calentamiento controlado para ablandarlo, Este efecto conjunto es el gue permite
adelgazar los tubos para la aplicacién requerida.

Para poder producir eficientemente esta operacion es necesaric que 1a sujecion del thbo en
ambos extremos sea perfecta y que la resistencia gue es el elemenio calefactar pravea de
alta temperatura vy de manera homogénea at anillc de calentamiento. Este anilio de
calentamiento determina la banda circunferencial del material sobre 8l tubo gue sa fundira,
Para lograr la fijacién eficiente del tubo capilar al aparato se utiliza un elemente de fijacidn
que se danomina mordaza. El disefio de ésta mordaza es tal que sujeta con suficiente
fuerza para no permitir deslizamiento alguno del tubo capilar y con suficiente ajuste como
para no permitr desaingarniento. Por consiguienie, para poder cumplir con ésta funcidn ss
utilizan dos mordazas ubicadas a los extremos del tubo capilar cada una,

Para calentar el tubo se considerd utilizar una resistencia. El calor emitido por esa
resistencia debe elevar la temperatura en la zona media del tubo hasta un valor donde e
cuarzo o el vidrio 58 reblandecen {entre 750 °C y 950 "C). La resistencia esta constituida
por un material con alte indice de resistividad y estd geométricamente conformada para que
el calor radiado al tubo sea lineal a o largo de una circunferencia cuyo centro se uhica en el
eje |ongitudinal del mismo. Esta circunferencia de calentamiento tiéne un ancho gque astj
determinado basicameante por el ancho de la resistencia formande una banda circunferencial
de calentamiento. Para mantener la transferencia de calor se incrementa progresivamente |a
cartente gue sircula por 13 vesistencia, La carga axial se aplica empleande una mordaza,
que se mueve, la cual porta mediante un espigo un conjunto de pesas seleccionadas
adecuacamente, Esta seleccion de pesas permite abténer la carga necesaria para que a la
temperatura dada ocurra el estiramiente del tubo capilar en e! perfil y longitud que se desea.

El efecto de estramientc se logra combinando la fuerza de gravedad, descrita
anteriormente, y la temperatura. Para variar la temperatura se modifica la corrienta que
circula por la resistencia mediante un circuita electronico de control que esta gobhernado por
un elemento giratorio o perilia de mando. Este valor puede ser |eido por una pantalla de
cristal liquide ubicada en el equipo donde s monta &l conjuntc mecanico del astirador de
tubos capilares mostrade en los dibujos. A su vez, este circuito electrénico controla la
corriente para gque ella $ea constante en la resistencia de calentamiento y a su vez la
temperatura radiada al tubo capilar.

Como se dijo antes, las mordazas que son los elementos que sujetan al tubo se disefiaron
de manera tal que posibiliten la sujecién confiable y eficaz de estos tubos capilares. El
disefio de las mordazas hace pare fundamental de éste modelo de utiidad y su
furcionamento se descripe as adelanie.

El circuito electronico que permite el control automético del eguipo fus disefado y construido
para el estirador de tubos capilares y para su elaboracién se emplearcn slementos
electronicos disponibles en el mercado nacional, No cbstante su disefio se considera comun
&n &l madio de la electrénica por 1o cual ho se reivindica.




DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la Figura 1 se muestra esquemdticamente la pare frontal del equipo e Hustra Ia
orientacion propia de funcionamiento del mismo, es decir verticalments. El porta mordaza
superior (2), @8 UNa pieza que soporta y guia a una mordaza (17). que esta gobernada por
una perilla o mando (18}, y s& sujeta en |la plataforma de soporte principal {10) mediante un
par de pernos (9). Esta plataforma hace las veces de bastidor o 2lemento general de soporte
de todos los miembros funcionales del equipo. Ef tubo de cuarzo o de vidrio se monta en |a
direccion fal que siempre se asegure que el gje axial este colocado vericalmente. Asi
mismo. para fijar éste tubo, la mordaza {17) en contraposicidon con la geomstria del
portamordaza (2) permite hacer el agarre deseado y praciso cuando se gira el mando (18)
an sentido horario. Por el contrario, si ésta perilla g8 hace girar antihorariamente, se libera gl
glemento sujetado por ella, es decir el tubo capilar. ayudado por el efecto de rosca tuerca
del tornille de la perilla {18} sobre el gje (25) y sl resorte de compresion {28). Este primer
conjunto constituye lo que se denomina mordaza fija, ya que no posee ningun movimiento
relative con respects a la plataforma principal (10

El conjunte denominade carro mdévil, esta disefiade de tal manera que ejerza una fusrza
constante en sentido axial, es decir vertical al tubo, determinada por su propio peso, de
acuerde a |a dispesicion mostrada.  Este conjunto estd compueste por el blogue mowil
portamordaza mavil {73, una mordaza {17) es decir, igual a la mordaza del pertamerdaza
superior (2}, un regsorte (26} mostrado en la figura 3, una perilla (18} un gje porta resorte
{25}, un espigo porta pesas (13}, las pesas (15}, la perilla que sujeta las pesas en el espigo
porta pesas (16) y el bloque (27) que contiens rodamientos lineales, mostrado en la figura 2,
el cual desliza axialmente sin girar sobre si mismo, gracias al efecto del doble gje (24}
disefiado asi para tal fin. Este conjunta garantiza el correcto funcionamiento del equipo.
Ademas, éste eje (24), en la figura (2), esta dispuesto d& manera perfectamente
perpendicular a las caras del carro {5) v del soporte {2).

Este carro movil ests disehado de tal forma que tiene un agujero en su parte superior de
dimensiones similares al agujere qus tiene el cuerpo de la mordaza superior, utilizado para
alojar el eje porta mordaza (25) y el resorte (28) moestrados en 1a figura 3. Asi mismo, éste
blogue tiene una depresién o cavidad de paredes planas para permitir montar ia mardaza
{17) que es 1a que cumple |a funcién de sujetar el tubo capitar de manera precisa. Del lado
frantal de esta pieza, se ha disefado una depresion o ranura en U, de dimensiones similares
al capilar con e objete de alojarlo v permitir que éste siempre este alineado y paralelo al gje
de mavimiento, durante el montaje del mismo y garantizar las condiciones de arrastre
prescritas para el aparato: vericalidad y desplazamiento coaxial del carro vertical con
respecto al ej2 mayor del tubo capilar del ensayo. En la parte posterior, este portamardaza
mavil (7) cuenta con dos agujeros pasanfes para gue al otro fado de (a plataforma {10} y 2
través de la misma, se sujete al blogue (27) que porta radamientos lingales, que ademas
tiene aguierns roscados para instalar dos tornillos de ajuste (8), uno de los cuales esta
instalado debajo de |a zana de la merdaza {17) ¥y noc se muestra. Estos tornillos permiten dar
linealidad y ajuste a desplazamiento del carro movil.

Para lograr el efecto de estiramiento es necesario ejercer una fuerza. en sentida vertical de
acuerdo con la disposicidn mostrada, sobre el tubo capilar. Para gilo se emplea un conjunto
de pesas (15} montadas sobre un espigo portapesas (13). Cada pesa (15) se sujeta por el
perno {16). Si el himero de pesas se aumenta la fuerza gjercida aumenta y con ello la
posibilidad de cambiar el tipo de estiramiento realizade por el aparate sobre el capilar y 1a
corriente circundante por la resistencia para cambiar asi la temperatura. En caso contrario,
si el nlmero de pesas se disminuye, la fuerza ejercida sobre el tubo capitar lo hace hasta
llegar 2 la minima que corresponde exactamente al peso total del conjunto del carro vertical
sin pesas,; es decir, el carro ejerce la fuerza sobre ef capilar eguivalente a su propio peso.
Para que el espigo de soporte de las pesas (13} pueda sostener las pesas adecuadamente,
su area transversal tienme un perfit de media cafia. es dacir, rébajade diametralmente para
obtener una supetficie plana. A la vez, la pesa (15) que tieng el agujerc de ésta misma
farma, s& monta sobre &ste espigo (13) de manera que esta aceidon conjunta evita que se
muevan o raten. Por dltime, para fijar cada una de estas pesas (15) se utiliza un perno
normal (8) roscado y de cabeza grafilada, cuyo extremo acila sobre esie espigo {(13) en



fuerza mientras se gira apretando gracias al efecto de la parte roscada del perno (B) v el
agujero roscado hecho sobre |2 pesa (15).

El carro vertical desliza por el efecto que tiene los rodamientas linsales ubicados en el
blogue {27} sobire el eje {24). Este desiizamiento tiene la caracteristica de ser suave, preciso
y libre de juegos internos. Cualguier desajuste o falta de linealidad hacen que las agujas gue
se fabriguen no sean buenas. De ésta manera, los rodamientos dentro del  blogue (27)
encajan perfectamente scbre el eje (24}, Este eje (24) se fabrica uniendo dos gjes de igual
diametro para que formen un ocho, El gje (24) esta soportado en sus extremos por las
piezas de soporte (1) que se fijan a |a plataforma (10).

El calentamiento del tuho se realiza por medio de una resistencia. La resistencia (19) esta
montada en sus dos extremos por los soportes izquierdo (4) y derecho (21) y sujeta
mediante una mordaza (5) y la presion ejercida al girar una perilia (8) en cada uno de los
saportes izquierdo (4} ¥ derecho (21). A su vez los dos soportes (4) v (21} estan montados
sobre el portasoporte {3). El efecto de hacer circular una cotriente en ella, en |a resistancia,
aumenta progresivamente su temperatura que es finalmente, la que se tranamite al tubo
capilar para ablandatlc hasta el limite deseade. Si ésta corriente varla entonces la
temperatura lo hace y por lo tanto se logran distintos efectos. La resistencia {19) es de un
alambre especial que 58 conforma de la maners mostrata con sus dos puntas farmandeo un
angulo de 90°. Este angulc permite liberar espacio para permitir que &l montaje sea mas
sencillo gue en las versignes comerciales actuales.

Como se dijo antes, para sujetar la resistencia se emplean también mordazas normales (5)
distintas a las descritas anteriormente, no obstante tener una geometria especial definida
basicameante por la configuracion de las ofras piezas del equipe. Ast mismo, esta fijacidon se
hace apretando individuaimente con los tarnillos ¢ perillas (6), ubicados para cada extremo
de la resistencia,

Cuando el ensayo comienza, el carro movil cae después gus |a resistencia ha realizado su
trabajo y se amortigua con la pieza o amortiguador {11).

En la Figura 2 se muestra, en la parte posterior del aparato, el sistema de eje anti- giratorie
(24). Este sje (24) esta sujeto al par de soportes (1) mediante tornillas prisioreros (20)
montados en la parte inferior lateral del soporte. €] soporte {1} superior esta sujeto a fa
plataforma (100 mediante el tornillo de cabeza rebajada (9) que a su vez sostiene el
portamordaza {2). El soporte (1} en la parte inferior estd sujeto a la plataforma (10}
mediante los tornillos {12) ¥ las tuercas (23}, los cuales a su vez soportan el amortiguadeor
(11}, Los tomillos (12) con sus tuercas (23) también permiten ajustar la desviacion vertical
finezl del eje {24). Como se dijo antes, &l eje {24) sirve de guia o pista para los rodamientos
lineales ubicados en el blogue (27). Para que e8t¢ pueda suceder, &l rodamiento lineal en
realidad es un conjunto de cuatro redamientos partidos longitudinalmente y mantados de tal
manera que el eje (24} en forma transversal de "8" pueda deslizar sin girar y evita |a rotacién
del conjunte mdévil. La tuerca (22} hace parte de los bornes de |a resistencia de
calentamiento {19} y & su vez la sujeta aislando ds la plataforma {(10) mediante las arandelas
aislantes (14},

La Figura 3 muestra el sistema de sujecidn en detalle, Esta constituido por la mordaza (17)
que tiene un agujero cuadrangular que junto con €l eje (25) evitan la rotacion de ésta y el
dafio consecuente del tubo de vidrio. A su vez, la perilla ¢ mando {18) grafilada en uno de
sus extremos, permite generar la fuerza de agarre, que es contrarrestada por el resorte (26)
y el porta mordaza (2) que esta fijo a la plataforma {10}, garantizando que los tubos no se
quiebren en el montaje. La fuerza regulada en |a mordaza se obtiene ya que & mando (18)
s& infroduce roscado @ manera de tornillo en el agujero roscado de uno de os extramos dal
eje {25). Para contener el resorte helicoidal (26) que es e que mantiene a la mordaza
saparada del portamordaza {2) mientras se sujeta el tubo capilar, el eje (25) es introducide
en el agujera del portamordaza {2) con &l ajuste preciso, mientras gue el portamordaza {2) o
contisne radialmente. Esta misma configuracidn para soportar e tubo capilar ja tiene Ia
mordaza movil, en el lugar donde se soporta el tubo capilar, Es decir, la pieza porta
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mugstras (2) es reemplazada por el portamordaza maovil {7) que tiene una geometria distinta
para permitir montar otras piezas.

Los tubos capilares basicamente son de vidrio, el cual es un material inerte, con una
excelente resistencia al atague guimico, utilizados ampliamente en aplicaciones biolégicas y
fisicoduinicas. Aplicando el estiradar de tubos capllares a tubos de alguncs mitimetros de
diametro fabricades con ese material es posible construir micro pipetas gue pueden ser
utilizadas como inyectores de semen en procesos de inseminacion de absjas o como agujas
para manipulacidn de células y micro inyeccidn. Las agujas conformadas, en general. deben
ser pulidas para lograr los angulos de atagus o de incidenciz que se requiera. £s0s angulos
dependen especificamente de la aplicacion, a la que $e& destinen las microagujas o
micropipetas,
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Reivindicaciones:

1.

Equipo estirador de tubos capilares caracterizado porque comprende tres conjuntos
individuales y acoplados sobre un cuerpo fijo o plataforma (10}, El primer conjunto e
un sistema de sujscién de tubos capilares, gue no se muave sebre la plataforma para
sestener, sin quebrar, &l tubo capilar al gue s& e est4 realizando el estiramiento. Este
conjunio estd compuesto por & portamordaza (2), la mordaza {17} para sujetar al
tubg capilar, ef mando (18) para graduar 1a presidn de agarre y el resorte helicoidal
(268 montado sobre el gje (25) para almacenar |2 snargia y ayudar al agarre del tubo
capilar. El sequndo conjunto constituye &l carro mdvil gue va a permitir con su
desplazamiento sobre el eje (24) con el bloque (27) en la zona posterior, gue
migntras el tubo capilar s& calienta pusda ser estirado axialmente de manera precisa
y consistente, Este estd compuesto ademas por una base principal o portamordaza
movil (7} que tiene la misma geomeiria en ia zona de agarre que la portamordaza fija
(2), es decir, la mordaza (173, el mando (18), el resorte helicoidal {26) v el eje (25)
cumplan con la misma funcién y por lo tanto sen las mismas piezas dque las que
utiliza ia mordaza fija (2);, El conjunta mdvil también estd compuesto por un espigo
(13} para mentar cada pésa (15} que se utiliza para graduar la fuerza de tensién
sobre el tubo capilar. Eltercer conjunts comprande un sistema de calentamiento que
tiens una resistencia (19} para producir la temperatura acdecuada para la cual el tuba
capilar alcanza su purto de fusidn; y ademas, estd regulada v controlada por la
corfiente que fluye a través de ella. Esta resistencia (19) estd montada en una base
izquierda o soporte (4) ¥ una base derecha ¢ soporte (21) de menor tamario. Para
sujetar la resistencia {19} se emplean un par de mordazas (5} que la sostienen
gracias a la presion ejercida cuando, para cada una, se gira manualmente la perilia
(B). Ademas de los tres conjuntos, existe un amortiguador {11) para mitigar el golpe
te caida del portamaordaza maovil {7) ubicade en la rona inferior de la plataforma {10},
Equipo estirador de tubos capilares de fa reivindicacién 1 caracterizado por posesr
dos sistemas de sujecidn: uno fijo y uno mévil, Bl portamordaza mdwvil {7) an su parte
inferior sostiens un 2spigo portapesas (13) colocado de maneara tal que ng interfiera
con el movimiento axial del portamoerdaza mévil (7) vy le transfierz a este |a fuerza
producida por cada pesa {15) calibrada que s& monta sobre este espige {13). Cada
pesa (15) es una placa rectangular chaflanada pronunciadamente en una de sus
esfuinas,

Equipo estirador de tubos capilares de Ia reivindicacidn 1 y 2 caracterzada pargue
las mordazas (17} de |03 sistemas de sujecion fijo v mawvil tienen un cuadrante en su
patte central montado y ajustado sobre 8l gje (25}, El portamordaza {2} instalade en
ia parte superior tiene montado sobre sl una mardaza {17) que agarra radialmente al
tubo capilar, accionando manual y gradualmente una perilla de mando {18) que se va
roscando sobre el eje (23) mientras comprime un resorte helicoidal (26).

Equipo estiradar de tubos capilares de la reivindicacidn 1,2 vy 3 caracterizado porgue
el sistema de sujecidn fijo tiene un resorte helicoidal de compraesién (28) montado
internamante sobre el gje {25) en el potamordaza (2 del conjunto fijo. Este resorte
{28} también ayuda a contrarrestar el jusge enlrs |a mordaza {17} y &l cuerpe del
portamaordaza {2) y a que cuando el tubo capilar no esté montado la mordaza (17)
esté separada, para facilitar de manera rapida y precisa el mentaje del tubg capilar.
Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacidn 1, 2, 3 y 4 caracterizado
porque el sistema de sujecidn movil tiene un resorte helicoidal de compresién (26)
montado internamente sobre el eje (25) en el portamordaza mdvil (7 del conjunto
mdvil, Este resorte (26} también ayuda a contrarrestar el juego entre la mordaza (17)
¥ el cusrpo del portamordaza movil (2) ¥ 8 que cuando el tubo capilar no esté
montade la mordaza (17) esté separada de la zona de agarre en la partamordaza
mdyil (7), para facilitar de manera rapida y precisa el montaje del tubo capilar,

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4 y 5 caracterizado
porque el sistema de sujecién, para la parte inferior del tubo capilar es movil y su
movilidad @std garantizada por el rodamiento lineal (27) dispuesto es |a pare trasera
de |a plataforma {10) ¥y sujeto al portamordaza mdvil {7} mediante dos tornilios de
ajuste (8).

Equipo estirador de tubos capilares de |a reivindicacian 1, 2, 3, 4, 5 y 6 caracterizado
porgue el portamordaza movil {7} del conjunta de sujecion movil tiene an su parte




10.

11.

12.

13.

14,

15

18.

17.

18.

frontal una ranura en U, utilizada para alinear y posicionar adecuadamente e tubo
capilar.

Equipo estirador de tubos capilares de ia reivindicacion 1, 2, 3 4. 5, € ¥ 7
caracterizadn porgue el portamardaza mayil (7} det conjusta de sujecion mdvil tiene
en su parte inferior un conjunto de portapesas. que consiste de varias pesas (15)
montadas sobre &l sspige portapesas (13).

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacion 1. 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8
caracterizado porgue el espigo porta pesas {13) tiene forma de media cafia.

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacidn 1, 2, 3, 4, 5 6 7, 8y 9
caracterizade porque cada una de las pesas (15) es una plada reclanguiat con un
chaflan en la parte lateral derecha que tiene un agujerc roscado para montar un
tornillo de fijacidn (16} inclinade con respecto al frente y una agujero de media cafia
para insertarlas en el espigo (13).

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacién 1, 2, 3, 4, 5.6, 7. 8. By 10
caracterizado porgue cada pesa {15) se sujeta al eje por la perilla (18] roscada, Esta
peritia {18) entra roscada a la pesa (15) en &l agujero que tiene el chaflan de la pesa
(15},

Equipo estirador de tubos capilares de |a reivindicacién 1, 2, 3 v 4 caracterizado
porgue la resistencia (18} del conjunto ¢ sistema de calentamiento es de dos. tres,
cuatro ¢ mas espiras con los terminales o puntas dispuestos a 90° y cuyo diametro
ohedece a lag caracter(sticas fisicas propias del alambre en gque se fabrica.

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacion 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 8,10, 11
y 12 caracterizada parque el sistema de calentamienio poses un blogue porta (3},
con ranura en "' para ayudar a sujetar a los soportes (4) ¥ (21) y para aislarlos
térmica y eléctricamente de |4 plataforma {10} .

Equipos estirador de tubos capilares de |a reivindicacidon 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. 8 10,
11, 12 y 13 caracterizade norque los sopartes (4) y (21) da |2 cesistencia en el
canjunto ¢ sistema de calentamiento estan dispuestos a 90° y de acuerdo con la
resistencia (18}, uno con respecta del otro y colocados sobre el blogue porta (3).
Equipo estirador de tubos capilares de |a reivindicacién 1, 2. 3.4, 5,6, 7, 8 8. 10, 11,
12, 13 y 14 caracterizado porgue el conjunto o sistema movil tiene un sistéema de
amortiguacion caracterizade por la ubicacian del amortiguador (11) localizado en la
parte inferior del eguipo estirador de tubos capilaies y montado sobre la plataforms
{10} mediante log torillos (12) v las tusrcas (23).

Equipo estirador de tubos capilares de |a reivindicacion 1, 2, 3.4, 5, 8,7, & 9,10, 11,
12, 13, 14 y 15 caracterizade por el sistema de sujecion movil pases un ejé (24} que
se caracteriza por su forma de '8 y que encaja en cada rodamiento lingal que
contieneg el blogue (27}, Esta forma de “8” la dan dos ejes rebajados a media cafia y
unites iongitudinaimente en su parte plana. FPara 'a rodadura fineal se emplean dos
rodamientos lineales partidos longitudinaiments y montados de manera adecuada
para la configuracion de "8" def gje (24),

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacion 1, 2. 3,4, 5, 8,7, 8. 9. 10, 11,
12, 13, 14, 15 y 16 caracterizade porque el gje {24) esta montado en |la parte
posterior de la plataforma (10) y sujetado por las piszas de soporte (1) y los tornillos
prisioneres (20).

Equipo estirador de tubos capilares de la reivindicacion 1, 2, 3, 4, 5,6 7,8, 9,10, 11,
12,13, 14, 15, 18 y 17 caracterizado porgue 1a plataforma de soporte {(10) posee dos
ranuras verticales dispuestas de tal manera que el carro mévil no pueda girar
perpendicularmente al piano principal de la plataforma {10} mientras desliza.
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Figura 2



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacidon No. 07-118504
Clasificacién Internacional {IPC): B29C 70/00
Concepto Téenico No. 2486

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamente en el articulo 48
de la Decigidén 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:
1. Documentos estudiados

1.1. Descripcidn: Folios 35 a 39, modificado respuesta art. 43.

1.2. Reivindicaciones: 18, folios 40 y 41, modificado respuesta art. 45,

1.3, Dibujos: 3 figuras, folios 42 a 44,
1.4, Prioridad: La solicitud no reivindica prioridad.
1.5, Oposiciones. No se presentaron opesiciones a la solicitud

2. Obhjeto del Modelo de Utilidad
s Tilulo de la solicitud: Estirador de capilares.

« Fi objeto de Ia soficitud es un equipe estirador de tubos capilares, como
micropipetas ¢ agufetas uniformes en espesor.

« la solicitud de patente de modelo de utifidad se catalogs, segin la
Clasificacion Internacional de Palentes (IPC.) en: B29C 70/00.

3. De la solicitud de Patente de Modelo de WHilidad
3.1, Descripcion farticufo 28 D. 488)

e La dsescripcion si cumple con ef requisito de claridad o comprension de
acuerdo al art. 28 de la Decision 486,

3.2. Reivindicaciones (articufo 30 D 486)

o Las reivindicaciones si cumplen con ef requisitc de claridad, concision o
sustento por fa descripeion de acuerdoe af arl. 30 de fa Decision 486.

4. Unidad de Invencidn {articulo 25 D 486) | _
s Ef capitulo reivindicatorio si c&mbfe ccn ei‘ requisito de unidad de invencion.
5. Ng &8 una invencion {artfcufc 15 D 486 literal a)-f))

o« [a refvindicacion sif es patentable.



6. Excepcidn a la patentabilidad (articifo 20 D486 literal a)-d))

La reivindicacidn presentada si es patentable.

7. Reivindicaciones relativas a un uso 0 a un uso distinto (aiticufos 14 ¥y 21 D
456)

El obfeto de la solicitud si es un objeto.

8. Determinacion del Estado de la Técnica-

Consiultadas las hases de datos con que cuenta la oficing y las ofras
fuentes utilizadas para determinar el estado de la técnica, antes del 9 de
noviembre de 2007, fecha de la soficitud, no se encontré documento
algunc relacionado con e objelc de fa soficitud o que afectara su
patentabilidad.

9. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D486)

9.1,

Novedad {arficuio 16 D486)

Relvindicacion 1; Equipo esfirador de capilares caraclerizado porgue
comprends tres conjuntos individuales. y acoplados sobre un cuempo fijo o
plataforma (10} Ef primer conjunto es un sistema de suyjecion de tubos
capilares, que no se mueve sobre la plataforma pars sostener, sin quebrar, ef
fubo capifar af que so esté realizandc ef estiramienio, éste conjunto estd
compuiesto por ef porta-mordaza (2}, fa mordaza {17) para sujefar fa {ubo
capilar, ef mando {18 para graduar la presion de agarmre y ¢ resorle
heficoidal {26) montado sobre el eje (25) pare almacenar energfa y ayudar al
agarre del tubo capilar. El segundo conjunto constituye ef carro movif que va
a permitir con su desplazamiento sobra ef eje (24) con ef blogue (27) en la
zona posterior, que mientras el tubo capilar se calienta pueda ser eslirado
axiaimente de manera precisa y consistente. Este estd compuesto ademas
por una base principal o porta-mordaza movil (7) que tiene la misma
geomefria en fa zona de agane que fa porta-mordaza fifa (2), es decir, fa
mordaza (17), ef mandec (18), el resorie helicoidal (26) y el eje (25) cumplen
con la misma funcién y por fo tanto son las mismas piezas que las que utiliza
al mordaza fija (2); & conjunto movil también estd compuesto por un espigo
(13} para montar cada pesa (15) que se ulitiza para graduar fa fuerza de
tensién sobre el tubo capilar. El tercer conjunito comprende un sistema de
calentamiento que liene una resistencia (19) para producir la temperatura
adecuada para la cual ef fube capilar afcanza ef punto de fusion, y ademas
estd requlada y confrolada por la corriente que fluye a través de effa; osta
resistencia {19) osta montada en una base izguierda ¢ sopore (4) y una base
derecha o soporte (21} de menor-tamafto, para gracias a la presién efercida
cuando, para cada una, se gira manualmente la perilla (6). Ademés de los
tres conjuntos existe un amortiguador (11} para mitigar el golpe de caida def
porta-mordaza movit (7) ubicado en la zona inferior de la plataforma (10).

De scuerdo con el numeral 8, no se encontrs dentro det estado de la técnica,
documento alguno que evidenciara la existencia de Ia invencion.

Por tanto se concluye que la reivindicacién 1 es novedosa, de acuerdo a lo
estipilado en ef art. 16 de la Decisién 486 da {a Comisian de la Comunidad
Andina.



9.2. Aplicacidn Industrial {artfculo ':‘9 D #8‘6)

o« La reivindicacién 1 del punto 8.1., si tiene Apl'.-cacnjn Industiial, en la industria
tle estiradores de capf!ares :

10. Conclusgion:

En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Conceder
Patente de Modelo de Utilidad a las reivindicaciones 1 a 18, folios 40 y 41.

Bogeta, D.C.,

CONCEPTO TECNICO No.

2486 EXAMINADOR TECNICO

Céodigo Ne. 202051




