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Fecha: 2011-07-15 16:00:05 Dep. 2020 DIR. NUEV,
Tra. 11 PATENTEIYl Eve: 370 FASENACJONAESrz

Re:  Expediente No. 07-122.500 Ad. 523 RESPUESTA  Falios: 21
Solicitud de patente a nombre e OMYAGMBH = =~ .

Yo, DILIA MARIA RODRIGUEZ I’ALEMAN, identificada como aparece al
pie de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como
apoderada de la sociedad OMYA GMBH, domiciliada en Suiza, solicitante de la
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 08340 notificado por fijacion
en lista el 20 de mayo de 2011, relacionado con el concepto técnico de fondo No.
1352, me permito manifestar:

1. Con fundamento en la facultad que confiete el articulo 34 de la Decision
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier
momento del tramite, presento junto con este memotial nueva descripcion
y nuevo capitulo reivindicatosio en los cuales se realizaron las siguientes
modificaciones:

1.1 Como primera medida, se modificé el titulo de la invencion, de la siguiente
forma:

“DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS
MINERALES DISPERSOS QUE COMPRENDE UN MOLINO, UN
CLASIFICADOR DE CORRIENTE Y UN SISTEMA PARA LA
SEPARACION DEL AIRE DE DISPERSION”

Donde dicho titulo se ajusta a la materia definida en las nuevas
reivindicaciones 1a 7.

1.2 De otra parte, se modificé toda la solicitud con el fin de ajustat la
traduccién y la redaccién de la invencién que se desea proteger,
eliminando términos imprecisos y que afectaban la claridad de la misma.

1.3  Se incluyeron subtitulos a lo largo de la descripcién, donde dichos
subtitulos permiten diferenciar las diferentes partes de la solicitud.

1.4 En el mismo sentdo, se modificé toda la solicitud con el fin paréntesis

cada vez que se hace mencién de un numero de referencia para colaborar
con la concisién de Ja descripcion.
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1.5 Adicionalmente, se definid el nuevo capitulo reivindicatotio en una pagina
separa y se cambid el titulo del mismo por “REIVINDICACIONES”.

1.6 Del mismo modo, se modificaron todas las reivindicaciones con el fin de
ajustarlas 2 la prictica Colombiana, es decir, incluyendo la frase
“caracterizado por’’ para diferenciar el preambulo de la parte caracterizante.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna maneta la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el
animo de superar las objeciones de claridad y novedad planteadas por el
examinador en su concepto técnico.

Adicionalmente, de acuerdo con lo establecido en la respuesta emitida por esa
Superintendencia el 4 de marzo de 2009 para el expediente No. 09-012.566, dado
que la presente solicitud fue presentada con anterioridad al 1 de enero de 2009,
no se hace necesario presentar la respectiva tasa de modificacidn ni ninguna otra
tasa adicional con relacién al exceso de reivindicaciones para el presente caso,
siguiendo lo establecido por el Superintendente Delegado para la Propiedad
Industrial, el Doctor Giancarlo Marcenaro Jiménez.

2. Claridad

Respecto a este punto, me permito decir que mediante las modificaciones
realizadas en el titulo, la descripcidn y en el capitulo reivindicatorio quedan
subsanadas la totalidad de las objeciones planteadas por el examinador en su
concepto técnico.

De otra parte, el solicitante establece que el problema técnico que pretende
resolver la presente solicitud queda claramente definido en la descripcion,
teniendo en cuenta el nuevo capitulo descriptivo incluye una pluralidad de
subtitulos, dentro de los cuales se encuentra el de “ANTECEDENTES DE LA
INVENCION” y alli se define claramente el problema a resolver donde se indica
que “Los lugares de almacenamiento naturales de materias primas minerales constan de una
mescla de diferentes substancias. La materia prima explotada para una aplicacion especifica
estd contaminada regularmente por nna cantidad de minerales alternos diferentes.

Con el fin de hacer las materias primas minerales utiligables, éstas se deben obtener por medio
de tecnologia de mineria, y los minerales de valor deben ser purificados y enriguecidos a través de
diferentes procesos de acondicionamiento tecnoldgico.

Mientras mds alto sea el enriguecimiento y la purega de la substancia de valor en un producto

mineral, mds valioso serd. Esto es particularmente cierto para el uso de materias primas
minerales como materiales de lenado de alta calidad en la industria de papel, colores, lacas,
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pldsticos y farmacéutica. La calidad de los materiales de llenado mineral en estos campos de
aplicacion se relaciona en primer lugar con la purega quimica y mineraldgica del producto. En
consecuencia, solo se pueden uttlhizar lugares de almacenamienty muy puros de materias primas
minerales para la produccidn de materiales de lemado, o se deben utthigar procesos de
preparacton para el enviguecimiento y purificacion de las materias primas.

En el caso gue se utilice un proceso de alistamiento mojado, la materia prima mineral molida es
enriguecida y purificada en una suspension aguada por medio de flotacion, por separacion
magnética o por ordenamiento de espesor. Después de la purificacion, el material de lenado es
molido finamente en nna suspension agnada y vendida como suspension, llamada “lechada™. A
partir de una materia alistada por proceso mojado, también se podria producir polvo seco, pero
para esto la sustancia tiene gue ser desaguada y secada térmicamente, lo cual es miuy c05toso y
consumo demasiada energia’.

Asi las cosas, es deseo del solicitante manifestar que el problema planteado en Ia
presente solicitud asi como la solucién al mismo se encuentran claramente
definidos en la descripcidn y se relaciona con los costos elevados y la pérdida de
energia que se presentan cuando se van a fabricar productos minerales
dispuestos.

En consecuencia, la nueva descripcién y las nuevas rewvindicaciones 1 a 7

cumplen con los requisitos de claridad tal como se encuentran definidos en los
articulos 28 y 30 de la Decision 486.

3. Novedad

El examinadot establece en su concepto técnico No. 1352 que las

reivindicaciones 1 a 7 de la presente solicitud carecen de novedad a la luz del
documento AU 674011 (ID1).

En este sentido, me permito decir que el articulo 16 de la Decisién 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina establece que la tnvencion se considera como
nueva cuando no esta comprendida en el estado de la técnica. Si de acuerdo con
el espinitu de la norma legal indicada, la invencién no se considera como nueva si
estd “comprendida” en el estado de la técnica, dicha norma se esta refiriendo,
naturalmente, a la totalidad del invento y no a alguno o a algunos de los
componentes. Para que la invencién pierda su calidad de novedosa, es claro que
ella, TODA FILLA, ha de estar contenida en el “comjunto de conocimientos existentes
qre son aplicables al proceso indusirial” como define el estado de la técnica el Tribunal
de justicia del Acuerdo de Cartagena (Proceso No. 6-1P-89, sentencia de 31 de
octubre de 1989, publicada en Jurisprudencia del Tribunal de Justicia del Acuerdo
de Cartagena, Tomo 11, BID-INTAL, Buenos Aires, 1994, pagina 60).

Esto se conoce como NOVEDAD ABSOLUTA, de conformidad con lo cual
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para desvirtuar el requisito de novedad de una invencion sera necesario que lo
reivindicado por la invencidén bajo estudio corresponda de forma total con lo
revelado en un documento o anterioridad sefalada, conclusion a la que se llega
después de un analisis exhaustivo mediante una comparacidén entre el capitulo
reivindicatorio de la invencién en estudio y la divulgacién de la referencia D1.

Ahora bien, si un determinado elemento, condicion o circunstancia de la nueva
creacion ya hace parte del estado de la técnica no quiere ello decir, desde luego,
que la invencidn deba ser rechazada por carecer del requisito de novedad. No sin
razon ha dicho el mencionado Tabunal: “bay gue advertir que toda creacion es en cierta
forma, producto del estado de la técnica existente, en ¢l sentido de que el inventor
ha de tener en cuenta un conjunto de conocimientos técnicos que le permitan crear nuevos
procedimientos aplicables a la industria’ (Ibidem, pagmnas 53 v 54) (el
subrayado es nuestro).

Por lo tanto, como minimo la novedad debe contemplar los siguientes aspectos:

-Que la invencién en estudio esté contenida de forma TOTAL y ABSOLUTA
en el documento que se menciona como anterioridad o de forma independiente
en los documentos que se mencionan, si son varios.

-Que la invencién en estudio puede partir de conocimientos conocidos, caso en
el cual habria que hacer la comparacién no de lo conocido sino de lo inédito y
novedoso, teniendo que analizarse el valor agregado que aporta la invencidén con
sus nuevas caracteristicas al campo técnico al cual pertenece la invencién en
estudio.

Aplicando lo anterior al caso concreto, para que las razones que aduce ese
despacho para desvirtuar la novedad fuesen ciertas, sera forzoso que se
demostrara que la invencién de mi mandante esté comprendida en el estado de la
técnica de forma TOTAL, lo cual no sucede con la materia reclamada en las
nuevas retvindicaciones 1 a 7.

En este sentido, es deseo del solicitante manifestar que la nueva reivindicacién
independiente 1 define en su parte caracterizante que lo novedoso de la presente
invencion es el hecho que “entre el clasificador de corriente (2) y el sistema de separacion de
atre (7, 8, 9) se encuentra instalada una cimara de separacion (3) para separar las particnlas
ajenas cargadas triboeléctricamente en el clasificador de corriente (2)”, hecho que no habia
sido divulgado por ningin documento en estado del arte, especificamente D1, tal
como se demostrard a continuacion.

Aunque el solicitante esta de acuerdo con el examinador en que la carga

triboelécttica como tal no es novedosa, dentro del concepto de la invencion las
caracteristicas independientes no deben ser juzgadas por separado sino en
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combinacién con los demis elementos, con el fin de llegar a un resultado que es
efectivamente novedoso e inventivo. Asi, dicha combinacién de elementos y
caracteristicas de la invencién cumplen con estos requisitos de patentabilidad.

En este sentido, con relacién a la afirmacion del examinador en su concepto
técnico, definida en Ja tabla que se encuentra en el folio 118, relacionada con que
los elementos 5, 6, 12, 13, 14 y 15 de D1 deben ser vistos como un sistema de
separacion, nos permitimos informar a ese despacho que esto no es cierto, toda
vez que la descripcion D1 claramente indica que el elemento 4 corresponde a una
tasa central (pagina 7, linea 4), la cual forma parte del rotor inferior de giro rapido
5 (pagina 7, linea 5). Asi mismo, la pagina 7, linea 6 de D1 establece que “Un rofor

superior contador de rotaciones 6 leva una primer copa 7 volteada al revés...”.

Del mismo modo, dicho documento en la pagina 7, lineas 10 a 15 y lineas 20 a 25
y en la pagina 8, la desctipcién se relaciona con la reduccién de tamafio y también
los términos tales como pulverizacién, desgaste y el hecho que la piagina 8
describe en las lineas 8 a 17 que la velocidad del rotor necesita ser ajustada y que
el establecimiento del molino desgaste hacia la velocidad éptima resultara en dos
clases de material completamente distinguibles, mas claramente este documento
divulga que este es un molino y no un_dispositivo separador de aire. Ademis,
en la pagina 8, lineas 25 en adelante se menciona que “Seguido a la pulverizacion del
carbon en el molino de desgaste viene la etapa de purificacion”.

Adicional a lo anterior, la pigina 9, lineas 9 en adelante, desctibe que cuando el
rociador de material sale del rotot, una cotriente de aire de alta velocidad, que
proviene del soplador a través de la boquilla de anillo 11 ubicada
concéntricamente, pasa de forma vertical a través de esta delgada hoja de material
y entonces actuard con fuerzas iguales por unidad de drea cruzada en todas las
particulas que vuelan a través de la misma.

Ademas, las cuchillas o anillos divisorias 12 de D1 estin establecidas a una
elevacion lo suficientemente alta por encima de la trayectoria base que las
particulas de hueso de catbén de gravedad especifica alta de densidad pasarin
por debajo de ésta debido a que no acelerara en la direccidn hacia artiba tan
ripido como las particulas de carbdén de baja densidad. El tamafnio es
relativamente irrelevante pero la densidad relativa en este punto es significante.

Después de pasar pot la boquilla de anillo 11 y las cuchillas o anillos divisotias 12,
bien sea por separacién aerodindmica o electrostitica (triboeléctrica), lo siguiente
en el proceso general es el clasificador de tamafio de carbén 13 (pagina 14, lineas
9 en adelante). La separacién de tamaino se lleva a cabo en este documento D1
por medio del cambio rapido de la direccién del ducto de cotriente de cojinete de
particula de carb6n 14 mediante el direccionamiento de las aberturas 15 (pigina
14, linca 21) pasado el cono esparcidor 2 hacia la cdmara de combusuon. Las
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particulas de tamafio muy grande son llevadas de regreso a través del molino de
desgaste para su posterior reduccion.

Teniendo en cuenta lo anterior, el solicitante manifiesta que lo que el examinador
pretende reconocer como un separador de aire a pattir de los elementos
anteriores (11, 12) es de hecho diferente de lo que se define como el separador de
aire en la presente invencién (7, 8, 9). La caracteristica 11 en el documento D1
puede ser considerada como un separador de particulas por medio del uso de
aire, lo cual es sin embargo diferente del separador de aire de la presente
invencidn, donde el aite y las particulas son separados entre si.

Asilas cosas, las particulas son reducidas en tamafio, separadas de acuerdo con su
gravedad o densidad especifica y como un daltimo paso éstas son separadas de
acuerdo con su tamano.

Ahora bien, teniendo definido en su totalidad el documento D1, nos permitimos
proceder a realizar una comparacién con la presente invencidn, tal como se
presenta a continuacion.

La reduccion de tamafio es realizada en un molino, lo cual tiene su equivalente en
D1, para lo cual no hay dudas al respecto.

Sin embargo, el material mineral reducido esta sujeto a separacién de tamafio pot
medio de un clasificador de flujo (15). Las particulas dispersadas en el aire (en
comparaciéon con D1 donde este no es el caso} siguen el fluyjo de aire en el
espacio de separacion y tienen que fluir a través de un recipiente clasificador (15)
el cual rota de forma rapida. De este modo, se presenta un contacto y una
friccién intensivos de las particulas, con respecto a las hojas o cuchillas del
recipiente clasificador (15) y, asi ocurre la carga triboeléctrica del polvo mineral.
No se discute que la reduccién de tamario de particula por medio del molino de
desgaste en D1 puede tener el mismo efecto, pero en la presente invencién la
reduccion de tamaiio ya ha tomado lugar y ahora el polvo es separado mediante
el clasificador de flujo tecolectando asi las catgas triboeléctricas.

En este sentdo, la separacidén de matenal mineral y las impurezas indeseadas son
aun mezcladas pero del mismo tamafio con diferentes cargas de acuerdo con el
material. El paso de separacion ocurre después por medio de una cimara de
separacion, donde la separacion se lleva a cabo de acuerdo con las cargas.

Asi las cosas, es claro determinar que la presente invencién tal como se encuentra
definida en la nueva reivindicacidén independiente 1 suministra un equipo para la
fabricacion de productos minerales dispersos que comprenden un molino, un
clasificador de flujo y un sistema para la separacién del aire de dispersion,
caractetizado porque entre el clasificador de flujo y el separador de aire se instala
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una cimara electrostatica de separacion, lo cual no es el caso de la invencion
divulgada en el documento D1, la cual no comprende dicha camara.

En consecuencia, una persona versada en la materia puede determinar que las
invenciones son diferentes, con lo cual se puede declarar que la presente
invencidn, tal como se encuentra definida en las nuevas reivindicaciones 1 a 7,
cumple a cabalidad con el requisito de novedad, tal como se establece en el
articulo 16 de la Decisién 486.

En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones expuestas en el
punto 1 de este memorial y los argumentos expuestos anteriormente, la presente
solicitud cumple cabalmente con los requisitos de claridad y novedad respecto al
equipo para la fabricacién de productos minerales dispersos expuesto en el nuevo
capitulo reivindicatorio. Por lo tanto, solicito comedidamente a ese despacho se
sirva reconocet estos requisitos y conceder el privilegio de patente de invencion a
la solicitud en estudio.

Sefior Superintendente,

DILIA MARIAARODRIGUEZ D'ALEMAN
C.C. 41.654.882 de Bogots
T.P. 20824 CS) /



DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS MINERALES

DISPERSOS QUE COMPRENDE UN MOLINO, UN CLASIFICADOR DE

CORRIENTE Y UN SISTEMA PARA LA SEPARACION DEL AIRE DE

DISPERSION

CAMPO TECNICO

El invento se refiere a un proceso y dispositivo para 1la
fabricacién de productos minerales dispersos por medio de un
molino, un clasificador de flujo y un sistema para eliminar

el aire de dispersién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los lugares de almacenamiento naturales de materias primas
minerales constan de una mezcla de diferentes substancias. La
materia prima explotada para una aplicacidn especifica esta
contaminada regularmente por una cantidad de minerales

alternos diferentes.

Con el fin de hacer las materias primas minerales
utilizables, éstas se deben obtener por medio de tecnolegila
de mineria, y los minerales de valor deben sexr purificados vy
enriquecidos a traveés de diferentes procesos de

acondicionamiento tecnclégico.

Mientras mas alto sea el enriguecimientc y la pureza de la
substancia de valor en un procducto mineral, mas valioso sera.
Esto es particularmente ciertec para el uso de materias primas
minerales como materiales de llenado de alta calidad en 1la
industria de papel, colores, lacas, pléasticos y farmacéutica.
La calidad de los materiales de llenade mineral en estos
campos de aplicacidn se relaciona en primer lugar con la
pureza quimica y mineralégica del producto. En consecuencia,
sélo se pueden utilizar lugares de almacenamiento muy purcs
de materias primas minerales para la produccidn de materiales

de llenado, o se deben utilizar procesos de preparaclidn para



el enriquecimiento y purificacién de las materias primas.

En el caso que se utilice un proceso de alistamiento mojado,
la materia prima mineral molida es enriquecida y purificada
en una suspensién aguada por medio de flotacidn, por
separacidén magnética o por ordenamiento de espesor. Después
de la purificaciédn, el material de llenado es molido
finamente en una suspensidén aguada y vendida como suspensidn,
llamada "“lechada”. A partir de wuna materia alistada por
proceso mojado, también se podria producir polvo seco, pero
para esto la sustancia tiene que ser desaguada y secada
térmicamente, 1o cual es muy costoso y consumo demasiada

energia.

Para la produccidn de productecs minerales dispersos secos, se
utilizan regularmente procesos de acondicicnamiento, en los
cuales la materia prima mineral es molida y clasificada por

medio de molienda seca y separacidn.

En los circuites visibles de molienda se utilizan
clasificadores de flujo para la clasificacidén de productos
minerales. Para la clasificacidén, las particulas en el aire
producidas por la molienda deben ser dispersadas y aisladas,
con el fin de obtener una clasificacidén eficiente en el
clasificador de flujo. Los productos producidos por el
clasificador de flujo son separados del aire en equipos de

despolvoreo.

Dentro de los equipos para la molienda y clasificacidén de
substancias minerales, por lo tanto, estd instalado un

sistema completo de dispersién y despolvocreo.

Con esto, hasta el momento, la materia prima puede no ser
purificada ¢ serlo muy ineficientemente. Por lo tanto, para
la fabricacién de productos minerales dispersos de alta
calidad, especialmente materias de llenado, solo pueden ser

utilizadas materias primas iniciales de muy alta calidad e



higiénicas, que solo existen en cantidades limitadas.

El invento, por lo tanteo, se basa en el objeto de suministrar
un procesc y un dispositivo de acuerdo con el predmbulo de 1a
reivindicacién 1, en el cual la materia prima mineral es
purificada eficientemente a partir de particulas ajenas de
modo que, para la produccidén de productos minerales dispersos
de alta calidad, especificamente materiales de 1llenado,
también se puedan utilizar menos materias primas puras

iniciales.

La solucidén a este objeto consiste, de acuerdo con la
invencién, en que entre el clasificador de flujo y €l sistema
de separacidon de aire se encuentra instalada una camara de
separacidn electrostatica para la separaciédn de las
particulas ajenas cargacas triboeléctricamente en el

clasificador de fiujo.

En otro ceontexto, con relacidn con otros materiales vy
propoésitos, la separacidén electrostdtica ya es conocida como

tal.

En la patente US 5 885 330 se describe un proceso para la
separacidén de carbono no quemado de ceniza volante (pavesa).
Segun éste, se separan las particulas gruesas de la pavesa
por medio de un aparato centrifuge y se reccogen en un
recipiente separado. La corriente de material finoc se carga
en una unidad de tribocarga separada, la cual puede estar
construida de diferentes formas, pero la cual, en cualqguier
caso, carga las particulas de carbonc y pavesa de forma
diferente. Esta dispersidén que contiene las particulas de
carga diferente cae en un pozo entre una placa de cobre
cargada positivamente Yy una placa de cobre cargada
negativamente. Por medio del campo magnético entre las placas
cargadas diferente, las particulas, es decir el material de
carbono por un lado y la pavesa por el otro lado, los cuales

han side  cargados diferentemente en la unidad de



tribocargado, se separan entre si. Por medio de ciclones, se
separan las particulas del gas y son recogidas en

recipientes.

Segun EP 1,251,964 = WO 01/52%98, los desechos plasticos son
separados electrostaticamente. Aqui, se carga una mezcla de
particulas de plastico en aire en un tambor giratcrio y se
transfieren a través de coladores en el contornc del tambor a
un pozo, en el cual a ambos lados del camino de caida se
encuentran electrodos mas/menos para la separaclon

electrostatica de las particulas segun su diferente carga.

En las dos patentes nombradas anteriormente, es necesario un
dispositivo especial y adicional para la carga electrostatica
después de la molienda. Adicionalmente, éstas se relacionan

con materiales completamente diferentes.

RESUMEN DE LA INVENCION

En contraste de lo anterior, en el equipo de la presente
invenciodn, para la carga de particulas, la carga
triboeléctrica es utilizada lo cual resulta a partir de una
friccidn intensa de las particulas entre si y las partes del
clasificador, en particular de las partes del rotor y estator
de un separadeor de fuerza centrifuga, en donde la dispersidn
de particula cargada, para la separacidén electrostdatica de
las impurezas de las particulas de valor, se dirige a través
de una cémara de separacidn electrostidtica, la cual es
suministrada entre el clasificador de flujo y el sistema de

separacidén de aire en el curso del proceso.

Adicionalmente, para amplificar 1la carga, pueden estar
conectados los diferentes elementos del clasificador,
especialmente las partes de carcasa por un lado y el rotor
por otro lado a polos diferentes de una fuente de corriente
continua, esto estda indicado mas especificamente en 1las

reivindicaciones dependientes 2 y 3.

L



Ademas, el tubo de conexidén entre el clasificador de flujo y
la cémara A de separacidn electrostatica puede consistir de
un material conductor eléctrico o estar forrado de éste y
estas partes conductoras estar conectadas a un polo de una

fuente de comente continua (reivindicacidén 4).

La camara de separacidén electrostéatica puede ser insertada en
un flujo de material fino o el flujo de material gruesa del

clasificador de flujo.

Aparte del ordenamiento electrostatico siguiente, la carga
electrostatica también es ventajosa para el procedimiento de
separacién como tal, ya gue las particulas cargadas
electrostaticamente se reparten de forma mé&s pareja en el
flujo de aire. Para un mejoramiento adicional de la carga
selectiva de los componentes aislados de la mezcla de
substancias minerales, una o mas partes movibles o estédticas
del clasificador de flujo pueden haber sido producidas o

estar recubiertas de un material especial.

La seleccidén del material depende de la fuerza de separacidn
de electrones de los componentes de substancias minerales a
separar, y se pueden incluir materiales tales como acero,
cobre, latédn, politetrafluoretileno, polivinilcloruro,

aluminio o materiales ceramicos.

La fuerza de separacidn de electrones es la fuerza gque es
necesaria para remover un electrédn de la banda de energia
superior de un Atomo de estado sélido; esto es igual a la
diferencia de energias potenciales de un electrdn entre el

nivel de vacio y el nivel Fermi.

El nivel de vacio es, alli, a la energia de un electrdén en
descanso en una distancia mayor de la superficie; el nivel
Fermi es el potencial electroguimico de los electrones en un

cuerpo de estado sdlido.



Al momento del contacto de dos materiales QUe tienen una
fuerza de separacién de electrones diferente, el material de
mayor fuerza de separacién de electrones (aceptador) es
cargado negativamente, y el material con menor fuerza de
separacién de electrones {donante) es cargado positivamente.
De esta forma, con el fin de generar una carga selectiva de
particulas diferentes de una mezcla mineral de una materia
prima, se pueden utilizar materiales con mayor y menor fuerza

de separacidén de electrones.

Por ejemplo, para la separacién de cuarzo del carbonato de
calcio, el rotor del clasificador puede ser de acero, cobre o
latén, ya que el cuarzo es cargado negativamente debido a su
fuerza de separacién de electrones mayor al momento del
contacto con acero, cobre o latén, y por otra parte el
carbonato de calcio debide a su menor fuerza de separacidn de
electrones, es cargado positivamente al momento del contacto

de friccidén con acero, cobre o latdn.

La maquina de molienda es preferiblemente un molino de
esfera, pero también puede ser un molino de varilla, molino
autdégeno, molino semiautdgeno, molino de rodillo, molino de
perno, molino de choque, molino de martillo, molino de
vibracién, molino de chorro, molinc de agitacién o cualquier

otro tipo de maquina de molienda.

Para la clasificacién y la carga triboeléctrica de las
particulas minerales molidas, se suministra preferiblemente
un separador de fuerza centrifuga, pero también puede ser
utilizado otro tipo de clasificador de flujo, por ejemplo:
clasificador de corriente transversal, clasificador zigzag,
clasificador de plato de dispersidn, clasificadora de

corriente, clasificadora de viento espiral.

lLas particulas de estado so6lido a separar pueden ser de

cualquier tipo, contorno, tamafio o fuente, mientras sean



suficientemente peguenas para ser asentadas en el
clasificador Y alli clasificadas Y cargadas
triboeléctricamente. Las particulas de estado sdélido
separables deben tener un tamafio de granc de menos de 10 mm,
por lo cual, preferiblemente, el tamano de granc promedio se

encuentra en el rango entre mayor a 2 pm hasta menor de 1 mm.

El polvo de material mineral a separar puede estar compuesto
de una cantidad arbitraria y una mezcla arbitraria de
componentes de material mineral diferente (materiales de

valor e impurezas).

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencidén se explica en mayor detalle a
continuacidén por medic de dos modalidades de tipos de equipos

y con referencia a las siguientes figuras:

La Fig. 1 muestra una modalidad, en la cual la cémara de
separacidédn electrostdtica estd implementada en el flujo de
corriente fina del clasificador de flujo y 1la corriente

gruesa en la entrada del molino.

La Fig. 2 muestra un separador con referencia a una seccidn
ampliada de la Fig. 1, el cual estéd conectado a una fuente de

corriente directa para amplificar la carga.

La Fig. 3 es una ampliacién de la Fig. 2 y muestra mas

claramente algunas partes de aislamiento.
La Fig. 4 muestra una modalidad, en a cual la cémara de
separacidon esta implementada en el flujo de corriente gruesa

del clasificador de flujo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El equipo segun Fig. 1 contiene un molinc de esfera (1) para



la molienda y desintegracién de lz materia prima mineral y un

separador de fuerza centrifuga (2), el cual sirve, aparte de
la clasificacidn, simulténeamente para la carga
triboeléctrica de las particulas minerales molidas, de

acuerdo con la invencidn.

Para la obtencién de una carga triboeléctirica mejorada y una
densidad de carga mayor de las partes gue atraviesan el
clasificador de flujo (2), se puede conectar un vcltaje de
una fuente corriente continua externa (10} a una o mas de las

partes rotateorias o fijas del clasificador de flujo (2).

Esto se muestra en mayor detalle en las Figs. 2 y 3.

El recipiente separador (15) estd conectado por medioc del eje
del rotor (25) y el acoplamiento (19) con el motor de
propulsidén (18). En el eje del rotor (25) estd montado un
anillo de friccién (20), el cual estd conectado por medio de
dos cepillos de carbén (17) con un polo de una fuente de
corriente continua (10), mientras que el otro polo va a
tierra. La comente emitida por la fuente de corriente
continua (10) se transmite por los cepillos de carbén (17) vy
el anillo de friccidén (20) al eje del rotor (25), gue es de
material conductor eléctrico, al recipiente de separador (15)

fijado conductivamente al eje del roteocr (253).

Para evitar una transmisién de corriente descontrolada del
eje del rotor (25) al tubo de salida fina (14), el eje del
rotor (25) esta cubierto en la zona de la ejecucidn por el
tubo de salida fino (14} con la carcasa (22) de un material

no conductor eléctrico.
Adicionalmente, el tubo de salida fino estd protegido con una
capa alslante eléctrica (37) contra transiciones de corriente

descontroladas.

Por parte del motor, el eje de rotor (25) que estd bajo



corriente <continua, estd separado del motor de prepulsiédn
{18) por el acoplamiento aislado eléctricamente (19) vy la

capa alslante eléctrica (36).

Los elementos gue llevan voltaje en el campo de
aimacenamiento del eje de rotor (25) y del anillo de friccidn
(20), estan separados del ambiente por una carcasa protectora

no conductcocra eléctrica (21).

El tubo de salida fino (14) del separador también esté
aislado de la carcasa del separador (23) por una capa

aislante nc conductora eléctrica (29).

El aire de separacidén se introduce por la entrada del
clasificadora (16) y el polvo mineral molido (26) por medio
de la apertura (27) al interior del clasificador vy es
dispersado por 1la corriente de aire turbulenta (25) en el
interior del clasificador. Las particulas dispersadas en el
aire siguen la corriente de aire en el interior del
ciasificador y tienen que atravesar rapidamente el recipiente
del clasificador (15) gue gira rapidamente lo cual lleva a la
carga triboelectrostitica del polvo mineral. Las particulas
gruesas de la materia mineral no pueden atravesar el
recipiente del clasificador (15), sino gue son rechazadas por
éste. Aqui también hay un fuerte contacto y friccién con el
recipilente del clasificador (15) Y 1la carcasa del
clasificadora (23} y por ende, a una carga triboeléctrica de
las particulas de sustancia mineral gruesa {24), las cuales

son repartidas por la salida gruesa (28) del clasificador.

En una modalidad adicicnal (no mostrada) para el aumento de
la carga triboeléctrica de las particulas de la substancia de
valor y las impurezas, el recipiente del clasificador (15)
estd cubierto con un material, en la cual 1la fuerza de
separacién de electrones esta entre la substancia de valor y
las impurezas. De la misma forma, el tubo de salida de

material fino (14) puede estar hecho de un material cuya



fuerza de separacidén de electrones se encuentra entre la
fuerza de separacidén de electrones del material y el de las

impurezas o contaminacién.

Adicionalmente, el tubo de conexién (11} puede estar
conectado entre el clasificador de flujo (2) y la camara de

separacién (3) con el polo de una corriente continua (10).

La corriente fina cargada (32) 1llega a una camara de
separacién electrostatica (3) preferiblemente colocada
verticalmente, la cual estd equipada con electrodos de

segregacidén (4, 4a).

En la céamara de separacidén electrostatica (3), la dispersidn
de material fino <cargade es separada en el flujo de
dispersién (30) gque contiene el producto purificado, vy 1la
corriente de dispersién (31) que contiene las particulas

anteriores separadas.

Las dos corrientes de dispersidn separadas (30 y 31) son
guiadas aparte por un sistema para la separacidn del aire.
Estos dos sistemas de separacién de aire constan de un cicldn
de segregacidén (7) y/o un filtro de polvo (8) y ventiladoer
(9), el cual crea por medio de baja presién la corriente
necesaria para la dispersién vy el transporte de las
particulas de la substancia mineral a través del clasificador

de corriente y la cé&mara de separacién.

El pelvo mineral purificadeo llega al recipiente (12), 1las

particulas ajenas separadas van & otro recipiente (13).

La Fig. 4 muestra una modalidad, en la cual el producto final
del clasificadora (2) es la corriente fina, mientras la
corriente gruesa (24) del clasificador es guiada bajo presidn
del aire necesario (33} a una camara de separacidn

electrostatica (3).
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Alli, la dispersidn gruesa se divide en dos partes, de las
cuales una parte de la corriente (34) gque contiene particulas
de wvalor, es llevada a la entrada del molino, mientras la
otra que contiene las particulas ajenas (35) es, después de

la separacidn del aire, tratada como deshecho o subproducto.

Por lo demas, la Fig. 4 corresponde esencialmente a la Fig.

1, las partes iguales estdn marcadas con las mismas marcas de

referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo para la fabricacidén de preductos minerales
dispersos, que comprende un melino, un clasificador de
corriente (2) y un sistema para la separacidn del aire de
dispersidén (7, 8, 9), caracterizade porque entre el
clasificador de corriente (2} y el sistema de separacién de
aire (7, 8, 9) se encuentra instalada una camara de
separacidén (3) para separar las particulas ajenas cargadas

triboeléctricamente en el clasificador de corriente (2).

2. El equipo segun reivindicacién 1, caracterizado porque
para amplificar la carga triboeléctrica de las particulas,
por lo menos una parte del clasificador de corriente (2) esta

cecnectada a un polo de una fuente de corriente continua (10).

3. El equipo segun reivindicacién 2, en el cual el
clasificador de corriente (2) es un separador de fuerza
centrifuga, caracterizade porque, para amplificar la carga,
por 1o menos una parte del rotor del separador y/o por lo
menos una parte del estator del separador esta conectada a un

pole de una fuente de corriente continua.

4. El equipo segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porgue el tubo de conexidén (11) entre el
clasificador de corriente (2) y la cémara de separacidn
electrostatica (3) consiste de un material conductor
eléctrico o estd cubierto por éste, respectivamente, vy las
partes conductoras eléctricas estdn conectadas a un polo de

una fuente de corriente continua (10).

5. El equipo segtn reivindicacién 1, caracterizado porgue la
camara de separacién (3} estd insertada en la corriente fina

(1l4) del clasificador de corriente (2).

6. El equipo segun reivindicacidén 1, caracterizado porque la

cédmara de separacién estd insertada en la corriente gruesa
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{24) del clasificador de corriente (2).

7. El equipc segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque, para el mejoramiento adicional de la
carga selectiva de los compeonentes individuales de la mezcla
de material mineral, por lo menos una parte movible o
estatica del clasificador de corriente (2) es fabricada de un

material especial o estd recubierta por éste.
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RESUMEN

La presente invencidén se refiere a un procesc para la
produccién de productos minerales dispersos a través de
molienda, clasificacidén en wun clasificader de flujo vy
ordenacidn de la materia prima mineral en dispersidn en aire
y purga del aire de dispersidn, asi como los dispositivos o
bien equipcs para la ejecucién del proceso. En la actualidad,
la materia prima no puede ser limpiada o solo poco eficiente.
Por esto, para la produccidén de productos minerales dispersos
de alta calidad, especialmente materias de llenado, solo
pueden ser utilizadas materias primas iniciales de muy alta
calidad e  higiénicas, que solo existen en cantidades
limitadas. La presente invencidén tiene como objeto basico
crear un proceso para la produccién de productos minerales
dispersos, especialmente de materizles de llenado en proceso
en seco y dispositivos para la ejecucién del proceso. La
solucidn de este objetivo consta en la invencidén, de que las
particulas minerales dispersas de la dispersién aire-
particulas sean cargadas al momento de la clasificacidén y que
sean conducidas a través de una cémara de separacidn

electrostatica para la separacién de particulas ajenas.
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