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Senor

DIRECTOR DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S, D.

Y

REF: Expediente No. 14 013.089- solicitud de patente de invencién a
favor de VIDRIO PLANO DE MEXICO, S.A. DE C.V. Titulo:
METODO Y SISTEMA PARA FORMAR VENTANAS DE
REMOCION SOBRE UN SUBSTRATO DE VIDRIO.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.]., oorando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
Oficio No. 9925 relacionado con la patentabilidad de la presente invencion y

notificado por fijacion en lista el 25 de Agosto de 2015.

De manera atenta nos permitimos remitir a su Despacho una nueva version del pliego
reivindicatorio que consta de seis (6) reivindicaciones, las cuales se mantienen
plenamente soportadas por las ensefianzas del capitulo descriptivo y no exceden de

ninguna manera el alcance de la invencién previamente reclamada.

En relacion con este nuevo pliego reivindicatorio, solicitamos respetuosamente sea
tenido en cuenta que el mismo presenta modificaciones precisas y oportunas que
solucionan los problemas de claridad sefialados por el sefor Examinador, y que por

tanto sus objeciones carecen ahora de todo fundamento.
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Tal es el caso de la nueva reivindicacién 1, la cual establece una serie ordenada de
pasos que se ejecutan secuencialmente con el fin de alcanzar el objetivo técnico de la
presente invencion, definiendo asi el objeto y alcance de la presente invencion de

manera clara, concisa y comprensible para la persona normalmente versada en la

materia.

Adicionalmente, dicha reivindicacion 1 establece ahora que la substancia organica de

enmascaramiento corresponde a “una substancia orgdnica de enmascaramiento

seleccionada del grupo de resinas epdxicas, silanos érgano-funcionales o mezclas de los
mismos”, limitando de manera adecuada el objeto reivindicado de conformidad con las

modalidades exploradas en el capitulo descriptivo.

Otra de las modificaciones importantes corresponde a la eliminacién de los términos
“aproximadamente”, “alrededor de” y “una porcién grande”, calificados como

imprecisos o relativos, con lo cual damos por superada la respectiva objecion.

Por ultimo, es de notar que las reivindicaciones 4 y 10 a 14 fueron completamente
eliminadas de esta nueva divulgacién y por tanto, ya no hay lugar a cuestionar la

claridad o concision de las mismas.

A pesar de las modificaciones llevadas a cabo, consideramos oportuno aclarar que
contrario a la opiniéon del sefior Examinador, las expresiones “sustancia de
enmascaramiento  provisional”, “esmalte”, ‘resinas  epoxicas”, “silunos
organofurcionales”, “material reflectivo”, “dispositivo para pintar” y “energia por
conveccion” hacen parte del lenguaje manejado habitualmente por el versado en la
materia, razon por la que afirmamos que los mismos no representan falta de claridad

alguna para él.

Asimismo, aclaramos que aun cuando dichas expresiones pueden ser catalogadas
como “generales” o amplias, las mismas definen un alcance concreto para la invencion
en la medica que el versado en la materia puede identificar sin ninglin inconveniente

el tipo de sustancias cubiertas por tal definicién.

‘}’)
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Por otra parte, encontramos que segln el sefior Examinador, las expresiones “para
enrmascarar’, “para remover (...) para formar la ventana”, “para quemar el esmalte...”.
‘para limpiar las cenizas..”, “para aplicar’, “para enmascarar”, “para actuar como

barrera (...) para refiejar”, “para lavar el vidrio” y “creando la ventana de remocion”

constituyen caracteristicas funcionales de la presente invencién y que por tanto, las

mismas no le atribuyen ninguna altura inventiva a la misma.

En contraste con su apreciacion, nos permitimos sefialar que si bien tales expresiones

representan caracteristicas funcionales de la invencién, las mismas constituyen
caracteristicas técnicas esenciales de la misma en la medida que explican con toda
precision la relacion que existe entre cada una de las etapas del método reivindicado y
su respectivo alcance, permitiendo por tanto establecer una clara diferenciacion entre

esta divulgacion y el arte previo.

Muestra de esta situacion es la expresion “para quemar el esmalte”, la cual busca

especificar el alcance de la etapa técnica de aplicacion de calor indicando con

precision el punto final de su ejecucion, aspecto que resulta esencial para el correcto

funcioramiento de la presente invencion.

En este sentido, llamamos la atencién sobre el hecho de que, en ausencia de la
expresion “para quemar el esmalte”, la aplicacion de calor podria tener muchas
finalidades posibles dentro del contexto de la presente invencion. Por ejemplo, la

aplicacidn de calor podrfa provocar un cambio de fase, es decir, hacer que el sustrato

de vidrio tratado cambie de estado sélido a estado liquido, lo cual podria ser

perfectamente interpretado en caso de retirar la expresién objetada.

A la luz de lo anterior, es evidente que la etapa de aplicacién de calor no se puede
definir Gnicamente como el aumento de temperatura de un material sino que, para
establecer su alcance, resulta necesario definir un punto final como el especificado

por la presente solicitud, es decir “para quemar el esmalte”.

Luego entonces, teniendo en cuenta que la expresién “para quemar el esmalte” limita
de manera pertinente y recesaria el alcance de la etapa técnica en mencion,
solicitamos al senor Examinador reconocer que la misma representa una

caracteristica esencial para la definicién y comprension de la presente invencion y
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en consecuencia, proceda a tenerla en cuenta como parte integral de la presente

divulgacién al momento del examen de patentabilidad.

[gualmente, solicitamos respetuosamente sea tenido en cuenta que en ausencia de

dichas caracterfsticas funcionales, el objeto de la presente invencion no sélo no podria

comprenderse de manera adecuada, sino que tampoco podria apreciarse el verdadero
aporte técnico que ofrece la invencién a través de su solucion a la problematica
planteada, razén por la que consideramos que tales funcionalidades deberfan ser
vistas como un componente esencial de la caracterizacion expuesta a lo largo de estas

nuevas reivindicaciones.

De cualquier manera, consideramos importante aclarar que la expresion “para
quemar el esmalte” fue reemplazada en este nuevo pliego reivindicatorio por la frase

“aplicar calor al sustrato de vidrio para quemar la sustancia de enmascaramiento

orgdnica provisional del sustrato de vidrio”, la cual no altera el significado original

anteriormente indicado.

En conexion con esta aclaracién, destacamos que la nueva reivindicacion 6 (antigua
reivindicacion 8) incluye la expresion “en donde la sustancia de enmascaramiento

organica provisional incluye dioxido de titanio como un pigmento”, la cual indica

abiertamante que la invencién no incluye un esmalte de diéxido de titanio y soluciona,
por tanto, las cuestiones relacionadas con las propiedades de combustion del didxido

de titanio que menciona el sefior Examinador.

Dicho esto, solicitamos sea reconocida la total claridad y concisién del nuevo pliego
reivindicatorio que allegamos a su Despacho mediante el retiro de todas y cada una de

las objeciones que perjudican su validez expuestas en el citado oficio técnico.

Ahora bien, en lo que respecta al capitulo descriptivo de la presente solicitud, nos
permitimcs anexar a este memorial una nueva copia de dicho documento en donde se

modifican y corrigen los siguientes aspectos:

- La expresion “antes de” incluida en la frase “para remover el esmalte marcado

antes de que el recubrimiento es aplicado” corresponde a un error de traduccion

que perjudica enormemente la comprensién y alcance de la presente
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invencion. Teniendo en cuenta que la redaccion original de la solicitud
W0/2013/022331 corresponde a “for removing the masking enamel once the
coat is applied”, la 2xpresion “antes de” fue reemplazada por “una vez”,

solucionando por tanto dicho error material.

- Se ha incluido la expresion “En donde la pintura de base orgdnica incluye
dioxido de titanio como un pigmento” y se ha eliminado dicho dioxido de
titanio del grupo de las pinturas de base organica que conforman el esmalte
reivindicado, de conformidad con los comentarios del sefor Examinador y las

modificaciones practicadas al pliego reivindicatorio.

- Por motivos de claridad, la expresion “capas metdlicas tales como dxidos” fue
corregida refiriéndose ahora a “capas de recubrimiento tales como dxidos de
titanio, de zing, etc.”, lo cual permite una mejor comprension de la materia

descrita sin influir en el alcance de la misma.

Con base en lo anterior, solcitamos sea modificado el capitulo descriptivo de la
presente solicitud de conformidad y sea igualmente reconocido que el mismo divulga
de manera asropiada y suficiente el objeto de la presente solicitud, tal que cualquier
persona normalmente versada en la materia se encuentra en capacidad de

reproducirla sin problema.

Novedad y Nivel inventivo

Afirma el senor Examinador que los documentos D1 (“Conductive coating treatment of
glass sheet bending process”, US 4,655,811) y D2 (“Process for generating conductive
patterns”, US 4,454,167) perjudican la patentabilidad de la presente invencion pues
anticipan la caracterizacion de. mismo y por tanto, desvirtian su novedad y altura

inventiva.

Frente a tal apreciacion, nos permitimos sefialar que aunque las referencias citadas
mencionen de manera aislada algunas de las caracteristicas técnicas que dan lugar a la
invencién aqui descrita, dichos documentos D1 y D2 no sugieren ni anticipan la

combinacion de tales caracteristicas y por tanto, fallan en proporcionar al versado en

)Y
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la materia la informacion necesaria para que este alcance la presente invencion de

manera cbvia o sin implicar la utilizacion de su propia habilidad inventiva.

Dadas las modificaciones anteriormente expuestas, nos permitimos presentar a
continuacion la nueva reivindicacién 1 con el fin de contextualizar el andlisis que
prosigue y de este modo demostrar que las objeciones del sefior Examinador carecen

completamente de fundamentos:

“Un método para formar ventanas de remocién sobre un sustrato de vidrio, que
comprende:

proveer un sustrato de vidrio;

aplicar una substancia de enmascaramiento orgdnica provisional sobre el
sustrato de vidrio para enmascarar regiones predeterminadas a dicho sustrato
de vidrio, dicha substancia orgdnica de enmascaramiento siendo seleccionada del
grupo de resinas epoxicas, silanos argano-funcionales o mezclas de los mismos;

secar la substancia de enmascaramiento orgdnica provisional a una
temperatura de entre 150°C y 250°C, por un tiempo de entre 10 a 20 minutos;

aplicar un material reflectivo sobre el sustrato de vidrio incluyendo la
sustancia de enmascaramiento érganica provisional; y

aplicar calor al sustrato de vidrio para quemar la sustancia de
enmascaramiento oradnica provisional del sustrato de vidrio formando la
ventana de remocion sobre dicho sustrato de vidrio; y,

lavar el sustrato de vidrio para limpiar las cenizas de la sustancia de
enmascaramiento organica provisional después de que dicha sustancia de
enmascaramiento orgeénica provisional ha sido quemada.”

Adaptado del nuevo pliego reivindicatorio, reivindicacion 1

Considerando tal caracterizacion, afirmamos que ninguno de los documentos D1 o D2
anticipa de manera exacta la secuencia de etapas que se indican en esta nueva
reivindicacion 1, hecho que procedemos a demostrar a fin de que sean reconsideradas

las respectivas objeciones.
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En primera instancia, encontramos que el documento D1 da a conocer un método para
la produccién de un miembro de vidrio curvado que en general comprende las

siguientes etapas técnicas:

- recubrir una pieza plana de vidrio con un recubrimiento de dxido de indio-

estano;

- aplicar una capa de material carbonoso sobre la parte superior de dicho

revestimiento de 6xido de indio-estano; y,

- doblar dicho miembro de vidrio con calor, minimizando la exposicion de dicha

capa carbonosa al oxigeno, reduciendo el agrietamiento del recubrimiento del

Oxido de indio-estano.

A pesar de que, en términos generales, dichas divulgaciones no corresponden
exactamente al objeto de la presente solicitud, el sefior Examinador cita una

modalidad especifica correspondiente a un método para recubrir dreas seleccionadas

de un sustrato de vidrio caracterizado de la siguiente manera:

- ensamblar y lavar un sustrato de vidrio;

- aplicar por serigraffa un enmascaramiento periférico;

- aplicar un revestimiento de 6xido de indio y estafio; y

- quemer para remover el enmascaramiento periférico.

Tal y como resulta evidente a simple vista, existe cierta similitud entre dicha
secuencia de pasos y el objetc aqui reivindicado. Sin embargo, tras ahondar en las
divulgaciones del documento D1 resulta evidente que dicha anterioridad hace
referencia a materia completamente distinta a la expuesta en la nueva reivindicacion

1, hecho que s2 evidencia en el siguiente fragmento:

“La etapa 2, involucra serigrafia en barras colectoras conductoras de electricidad
a lo largo de los extremos superior y de fondo de una pieza larga y plana de un
vidrio con costura. Esto es sequido por la etapa convencional de someter a calor
las barras colectoras en un horno de coccién convencional (etapa 3). La pieza es
otra vez lavada (etapa 4) y esta lista para el paso 5 en donde se aplica una
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mascara por serigrafia, en la zona periférica. Esta es una mascara de pintura
convencional y esta destinada para evitar que los bordes periféricos del vidrio
sean recubiertos con la pelicula conductora. Esto evita que el elementa conductor

sea puesto a tiecra accidentalmente sobre cualquier material conductor

contiguo”

Adaptado del documento D1, columna 5,

lineas 22 a 38

De la mano con este fragmento, y con la intencién de establecer una comparacion mas

profunda de la materia reivindicada frente a las ensefanzas del documento DI,

presentamos a continuacion una tabla comparativa que expone en detalle cada una de

las diferencias existentes entre dichas dos divulgaciones:

Tabla 1. Comparacion detallada del objeto de la presente
invencion frente a las divulgaciones del documento D1.

| Solicitud de Patente

Documento D1

Diferencias encontradas

| Un método para formar

ventanas de remocion
sobre un sustrato de
vidrio,

|
Un método para formar‘
una pieza de vidrio
curvada y conductora de
electricidad

proveer un sustrato de
vidrio;

Un sustrato de vidrio
plano se ensambla y lava.

serigrafia ~ en  barras
colectoras conductoras de
electricidad a lo largo de
los extremos superior y de
fondo de una pieza larga y
plana de un vidrio;

|

La presente invencion no
contempla  esta etapa
técnica

someter a calor las barras
colectoras en un horno de

La presente invencion no
contempla  esta  etapa

coccion convencional | técnica
-  (etapa 3). B _
lavar la pieza. La presente invencion no
contempla  esta etapa

— | técnica

aplicar una substancia de | aplicar una méscara por | La aplicacion de la mascara
enmascaramiento serigrafia, en la zona | periférica (pintura
orgénica provisional | periférica. convencional) solo tiene la
sobre e sustrato de funcion de evitar que los
vidrio para enmascarar bordes  periféricos del\
regiones vidrio sean recubiertos con
predeterminadas a dicho la pelicula conductora. Esto
sustrato de vidrio, dicha evita que el elemento
substancia orgdnica de conductor sea puesto a‘
enmascaramiento siendo tierra accidentalmente
| seleccionzda del grupo | | sobre cualquier material |

o
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' de _resinas  epdxicas,
silanos organo-

funcioneles o mezclas de

los mismos:

conductor contiguo.

Mediante la presente

invencion, el
enmascaramiento esta |
definido en Zonas |
especificas  para formar

ventanas de remocion sobre
un sustrato de vidrio con
recubrimiento reflectante,
promoviendo el uso de un
esmalte seleccionado del
grupo de resinas epoxicas,
silanos organo-funcionales
o mezclas de los mismos en

lugar de una pintura
_ convencional.
secar la substancia de El  documento D1 no
enmascaramiento describe una etapa de
organica provisional a secado para la pintura.

una temperatura de
entre 153°C y 250°C, por
un tiempo de entre 10 a
20 minutos;

En la presente invencion el
proceso de secado se lleva a |
cabo a una temperatura de
entre 150°C y 250°C en un
tiempo de entre 10 a 20

| minutos.

material
reflective sobre el
' sustrato de vidrio
incluyendo la sustancia
de enmascaramiento
organica provisional,

aplicar  un

recubrir una pieza plana
de vidrio y pintura con un
recubrimiento de dxido de
indio-estano;

aplicar calor al sustrato
de vidrio para quemar la
sustancia de
enmascaramiento
organica provisional del
sustrato de vidrio
formande la ventana de
remocion sobre dicho
sustrato de vidrio; y,

Aplicar calor a
aproximadamente 540
grados centigrados (para
un vidrio sodio-calcio) por
aproximadamente 3 a 6
minutos. Esto oxida la
pelicula de 6xido de indio-
estano y también oxida la
mdscara de pintura
periférica que se aplico
por serigrafia.

La aplicacion de calor al
sustrato de vidrio se lleva a

' cabo entre una temperatura

de entre 280°C y 550°C
quemando la sustancia de
enmascaramiento organica
provisional.

lavar el sustrato de
vidrio pera limpiar las
' cenizas de la sustancia de
enmascaramiento

organica provisional
después de que dicha
| sustancia de

Lavar la pieza de vidrio.
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enmascaramiento | T

organica provisional ha
sido quemada. ] o
‘ aplicar una capa de|La presente invencion no
i material carbonoso sobre contempla  esta  etapa
‘ la parte superior de dicho | técnica

_ revestimiento de oxido de
| indio-estaro; y, =
doblar dicha pieza de | La presente invencion no
vidrio con calor, | contempla  esta  etapa
minimizando la exposicion | técnica

‘ de dicha capa carbonosa al
, oxigeno, reduciendo el
'\ agrietamiento del

recubrimiento del oxido
de indio-estafo.

De acuerdo con lo consignado en esta tabla, es posible concluir que los procesos

descritos a lo largo del documento D1 son completamente diferentes a los aquf
reivindicados y que por tanto dicha anterioridad no perjudica de ninguna manera la
novedad de la presente invencién, la cual se diferencia de manera apropiada del arte

previo.

Asi las cosas, es evidente que la comparacion llevada a cabo por el sefior Examinador
carece de toda precision y validez, razon por la que solicitamos respetuosamente se dé
lugar al retiro de la objecion en cuestién y asimismo sea reconocida la total novedad

de la irvencion reclamada a lo largo de este nuevo pliego reivindicatorio.

En complemento del anélisis anterior, afirmamos que el documento D1 no constituye
una aproximacion al desarrollo de la presente invencién pues dicha anterioridad
describe un método adaptado para producir un miembro para aplicaciones de
calentamiento con bajos voltajes, como pantallas CRT (cathode ray tube) que pueden
ser encendidas al tacto, vidrio arquitecténico (tales como recubrimientos que son
reflectivos al infrarojo), espejos y vidrios térmicos o calefactables, mientras que el
objeto de esta solicitud gse relaciona con un método para la elaboracion de vidrios
para automoviles (parabrisas) cuya finalidad es generar dreas de apertura (ventanas)
en vidrios con recubrimiento, permitiendo asi el paso de campos electromagnéticos
comunriente utilizados en las senales de transmision (Radio, GPS, puertas de garaje,

TV, tarjetas de carreteras de cuota, etc).

'



Calle 70 A No, 4 - 41

BRIGARD& ety
| TEL (571) 744 22 00
CASTRO FAX (571) 742 22 00

www bc.com. co
PRIPIEDAD INTELECTUAL

Como es posible notar, existen diferencias claras entre el campo técnico relativo a la

presente invencién y el concerniente al ya analizado documento D1, razén por la que
consideramos que el versado en la materia no se veria motivado a consultar tal
anterioridad con la expectativa de hallar informacion de interés o utilidad en el

desarrollo de un método como el descrito por la presente solicitud.

[gualmente, vale la pena mencionar que el objetivo técnico que persigue la presente
solicitud se aleja de los intereses manifestados por el citado arte previo, hecho que
ratifica una vez mds que dicho documento D1 carece de las ensefianzas necesarias
para motivar el desarrollo de la presente invencidn, fallando por tanto en sustentar la

supuesta obviedad que le atribuye el sefor Examinador.

Partiendo entonces de que el documento D1 ignora por completo el objetivo técnico
de la presente invencion, y que ademds se relaciona con materia alejada del alcance
de esta solicitud, concluimes que no hay ninguna razén por la cual sea posible

cuestionar el nivel inventivo de la misma en vista de dicha anterioridad.

En consecuencia, solicitamos sea retirada la objecién que cuestiona el nivel inventivo
de la presente invencion puesto que las ensefianzas del citado documento D1 resultan
insuficientes y en lugar de sugerir o motivar el objeto aqui reivindicado, las mismas

alejan al versado en la materia de su desarrollo.

Centrandonos ahora en la segunda anterioridad citada por el sefor Examinador,
documento D2, encontramos que la misma describe un proceso para generar patrones
conductivos de alta resoluciéon sobre un sustrato aislante que comprende las

siguientes etapas:

- proporcionar una resina fotosensible;

- aplicar dicha resina a al menos una superficie de dicho sustrato para
proporcionar un revestimiento sobre el mismo;

- proporcionar una mascara que contiene la imagen de un patrén conductor

deseaco y una fuente de luz adecuada para exponer dicho revestimiento;
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- exponer dicho revestimiento a dicha fuente de luz a través de dicha méscara
produciendo un patron no expuesto en dicho recubrimiento;

- proveer un polvo de vidrio de soldadura a una baja temperatura de fusion;

- frotamiento dicho polvo de vidrio sobre dicho revestimiento, dicho polvo se
adhiere sélo para el patron no expuesta en dicho revestimiento;

- calentar dicho sustrato a una temperatura por debajo de la temperatura de
reblandecimiento de dicho sustrato, pero suficientemente alta para sinterizar
dicho polvo de vidrio para producir un patron de vidrio sinterizado sobre
dicho sustrato y quemar dicho revestimiento;

- proporcionar una suspension que comprende particulas metdlicas conductoras
en un portador volatilizable;

- aplicar dicha suspension a toda la superficie de dicho sustrato que contiene
dicho patrén de vidrio sinterizado;

- calentar dicho substrato y suspensién a una temperatura por debajo de la
temperatura de reblandecimiento de dicho sustrato para sinterizar dichas
particulas metalicas conductoras, suavizar dicho patrén de vidrio sinterizado y
causar que dichas particulas metalicas se adhieran solo para dicho patrén de
vidrio sinterizado, y

- remover las particulas metalicas conductoras para no se adhieren a dicho

patron de vidrio sinterizado.

A partir de esta caracterizacion, resulta evidente que el método de la presente
invencién y la anterioridad descrita en el documento D2 no comparten ninguna
caracteristica técnica e inclusive, no tienen absolutamente nada en comun, razén por
la que consideramos que tales deficiencias desvirttian completamente la posicion del

senior Examinador en torno a la patentabilidad de la materia aqui reivindicada.

Mas especificamente, nos permitimos sefalar de manera puntual las siguientes
diferencias, las cuales sirven como muestra de que la novedad del método de la

presente invencion no se ve perjudicada por las ensefianzas del documento D2:

- La primera etapa del método de la anterioridad consiste en proporcionar y
aplicar una resina fotosensible en al menos una superficie de un sustrato para

proporcionar un revestimiento sobre el mismo, lo que no corresponde a un
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proceso de serigrafia con una pintura comin -como es el caso de la

presente invencion, sino a una resina especial fotosensible.

De hecho, el revestimiento de resina fotosensible que comprende la
anterioridad constituye un material muy diferente al revestimiento que se
aplica sobre los parabrisas a base de capas de recubrimiento tales como 6xidos

de titanio, de zinc, ezc, relacionado con la presente invencion.

Seguidamente, el método de la anterioridad proporciona una mdscara que
contiene la imagen de un patréon conductor deseado y una fuente de luz
adecuada para exponer dicho revestimiento. Contrariamente, en el método de

la presente invencidn se coloca una mdscara con patrones preestablecidos

sobre el parabrisas para luego aplicar la pintura de enmascaramiento orgdnica,

estableciendo de este modo mecanismos muy distintos.

El método de la antzrioridad propone exponer dicho revestimiento de resina
fotosensible a una fuente de luz a través de dicha mdscara, produciendo de tal
manera un patrén no expuesto en el revestimiento original. Alejandose de este
enfoque, la presente invencion promueve la aplicacion de un material
reflectivo sobre el esmalte que se ha aplicado con anterioridad sobre el

sustrato de vidrio.

Luego, el método de la anterioridad indica que un polvo de vidrio de soldadura
a una baja temperatura de fusion debe ser aplicado sobre dicho revestimiento

de -esina fotosensible a fin de que se adhiera de manera selectiva Gnicamente

en el patrén no expuasto en el revestimiento original. Por su parte, la presente
invencion carece de cualquier etapa técnica que pueda asemejarse a la

aplicacion de un polvo de vidrio como el descrito en el documento D2.

Posteriormente, el método de la anterioridad hace referencia a una etapa de
calentamiento en donde el sustrato se calienta a una temperatura inferior a la
temperatura de reblandecimiento de dicho sustrato, tal que cause la

sinterizacién de dicho polvo de vidrio para producir un patrén de vidrio

sinterizado sobre dicao sustrato y quemar la resina fotosensible, En contraste
con lo anterior, la aplicacion de calor de acuerdo con la presente invencién

debe mantener una temperatura entre 280°C y 550°C para quemar la



Calle 70 A No, 4 — 41
B RIGARD& BOGOTA - COLOMBIA
TEL: (571) 744 22 00
C ASTRO FAX. (571) 742 22 00
www bc.com co

FIOFIECAD INTELECTUAL

sustancia de enmascaramiento organica provisional, y no para producir un

patron de vidrio sinterizado.

- El método de la anterioridad provee una suspension que comprende particulas

metdlicas conductcras en un portador volatilizable que debe ser aplicada a

toda la superficie de dicho sustrato que contiene dicho patron de vidrio
sinterizado, lo cual en ningin momento es considerado por el método de la

presente invencion.

- Segun el método de la anterioridad, las particulas metalicas conductoras deben
ser removidas para que no se adhieran al patron de vidrio sinterizado. Por su
parte, la presente invencion hace referencia a la remocion del esmalte que se
ha quemado, formando por tanto las ventanas sobre el parabrisas y
permitiendo el paso de campos electromagnéticos cominmente utilizados en
las senales de transmision (Radio, GPS, puertas de garaje, TV, tarjetas de

carreteras de cuota).

A la luz de cada una de estas diferencias, solicitamos sea reconocida la total novedad
de la invencion descrita a lo largo de este nuevo pliego reivindicatorio, la cual se
diferencia de manera clara y suficiente de las divulgaciones del documento D2 y por

tanto se mantiene plenamente patentable a pesar de las ensefanzas del mismo.

Asimismo, llamamos la atencion sobre el hecho de que tales diferencias respaldan el
nivel inventivo de la presente invencion pues dan cuenta del alejamiento que existe
entre el objeto y alcance dz2 esta solicitud y las divulgaciones del arte previo, las cuales
no hacen otra cosa que alejar al versado en la materia del método que aqui se

reivindica.

Por otra parte, es nuestra intencion destacar que, similar al caso del ya analizado

documento D1, el documento D2 pertenece a un campo técnico sustancialmente

alejado ¢l objeto de la presente invencion, razén por la que consideramos que no hay

ningun motivo por el cual el versado en la materia pudiera acudir a dicha referencia
con la certeza de hallar cualquier informacion relevante para el desarrollo del método

de la presente invencién.
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De cualquier manera, afirmamos que aun si el versado en la materia tomara como
punto de partida cualquiera de los documentos D1 y D2 citados por el sefior
Examinador y decidiera, a partir de ellos, iniciar el desarrollo de un método
determinado, este fallaria completamente en alcanzar la invencién que aquf se
reivindica, la cual incistimos se mantiene novedosa e inventiva a pesar de las

ensefnanzas de dicho arte previo.

Dicho esto, concluimos que las objeciones del sefior Examinador que cuestionan la
novedad y nivel inventivo con base en las ensefianzas de dichos documentos D1 y D2
carecen completamente de fundamentos y deben ser reconsideradas pues, como
hemos expuesto a lo largo de este memorial, la materia divulgada a lo largo de este
nuevo pliego reivindicatorio no se ve anticipada de ninguna manera por tal arte

previo.

En complemento de lo anterior, consideramos pertinente mencionar que en nuestro
concepto el examen corducido por su Despacho evidencia un enfoque altamente
subjetivo en la medida que se limita a identificar, de manera aislada e inconexa, los
diferentes elementos que definen el método de la presente invencién en dos
documentos del estado de la técnica, sin que estos brinden instrucciones concretas
respecto a como conseguiria el versado en la materia desarrollar una invencion como

la descrita sin la necesidaa de aplicar su capacidad inventiva.

En este orden de ideas, afirmamos que la presente invencion fue juzgada bajo un
andlisis en retrospectiva que estudia de manera superficial las divulgaciones del
estado de la técnica y presume, sin ningn fundamento concreto, que la misma podrfa
haber sido derivada del arte previo de manera obvia, cuando en realidad ninguno de
los documentos D1 o DZ anticipa o sugiere cada uno de las etapas técnicas
caracterfszicas del método reclamado en la reivindicacion 1 y en sus respectivas

dependientes.

Considerando entonces la argumentacion aqui presentada, concluimos que el nivel
inventivo de la presente invencion se mantiene vigente a pesar de las objeciones y
comentarics expresados en el Oficio técnico, las cuales hemos solucionado y aclarado

de manera nertinente en este memorial.
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En vista ce lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las
objeciones de la presente solicitud y la concesion del privilegio solicitado, ya que en
opinion dal solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la Decision

486.

Atentamente

//

g ]UM& P LO CADENA SARMIENTO
T.P. No.57.492 del C.S.].

C.C. 80.410 337 de Usaquén

Calle 70 A No. 4 - 41



REIVINDICACIONES

1 Un método para formar ventanas de remocion sobre un sustrato de vidrio, que

comprende:
proveer un sustrato de vidrio;

aplicar una substancia de enmascaramiento organica provisional sobre el
sustrato d= vidrio para enmascarar regiones predeterminadas a dicho sustrato de
vidrio, dicha substancia organica de enmascaramiento siendo seleccionada del grupo

de resinas epoxicas, silanos organo-funcionales o mezclas de los mismos;

secer la substancia de enmascaramiento organica provisional a una

temperatura de entre 150°C y 250°C, por un tiempo de entre 10 a 20 minutos;

aplicar un material reflectivo sobre el sustrato de vidrio incluyendo la

sustancia de enmascaramiento érganica provisional; y

aplicar calor al sustrato de vidrio para quemar la sustancia de
enmascaramiento orgdnica provisional del sustrato de vidrio formando la ventana de

remocion sobre dicho sustrato de vidrio; y,

lavar el sustrato de vidrio para limpiar las cenizas de la sustancia de
enmascaramiento organica provisional después de que dicha sustancia de

enmascaramiento organica provisional ha sido quemada.

2. El método para formar ventanas de remocién sobre un sustrato de vidrio como
el que se reclama en la reivindicacién 1, en donde la etapa de secar la sustancia de
enmascaramiento orgdnica provisional se lleva a cabo por medio de un horno de

secado infrarrojo, por conveccién o por radiacion ultravioleta.

3. El metodo para formar ventanas de remocién sobre un sustrato de vidrio como
se reclama en la reivindicaciéon 1, en donde la etapa de aplicar calor al sustrato de
vidrio se lleva a cabo entre una temperatura de entre 280°C y 550°C quemando la

sustancia de enmascaramiento organica provisional.

4, El método para formar ventanas de remocion sobre un sustrato de vidrio como
se reclama en la reivindicacién 1, en donde dicha etapa de aplicar calor comprende:

calentar con energia infrarroja o energia por conveccion.

/7



5 El método para formar ventanas de remocién sobre un sustrato de vidrio como
se reclama en la reivindicacion 1, en donde dicha sustancia de enmascaramiento
provisional se aplica con un dispositivo de impresion de pantalla, dicho dispositivo de

impresion incluyendo un disenio de regiones predeterminadas.

6. El método para former ventanas de remocion sobre un sustrato de vidrio, como
se reclama en la reivindicacion 1, en donde la sustancia de enmascaramiento organica

provisional incluye dioxido de titanio como un pigmento.
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METODO Y SISTEMA PARA FORMAR VENTANAS DE REMOCION SOBRE UN SUSTRATO DE
VIDRIO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION.,

CAMPO DE LA INVENCION.

La presente invencion se refiere a un método y sistema para formar ventanas de
remocion en cualquier sustrato de vidrio con recubrimiento que utiliza una pintura de
esmalte para temporalmente cubrir dichas dreas durante la aplicacion de un
recubrimiento reflectivo, y después, eliminar por quemado dicho esmalte dejando
expuestas las areas de apertura deseadas en el vidrio (remocion de ventanas).
DESCRIPCION DEL ARTE PREVIO.

El mercado actual de vidrio automotriz ha tenido una creciente necesidad de
vidrios que impiden que la radiacion solar penetre en la cabina de los automdviles
causando un calor no deseaco, provocando que haya mayor consumo de combustible
para operar el sistema de aire acondicionado durante periodos mas largos para tratar
de que se enfrie la cabina. Una solucion bien conocida por los fabricantes de vidrio
automotriz son los vidrios con recubrimiento reflectivo que utilizan un recubrimiento de
multicapas metalicas como se describe en la patente Norteamericana 4,166,018 de
Airco, para reflejar una gran oarte del espectro infrarrojo de la luz solar (700 a 2500
nanometrcs de longitud de onda). La propiedad reflectiva es dada por una o varias
capas de nano particulas de plata aplicadas entre otros recubrimientos de capas
metalicas especializadas, como se describen en las patentes 6,445,503 de Guardian,,

7,807,248 ce Cardinal 6 7,037,588 de Glaverbel.
1
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Composiciones tipicas de recubrimiento de vidrio para un sistema de triple capa
de plata incluyen: vidrio; TiO; (capal); ZnO (capa 2); Ag (capa 3); NiCr (capa 4); SnO-
(capa 5); ZnO (capa 6); Ag (capa 7); NiCr (capa 8); SnO; (capa 9); ZnO (capa 10); Ag (capa
11); NiCr (capa 12); SnO; (capa 13); y SisN, (capa 14).

El problema con esta solucion es que esos recubrimientos metalicos también
actlen como una barrera para los campos electromagnéticos comunmente utilizados en
las sefiales de transmisicn (Radio, GPS, puertas de garaje, TV, tarjetas de carreteras de
cuota, etc). Otro problerra es la corrosion que se causa cuando el recubrimiento esta en
contacto directo con los 2lementos de la atmosfera (humedad, lluvia acida, agentes de
limpieza, etc). Una simple solucion para este problema ha sido el agregar dreas
removiendo el recubrimiento metalico, ya sea estratégicamente localizadas o minimo
alrededor de todo el borce del vidrio; estas &reas son comlnmente llamadas “ventanas
de remociéon” y actian como puertos de acceso para todas las seRales
electromagnéticas y en el caso del borde de remocion, sellan el recubrimiento reflectivo
de los 2fectos de los elementos atmosféricos.

En la actualidad existen diferentes métodos y sistemas para generar areas de
apertu-a en vidrios con recubrimiento que consiste principalmente en métodos para
atacar 2l recubrimiento con: abrasion, laser, plasma o quimicos. Los métodos y sistemas
de eliminacion de recubrimiento actuales estan asociados a altos costos de operacion,
debido principalmente a la alta tasa de defectos procedente de los dafos de

recubrimiento por la manipulacion y a lz necesidad de procesos de produccion



10

15

20

especializados, para evitar cualquier contacto con el recubrimiento que es
extremadamente fragil.

Por ejemplo la patente Norteamericana No. 5,449,312 de Peter Lisec, describe
un dispositivo para cortar una hoja de vidrio con la ayuda de una herramienta de corte,
Jue puede girar alrededor de un eje perpendicular a una superficie de soporte para
maquinar la hoja de vidrio, y para remover un recubrimiento aplicado en una hoja de
vidrio con la ayuda ce una herramienta abrasiva, la cual remueve el recubrimiento de la
hoja de vidrio en tiras situadas en ambos lados de lineas de rayado, en paralelo a la
herramienta abrasiva, con una viga, la cual se desplaza en forma guiada sobre Ia
superficie de soporte en sus bordes, y con una herramienta de corte, asi como, con una
herramienta abrasiva, que son guiadas para moverse sobre la viga a lo largo de la
misma. Esos mecanismos permiten que la herramienta abrasiva pueda moverse a traves
de las zonas donde se retirara el recubrimiento.

Sin embargo, este método requiere atencion especial a la condicion de la
herramienta abrasiva y en la limpieza del drea de trabajo, una rueda desgastada puede
causar dafos permanentes en el vidrio o una eliminacion irregular del recubrimiento.

El método y sistema esta limitado en precision y no puede manejar radios
pequenos o areas de tamano reducidos, debido al hecho de que el area de contacto de
la herramienta abrasiva, |a presion aplicada y la forma estan cambiando con el uso.

Un metodo alternativo el cual de hecho es un derivado del método de la rueda
de esmerilado, es uno desarrollado por Saint Gobain (Solicitud de patente

Norteamericana US2007/0090092 A1) donde las ruedas de esmerilado son
3
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reemplazadas por cabezas de plasma que dependen del tamano y forma, en el cual un
sistema movera dichas cabezas alrededor de la superficie de vidrio prendiendo vy
apagando el plasma de acuerdo con el disefio de remocion de ventanas,

Las ventajas de est2 sistema innovador son la limpieza y precision de la forma
del darea de eliminacion, Esta aplicacion sugiere un alto costo de operacion. También
bajo este escenario el recubrimiento de vidrio necesita ser manejado con un cuidado
extra para evitar dafios. Sin embargo, el equipo de produccion capaz de manejar el
vidrio recubierto minimos dafos es realmente costoso y requieren de un constante
mantenimiento rutinario.

Otra alternativa para eliminar el recubrimiento de vidrio se muestra en la
patent= norteamericana No. 5,986,234 de Matthews, et al, el cual describe un sistema
de laser compacto que remueve la superficie de recubrimiento ( como la pintura,
suciedad , etc.) a una velccidad de remocidn alta como 1000 ft°/hr o mas, sin dafar la
superf cie. Un laser de alta velocidad de repeticion, con multiples amplificaciones, pasa
a traves de la propagacior por al menos un amplificador 6ptico que es usado, junto con
un sistema de suministro que consta de un tubo telescopico y articular que también
contiene un sistema de evacuacion para barrer simultaneamente los restos producidos
en el proceso. Un haz de amplificacion puede ser convertido en un haz de salida por un
cambio pasivo de la polarizacién de al menos un haz de amplificacion. El sistema cuenta
con un sistema de seguridad personal que protege contra la exposicion de un accidente.,

Sin embargo, un problema con este método es el tiempo tomado con el laser

para remover el material es muy largo, no adecuado para areas grandes como las
4
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esperadas en los productos de automoviles. Los costos de mantenimiento y operacion
del generador de laser son también muy costosos.

Otras industrias tales la instalacion y produccién de fibras opticas, adoptaron un
método donde quimicos especiales disuelven el recubrimiento externo aplicado en la
fibra cue expone la fibra solo en areas especificas que se requiere.

Por ejemplo, un método de eliminacion de recubrimiento de una porcion de
fibra optica se describe en la patente norteamericana No. 6,582,527 de Marazzi, et al.
Este metodo consiste en sumergir la fibra recubierta en un acido especial; el acido
disolvera solo el material de recubrimiento expuesto en la fibra sin causar un dafio.

El metodo descrito en la patente norteamericana No. 6,582,527, aun cuando es
interesante es extremadamente riesgoso para ser utilizado con piezas grandes, como en
los parabrisas de automaviles. Durante el proceso, la porcion del recubrimiento que
necesita permanecer cubierta en el vidrio deberd ser protegido del acido para evitar
danos en caso de derrames. Esto hace el método extremadamente complicado y no
adecuado para nuestros propositos,

Otro problema asociado con el proceso de recubrimiento de vidrio es la
fragilidad del recubrimiento mismo. El recubrimiento es una composicion de
componentes delgados de capas de recubrimiento tales como oxidos de titanio, de zinc,
etc.,, que pueden ser facilmente dafados por la corrosién y la abrasion. Este
recubrimiento incrementz su resistencia quimica y mecanica, una vez que es calentado

por ercima de 620°C (después de doblar), donde éste puede ser manejado en forma
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similar, pero no igual, a los métodos estandares debido a las propiedades del
recubrimiento.

Basado en lo anterior el objetivo de esta invencion es llevar a cabo el proceso de
automoviles (ventanas laterales laminadas reflectivas o parabrisas) o de un vidrio
arquitectonico (ventanas energéticamente eficientes) que pueden contener, como
parte de su disef o, ventanas de remocion de un tamafio y forma controlada y dreas de
remocion de boraes.

De acuerdo con lo anterior, la presente invencion considera la aplicacion del
recubrimiento en dreas de remocion pre-cortadas y pre-cubiertas, sobre el vidrio,
usando un esmalte especial, en lugar de cortar la forma y luego remover el
recubrimiento a partir de un soporte de vidrio con el recubrimiento ya en sobre su
superficie,

Con el método propuesto, el vidrio sin recubrimiento sera manejado
regularmente en las .ineas de produccién, sin causar dafio en el recubrimiento porque
este no esta todavia <obre el vidrio, eliminando la necesidad de grandes inversiones en
lineas de produccior especializadas. Para generar las ventanas de remocion, al
prcpuesta es usar un esmalte organico, el cual puede ser aplicado con las maquina de
pintura por serigrafia actuales, ampliamente utilizadas en el proceso de fabricacién de
vidrio automotriz y, después, secar esta pintura usando un horno convencional de IR,
para proveer suficiente resistencia mecdnica al esmalte para el manejo, empaque, envid

y lavado antes del recubrimiento de vidrio. Otra caracteristica de este esmalte

o
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propuesto es que no liberara ningun componente en la atmosfera del recubrimiento
evitando cualquier tipo de contaminacion.

Es importante sefalar que en virtud de este método y sistema propuesto, no hay
ninguna limitacion de las formas de vidrio y disefios de remocién de ventanas, todo lo
que se necesita es una pantalla nueva de impresion con la forma y tamafio de ventana
deseada y pintar ese pat-on sobre el recubrimiento de vidrio.

Otro beneficio importante es que el vidrio puede ser almacenado bajo
condiciones regulares nc como el recubrimiento de vidrio que demanda un control
temperatura y humedad especial (<50%) para evitar que el recubrimiento metalico se
oxide.

OBJETIVOS DE LA INVENCION

Por lo tanto, es un objetivo principal de la presente invencién proveer un
método y sistema para formar ventanas de remocidn sobre un substrato de vidrio con
recubrimiento reflectivo, para remover el esmalte marcado una vez que el
recubrimiento es aplicado y iusto antes de que un par de vidrios sean colocados en el
horno para producir un parabrisas o vidrios laterales laminados reflectantes.

Otro objetivo de la presente invencion proporcionar un método y sistema para
formar ventanas de remocion sobre un sustrato de vidrio con recubrimiento
reflectante, en la que el esmalta es una pintura de base organica seleccionada del grupo
de resinas epoxicas, silanos ¢rgano-funcionales o mezclas de los mismos, que se
guemaran en un rango de temperaturas de entre 280°C a 500°C, lo cuales, cuando se

exponen en un rango de tiempo de entre 5 min a 15min son carbonizados, eliminando
i
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la union mecanica orig,nal de la pintura y por lo tanto la union de la capa con el esmalte.
De esta forma, las cenizas producto de la carbonizacion del esmalte, son facilmente
eliminados, por lo regular, durante el proceso de lavado (ensamble) existente en todos
los procesos de manufactura de parabrisas, dejando asi una ventana de remacion
definida, en donde originalmente la pintura fue impresa. En donde la pintura de base
organica incluye dioxido de titanio como un pigmento.

Es otro objetivo de la invencién proporcionar un método y sistema para formar
ventanas de remocion sobre un sustrato de vidrio con recubrimiento reflectante, para
procesar vidrio recubierto con o sin zonas de remocion, sin la necesidad de equipo de
procesamiento especial y con muy bajo dafio de recubrimiento por manejo, al cambiar
la secuencia del proceso de aplicar el recubrimiento una vez que el vidrio es cortado y el
borde terminado, en donde las areas de remocion son cubiertos por un esmalte
especial que serd carbonizado y eliminado junto con las secciones de revestimiento en
dichas areas de remocion.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un método vy
sistema para formar ventanas de remocion sobre un sustrato de vidrio con un
recubrimiento reflectivo, el cual puede cubrir los vidrios en las lineas de produccion
actuales, eliminando la necesidad de grandes inversiones y para cargar un dispositivo de
recubrimiento de vidrio con formas pre-cortadas que pueden ser o no del mismo
modelo o color.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un método y sistema

para formar ventanas de -emocion sobre un sustrato de vidrio con recubrimiento
8
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reflective, en donde el esmalte de una familia de pinturas organicas, es aplicado a la
superficie de vidrio mediante el método de serigrafia y, después, secar la pintura
utilizandc un horno de tratamiento convencional IR o UV.

Un objetivo adicional de la presente invencién es proporcionar un método y
sistema para formar ventanas de remocion sobre con sustrato de vidrio con
recubrimiznto reflectivo, en el esmalte es quemado después que se ha llevado a cabo el
proceso de doblado de una hoja de vidrio. El esmalte es quemado por medio de un
horno complementario de IR que trabaja en un rango de temperatura entre 280°C y
500°C.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CIBUJOS

Figura 1 es un diagrama esquematico detallando las etapas del sistema para
producir “ventanas de remocidn” sobre un sustrato de vidrio con recubrimiento, en un
proceso de produccion convencional;

Figura 2 es un diagrama esquematico de las etapas del método en relacién con
el sistema para fabricar un sustrato de vidrio recubierto con o sin ventanas de
remocion, 2n conformidad con una modalidad preferida de la presente invencion:

Figura 3 es una vista superior de una hoja de vidrio que muestra ejemplos de las
ventanas de remocion mas comUnmente utilizadas en un sustrato de vidrio recubierto:

Figura 4 muestra una vista lateral de un sustrato de vidrio revestido sin
recubrimiento con un esmalte aplicado sobre las areas de remocién de ventanas de

dicho sustrato de vidrio sin recubrimiento.
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Figura 5 muestra una vista esquematica elevada que muestra las etapas de
esmalte y recubrimiento para formar ventanas de remocion en cualquier sustrato de
vidrio recubierto.

Figura 6 muestra una vista en elevacion esquematica, de acuerdo con la
presente invencion, mostrando la etapa de aplicar energia infrarroja para carbonizar el
esmalte para formar ventanas de remocion sobre cualquier sustrato de vidrio
recubierto.

Figura 7 es una vista en elevacion esquematica que muestra la etapa de lavado
para limpiar el esmalte carbonizado del sustrato de vidrio para formar ventanas de
remocion sobre cualquier vidrio recubierto, de acuerdo con la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

De acuerdo con el arte previo, la Figura 1 muestra un diagrama esquematico,
describiendo un proceso de produccion tradicional de parabrisas recubiertos, con
remocion de ventanas o de bordes.

En el diagrama esquemdtico de la figura 1, un conjunto de hojas de vidrio
recubiertos (etapa A), son cortadas en diferentes tamafios (hoja larga y hoja corta)
(paso B). Después, el recubrimiento es eliminado de la hoja larga, en areas previamente
seleccionadas o dreas de bordes de remocion (paso C), para permitir la transmision de
campos electromagnéticos comunmente usados en las sefiales de transmision (radio,
GP5, puertas de garaie, TV, tarjetas de prepago para peaje, etc), estas areas son
llamadas comnmente “ventanas de remocion” que actlan como puertos de acceso

para todas aguellas sefiales electromagnéticas vy, en el caso de remocién de bordes,
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estos sellan la cada reflectiva del efecto de los elementos atmosféricos. Los problemas
para la eliminacion del recubrimiento de una hoja de vidrio para formar la “remocion de
ventanas” han sido ampliamente descritos en el arte previo.

En Ia etapa D, los bordes de la hoja de vidrio son terminados (rebordeados o
esmerilados) de acuerdo con las especificaciones del producto. En la etapa E, el corte y
borde de los vidrios acabados son lavados en una maquina lavadora de produccion
convencional.

Despues, les hojas corta y larga son separadas y la hoja corta (etapa F) es
decorada en ciertas dreas, con una capa de frita ceramica, por ejemplo, para proteger el
adhesivo que une el vidrio con el vehiculo, de los rayos ultravioleta del sol, para ocultar
los cables electricos y otros equipos detrds del vidrio, y también para proporcionar un
“iltro para la cantidad de luz solar permitida en los vehiculos, tales como “medios tonos”
en el techo corredizo y ciertas partes traseras de un vehiculo. Mientras tanto, en el paso
G, una liberacion o agente de salida (i.e. polvo de separacién) es aplicado en la hoja
larga para proporcionar una proteccion temporal para una superficie, asi comao, un
material de interrelacion para la proteccion y la separacion de las superficies
adyacentes.

En la etapa H, las hojas larga y corta son formadas en pares. En la etapa |, las
hojas de vidrio son sometidas a un proceso de doblado para proporcionar una curvatura
pzra uso, por ejemplo, en una ventana de automovil.

En la etapa J, las hojas de vidrio son lavadas antes del ensamblaje. En la etapa K,

dos hojas de vidrio con una capa de un polivinil butiral (PVB) que es provisto de la etapa
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L, son confinados entre si para formar un parabrisas. En esta etapa K, se aplica un
proceso de vacio para mantener la capa de PVB entre las hojas de vidrio y para remover
las burbujas. Después, las hojas de vidrio son puestas en un horno llamado autoclave
(etapa M) que calienta el parabrisas ensamblado. La instalacion completa alcanza 135°C
a 145°C, fundiendo el PVB, haciéndolo transparente, y fusionando las tres capas en una.
La calidad de laminzcion, o adhesividad entre el PVB y las hojas de vidrio, son
dependientes de la temperatura dentro del autoclave y la eficacia de la presion de las
hojas de vidrio y el PVB.

Una vez que el producto ha sido ensamblado, el producto de vidrio es enviado a
una ubicacion del clierte (etapa N) para su venta.

Haciendo referzncia a las figuras 2 a 7, el método y sistema para formar vidrios
automotrices recubiertos con “remocién de ventanas” de acuerdo con la presente
invencion se describira a continuacion,

Haciendo ahora referencia a la figura 2, el diagrama esquematico de las etapas
del método en relacion con el sistema para el procesamiento de un sustrato de vidrio
recubierto con remocidn de bordes o remocion de ventanas o ambos comprendiendo
las siguientes etapas:

Un conjunto de hojas de vidrio no recubiertas (etapa 10) son cortados en
diferentes tamafios (en hojas largas y hojas cortas) (etapa 12).

En |a etapa 14, el borde de las hojas largas y cortas son acabadas (rebordeadas o
esmeriladas) de acuerdo con las especificaciones del producto. En la etapa 16, los

vidrios cortados y termrinados son lavados en una maquina convencional de lavado.
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Despues, las hojas largas y cortas son separadas y la hoja corta (etapa 18) es
decorada en ciertas areas, con una capa de frita cerdmica, por ejemplo, para proteger el
adhesivo que une el vidrio con el vehiculo, de los rayos ultravioleta del sol, para ocultar
los cables eléctricos y otros equipos detras del vidrio, y también para proporcionar un
filtro para la cantidad de luz solar permitida en los vehiculos como “medios tonos” en el
techo corredizo y ciertas partes traseras de un vehiculo. Similar a la etapa F en Ia Figura
L

Mientras tanto, en la etapa 20, la hoja larga (b) es impresa con un esmalte, para
imprimir “la ventana de remocion” sobre la hoja larga de vidrio (b). El esmalte es
aplicado por medic de un dispositivo de impresién de pantalla para aplicar el esmalte
sobre regiones preastablecidas a dicha hoja de vidrio o sustrato. El dispositivo de
impresion aplica el esmalte usando un método de serigrafia y, después secar la pintura
utilizando un horno convencional IR o UV.

El area pintada (a) en la Figura 4, es idéntica al borde de remocién o “ventanas
de remocion” y pueden ser facilmente modificadas usando una nueva pantalla de
impresion. Las “ventanas de remocion” mas comunmente usadas en un parabrisas GS
(Figura 3) son el dispositivo de control de trafico VICS (1); sensor de lluvia: camara de
cambio de carril, abrir ouertas de garaje (I); tarjetas de prepago para peaje (IIl); GPS,
radio satelital (IV); y un borde de remocidn para evitar oxidacién del recubrimiento
metalico (V).

En la etapa 22, Iz hoja de vidrio (b) con la superficie pintada (a) pasa ahora a

través de un equipo de produccién convencional, tal como un horno de secado
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ulzravioleta, infrarrojo o de conveccidn, para secar todos los solventes de esmalte,
utilizando normalmente un rango de temperatura de entre 150°C a 250°C, para un
tiempo de residencia de 10 a 20 minutos.

Despues, la hoja larga (b) con el area pintada (a) sera pre-lavada y cargada en
una linea de recubrimiento (revestimiento) de CO, que es mostrada esquematicamente
en la figura 5, para aglicar una pelicula metdlica de recubrimiento multicapas (c) sobre
un lado del vidrio que crea las propiedades reflectivas.

El vidrio revestido (b) es ahora calentado en un horno infrarrojo (IR) o en un
horno por conveccion en un rango de temperatura de 280°C a 550°C con un tiempo
suficiente, siendo una parte del tiempo entre 5 a 15 minutos para carbonizar el esmalte
aplicado; esta accion permite eliminar el esmalte (etapa 24 Figura 2) que esta pegado al
vidrio preparandolo para una eliminacion posterior,

En la etapa 26, un agente de partida o liberacion (i.e. un polvo de separacion) es
aplicado a la hoja larga de vidrio (b) para proporcionar una superficie temporal de
proteccion, asi como, un material de intercalacion para proteger y separar superficies
adyacentes.

En la etapa 28, las hojas larga y corta son formadas en pares. En la etapa 30, las
hojas de vidrio son sujetas a un proceso de doblado para proporcionar una curvatura
para uso, por ejemplo, 2n una ventana de automaovil,

En la etapa 32, las hojas de vidrio larga y corta se cargan en un equipo de lavado
de vidrio WM (figura 7) en donde por medio de boquillas de agua de alta presion y el

uso de algun dispositivo de limpieza mecanica auxiliar como por ejemplo cepillos, el
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esmalte carbonizado (a), ahora en forma de cenizas (d) serd limpiado desde la superficie
de vidrio (b) junto con la capa depositada de recubrimiento (c) que se aplico sobre dicho
esmalte (a).

La accion de remover las cenizas del esmalte y el recubrimiento inherente, deja
como consecuencia “ninguna drea recubierta” sobre la superficie de vidrio que son
identicas en forma y tamafio como las deseada “ventana de remocion”.

El control de la forma y tamafo de las ventanas de remocion dependerd del
disefio del cliente, el cual es trasladado a una pantalla de impresién que es usada en
una maquina de impresion para imprimir la imagen en el vidrio.

Finalmente. las hojas de vidrio dobladas y lavadas son ensambladas en pares,
incluyendo una czpa de polivinil butiral (PVB) 36 entre las mismas para formar un
parabrisas (etapa 34). Después, las hojas de vidrio se colocan dentro de un horno
denominado autoclave (etapa 38) que somete al el parabrisas por un proceso de vacio,
como se describio anteriormente.

Una vez que el producto ha sido ensamblado, el producto de vidrio es enviado a
una ubicacion del cliente (etapa 40) para su venta.

La presente invencion ha sido descrita en una manera ilustrativa, y se ha de
entender que la terminologia que se ha utilizado, se destina a estar en |la naturaleza de
palabras de la descripcion y no de limitacion.

Muchas modificaciones y variaciones de la presente invencion son posibles a la
luz de las ensefiznzas anteriores. Por lo tanto, la presente invencion puede ser

practicada por otro como se describe especificamente.
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