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"MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE AZUCAR Y PROCESO DE
COSECHA"

La presente invencién se refiere a un moédulo
de cosecha de cafia de azucar, el cual puede ser acoplado a un
tractor o a una cosechadora completa, con auto-propulsién. La
invencién se refiere también a un proceso de cosecha de la
cana.

TECNICA ANTERIOR:

La alimentacién de la cosechadora de cafia
consiste en el proceso de retirada de los tallos de cafia de
azucar de la plantacién y su introduccién en el equipo, de
forma paralelamente ordenada. |

Los tallos de cafa, dentro de la plantacidn
de cafia de azucar, pueden estar orientados de formas
distintas, variando entre una posicién verticalmente ordenada,
en los cafaverales erectos, hasta una forma aleatoriamente
desordenada en 1los caflaverales fuertemente acostados.
Frecuentemente existen ambos casos dentro de un mismo terreno
lo que indica que el equipo de cosecha debe tener habilidad
para procesar ambas configuraciones.

Los procesos de cosecha existentes
actualmente exigen que los tallos sean ordenados
paralelamente unos con respecto a otros, tanto en la cosecha
de la cafla picada cbmo en la de cafia entera. En el primer
caso ese arreglo paralelo se hace necesario para conseguir
una longitud de fraccionamiento uniforme, y en el segundo
caso, arreglo paralelo es necesario para obtener se una
densidad de carga econdémicamente aceptable.

El proceso de cosecha mecanizada de las
cosechadoras de la técnica anterior, particularmente de las
cosechadoras australianas de cafia picada (ver Figura A -
cosechadora australiana de cafia picada) se inicia con el
corte de los cogollos, esta operacidén es opcional que, cuando
se ejecuta, libera el material al suelo, o, si desactivada,
alimenta los cogollos junto con los tallos. Después de la
despuntadura, los tallos son inclinados por la accién de un
deflector estatico o rotativo y, en la secuencia, dos discos

con cuchillas periféricas ejecutan el corte basal, liberando
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los tallos de las raigambres, lo que permite que los mismos
se acuesten sobre el suelo o sobre los tallos vecinos aun en
pié. A medida en que la-cosechadora avanza, y con el auxilio
de los discos cortadores de base, los tallos alcanzan un
mecanismo de cilindro levantador seguido por una cascada de
cilindros limpiadores que los conducen hasta el picador.
Cuando la cafia es cogida sin quemazén previa, vy sin
despuntadura, el picador sincrénico corta hojas y cogollos en
fragmentos, los cuales son separados neumaticamente por una
corriente de aire ascendiente generada por un extractor de
flujo axial.

INCONVENIENTES DE LAS COSECHADORAS DE 1A
TECNICA ANTERIOR:

Las cosechadoras de la técnica anterior,
particularmente las cosechadoras australianas de cafia picada,
encuentran dificultades para coger lineas multiples de caflas
acostadas, muy enmarafiadas. Esas cafias son identificadas por
los productores como de baja factibilidad de ser cosechadas.
Sin embargo, esos casos tieﬁden a hacerse mas frecuentes
debido al buen crecimiento vegetativo, a medida que
variedades progresivamente mas productivas son desarrolladas.
Las figuras B y C muestran ejemplos de tallos enmarafiados. El1
cruzamiento de caflas curvadas genera una interaccién o
vinculo entre tallos en contacto que dificulta su remocién.

La figura D muestra las fuerzas aplicadas
actuantes en los tallos, cuando ocurre la remocidén de los
mismos por la cosechadora de la técnica anterior de cafia
picada. Dicho dispositivo se denomina de separador de linea,
o0 separador helicoidal, o piruli. Se observa en la figura B
que los separadores de linea quedan en una posicidén cercana a
la vertical y empujan a los tallos en el sentido del
desplazamiento de la cosechadora, hasta alinearlos
longitudinalmente no sentido do movimiento.

Cuando los tallos encuentran dificultad para
deslizarse sobre los separadores de linea se generan fuerzas
de flexidén Ph y Pv aplicadas en un punto intermedio del tallo,

fuerzas estas que, frecuentemente, son de magnitud suficiente
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para provocar la ruptura del tallo o la arrancadura de 1la
raiz.

Ademés, las cosechadoras de <cafia picada
empujan y acuestan los tallos para ser alineados (peinados)
longitudinalmente en posicién muy préxima de la superficie
del suelo, 1los cuales reciben contaminacién con impurezas
minerales movidas por el cortador de base. Ese gran volumen
de tierra es parcialmente retirado de los tallos durante el
paso de los mismos por los cilindros limpiadores, generando
gran demanda de potencia y disminuyendo la eficiencia en la
extraccién de la sacarosa.

OBJETIVOS Y VENTAJAS DE LA
INVENCION:

La presente invencién tiene el objetivo de
reducir las pérdidas de materia prima y la demanda de
potencia, por medio de un nuevo mdédulo de cosecha.

La figura E muestra un nuevo principio de
cosecha obtenido con el mdédulo de acuerdo con la invenciédn.
El nuevo principio efecttia la remocién de los tallos de la
plantacién aplicando fuerzas Fh y Fv, directamente en la base
del tallo, de modo a generar una configuracidén de fuerzas
como la ilustrada en la Figura E, configuracidén esta que es
mis simple y menos agresiva para la resistencia del tallo que
aquella que se muestra en la Figura D, la cual representa el
principio wutilizado en las <cosechadoras de la técnica
anterior de cafia picada. La condicidén de carga en la figura E
resulta predominantemente en fuerzas de traccidén aplicadas en
el extremo del tallo, en vez de cargas de flexidén aplicadas
en un punto intermedio de dicho tallo, conforme muestra la
figura D. En el caso de las cosechadoras de cafa picada de la
técnica anterior, los separadores de linea empujan (peinan)
los tallos en el sentido do desplazamiento de la cosechadora,
hasta alinearlos longitudinalmente en el sentido del
movimiento.

Para conseguir capturar un tallo es necesario
conocer la localizacidén de un punto del mismo dentro de la
distribucién espacial de la plantacién. E1 dnico punto de un

tallo cuja localizacidén es conocida es el punto de insercién
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del mismo en la raigambre, punto este donde se realiza el
corte de base. Con el médulo de acuerdo con la invencidn, el
tallo es capturado y aplicada traccidén a partir de ese punto,
y, asi, el proceso de remocién se hace bastante indiferente
al grado de acostamiento del cafiaveral. En la medida en que
progresa el proceso de remocién, aplicéndose traccidén a los
tallos en direcciédn a un punto comun, acontecera
espontaneamente su orden paralelo.

El objetivo de la invencién es alcanzado por
medio de un médulo de cosecha de cintas, que comprende un
mecanismo levantador dispuesto horizontalmente y pudiendo ser
desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base; un
mecanismo deflector colocado encima del mecanismo levantador
y configurado para modificar y auxiliar el desplazamiento de
los tallos cortados hasta un mecanismo tirador, dicho
mecanismo tirador comprendiendo cintas, una cinta superior y
una cinta inferior; un cilindro levantador situado junto a la
extremidad inferior de las cintas; un mecanismo transferidor
apropiado para recibir los tallos del mecanismo tirador vy
transferirlos a un mecanismo picador, dicho mecanismo picador
estando colocado en secuencia a dicho mecanismo transferidor,
y siendo que un mecanismo tensor actua en la cinta superior
del mecanismo tirador.

Asi, el médulo de acuerdo con la invencidn
proporciona una reduccién substancial de las pérdidas en las
cosechas, evitando la ruptura de los tallos y el
arrancamiento de la raiz.

Otra ventaja del médulo de acuerdo con la
invencién es el hecho que el proceso de remocidédn de los
tallos de la plantacién es poco dependiente del grado de
acostamiento del cafaveral, wuna vez que los tallos son
cortados cerca de la raiz.

El proceso de acuerdo con la invencidn
comprende las siguientes etapas:

Proceso de cosecha de cafia de azucar erecta:

Una tabique deflector inclina la cafia
longitudinalmente efectuando un minimo esfuerzo en la raiz de

dicha cafa; discos de corte cortan la cana; un cilindro
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levantador levanta la extremidad de la cafia y la transfiere
para cintas; y las cintas de un mecanismo tirador tiran la
cafla, y un mecanismo de transferidor transfiere la cafa para
un mecanismo picador, el cual corta la cafia en trozos.

Proceso de cosecha de cafla de azucar
inclinada lateralmente:

Un disco de corte corta la cafia sin efectuar
ningin esfuerzo en la raiz de la citada cafia, y la caia,
consecuentemente, cae sobre la superficie superior de un cono
metalico del mecanismo levantador; la otra extremidad de la
cafia, consecuentemente, se eleva y se apoya en la
superficie inferior de un cilindro de un mecanismo deflector;
los helicoides del mecanismo levantador y los helicoides del
mecanismo deflector, por medio de rotacidén, desplazan a la
cana hasta las cintas de un mecanismo tirador; y las cintas
del mecanismo tirador tiran la cafia hasta un mecanismo
transferidor, y el mecanismo transferidor transfiere la cafa
para un mecanismo picador, el cual corta la cafia en pedazos.

Proceso de cosecha de cafia de azucar acostada
lateralmente:

Un cono metdlico de un mecanismo levantador
levanta un poco la cana sin efectuar ningin esfuerzo en la
raiz de dicha cafia; un disco de corte corta la cafia, y la
cafla, consecuentemente, cae sobre la superficie superior del
mecanismo levantador; la otra extremidad de 1a carfa,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de wun cilindro de un mecanismo deflector; los
helicoides del mecanismo levantador y 1los helicoides del
mecanismo deflector, por medio de rotacidén, desplazan a la
cafia hasta las cintas de un mecanismo tirador; y las cintas
del mecanismo tirador tiran la cafia, y un mecanismo
transferidor transfiere la cafia a un mecanismo picador, el
cual corta la carla en pedazos.

Proceso de cosecha de cafia de azucar acostada
longitudinalmente hacia adelante o hacia atréas:

El disco de corte corta la cafia efectuando un
minimo esfuerzo en la raiz de dicha cafna; un cilindro

levantador levanta la extremidad de la cafia y la transfiere
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para cintas de un mecanismo tirador; vy las cintas del
mecanismo tirador tiran la cafia, y un mecanismo transferidor
transfiere la cafia para un mecanismo picador, el cual corta
la cafa en trozos.

La invencidén serd, a continuaciédn, mas
detalladamente descrita, a titulo de ejemplo, con base en las
figuras anexas:

FIGURA 1 - wvista en perspectiva de una
concretizacién preferida del médulo de cintas de acuerdo con
la invencidn;

FIGURA 2 - vista lateral del médulo de 1la
figura 1;

FIGURA 3 - vista superior del médulo de 1la
figura 1;

FIGURA 4 -~ vista frontal del mbédulo de 1la
figura 1;

FIGURA 5 - vista inferior del mdédulo de 1la
figural;

FIGURA 6 - vista en perspectiva delantera de
una concretizacidén preferida del mecanismo levantador de
acuerdo con la invencidn;

FIGURA 7 - vista en perspectiva posterior del
mecanismo levantador de la figura 6;

FIGURA 8 - vista 1lateral del mecanismo
levantador de la figura 6;

FIGURA 9 - wvista en perspectiva de una
concretizacién preferida del mecanismo deflector de acuerdo

con la invenciédn;

FIGURA 10 - wvista lateral del mecanismo
deflector;

FIGURA 11 - wvista superior del mecanismo
deflector;

FIGURA 12 - vista frontal de una

concretizacién preferida del mecanismo cortador de base de
acuerdo con la invencién;
FIGURA 13 - wvista frontal del mecanismo

cortador de base de la figura 12 sin las chapas de proteccién;
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FIGURA 14 - wvista superior del mecanismo
cortador de base de la figura 12 sin las chapas de proteccién
y sin el mecanismo deflector;

FIGURA 15 - vista en perspectiva del
mecanismo cortador de base de la figura 12 sin as chapas de
proteccidn;

FIGURA 16 - wvista inferior del mecanismo
cortador de base de la figura 12;

FIGURA 17 - wvista inferior de un cilindro
levantador de acuerdo con la invenciédn;

FIGURA 18 - wvista inferior do cilindro
levantador de la figura 17 y de un mecanismo tirador;

FIGURA 19 - vista lateral de una
concretizacién preferida del mecanismo tirador de acuerdo con
la invencidn;

FIGURA 20 - vista en ©perspectiva del
mecanismo tirador de la figura 19;

FIGURA 21 - vista en perspectiva del
mecanismo tirador de la figura 19 sin la cinta superior;

FIGURA 22 - vista en ©perspectiva del
mecanismo tirador de la figura 19 sin la cinta superior y sin
el mecanismo tensor;

FIGURA 23 - vista en perspectiva posterior de
la estructura de sustentacidén del médulo de acuerdo con la
invencidn;

FIGURA 24 - vista inferior de 1la estructura
completa de sustentacién del médulo de acuerdo con 1la
invencién;

FIGURA 25 - wvista delantera de la parte
inferior de la estructura de sustentacién del mbédulo de
acuerdo con la invenciédn;

FIGURA 25A - vista posterior de 1la parte
inferior de la estructura de sustentacidén del mbédulo de
acuerdo con la invencién;

FIGURA 26 - vista en perspectiva de una
concretizacidén preferida del mecanismo tensor de acuerdo con

la invenciédn;
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FIGURA 27 - vista lateral del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURAS 27A a 27 D - wvistas del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURA 28 - vista lateral de una
concretizacién preferida del mecanismo transferidor de
acuerdo con la invencidén y de la parte superior del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURA 29 - vista de la parte superior del
mecanismo tensor de la figura 26;

FIGURA 30 - wvista en perspectiva de una
concretizacidén preferida del mecanismo transferidor y de 1la
parte superior del mecanismo tensor de la figura 26;

FIGURA 31 - vista en perspectiva del
mecanismo transferidor de la figura 30 y de una
concretizacién preferida del mecanismo picador;

FIGURA 32 - vista en perspectiva del
mecanismo picador de la figura 31; e

FIGURA 33 - vista inferior de la chapa de
salida del mecanismo picador.

Las figuras 1 a 5 muestran 1las vistas
generales del médulo de acuerdo con la invencidn, mientras
que las figuras 6 a 33 detallan todos los mecanismos dque
componen el médulo.

Las figuras 1 a 5 muestran una concretizacidn
preferida del médulo de acuerdo con la invencién, donde se
observa un mecanismo levantador 1 que comprende dos conos
metédlicos giratorios 2 con respectivos  helicoides 3
dispuestos en su superficie. Las puntas 4 de 1los conos
metédlicos 2, de preferencia, no son giratorias y son
mantenidas apoyadas en el suelo, levantando los tallos de
cafia de azucar acostados en el suelo transversalmente a la
direccién de desplazamiento del mdédulo. Hoy en dia, debido a
la mayor productividad de las plantaciones de cafa, 1los
tallos alcanzan alturas mayores y, frecuentemente, muchos de
ellos caen transversalmente sobre el suelo y necesitan ser
levantados antes del corte. Adicionalmente, los tallos que

permanecen erectos en la plantacidn son acostados
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longitudinalmente por un tabique deflector 5 de un mecanismo
deflector 6 para ser cogidos. Asi, con todos 1los tallos
levantados, o acostados longitudinalmente en la direccidn de
desplazamiento del mdédulo, un mecanismo cortador de base 7
corta los tallos junto a la raiz. En seguida, el mecanismo
deflector 6 y un cilindro levantador 8 transfieren los tallos
para un mecanismo tirador 9, que aprieta ‘los tallos entre as
sus cintas, cinta superior 10 y cinta inferior 11. Dichas
cintas transportan los tallos para arriba y los transfieren
para un mecanismo transferidor 12, el cual, a su vez, los
transfiere para un mecanismo picador 13. Un mecanismo tensor
14 soporta y tensiona la cinta superior 10, bien como regula
la distancia entre las citadas cintas 10 y 11.

Enseguida, después que el médulo efectua
todas las etapas de trabajo, la paja es removida por una
corriente de aire y los pedazos de cafia de aproximadamente 20
cm son lanzados en la tolva de un camidén de volteo.

Mecanismo levantador (ver figuras 6 a 8):

Las figuras 6 a 8 detallan el mecanismo
levantador 1 que comprende el cono metdlico 2 giratorio con
el helicoide 3 dispuesto en su superficie y con una punta 4,
de preferencia, no giratoria, y que desliza apoyada en el
suelo durante la operacién del médulo. E1 cono 2 es accionado
por un motor 15, de preferencia, un motor hidrédulico, y un
eje de basculamiento 16 del mecanismo puede fijarse en la
estructura de sustentacién del mdédulo 17 (ver figura 1). El
eje de basculamiento 16 posibilita que el cono sea levantado
y bajado, de tal modo que siga las oscilaciones del terreno.

Mecanismo cortador de base (ver figuras 12 a
16 y 19):

El mecanismo cortador de base 7 comprende, de
preferencia, dos dispositivos de corte situados en oposicién
uno al otro, cada dispositivo siendo accionado por un motor
18 y comprendiendo un disco 19 donde estdn fijadas cuchillas
de corte 20, dichos discos estando inclinados hacia adelante
de preferencia en 12°. Los motores 18 son protegidos por
chapas de proteccidn 21 y cada dispositivo de corte es fijado

por medio de un vastago 22 y a la estructura del médulo 17.
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Las figuras 13 a 16 no muestran las chapas de
proteccidén 21.

Mecanismo deflector (ver figuras 9, 10 y 11):

El mecanismo deflector comprende un tabique
frontal 5 vy, de bpreferencia, dos cilindros metalicos
giratorios 23 con un helicoide 24 dispuesto en superficie,
dichos cilindros siendo accionados, respectivamente, por un
motor 25 y estando dispuestos, de preferencia,
horizontalmente. La estructura 26 del mecanismo deflector
estd fijada por medio de véastagos 27 en la estructura del
médulo.

Asi, en el caso de cafias acostadas
transversalmente a la direccidén de desplazamiento del mdédulo,
el cono metalico 2 levanta la cafa, sin desplazar el tallo en
el sentido del movimiento, de modo a minimizar las fuerzas
aplicadas en la raiz, y, en seguida, las cuchillas de corte
20 cortan dicha carfia, haciendo con que ella caiga sobre el
cono metalico 2. Con esto, la extremidad de la carfia, donde se
hizo el corte, se eleva, haciendo con que la cafla se apoye en
la parte inferior del cilindro metdlico 23. Asi, con una
extremidad de la cafia apoyada sobre la parte superior del
cono 2, y la otra extremidad apoyadndose en la parte inferior
del cilindro 23, dicha cafa es desplazada hacia atrés, por
medio de la rotacién de los helicoides 3 y 23, hasta alcanzar
las cintas 10 y 11 del mecanismo tirador 9, que, tiran la
cafia y la transfieren para el mecanismo transferidor 12, el
cual, por su vez, transfiere la cana para el mecanismo
picador 13. En el caso de cafas inclinadas, ocurren las
mismas etapas descritas arriba, siendo que, en este caso, las
cafias no precisan ser levantadas por los conos metdlicos 2,
pues ellas no estdn acostadas lateralmente, solamente
inclinadas.

En el caso de caflas erectas, el tabique
frontal 5 inclina la cafia longitudinalmente, sin efectuar
ningun esfuerzo en la raiz de dicha cafia, las cuchillas de
corte 20 cortan la cafia, y el cilindro levantador 8 levanta
la extremidad de la cafia y la transfiere a las cintas 10 y 11

del mecanismo tirador, las cuales transfieren la cana al
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mecanismo transferidor 12 y este la transfiere al mecanismo
picador 13. En el caso de carfias acostadas longitudinalmente
hacia adelante o hacia atras, ocurren las mismas etapas
descritas anteriormente para las caflas erectas.

En el caso de caflas erectas o acostadas
longitudinalmente, 1los conos 2 y los <cilindros 23 del
mecanismo deflector 6 no tienen ninguna actuacidn.

Cilindro levantador (ver figuras 9, 1lo, 17 y
18):

El cilindro levantador 8 se situa junto a la
extremidad inferior de las correas superior 10 e inferior 11,
es acclionado, de preferencia, por un motor hidraulico 28 vy
estd apoyado en las extremidades por cojinetes 29 montados en
una estructura 30.

Mecanismo tirador (ver figquras 10, 18 a 22,
24, 26, y 31):

El mecanismo tirador comprende, de
preferencia, dos cintas, una cinta superior 10 y una cinta
inferior 11, dichas c¢intas estando montadas, cada una, de
preferencia, en un cilindro superior 31 y un cilindro
inferior 32, cada cinta comprendiendo, en el centro, en la
superficie interna, una nervura longitudinal 33 con muescas
transversales, nervura esta que acttta en un bisel situado al
centro de los cilindros 31 y 32, a fin de que las cintas no
se desplacen hacia afuera de los cilindros. Uno de 1los
cilindros de cada cinta, de preferencia los cilindros
superiores 31, es accionado por un motor hidraulico 35,
mientras los cilindros inferiores 32 son conducidos.

Se observa también en las figuras que la
cinta inferior presenta listones 36 en la superficie externa,
los cuales sirven para aumentar el roce con 1las cafas vy,
consecuentemente, mejorar el desplazamiento de dichas cafas.

En las figura 21 y 22, la cinta superior 10
no estd 5 mostrada, a fin de facilitar la visualizacién de la
cinta inferior 11.

Mecanismo tensor (ver figuras 10, 26, 27, 27A,

27B, 27C, 27D, 28 y 29):
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E1l mecanismo tensor 14 comprende una
estructura mévil 37 con un cojinete de esferas 38 que
articula 10 toda la estructura del mecanismo 37, cojinete
este donde estéd dispuesto un vadstago roscado 39 de reglaje de
la separacién entre la cinta superior 10 y la inferior 11. El
cojinete 38 y resortes 40 posibilitan que 1la estructura
oscile y retorne para a su posicidén. Una chapa 41, con
extremidades inclinadas hacia arriba, estd fijada en 1la
estructura del mecanismo 37 y se extiende en todo el ancho de
la cinta superior 10. La chapa 41 se apoya en la superficie
interna inferior de la cinta superior 10 y tiene la finalidad
de evitar la deformacién de la cinta 10 cuando los tallos de
cafia de aztcar C estdn siendo comprimidos y transportados
entre dichas cintas 10 y 11 (ver figura 27). La flecha 42
indica el desplazamiento de los tallos.

Se observa también en las figuras que la
estructura 37 posee brazos basculantes 43 con una extremidad
fijada en los centros de los cilindros 31 y 32 de la cinta
superior 10, y la otra extremidad fijada en una barra 45, la
cual estd montada en el vastago rosqueado 39 y presenta
articulaciones 46 en las extremidades. El mecanismo tensor
posee también rodillos 47 fijados en vastagos rosqueados de
reglaje de tensidén 48, rodillos estos que empujan la
superficie superior de la cinta superior 10 para abajo,
manteniendo dicha cinta 10 tensionada. Los rodillos estéan
instalados en cojinetes de esferas 49, los cuales estéan
montados en respectivas estructuras 50, donde también estéan
montados los vastagos rosqueados 48.

Asi, cuando las cintas 10 y 11 del mecanismo
tirador 9 tiran los tallos de cana de aztcar C, el cilindro
inferior 32, Jjunto con el brazo basculante inferior 43, se
levantan, y el tallo va pasando, y la chapa 41 mantiene la
parte inferior de la cinta 10 estirada, sin deformacién.
Cuando el tallo termina su paso por las cintas, el cilindro
superior 31 y el brazo oscilante 43 se levantan, y el tallo C
es transferido para el mecanismo transferidor 12. Resortes de
reposicionamiento 51 actlan en los cilindros 31 y 32, de modo

que dichos cilindros retornen a las respectivas posiciones.
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Cuando ocurre el paso de 1los tallos C, 1la estructura 37
también oscila en el cojinete 38, y los resortes 40
garantizan el retorno de dicha estructura para su posicién.

Mecanismo transferidor (ver figuras 28, 30 y
31).

O mecanismo transferidor 12 comprende dos
cilindros 52 accionados, respectivamente, por un motor 53,
dichos «cilindros 52 estando dispuestos paralelamente vy
girando en sentidos opuestos, y siendo que uno de 1los
cilindros es mévil y puede apartarse del otro cilindro por
medio de un dispositivo de variacién de distancia 54.

Dicho dispositivo de variacién de distancia
54 comprende brazos que pueden ser articulados 55, donde esta
fijado el cilindro mévil, y resortes 56.

Mecanismo picador (ver figuras 31, 32 y 33):

El mecanismo picador 13 comprende un cuerpo
57 con por lo menos una cuchilla de corte 58, y siendo que
dicho cuerpo es accionado de forma giratoria por un motor 59.
Una canaleta 60, con un formato aproximadamente circular,
encamina los pedazos de cafia cortados.

Estructura de sustentacién del mdédulo (ver
figuras 23, 24, 25 y 25A):

Las figuras muestran la estructura de
sustentacién del mdédulo 17 donde estédn montadas as rodas 62.

Ademéas de las concretizaciones presentadas
anteriormente, el mismo concepto inventivo podra ser aplicado
a otras alternativas o posibilidades de wutilizacidén del
invento, como por ejemplo, en vez de motores hidraulicos,
pueden ser utilizados motores neumdticos. Ademds de eso, el
mecanismo deflector puede ser simplificado y, en vez de los
cilindros convergentes, puede ser constituido de una chapa o
barras.

Siendo asi, serd comprendido gque 1la

presente invencién deberd ser interpretada de manera amplia,
siendo su amplitud determinada por los términos de las

reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Mddulo de cosecha de cintas,
particularmente apropiado para la cosecha de cafia de azucar,
caracterizado por el hecho de que comprende un mecanismo
levantador (1) dispuesto horizontalmente y pudiendo ser
desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base (7);
un mecanismo deflector (6) dispuesto encima del mecanismo
levantador (1) y configurado para modificar la direccidén y
auxiliar el desplazamiento de los tallos cortados hasta un
mecanismo tirador {9), dicho mecanismo tirador
comprendiendo cintas, una cinta superior (10) y una cinta
inferior (11); un cilindro levantador (8) situado junto a la
extremidad inferior de las cintas (10, 11); un mecanismo
transferidor (12) apropiado para recibir 1los tallos del
mecanismo tirador (9) y transferirlos a un mecanismo picador
(13), dicho mecanismo picador (13) estando dispuesto en
secuencia a dicho mecanismo transferidor (12), y siendo que
un mecanismo tensor (14) actla en la cinta superior (10) del
mecanismo tirador.

2. Mecanismo levantador (1) caracterizado
por el hecho que comprende por lo menos un cono metdlico (2)
giratorio con un helicoide (3) dispuesto en su superficie vy
con una punta (4), de preferencia, no giratoria, dicho cono
siendo accionado por un motor (15), y siendo que un eje de
basculamiento (16) del mecanismo puede ser fijado en 1la
estructura de sustentacidén del mdédulo (17).

3. Mecanismo cortador de base (7)
caracterizado por el hecho de que comprende, de preferencia,
dos dispositivos de corte situados en oposicidén uno al otro,
cada dispositivo siendo accionado por un motor (18) vy
comprendiendo un disco (19) donde estdn fijadas cuchillas de
corte (20), dichos discos (19) estando inclinados hacia
adelante, de preferencia en 12°.

4. Mecanismo deflector (6) caracterizado por
el hecho de que comprende, un tabique frontal (5) vy, de
preferencia, dos cilindros metalicos giratorios (23) con un

helicoide (24) dispuesto en su superficie, dichos cilindros
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siendo accionados, respectivamente, por un motor (25) vy
estando dispuestos, de preferencia, horizontalmente.

5. Mecanismo tirador (9) caracterizado por
el hecho de gque comprende, de preferencia, dos cintas, una
cinta superior (10) y una cinta inferior (11), dichas cintas
estando montadas, cada una, de preferencia, en un cilindro
superior (31) y un cilindro inferior (32), y siendo que, por
lo menos uno de los cilindros de cada cinta es accionado por
un motor (35).

6. Mecanismo tirador (9) de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que 1los
cilindros superiores (31) son accionados y los cilindros

inferiores (32) son conducidos, y siendo que la cinta

inferior (32) presenta listones (36) en la superficie externa.

7. Mecanismo tirador (9) de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que cada
cinta comprende en el centro, en la superficie interna, una
nervura longitudinal 33 con muescas transversales, nervura
esta que actua en un bisel situado en el centro de 1los
cilindros 31 y 32.

8. Cilindro levantador (8), caracterizado por
el hecho de que se sitta junto a la extremidad inferior de
las correas superior (10) e inferior (11) y es accionado, de
preferencia, por un motor, hidrdulico (28).

9. Mecanismo tensor (14), caracterizado por
el hecho de que comprende una estructura mévil (37), 1la
estructura poseyendo brazos basculantes (43), cada brazo (43)
presentando una extremidad fijada en el centro de un cilindro
(31, 32) de 1la cinta superior (10) y la otra extremidad
fijada en wuna barra (45) por medio de rétulas (46); el
mecanismo comprendiendo también rodillos (47) que actian en
la superficie superior de la cinta superior (10), tensionando
dicha cinta, resortes de reposicionamiento de la estructura
mévil (40) y resortes de reposicionamiento de los cilindros
(51).

10. Mecanismo tensor (14) de acuerdo éon la
reivindicacidén 9, caracterizado por el hecho de que 1los

rodillos estédn instalados en cojinetes de esferas (49), los
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cuales estdn montados en respectivas estructuras (50) que
poseen un vastago rosqueado de reglaje de tensidén (48).

11. Mecanismo tensor (14) de acuerdo con la
reivindicacidén 9, caracterizado por el hecho de que comprende
adicionalmente un cojinete de esferas (38) que articula toda
la estructura del mecanismo (37), cojinete este donde esté
dispuesto un vastago rosqueado (39) de reglaje de la
separacién entre la cinta superior (10) y la inferior (11), y
siendo que una chapa con extremidades inclinadas para arriba
(41), fijada en 1la estructura del mecanismo (37), esté
dispuesta apoyandose en la superficie interna inferior de la
cinta superior (10).

12. Mecanismo transferidor (12) caracterizado
por el hecho de que comprende dos cilindros (52) accionados,
cada uno, por un motor (53), dichos cilindros (52) siendo
dispuestos paralelamente y girando en sentidos opuestos, vy
siendo que un de los cilindros es mévil y puede apartarse del
otro cilindro por medio de un dispositivo de variacién de
distancia (54, 55, 56).

13. Mecanismo transferidor (12) de acuerdo
con la reivindicacidén 12, caracterizado por el hecho de que
el dispositivo de variacidén de distancia (54, 55, 56)
comprende brazos que pueden articularse (55) donde esta
fijado el cilindro mévil (52) y resortes (56).

14. Mecanismo picador (13) caracterizado por
el hecho que comprende un cuerpo (57) con por lo menos una
cuchilla de <corte (58), y siendo que dicho cuerpo es
accionado de forma giratoria por un motor (59).

15. Proceso de cosecha de cafia de azlcar
erecta, utilizando un médulo de cintas conforme definido en
la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que
comprende, secuencialmente, las siguientes etapas:

a) un tabique deflector (5) inclina la cana
longitudinalmente, sin desplazar el tallo en el sentido del
movimiento, de modo a minimizar las fuerzas aplicadas en la
raiz;

b) discos de corte (19) cortan la cana;
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c) un cilindro levantador (8) 1levanta la
extremidad de la cafia y la transfiere a las cintas (10, 11);

y

d) las cintas (10, 11) de un mecanismo
tirador (9) tiran la cafla, y un mecanismo transferidor (12)

transfiere la cafia para un mecanismo picador (13), el cual

corta la cafia en pedazos.

16. Proceso de cosecha de cafia de azucar
inclinada lateralmente, utilizando un mbédulo de <cintas
conforme definido en la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que comprende, secuencialmente, las siguientes

etapas:

a) un disco de corte (19) corta la cafla sin
efectuar ningtin esfuerzo en la raiz de dicha cafa, y la caifa,
consecuentemente, cae sobre la superficie superior de un cono

metdlico (2) del mecanismo levantador (1);

b) la otra extremidad de la caria,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de un cilindro (23) de un mecanismo deflector (6);

c) los helicoides (3) del cono metdlico (2) y
los helicoides (24) do cilindro (23), por medio de rotacién,
desplazan la cafia hasta las cintas (10, 11) de un mecanismo
tirador; y

d) las cintas (10, 11) del mecanismo tirador
tiran la cafla hasta un mecanismo transferidor (12), y el

mecanismo transferidor (12) transfiere 1la cafia para un

mecanismo picador (13), el cual corta la cafia en pedazos.

17. Proceso de cosecha de cafia de azlcar
acostada lateralmente, utilizande un mbédulo de cintas
conforme definido en la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de gue comprende, secuencialmente, las siguientes

etapas:
a) un cono metdlico (2) de un mecanismo
levantador (1) 1levanta un poco la cafia, sin desplazar el

tallo en el sentido del movimiento, de modo a minimizar las

fuerzas aplicadas en la raiz;
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b) un disco de corte (19) corta la cafa, y la
cafia, consecuentemente, cae sobre la superficie superior del
cono metalico (2):;

c) la otra extremidad de la cafila,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de un cilindro (23) de un mecanismo deflector (6);

d) los helicoides (3) del cono metalico (2) y
los helicoides (24) del cilindro (23), por medio de rotaciédn,
desplazan la cafia hasta las cintas (10, 11) de un mecanismo
tirador (9); vy

e) las cintas (10, 11) del mecanismo tirador
tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12) transfiere la
cafia para un mecanismo picador (13), el cual corta la cana en
pedazos.

18. Proceso de cosecha de cafia de azucar
acostada longitudinalmente hacia adelante o hacia atras,
utilizando un médulo de cintas conforme definido en la
reivindicacidn 1, ~caracterizado por el hecho de que
comprende, secuencialmente, las siguientes etapas:

a) el disco de corte (19) corta la cafia sin
efectuar ningun esfuerzo en la raiz de dicha cafa;

b) wun c¢ilindro levantador (8) levanta la
extremidad de la cafia y la transfiere para cintas (10, 11) de
un mecanismo tirador (9); vy

c) las cintas (10, 11) del mecanismo tirador
(9) tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12)
transfiere la cafla para un mecanismo picador (13), el cual

corta la carfla en pedazos.
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RESUMEN

"MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE
AZUCAR Y PROCESO DE COSECHA"

La presente invencidén se
médulo de cosecha de cintas,

refiere a un

particularmente apropiado para

cosecha de cafia de azlcar, que comprende un mecanismo

levantador (1) dispuesto

horizontalmente y pudiendo ser

desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base (7);

un mecanismo deflector (6) dispuesto encima del mecanismo

levantador (1) y configurado para modificar la direccidén y

auxiliar en el desplazamiento de los tallos cortados hasta un

mecanismo tirador (9), dicho mecanismo tirador comprendiendo

cintas, una cinta superior (10) y una cinta inferior (11); un

cilindro levantador (8) situado junto a la extremidad

inferior de 1las c¢intas (10, 11);
(12)
(9)

un mecanismo transferidor
apropiado para recibir los tallos del mecanismo tirador

y transferirlos para un mecanismo picador (13},
mecanismo picador (13)

dicho

estando dispuesto en secuencia a dicho

mecanismo transferidor (12), y siendo gue un mecanismo tensor

(14) actya en la cinta superior (10) del mecanismo tirador.

La invencién se refiere también a un proceso

de coger la cafia de azucar con el mdébdulo, proceso este que

minimiza las fuerzas aplicadas en la raiz.
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"MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE AZUCAR Y PROCESO DE
COSECHA"

La presente invencidén se refiere a un médulo
de cosecha de cafia de azucar, el cual puede ser acoplado a un
tractor o a una cosechadora completa, con auto-propulsién. La
invencién se refiere también a un proceso de cosecha de la
cana. |

TECNICA ANTERIOR:

La alimentacidén de 1la cosechadora de caia
consiste en el proceso de retirada de los tallos de cafia de
azucar de la plantacién y su introduccién en el equipo, de
forma paralelamente ordenada.

Los tallos de cafla, dentro de la plantacidn
de cafla de azucar, pueden estar orientados de formas
distintas, variando entre una posicidén verticalmente ordenada
en los cafiaverales erectos, hasta una forma aleatoriamente
desordenada en los caflaverales fuertemente acostados.
Frecuentemente existen ambos casos dentro de un mismo terreno
lo que indica que el equipo de cosecha debe tener habilidad
para procesar ambas configuraciones.

Los procesos de cosecha existentes
actualmente exigen que los tallos sean ordenados
paralelamente unos con respecto a otros, tanto en la cosecha
de la cafla picada como en la de cafla entera. En el primer
caso ese arreglo paralelo se hace necesario para conseguir
una longitud de fraccionamiento uniforme, y en el segundo
caso, arreglo paralelo es necesario para obtener se una
densidad de carga econdémicamente aceptable.

El proceso de cosecha mecanizada de las
cosechadoras de la técnica anterior, particularmente de las
cosechadoras australianas de cafia picada (ver Figura A -
cosechadora australiana de cafla picada) se inicia con el
corte de los cogollos, esta’operacidén es opcional que, cuando
se ejecuta, libera el material al suelo, o, si desactivada,
alimenta los cogollos junto con los tallos. Después de la
despuntadura, los tallos son inclinados por la accidén de un
deflector estético o rotativo y, en la secuencia, dos discos
con cuchillas periféricas ejecutan el corte basal, liberando

los tallos de las raigambres, lo que permite que los mismos
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se acuesten sobre el suelo o sobre los tallos vecinos aun en
pié. A medida en que la cosechadora avanza, y con el auxilio
de 1los discos cortadores de base, los tallos alcanzan un
mecanismo de cilindro levantador sequido por una cascada de
cilindros limpiadores que los conducen hasta el picador.
Cuando la cafia es cogida sin quemazén previa, y sin
despuntadura, el picador sincrdénico corta hojas y cogollos en
fragmentos, los cuales son separados neumdticamente por una
corriente de aire ascendiente generada por un extractor de
flujo axial.

GB 317352 muestra una cosechadora de cafia de

azucar gque comprende un mecanismo de empuje 11, 12; um

mecanismo cortador de base 4; um mecanismo concentrador 5; un

mecanismo tirador con una estera de la parte superior 9 y una

estera inferior 6, un mecanismo transferidor 7 que recibe los

cogollos del mecanismo tirador vy los transfiere a un

mecanismo picador 8.

Us 4154047 muestra con mas detalle la

cosechadora de la técnica anterior, como se muestra en la

Figura A. Observado en el documento estadounidense un

cortador de punteros 21, un mecanismo elevador 22, un

dispositivo de alineacidén 84, rodillos de alimentacidn 64,

70, 72, 74, 76, 28, un cortador de cogollo28, un extractor

primario 32 y un extractor secundario 36.
INCONVENIENTES DE LAS COSECHADORAS DE LA
TECNICA ANTERIOR:

Las cosechadoras de 1la técnica anterior,
particularmente las cosechadoras australianas de cafia picada

(figura A y US 4154047), encuentran dificultades para coger

lineas multiples de caflas acostadas, muy enmaranadas. Esas
cafias son identificadas por los productores como de baja
factibilidad de ser cosechadas. Sin embargo, esos casos
tienden a hacerse mas frecuentes debido al buen crecimiento
vegetativo, a medida que variedades progresivamente mas
productivas son desarrolladas. Las fiquras B y C muestran
ejemplos de tallos enmarafiados. El1 cruzamiento de cafias
curvadas genera una interaccién o vinculo entre tallos en

contacto que dificulta su remocién.
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La figura D muestra las fuerzas aplicadas
actuantes en los tallos, cuando ocurre la remocién de los
mismos por 1la cosechadora de la técnica anterior de cafia
picada. Dicho dispositivo se denomina de separador de linea,
0 separador helicoidal, o piruli. Se observa en la figura B
que los separadores de linea quedan en una posicidén cercana a
la vertical y empujan a 1los tallos en el sentido del
desplazamiento de la cosechadora, hasta alinearlos
longitudinalmente no sentido do movimiento.

Cuando 1los tallos encuentran dificultad para
deslizarse sobre los separadores de linea se generan fuerzas
de flexidén Ph y Pv aplicadas en un punto intermedio del tallo,
fuerzas estas que, frecuentemente, son de magnitud suficiente
para provocar la ruptura del tallo o la arrancadura de la
raiz.

Ademas, las cosechadoras de cafia picada
empujan y acuestan los tallos para ser alineados (peinados)
longitudinalmente en posicidén muy prdéxima de la superficie
del suelo, 1los cuales reciben contaminacién con impurezas
minerales movidas por el cortador de base. Ese gran volumen
de tierra es parcialmente retirado de los tallos durante el
paso de los mismos por los cilindros limpiadores, generando
gran demanda de potencia y disminuyendo la eficiencia en la
extraccién de la sacarosa.

En la cosechadora de la patente GB 317.352 se

producen los mismos inconvenientes ya citados, es decir, el

mecanismo de empuje empuja las cafias hacia adelante hasta que

inclinan longitudinalmente provocando la rotura del cogollo o

desgarro de los tallos en la raiz. Este inconveniente se hace

aun méas relevante en el caso de cafas enmarafiadas, inclind vy

cayd de lado.

OBJETIVOS Y VENTAJAS DE LA INVENCION:

La presente invencién tiene el objetivo de
reducir las pérdidas de materia prima vy la demanda de
potencia, por medio de un nuevo méduloc de cosecha.

La figura E muestra un nuevo principio de
cosecha obtenido con el médulo de acuerdo con la invenciédn.
El nuevo principio efectua la remocidédn de los tallos de la

plantacién aplicando fuerzas Fh y Fv, directamente en la base
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del tallo, de modo a generar una configuracidén de fuerzas
como la ilustrada en la Figura E, configuracidén esta que es
méds simple y menos agresiva para la resistencia del tallo que
aquella que se muestra en la Figura D, la cual representa el
principio wutilizado en 1las <cosechadoras de la técnica
anterior de cafia picada. La condicién de carga en la figura E
resulta predominantemente en fuerzas de traccidén aplicadas en
el extremo del tallo, en vez de cargas de flexidén aplicadas
en un punto intermedio de dicho tallo, conforme muestra la
figura D. En el caso de las cosechadoras de cafia picada de la
técnica anterior, los separadores de linea empujan (peinan)
los tallos en el sentido do desplazamiento de la cosechadora,
hasta alinearlos longitudinalmente en el sentido del
movimiento.

Para conseguir capturar un tallo es necesario
conocer la localizacién de un punto del mismo dentro de la
distribucién espacial de la plantacidén. E1l uUnico punto de un
tallo cuja localizacién es conocida es el punto de insercidn
del mismo en la raigambre, punto este donde se realiza el
corte de base. Con el médulo de acuerdo con la invencidn, el
tallo es capturado y aplicada traccidén a partir de ese punto,
y, asi, el proceso de remocidén se hace bastante indiferente
al grado de acostamiento del cafiaveral. En la medida en que
progresa el proceso de remocidén, aplicandose traccidén a los
tallos en direccién a un punto comun, aconteceré
espontdneamente su orden paralelo.

El objetivo de la invencidén es alcanzado por
medio de un médulo de cosecha de cintas, que comprende un
mecanismo levantador dispuesto horizontalmente y pudiendo ser
desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base; un
mecanismo deflector colocado encima del mecanismo levantador
y configurado para modificar y auxiliar el desplazamiento de
los tallos cortados hasta un mecanismo tirador, dicho
mecanismo tirador comprendiendo cintas, una cinta superior y
una cinta inferior; un cilindro levantador situado junto a la
extremidad inferior de las cintas; un mecanismo transferidor
apropiado para recibir los tallos del mecanismo' tirador vy
transferirlos a un mecanismo picador, dicho mecanismo picador

estando colocado en secuencia a dicho mecanismo transferidor,
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y siendo que un mecanismo tensor actia en la cinta superior
del mecanismo tirador.

Asi, el mdédulo de acuerdo con la invencidn
proporciona una reduccidén substancial de las pérdidas en las
cosechas, evitando la ruptura de los tallos y el
arrancamiento de la raiz.

Otra ventaja del médulo de acuerdo con la
invencién es el hecho que el proceso de remocidén de los
tallos de la plantacién es poco dependiente del grado de
acostamiento del cafaveral, wuna vez que los tallos son
cortados cerca de la raiz.

El proceso de acuerdo con la invencién
comprende las siguientes etapas:

Proceso de cosecha de cafia de azucar erecta:

Una  tabique deflector inclina la cafia
longitudinalmente efectuando un minimo esfuerzo en la raiz de
dicha cafla; discos de corte cortan la cafa; un c¢ilindro
levantador levanta la extremidad de la cafia y la transfiere
para cintas; y las cintas de un mecanismo tirador tiran la
cana, y un mecanismo de transferidor transfiere la cafia para
un mecanismo picador, el cual corta la cafia en trozos.

Proceso de cosecha de cafia de azucar
inclinada lateralmente:

Un disco de corte corta la cafa sin efectuar
ningin esfuerzo en la raiz de la citada cafia, y la caifa,
consecuentemente, cae sobre la superficie superior de un cono
metalico del mecanismo levantador; la otra extremidad de la
cafia, consecuentemente, se eleva y se apoya en la
superficie inferior de un cilindro de un mecanismo deflector;
los helicoides del mecanismo levantador y los helicoides del
mecanismo deflector, por medio de rotacidén, desplazan a la
cafia hasta las cintas de un mecanismo tirador; y las cintas
del mecanismo tirador tiran la cafia hasta un mecanismo
transferidor, y el mecanismo transferidor transfiere la cafa
para un mecanismo picador, el cual corta la cafia en pedazos.

Proceso de cosecha de cafla de azucar acostada
lateralmente:

Un cono metalico de un mecanismo levantador

levanta un poco la cafia sin efectuar ningun esfuerzo en la
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raiz de dicha cafia; un disco de corte corta la cafia, y la
cafia, consecuentemente, cae sobre la superficie superior del
mecanismo levantador; la otra extremidad de 1la caifa,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de wun cilindro de un mecanismo deflector; 1los
helicoides del mecanismo levantador y los helicoides del
mecanismo deflector, por medio de rotacidén, desplazan a la
cafia hasta las cintas de un mecanismo tirador; y las cintas
del mecanismo tirador tiran la «cafia, y un mecanismo
transferidor transfiere la cafia a un mecanismo picador, el
cual corta la cafa en pedazos.

Proceso de cosecha de cafia de azucar acostada
longitudinalmente hacia adelante o hacia atréas:

El disco de corte corta la cafla efectuando un
minimo esfuerzo en la raiz de dicha cafia; un cilindro
levantador levanta la extremidad de la cafia y la transfiere
para cintas de un mecanismo tirador; y las cintas del
mecanismo tirador tiran la cafia, y un mecanismo transferidor
transfiere la cafia para un mecanismo picador, el cual corta
la cafia en trozos.

La invencidn ser4, a continuaciédn, mas
detalladamente descrita, a titulo de ejemplo, con base en las
figuras anexas:

FIGURA 1 - wvista en perspectiva de una
concretizacién preferida del médulo de cintas de acuerdo con
la invencién;

FIGURA 2 - vista lateral del mdédulo de la
figura 1;

FIGURA 3 - vista superior del médulo de 1la

figura 1;

FIGURA 4 - vista frontal del médulo de la
figura 1;

FIGURA 5 - vista inferior del médulo de la
figural;

FIGURA 6 - vista en perspectiva delantera de

una concretizacidén preferida del mecanismo levantador de
acuerdo con la invencidn;
FIGURA 7 - vista en perspectiva posterior del

mecanismo levantador de la figura 6;
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FIGURA 8 -
levantador de la figura 6;

FIGURA 9 -

vista lateral del mecanismo

vista en perspectiva de una

concretizacién preferida del mecanismo deflector de acuerdo

con la invencién;

FIGURA 10 -
deflector;

FIGURA 11 -~
deflector;

FIGURA 12
concretizacién preferida del
acuerdo con la invencién;

| FIGURA 13 -
cortador de base de la figura

FIGURA 14 -
cortador de base de la figura
y sin el mecanismo deflector;

FIGURA 15 -
mecanismo cortador de base de
proteccidén;

FIGURA 16 -

vista lateral del mecanismo

vista superior del mecanismo

- vista frontal de una

mecanismo cortador de base de

vista frontal del mecanismo
12 sin las chapas de proteccidn;
vista superior del mecanismo

12 sin las chapas de proteccidén

vista en perspectiva del

la figura 12 sin as chapas de

vista inferior del mecanismo

cortador de base de la figura 12;

FIGURA 17 - wvista inferior de un cilindro

levantador de acuerdo con la invencién;

FIGURA 18 -

vista 1inferior do «cilindro

levantador de la figura 17 y de un mecanismo tirador:;

FIGURA 19

- vista lateral de una

concretizacidén preferida del mecanismo tirador de acuerdo con

la invencién;
FIGURA 20 -
mecanismo tirador de la figura
FIGURA 21 -
mecanismo tirador de la figura

FIGURA 22 -

vista en perspectiva del
19;

vista en perspectiva del
19 sin la cinta superior;

vista en perspectiva del

mecanismo tirador de la figura 19 sin la cinta superior y sin

el mecanismo tensor;

FIGURA 23 - vista en perspectiva posterior de

la estructura de sustentacién del mddulo de acuerdo con la

invencién;

\V%
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FIGURA 24 - vista inferior de la estructura
completa de sustentacién del mdéddulo de acuerdo con la
invencién;

FIGURA 25 - wvista delantera de 1la parte
inferior de la estructura de sustentacién del mdédulo de
acuerdo con la invencidn;

FIGURA 25A - vista posterior de 1la parte
inferior de 1la estructura de sustentacién del mdédulo de
acuerdo con la invencidn;

FIGURA 26 - vista en perspectiva de una
concretizacién preferida del mecanismo tensor de acuerdo con
la invencidn;

FIGURA 27 - wvista lateral del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURAS 27A a 27 D - vistas del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURA 28 - vista lateral de una
concretizacién preferida del mecanismo transferidor de
acuerdo con la invencién y de la parte superior del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURA 29 - vista de la parte superior del
mecanismo tensor de la figura 26;

FIGURA 30 - vista en perspectiva de una
concretizacién preferida del mecanismo transferidor y de la
parte superior del mecanismo tensor de la figura 26;

FIGURA 31 - vista en ©perspectiva del
mecanismo transferidor de la figura 30 y de una
concretizacién preferida del mecanismo picador;

FIGURA 32 - vista en ©perspectiva del
mecanismo picador de la figura 31; e

FIGURA 33 - vista inferior de 1la chapa de
salida del mecanismo picador.

Las figuras 1 a 5 muestran las vistas
generales del médulo de acuerdo con la invencidn, mientras
que las figuras 6 a 33 detallan todos los mecanismos que
componen el mdédulo.

Las figuras 1 a 5 muestran una concretizacidn
preferida del médulo de acuerdo con la invencidén, donde se

observa un mecanismo levantador 1 que comprende dos conos
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metalicos giratorios 2 con respectivos helicoides 3
dispuestos en su superficie. Las puntas 4 de los conos
metdlicos 2, de preferencia, no son giratorias vy son
mantenidas apoyadas en el suelo, levantando los tallos de
cafla de azucar acostados en el suelo transversalmente a la
direccidén de desplazamiento del mdédulo. Hoy en dia, debido a
la mayor productividad de las plantaciones de cafa, 1los
tallos alcanzan alturas mayores y, frecuentemente, muchos de
ellos caen transversalmente sobre el suelo y necesitan ser
levantados antes del corte. Adicionalmente, los tallos que
permanecen erectos en la plantacién son acostados
longitudinalmente por un tabique deflector 5 de un mecanismo
deflector 6 para ser cogidos. Asi, con todos 1los tallos
levantados, o acostados longitudinalmente en la direccién de
desplazamiento del médulo, un mecanismo cortador de base 7
corta los tallos junto a la raiz. En seguida, el mecanismo
deflector 6 y un cilindro levantador 8 transfieren los tallos
para un mecanismo tirador 9, que aprieta los tallos entre as
sus cintas, cinta superior 10 y cinta inferior 11. Dichas
cintas transportan los tallos para arriba y los transfieren
para un mecanismo transferidor 12, el cual, a su vez, los
transfiere para un mecanismo picador 13. Un mecanismo tensor
14 soporta y tensiona la cinta superior 10, bien como regula
la distancia entre las citadas cintas 10 y 11.

Enseguida, después que el mddulo efectua
todas las etapas de trabajo, la paja es removida por una
corriente de aire y los pedazos de cafia de aproximadamente 20
cm son lanzados en la tolva de un camidén de volteo.

Mecanismo levantador (ver figuras 6 a 8):

Las figuras 6 a 8 detallan el mecanismo
levantador 1 que comprende el cono metdlico 2 giratorio con
el helicoide 3 dispuesto en su superficie y con una punta 4,
de preferencia, no giratoria, y que desliza apoyada en el
suelo durante la operacidn del_médulo. El cono 2 es accionado
por un motor 15, de preferencia, un motor hidréulico, y un
eje de basculamiento 16 del mecanismo puede fijarse en la
estructura de sustentacidén del méddulo 17 (ver figura 1). E1
eje de basculamiento 16 posibilita que el cono sea levantado

y bajado, de tal modo que siga las oscilaciones del terreno.

Y
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Mecanismo cortador de base (ver figuras 12 a
16 y 19):

El mecanismo cortador de base 7 comprende, de
preferencia, dos dispositivos de corte situados en oposicidn
uno al otro, cada dispositivo siendo accionado por un motor
18 y comprendiendo un disco 19 donde estdn fijadas cuchillas
de corte 20, dichos discos estando inclinados hacia adelante
de preferencia en 12°. Los motores 18 son protegidos por
chapas de proteccién 21 y cada dispositivo de corte es fijado
por medio de un vastago 22 y a la estructura del médulo 17.

Las figuras 13 a 16 no muestran las chapas de
proteccidén 21.

Mecanismo deflector (ver figuras 9, 10 y 11):

El mecanismo. deflector comprende un tabique
frontal 5 vy, de preferencia, dos «cilindros metédlicos
giratorios 23 con un helicoide 24 dispuesto en superficie,
dichos cilindros siendo accionados, respectivamente, por un
motor 25 y estando dispuestos, de preferencia,
horizontalmente. La estructura 26 del mecanismo deflector
estd fijada por medio de véastagos 27 en la estructura del
mdédulo.

Asi, en el caso de cafias acostadas
transversalmente a la direccidén de desplazamiento del mddulo,
el cono metadlico 2 levanta la cafia, sin desplazar el tallo en
el sentido del movimiento, de modo a minimizar las fuerzas
aplicadas en la raiz, y, en seguida, las cuchillas de corte
20 cortan dicha cana, haciendo con que ella caiga sobre el
cono metalico 2. Con esto, la extremidad de la carfia, donde se
hizo el corte, se eleva, haciendo con que la cafia se apoye en
la parte inferior del cilindro metdlico 23. Asi, con una
extremidad de la cafa apoyada sobre la parte superior del
cono 2, y la otra extremidad apoyéndose en la parte inferior
del cilindro 23, dicha cafia es desplazada hacia atras, por
medio de la rotacidén de los helicoides 3 y 23, hasta alcanzar
las cintas 10 y 11 del mecanismo tirador 9, que, tiran la
cafia y la transfieren para el mecanismo transferidor 12, el
cual, por su vez, transfiere la cafla para el mecanismo
picador 13. En el caso de cafias inclinadas, ocurren las

mismas etapas descritas arriba, siendo que, en este caso, las
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canas no precisan ser levantadas por los conos metdlicos 2,
pues ellas no estdn acostadas lateralmente, solamente
inclinadas.

En el caso de caflas erectas, el tabique
frontal 5 inclina 1la cafia longitudinalmente, sin efectuar
ningin esfuerzo en la raiz de dicha cafia, las cuchillas de
corte 20 cortan la cafia, y el cilindro levantador 8 levanta
la extremidad de la cafia y la transfiere a las cintas 10 y 11
del mecanismo tirador, las cuales transfieren la cafa al
mecanismo transferidor 12 y este la transfiere al mecanismo
picador 13. En el caso de cafias acostadas longitudinalmente
hacia adelante o hacia atréds, ocurren las mismas etapas
descritas anteriormente para las cafias erectas.

En el caso de caflas erectas o .acostadas
longitudinalmente, 1los <conos 2 vy 1los «cilindros 23 del
mecanismo deflector 6 no tienen ninguna actuacién.

Cilindro levantador (ver figuras 9, 16, 17 y
18):

El cilindro levantador 8 se situa junto a la
extremidad inferior de las correas superior 10 e inferior 11,
es accionado, de preferencia, por un motor hidrdulico 28 vy
estd apoyado en las extremidades por cojinetes 29 montados en
una estructura 30.

Mecanismo tirador (ver figuras 10, 18 a 22,
24, 26, y 31):

El mecanismo tirador comprende, de
preferencia, dos cintas, una cinta superior 10 y una cinta
inferior 11, dichas cintas estando montadas, cada una, de
preferencia, en un cilindro superior 31 vy un cilindro
inferior 32, cada cinta comprendiendo, en el centro, en la
superficie interna, una nervura longitudinal 33 con muescas
transversales, nervura esta que actla en un bisel situado al
centro de los cilindros 31 y 32, a fin de que las cintas no
se desplacen hacia afuera de los cilindros. Uno de los
cilindros de <cada «cinta, de ©preferencia los cilindros
superiores 31, es accionado por un motor hidrdulico 35,
mientras los cilindros inferiores 32 son conducidos.

Se observa también en las figuras que la

cinta inferior presenta listones 36 en la superficie externa,
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los cuales sirven para aumentar el roce con las cafas vy,
consecuentemente, mejorar el desplazamiento de dichas cafas.

En las figura 21 y 22, la cinta superior 10
no estd mostrada, a fin de facilitar la visualizacién de la
cinta inferior 11.

Mecanismo tensor (ver figuras 10, 26, 27, 27A,
27B, 27C, 27D, 28 y 29):

El mecanismo tensor 14 comprende una
estructura mévil 37 con un cojinete de esferas 38 que
articula 10 toda la estructura del mecanismo 37, cojinete
este donde estd dispuesto un vastago roscado 39 de reglaje de
la separacidén entre la cinta superior 10 y la inferior 11. El
cojinete 38 y resortes 40 posibilitan que 1la estructura
oscile y retorne para a su posicidén. Una chapa 41, con
extremidades inclinadas hacia arriba, estd fijada en 1la
estructura del mecanismo 37 y se extiende en todo el ancho de
la cinta superior 10. La chapa 41 se apoya en la superficie
interna inferior de la cinta superior 10 y tiene la finalidad
de evitar la deformacién de la cinta 10 cuando los tallos de
cafia de azucar C estédn siendo comprimidos y transportados
entre dichas cintas 10 y 11 (ver figura 27). La flecha 42
indica el desplazamiento de los tallos.

Se observa también en las figuras que la
estructura 37 posee brazos basculantes 43 con una extremidad
fijada en los centros de los cilindros 31 y 32 de la cinta
superior 10, y la otra extremidad fijada en una barra 45, la
cual estd montada en el vastago rosqueado 39 y presenta
articulaciones 46 en las extremidades. El mecanismo tensor
posee también rodillos 47 fijados en véastagos rosqueados de
reglaje de tensién 48, rodillos estos que empujan la
superficie superior de 1la cinta superior 10 para abajo,
manteniendo dicha cinta 10 tensionada. Los rodillos estéan
instalados en cojinetes de esferas 49, los cuales estan
montados en respectivas estructuras 50, donde también estan
montados los vastagos rosqueados 48.

Asi, cuando las cintas 10 y 11 del mecanismo
tirador 9 tiran los tallos de cafia de azucar C, el cilindro
inferior 32, junto con el brazo basculante inferior 43, se

levantan, y el tallo va pasando, y la chapa 41 mantiene 1la
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parte inferior de la cinta 10 estirada, sin deformacién.
Cuando el tallo termina su paso por las cintas, el cilindro
superior 31 y el brazo oscilante 43 se levantan, y el tallo C
es transferido para el mecanismo transferidor 12. Resortes de
reposicionamiento 51 actdan en los cilindros 31 y 32, de modo
que dichos cilindros retornen a las respectivas posiciones.
Cuando ocurre el paso de los tallos C, la estructura 37
también oscila en el cojinete 38, y los —resortes 40
garantizan el retorno de dicha estructura para su posiciédn.

Mecanismo transferidor (ver figuras 28, 30 vy
31).

O mecanismo transferidor 12 comprende dos
cilindros 52 accionados, respectivamente, por un motor 53,
dichos «cilindros 52 estando dispuestos paralelamente vy
girando en sentidos opuestos, vy siendo que uno de 1los
cilindros es mévil y puede apartarse del otro cilindro por
medio de un dispositivo de variacidén de distancia 54.

Dicho dispositivo de variacidédn de distancia
54 comprende brazos que pueden ser articulados 55, donde estéa
fijado el cilindro mévil, y resortes 56.

Mecanismo picador (ver figuras 31, 32 y 33):

El mecanismo picador 13 comprende un cuerpo
57 con por lo menos una cuchilla de corte 58, y siendo que
dicho cuerpo es accionado de forma giratoria por un motor 59.
Una canaleta 60, con un formato aproximadamente circular,
encamina los pedazos de cafia cortados.

Estructura de sustentacién del mddulo (ver
figuras 23, 24, 25 y 25A):

Las figuras muestran la estructura de
sustentacidén del mdéddulo 17 donde estadn montadas as rodas 62.

Ademds de 1las concretizaciones presentadas
anteriormente, el mismo concepto inventivo podrd& ser aplicado
a otras alternativas o posibilidades de wutilizacién del
invento, como por ejemplo, en vez de motores hidréulicos,
pueden ser utilizados motores neumdticos. Ademds de eso, el
mecanismo deflector puede ser simplificado y, en vez de los
cilindros convergentes, puede ser constituido de una chapa o

barras.
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Siendo asi, serd comprendido que la
presente invencidén deberd ser interpretada de manera amplia,
siendo su amplitud determinada por los términos de las

reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Médulo de cosecha de cintas,

particularmente apropiado para la cosecha de cafa de azucar,

comprendiendo un mecanismo levantador (1l); un mecanismo

cortador de base (7); un mecanismo deflector (6) dispuesto

encima del mecanismo levantador (1); un mecanismo tirador

(9) comprendiendo cintas, una cinta superior (10) y una

cinta inferior (11) ; un mecanismo transferidor (12)

apropiado para recibir los tallos del mecanismo tirador (9)

y transferirlos a un mecanismo picador (13), dicho

mecanismo picador (13) estando dispuesto en secuencia a

dicho mecanismo transferidor (12), caracterizado por el

hecho de que comprende el mecanismo levantador (1)

dispuesto horizontalmente y pudiendo oscilar verticalmente

siguiendo las ondulaciones del suelo; un cilindro

levantador (8) situado junto a la extremidad inferior de

las cintas (10, 11); un mecanismo tensor (14) que actua en

la cinta superior (10) del mecanismo tirador, vy el

mecanismo deflector comprende, un tabique frontal (5) y, de

preferencia, dos cilindros metdlicos giratorios (23) con un

helicoide (24) dispuesto en su superficie, dichos cilindros

siendo accionados, respectivamente, por un motor (25) vy

estando dispuestos, de preferencia, horizontalmente.

2. Médulo de acuerdo con la reivindicaciédn

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo levantador

(1) comprende por ,1o menos un cono metalico (2) giratorio
con un helicoide (3) dispuesto en su superficie y con una
punta (4), de preferencia, no giratoria, dicho cono siendo
accionado por un motor (15), y siendo que un eje de
basculamiento (16) del mecanismo puede ser fijado en la

estructura de sustentacidédn del médulo (17).

3. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo tensor (14)

comprende una estructura moévil (37), la estructura
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poseyendo brazos basculantes (43), cada brazo (43)
presentando una extremidad fijada en el centro de un
cilindro (31, 32) de la cinta superior (10) y 1la otra
extremidad fijada en una barra (45) por medio de roétulas
(46); el mecanismo comprendiendo también rodillos (47) que
actuan en la superficie superior de la cinta superior (10),
tensionando dicha cinta, resortes de reposicionamiento de
la estructura mévil (40) y resortes de reposicionamiento de
los cilindros (51).

4. Mdéddulo de acuerdo con la reivindicacidn

3, caracterizado por el hecho que los rodillos (47) estéan

instalados en cojinetes de esferas (49), los cuales estéan
montados en respectivas estructuras (50) que poseen un
vadstago rosqueado de reglaje de tensidén (48).

5. Médulo de acuerdo con la reivindicacién

3, caracterizado por el hecho que el mecanismo tensor (14)

comprende adicionalmente un cojinete de esferas (38) dque
articula toda la estructura del mecanismo (37), cojinete
este donde estd dispuesto un vastago rosqueado (39) de
reglaje de la separacidén entre la cinta superior (10) y la
inferior (11), y siendo que una chapa con extremidades
inclinadas para arriba (41), fijada en la estructura del
mecanismo (37), estd dispuesta apoyandose en la superficie
interna inferior de la cinta superior (10).

6. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo cortador de

base (7) comprende, de preferencia, dos dispositivos de
corte situados en oposicién uno al otro, cada dispositivo
siendo accionado por un motor (18) y comprendiendo un disco
(19) donde estédn fijadas cuchillas de corte (20), dichos
discos (19) estando inclinados hacia  adelante, de
preferencia en 12°.

7. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo tirador (9)
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comprende, de preferencia, dos cintas, una cinta superior
(10) y una cinta inferior (11), dichas cintas estando
montadas, cada una, de preferencia, en un cilindro superior
(31) y un cilindro inferior (32), y siendo gue, por 1lo
menos uno de los cilindros de cada cinta es accionado por
un motor (35).

8. Médulo de acuerdo con la reivindicaciédn

7, caracterizado por el hecho que los cilindros superiores

(31) son accionados y los cilindros inferiores (32) son
conducidos, y siendo que la cinta inferior (32) presenta
listones (36) en la superficie externa.

9. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

7, caracterizado por el hecho que cada cinta comprende en

el centro, en la superficie interna, una nervura
longitudinal (33) con muescas transversales, nervura esta
gue actla en un bisel situado en el centro de los cilindros
(31 y 32).

10. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo transferidor

(12) comprende dos cilindros (52) accionados, cada uno, por
un motor (53), dichos cilindros (52) siendo dispuestos
paralelamente y girando en sentidos opuestos, y siendo que
un de los cilindros es mévil y puede apartarse del otro
cilindro por medio de un dispositivo de variacién de
distancia (54, 55, 56).

11. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

10, caracterizado por el hecho que el dispositivo de

variacién de distancia (54, 55, 56) comprende brazos que
pueden articularse (55) donde estd fijado el cilindro mévil
(52) y resortes (56).

12. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo picador (13)

comprende un cuerpo (57) con por lo menos una cuchilla de
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corte (58), y siendo que dicho cuerpo es accionado de forma
giratoria por un motor (59).

13. Proceso de cosecha de cafia de azucar
erecta, utilizando un médulo de cintas conforme definido en
la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de que
comprende, secuencialmente, las siguientes etapas:

a) un tabique deflector (5) inclina la cana
longitudinalmente, sin desplazar el tallo en el sentido del
movimiento, de modo a minimizar las fuerzas aplicadas en la
raiz;

b) discos de corte (19) cortan la caifla;

c) un cilindro levantador (8) levanta la
extremidad de la cafia y la transfiere a las cintas (10,
11): vy

d) 1las cintas (10, 11) de un mecanismo
tirador (9) tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12)
transfiere la cafia para un mecanismo picador (13), el cual
corta la cafia en pedazos.

14. Proceso de cosecha de cafia de azucar
inclinada lateralmente, utilizaﬁdo un médulo de
cintas conforme definido en la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que comprende,
secuencialmente, las siguientes etapas:

a) un disco de corte (19) corta la cafia sin
efectuar ninguin esfuerzo en la raiz de dicha cafa, y la
cafia, consecuentemente, cae sobre la superficie superior de
un cono metdlico (2) del mecanismo levantador (1);

b) la otra extremidad de la cafa,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de un cilindro (23) de un mecanismo deflector (6);

c) los helicoides (3) del cono metalico (2)
y los helicoides (24) do cilindro (23), por medio de
rotacién, desplazan la cafia hasta las cintas (10, 11) de un

mecanismo tirador; y
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d) las cintas (10, 11) del mecanismo
tirador tiran la cafia hasta un mecanismo transferidor (12),

y el mecanismo transferidor transfiere la cafia para un

(12)
mecanismo picador (13), el cual corta la cafla en pedazos.

15.

Proceso de cosecha de cafia de azucar
acostada 1lateralmente,

utilizando un

médulo de
conforme definido en la reivindicaciédén 1,

cintas

caracterizado por

el hecho de que comprendé, secuencialmente,

las siguientes
etapas:

a) un cono metdlico (2)

de un mecanismo
levantador (1)

levanta un poco 1la caia,

sin desplazar el
tallo en el sentido del movimiento,

de modo a minimizar las
fuerzas aplicadas en la raiz;

b) un disco de corte (19)

corta la caifa,

Yy
la cafa,

consecuentemente, cae sobre la superficie superior

del cono metdlico (2);

c) la otra

extremidad de la
consecuentemente,

cafa,
se eleva y se apoya en la superficie
inferior de un cilindro (23) de un mecanismo deflector (6);
d) los helicoides (3)

del cono metédlico (2)
y los helicoides (24)

del cilindro (23),

por medio de
rotacién, desplazan la cafia hasta las cintas (10, 11) de un
mecanismo tirador (9); vy

e) las cintas (10, 11) del mecanismo

tirador tiran 1la cafia, y un mecanismo transferidor

transfiere la cafia para un mecanismo picador
corta la cana en pedazos.

(12)
(13), el cual

16. Proceso de cosecha de caria de azucar

acostada longitudinalmente hacia adelante o hacia atrés,

utilizando un médulo de cintas conforme definido en 1la

reivindicacién 1, caracterizado por

el hecho de

que
comprende,

secuencialmente, las siguientes etapas:

a) el disco de corte (19) corta la cafia sin

efectuar ningun esfuerzo en la raiz de dicha cafia;
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b) un cilindro levantador (8) levanta 1la
extremidad de la cafia y la transfiere para cintas (10, 11)
de un mecanismo tirador (9):; vy

c) las cintas (10, 11) del mecanismo
tirador (9) tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12)
transfiere la cafia para un mecanismo picador (13), el cual

corta la cafla en pedazos.
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RESUMEN

"MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE
AZUCAR Y PROCESO DE COSECHA"

La presente invencién se refiere a un

médulo de cosecha de cintas, particularmente apropiado para

cosecha de cafia de azicar, gque comprende un mecanismo

levantador (1) dispuesto horizontalmente y pudiendo ser

desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base (7);

un mecanismo deflector (6) dispuesto encima del mecanismo

levantador (1) y configurado para modificar la direccién y

auxiliar en el desplazamiento de los tallos cortados hasta

un mecanismo tirador (9), dicho mecanismo tirador

comprendiendo cintas, una cinta superior (10) y una cinta

inferior (11); un cilindro levantador (8) situado junto a

la extremidad inferior de las cintas (10, 11); un mecanismo

transferidor (12) apropiado para recibir los tallos del

mecanismo tirador (9) y transferirlos para un mecanismo

picador (13), dicho mecanismo picador (13) estando

dispuesto en secuencia a dicho mecanismo transferidor (12),

y siendo que un mecanismo tensor (14) actta en la cinta

superior (10) del mecanismo tirador.

La invencidén se refiere también a un

proceso de coger la cafia de azucar con el mdédulo, proceso

este que minimiza las fuerzas aplicadas en la raiz.
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