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% No. 14-000189- -00000-0
Industria y Comercio . Fecha: 2014-01-02 12:51:37 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 .
SUPERINTENDENCIA Act 411 PRESENTACION  Folios: ;& %'ONAL"
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PAIENIE" -
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL .
@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencién D Patente de Modelo de Utilidad
[] capitulol. Capitulo 1l
Nombre: CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
OMDreé: e\ ENERGIA E MATERIAIS CNPEM |
@ IDENTIFICACION
SOLICITANTE '
(71) Direccion: Giuseppe Maximo Scolfaro, No. 10,000, C.C. D NIT D
Guara, Campinas, Estado de Sao Paulo,
Brasil -
|Nacionalidad o Domicilio: Brasil CE. Otro |X
Lugar de Constitucién:  Campinas, Estado de
Sao Paulo, Brasil . Cual
Teléfono: Fax: Numero Empresa Extranjera
E-mail:
@ Nombre JUAN CARLOS CUESTA Q. _ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | c.C. NT ]
O APODERADO Direccidon CALLE 72 No. 10-07 Of. 603
_ C.E. | | Otro -
Teléfono: 2113097 Fax: 2554538 [::I
E-mail: contacto@cuestalawyers.com Nimero 79.339.809 TP 43273

@ .
Guilherme Ribeiro Gray / José Leonardo Camargo de Campos / Efraim
INVENTORES Albretch Neto / Oscar Antonio Braunbeck

(72)
Direccién: No. Tranquilo Prosperi, No. 383, Jardim Sta. Genebra Il / Equador,
No. 106, Jardim Europa / Dr. Antonio Hossri, No. 285, Ciudade Universitaria Il /

Antanin Andriatta Nn 27 Candaminin Manacae

® PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/BR2012/000229 Fecha 03/07/2012
Publicacion Internacional No.  W0/2013/003924 A2 ’ Fecha 10/01/2013

@ TiTULO (54) MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE AZUCAR Y PROCESO DE

COSECHA

@ Clasificacién Internacional (51) No se encuentra clasificada

® Prioridad . (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
BRASIL 04/07/2011 Pl 1103567-6
si x] No [] - -
(©)] Comprobante de pago No. 14- , Fecha * _ ~02/01/2014

.

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.
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ANEXOS \

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud
DDocumento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

EPoderes si fuere el caso -
EDocumeto de cesion del inventor al solicitante o a su causante

DDeclaraciones

Copia de la solicitud internacional

Traduccion de la solicitud internacional al czgstellano. .
Copia del examen preliminar internacional efectuado por la autoridad Internacional de Examen Preliminar
DTraduc.:ion del Examen Preliminar efectuado por la IPEA

DDe ser el caso el caso copia del contrato de acceso

DDe ser el caso, documento que acredite al licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas

DDe ser el caso, certificado de deposito de material biologico

[XJArte final 12x12

DDe ser el caso informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, realcionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud

I:lDe ser el caso modificaciones efectudas a la solicitud internacional

DOtros

FIGURA CARACTERISTICA: )

_ Y,

()

Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE:  JUANGARLOS CUESTA QU!NTERcﬁ

FIRMA:

: T _
Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina. /




L e ) EXTRACTO PARA PUBLICACION
Industria y Comercio

SHRERITENDRWEA [ ] Patente de Invencién (] Patente modelo de utilidad
(21) No. De solicitud (51)int. CI:
PCT/BR2012/000229 A01D 45/10 (2006.01) -
(22) Fecha de solicitud (71) Solicitante (s)
03/07/12012 CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E
MATERIAIS CNPEM
(30) Prioridad: (72) Interventor (es)
PI11103567-6 / 04/07/2011/ BR ALBRECHT NETO, EFRAIM; (BR) .

RIBEIRO GRAY, GUILHERME; (BR) -
CAMARGO DE CAMPOS, JOSE LEONARDO; (BR)
BRAUNBECK, OSCAR ANTONIO; (BR)

(33) Pais: Brasil (BR) (74) Apoderado (s)
JUAN CARLOS CUESTA QUINTERO

(54) Titulo
Madulo de Cintas para Cosecha de Cafia de Az(car y Proceso de Cosecha

Las casillas identificadas con 85, 86 y 87 solo aplican para PCT

(85) Fecha limite inicio Fase Nacional

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT (87) Publicacion internacional
Fecha de presentacion de la solicitud Fecha " (10/01/2013)
Fecha: 03/07/2013 No. Publicacion W02013/003924 A2

No. de solicitud PCT: PCT/BR2012/000229

Resumen reivindicacion (es):

La presente invencion se refiere a un médulo de cosecha de cintas, particularmente apropiado para
cosecha de cafia de azlcar, que comprende un mecanismo levantador (1) dispuesto horizontalmente y
pudiendo ser desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base (7); un mecanismo deflector (6)
dispuesto encima del mecanismo levantador (1) y configurado para modificar la direccion y auxiliar en el
desplazamiento de los tallos cortados hasta un mecanismo tirador (9), dicho mecanismo tirador
comprendiendo cintas, una cinta superior (10) y una cinta inferior (11); un cilindro levantador (8) situado
junto a la extremidad inferior de las cintas (10, 11); un mecanismo transferidor (12) apropiado para recibir
los tallos del mecanismo tirador (8) y transferirlos para un mecanismo picador (13), dicho mecanismo
picador (13) estando dispuesto en secuencia a dicho mecanismo transferidor (12), y siendo que un
mecanismo tensor (14) actta en |a cinta superior (10) del mecanismo tirador.

La invencion se refiere también a un proceso de coger la cafia de azucar con el moédulo, proceso este que
minimiza las fuerzas aplicadas en la raiz.




CNPEM

POWER OF ATTORNEY

L (we), the undersigned Carlos Alberto Aragio de Carvalho
Filho by the rights that 1 (we) represent and acting as Director-
General and Legal Representative(s) of Centro Nacional de
Pesquisa em Energia ¢ Materiais an organization existing under
the laws of Brazil and in present execution of its (social)
objective, domiciled at Giuseppe Méximo Scolfato, n° 10.000,
Guard, Campinas, state Sdo Paulo, Brazil, do hereby grant
POWER OF ATTORNEY to Mr. Juan Cados Cuesta
Quintero and/or Mrs. Diana Romero Calvo, members of
Cuesta & Asociates Ltda., residing in  Bogota, Colombia, and
identified with CC 79.339.809 and CC 52.250.482 and with
professional card 43.273 CS] and 121.002 CSJ, respectively, to
act on behalf of grantor before any entity, authority and/or
person, specially before those Administrative, Contentious-
Administrative, Judicial and/or any other, in all matters
concerning the following;

1.- To file, obtain and/or register any of the type of
Intellectual and Industrial Property right, such as: Patents of
Inventions and Model Utility Patents; Industrial Designs,
Tradematrks, Slogans, Trade Names and emblems or ensigns,
and Appellations of Origin; copyrights in any of their
presentations  (display); sanitary registrations, operating
authorizations- and/or licenses; as well as their renewals or
extensions, assignments, changes of name and/or domicile,
agreements and licenses, domain names applications, non use
actions, among others.

2.- To bring actions of opposition, observances,
infringement or refutation, reconsideration, complaints, appeals
or legal recourses, cancellation, nullity and other actions related
with rights derived from the above-mentioned matters and
against the unfair competition, as well as to intervene or
participate in Civil, Commercial, Criminal, or Contentious-
Administative Trials; in actions or lawsuits or litigation’s that
grantor initiates or are initiated against him.

3- In order that this mandate is sufficient enough for alf
the matters referenced above, | (we) do hereby expressly grant
full and ample POWER OF ATTORNEY to exercise the
special rights established under Art. 70 of the Civil Procedure
Code, this is: to conciliate, settle, submit to arbitration, waive
legal proceedings, defer the harmonious testimony or decisive
oath, absolve or acquit positions; and to reccive the object
related to the litigation or to take possession of the said object.
Attorneys may execute any other act that requires a special
clause; for any and/or all the provisions mentioned in these
instruments.

4.- To exercise Judicial Proxy and to rtify or not the
officious agency. Attorneys may also grant power of attomey
over the same to act in and out of the Colombian territory.

5. To substitute or delegate this Power of Attorney to
act in Colombia and abroad in favor of other or others and to
revoke such substitutions or delegations.

6. It is expressly stated that attributions listed under this
Power of Attorney are merely exemplifying and not limitative
of other implicit attributions, therefore, the attosneys -in fact-
are authorized to exercise without any restriction whatsoever,
all the rights granted by the law in force and/or with the
legislation to be enacted in the future, related and/or resulting
and/or are the consequence of the subject of this Power and
regarding all hereby sta

Granted and signed at_jsefq( ‘.‘r‘j@\ on 2o | 3

Signature 7

PODER ESPECIAL

Yo (nosotros), Carlos Alberto Aragio de Carvalho Filho, abajo
fiemante(s), por los derechos que represento(amos) en
mi(nuestra) calidad de REPRESENTANTE LEGAL  de la
sociedad Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais,
constituida bajo las leyes de Brasil y en actual cumplimiento de
su objeto social, con domicilio en Giuseppe Maximo Scolfaro,
0° 10.000, Guara, Campinas, estado de Sio Paulo, Brasil, por el
presente instrumento confiero PODER ESPECIAL a favor de
Juan Carlos Cuesta Quintero y/o Diana Romero Calvo,
miembros de la firma Cuesta & Asociados Ltda., domiciliados
eit Bogoti, Colombia, identificados con C.C. 79.339.809 y CC
52.250.482 y Tarjetas Profesionales 43.273 C§) y 121.002 CSJ,
fespectivamente, para que actuando 2 nombre del (de la)
otorgante lo (1) represente(n) ante cualquier entidad, autoridad,
y/ 0 persona, especialmente ante las del orden Administrativo,
Contencioso-Administrativo, Judicial y/o de cualquier otra que
fuere, en todo lo referente a los siguientes asuntos:

1.- Solicitar, tramitar, inscribir y/ 0 registrar cualquiera de
las modalidades de Propiedad Industrial, esto es, las Patentg_s de
lavencién y Modelos de Udtidad; los Disefios Industriales; los
Signos Distintivos, como: Marcas, Lemas, Nombres y Enseiias
Comerciales y Denominaciones de Origen; Derechos de Autor;
Registros Sanitarios y de Variedades Vegetales; asf como sus
renovaciones o prorrogas, transferencias, cambios de nombre
y/o domicilio, contratos y licencias, solicitud de nombres de
dominio, notificacién  de/presentacién  de  acciones  de
cancelacién, entre otras.

2- Ejercer acciones de oposicién, observacion,

impugnacién, reposicién, apelacidn, cancelacién, nulidad y.

demis que se relacionen con derechos derivados de los asuntos
indicados y en contra de la competencia desleal, asi como
intervenitr en  Juicios Civiles, Comerciales, Penales,
Contencioso-Administrativos, en acciones o juicios que
promueva 0 s¢ promuevan en contra del (Ia) mandante.

3- . Para que en todos los asuntos arriba mencionados
este mandato sea suficiente, confiero expresamente este Poder
amplio y suficiente, para ejercer las facultades especiales
establecidas en el articulo 70 del Cédigo de Procedimiento
Civil, esto es: conciliar, teansigir, comprometer el pleito en
arbitros, desistir del pleito, deferir al juramento decisorio,
absolver posiciones, y recibir la cosa sobre la cual verse €l litigio
O tomar posesién de ella. Los mandatarios podrin ejecutar
cualquier otro acto que requiera de cliusula especial para
cualquierg o todas las disposiciones que se mencionan en este
instrumento.

4.- Ejercer Procuracidn Jodicial, y ratificar 0 no Ia
agencia oficiosa. Los mandararios quedan facultados Para
conferir poder en los asuntos aqui mencionados, para actuar
bien dentro o fuera del territorio colombiano.

5.- Sustituir o delegar el presente Poder y revocar tales
sustituciones o delegaciones.
6.- Se deja expresa constancia que las facultades

enumeradas en este mandato son meramente ejemplificativas y
no limitativas de otras facultades tmplicitas, por cuyo motivo,
los mandatarios estin autorizados a ejercer, sin restriccién
alguna, todos los derechos de acuerdo con la ley vigente y/o
con la legislacién que se promulgue en el futuro, se relacionen
y/o emerjan y/o sean consecuencia del objeto del presente

Poder y en razén de lo aqui expresado. .
Dado y firmad, en'iﬁ' z s& a_20) 13
ey

g /C——R"

Firma

-

CNPEM ¢ uma Organizagdo Social qualificada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI)

Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnol

Fone: +55.19.3512.1010 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br

ogia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP

-



ASSIGMENT

I / We, the undersigned, (Inventor's name),
Guilherme Ribeiro Gray, which here and
after is referred as the ASSIGNOR,

Citizen/s of Campinas — SP - Brazil

Residing R: Tranquilo Prosperi, n°® 383,
Jardim Sta. Genebra Il. By these presents
declare under oath to be the solo and true
inventor/s of the invention entitled:
“Conveyors module for sugar-cane harvest
and harvesting process”

And,

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais, a corporation organized and
existing under the law of [country] Brazil
having its domiciled in R: Giuseppe Maximo
Scolfaro, n® 10.000, Guara, Campinas, SP
(Country, city & address) and represented
by (individual's name) Carlos Alberto Aragéo
de Carvalho Filho, acting a his (her) (job
title) Director-General, which here and after
is named as ASSIGNEE,

Both, ASSIGNOR and ASSIGNEE have
agreed the following:

To ASSIGN from the ASIGNOR to the
ASSIGNEE the Industrial Property Rights

related to the Patent PCT /BR2012/000229,
from (date).

2049 in 202,
Gl lids oy

ASSIGNER

Given on

5 %

CESION

Yo / Nosotros, abajo firmando/s (Nombre
del inventor) - Guilherme Ribeiro Gray,
quien en adelante sera el CEDENTE,

Ciudadano/s de Campinas — SP - Brazil
domiciliado/s en: R: Tranquilo Prosperi, n%
383, Jardim Sta. Genebra II. Por el presente
documento declaramos bajo juramento ser
el/los unico/s y verdadero/s inventor/es de la
invencion titulada: “Médulo PConveyors
para la cosecha de cafia de azlicar y el
proceso de recolecciéon “

Y,-

-

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais una sociedad debidamente
constituida y existente bajo las leyes de
(pais) Brasil, con domicilio en [pais, ciudad
y direccion) in R: Giuseppe Maximo
Scolfaro, n® 10.000, Guara, Campinas, SP -
y representada por (nombre) Carlos Alberto
Aragao de Carvalho Filho quien actia como
(titulo) Diretor-Geral, quien en adelante sera
el CESIONARIO,

-

Ambos, CEDENTE y CESIONARIO han

~ acordado lo siguiente:

CEDER del CEDENTE al CESIONARIO los
derechos de propiedad Industrial relativos a
la Patente PCT /BR2012/000229, def ---------
--(fecha)

D4 2otz

Dado en

W

ASSIGNEE 7

C;l A QQ/(Q oo~ \[L\ Q’“C./:G 9,1’\(146

CEDENTE

&-zﬁ

CESIONARIO



ASSIGMENT

I/ We, the undersigned, (Inventor's name),
José Leonardo Camargo de Campos, which
here and after is referred as the
ASSIGNOR,

Citizen/s of Campinas — SP - Brazil

Residing R: Equador, n® 106, Jardim
Europa. By these presents declare under
oath to be the solo and true inventor/s of the
invention entitled:

“Conveyors module for sugar-cane harvest
and harvesting process”

And,

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais, a corporation organized and
existing under the law of [country] Brazil
having its domiciled in R: Giuseppe Maximo
Scolfaro, n° 10.000, Guara, Campinas, SP
(Country, city & address) and represented
by (individual's name) Carlos Alberto Aragao
de Carvalho Filho, acting a his (her) (job
title) Director-General, which here and after
is named as ASSIGNEE,

Both, ASSIGNOR and ASSIGNEE have
agreed the following:

To ASSIGN from the ASIGNOR to the
ASSIGNEE the Industrial Property Rights
related to the Patent PCT /BR2012/000229,
from (date).

o o

CESION

Yo / Nosotros, abajo firmando/s (Nombre
del inventor) - José Leonardo Camargo de
Campos, quien en adelante sera el
CEDENTE,

Ciudadano/s de Campinas - SP - Brazil
domiciliado/s en: R: Equador, n° 106, Jardim
Europa. Por el presente documento
declaramos bajo juramento ser elllos
Unico/s y verdadero/s inventor/es de la
invencion titulada: “Modulo PConveyors

" para la cosecha de cafia de aztcar y el

proceso de recoleccion *
Y,

Céntro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais una sociedad debidamente
constituida y existente bajo las leyes de
(pais) Brasil, con domicilio en [pais, ciudad
y direcciéon) in R: Giuseppe Maximo
Scolfaro, n® 10.000, Guara, Campinas, SP -
y representada por (nombre) Carlos Alberto
Aragéo de Carvalho Filho quien actia como
(titulo) Diretor-Geral, quien en adelante sera
el CESIONARIO,

Ambos, CEDENTE y CESIONARIO han
acordado lo siguiente:

CEDER del CEDENTE al CESIONARIO ios
derechos de propiedad Industrial relativos a
la Patente PCT /BR2012/000229, del --~------
--(fecha)

Dddo en /Z //? /0/5

Given on /Z//77 in ;0/3
wonrll @ggy/ Vi @m cﬁﬁéwm/ @W / @%
= /

ASSIGNEE ’ CESIONARIO




ASSIGMENT

| '/ We, the undersigned, Efraim Albrecht
Neto, which here and after is referred as the
ASSIGNOR,

Citizen/s Campinas-SP-Brazil

Residing at R: Dr. Anténio Hossri, n° 285,
Cidade Universitaria Il By these presents
declare under oath to be the solo and true
inventor/s of the invention entitled:
“Conveyors module for sugar-cane harvest
- and harvesting process”

And,

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais,
existing under the law of Brazil having its
domiciled in R: Giuseppe Maximo Scolfaro.
N°10.000, Guars, Campinas-SP, Brazil and
represented by Carlos Alberto Aragdo de
Carvalho Filho acting a his Director-General,
which here and after is named as
ASSIGNEE,

Both, ASSIGNOR and ASSIGNEE have
agreed the following:

To ASSIGN from the ASIGNOR to the
ASSIGNEE the Industrial Property Rights

a corporation organized and -

-

CESION

w

Yo / Nosotros, abajo firmando/s Efraim
Albrecht Neto, quien en adelante sera el
CEDENTE,

Ciudadano/s de Campinas-SP-Brazil
domiciliado/s en R: Dr. Anténio Hossri, n°
285, Cidade Universitaria ||

Por el presente documento declaramos bajo
juramento ser elflos Unico/s y verdaderofs
inventor/es de la invencién titulada:

‘Modulo de cintas para la cosecha de cafig
de azlcar y el proceso de recoleccion”

Y,

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais una sociedad debidamente
constituida y existente bajo las leyes de.
Brasil, con domicilio en R: Giuseppe
Maximo Scolfaro. N° 10.000, Guara,
Campinas-SP, Brazil y representada por
Carlos Alberto Aragdo de Carvalho Filho
quien actua como Diretor Geral, quien en
adelante sera el CESIONARIO,

Ambos, CEDENTE y CESIONARIO han
acordado lo siguiente:

CEDER del CEDENTE al CESIONARIO los
derechos de propiedad Industrial relativos a

related to the Patent PCT/BR2012000229, la Patente PCT/BR2012000229, - del
from 03.07.2012. 03.07.2012. N
Given on  Y/D(dAb in . -
Covmgwen Dado en 21112 201 el -C.'—Cke@nm
‘\ '\,
A NN N SR\Y
\ CEDENTE \
ASSIGNER -
CESIONARIO

ASSIGNEE



ASSIGMENT

| /' We, the undersigned, (Inventor's name),
Oscar Anténio Braunbeck, which here and
after is referred as the ASSIGNOR,

Citizen/s of Paulinia — SP - Brazil

Residing R: Antbnio Andrietta, n® 27 at
Condominio Manacas — Betel. By these
presents declare under oath to be the solo
and true inventor/s of the invention entitled:
“Conveyors module for sugar-cane harvest
and harvesting process”

And,

Centro Nacnonal de Pesquisa em Energia e
Materiais, a corporation organized and
existing under the law of [country] Brazil
having its domiciled in R: Giuseppe Maximo
Scolfaro, n° 10.000, Guara, Campinas, SP
(Country, city & address) and represented
by (individual's name) Carlos Alberto Aragao
de Carvalho Filho, acting a his (her) (job
title) Director-General, which here and after
is named as ASSIGNEE,

Both, ASSIGNOR and ASSIGNEE have
agreed the following:

To ASSIGN from the ASIGNOR to the
ASSIGNEE the Industrial Property Rights
related to the Patent PCT /BR2012/000229,

from (date).
Given on 'aqﬂ//ch 3 in M

ASSIGNER

W/ ey

ASSIGNEE

CESION

Yo / Nosotros, abajo firmando/s (Nombre

del inventor) - Oscar Antdnio Braunbeck,
quien en adelante sera el CEDENTE,

Ciudadano/s de Paulinia — SP - Brazil
domiciliado/s en- Anténio Andrietta, n® 27 -
Condominio Manacas. Por el presente
documento declaramos bajo juramento ser
el/los unico/s y verdadero/s inventor/es de la
invencién titulada: “Moédulo PConveyors
para la cosecha de cafia de azlcar y el
proceso de recoleccion “

Y, h

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais una sociedad debidamente
constituida y existente bajo las leyes de
(pais) Brasil, con domicilio en [pais, ciudad
y direccién) in R: Giuseppe Maximo
Scolfaro, n® 10.000, Guara, Campinas, SP -
y representada por (nombre) Carlos Alberto
Aragéo de Carvalho Filho quien actia como
(titulo) Diretor-Geral, quien en adelahte sera
el CESIONARIO,

Ambos, CEDENTE y CESIONARIO han
acordado lo siguiente:

CEDER del CEDENTE al CESIONARIO los
derechos de propiedad industrial relativos a
la Patente PCT /BR2012/000229, del ---------
-~(fecha)

. ) :
Dado en L HIRUID of Lmpy ooy

CEDENTE ;

b~ .
CESIONARIO

=
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PATENT COOPERATION TREATY

ADVANCE E-MAIL

O

PCT/BR2012/000229

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT
NOTIFICATION OF THE RECORDING TAVARES PROPRIEDADE INTELECTUAL LTDA.
OF A CHANGE Av. Marechal Floriano, 45 - 6° Andar
Centro - RJ
(PCT Rule 92bis.1 and BRESIL .
Administrative Instructions, Section 422) \
Date of mailing (day/month/year)
10 May 2013 (10.05.2013)
Applicant's or agent's file reference
IMPORTANT NOTIFICATION
05-964-12 IMPORTA
International application No. International filing date (day/month/year)
. PCT/BR2012/000229 03 July 2012 (03.07.2012)
1. The following indications appeared on record concerning:
B the applicant B4 the inventor [ the agent [J the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residenge
DE OLIVEIRA FORCHEZATTO, Douglas BR BR
Rua Bolivia, 272 - Jd. Novo Europa - Campinas - SP Telephone No.
Brazil *
Facsimile No.
E-mail address
2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: -
B4 the person [ the name [C] the address [] the nationality [ the residence
Name and Address State of Nationality State of Residence
. _ Telephone No.
Facsimile No.
E-mail address
[[] Notifications by e-mail authorized
3. Further observations, if necessary:
The person identified in Box 1 has been deleted from the records.
4. A copy of this notification has been sent to: [0 the International Preliminary Examining Authority
[] the receiving Office D the designated Offices concemned
[]J the International Searching Authority [] the elected Offices concerned
[] the Authority(ies) specified for supplementary search Dd other: DE OLIVEIRA FORCHEZATTO, Douglas
The International Bureau of WIPO Authorized officer -
34, chemin des Colombettes )
1211 Geneva 20, Switzerland Suarez Javier
e-mail pt09.pct@wipo.int
Facsimile No. +41 22 338 71 30 Telephone No. +41 22 338 74 09
Form PCT/IB/306 (January 2009) 1/LDAZK6REVIFRLO
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PATENT COOPERATION TREATY PGT/BR2012/000229

ADVANCE E-MAIL

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

<TAVARES PROPRIEDADE INTELECTUAL LTDA.
Av. Marechal Florigno, 45 - 6° Andar

Centro - RJ

BRESIL

Date of mailing (day/month/year)
10 May 2013 (10.05.2013)

Applicant's or agent's file reference

IMPORTANT NOTIFICATION

08-964-12
International application No. International filing date (day/month/year)
PCT/BR2012/000229 03 July 2012 (03.07.2012)

1. The following indications appeared on record concerning:

B4 the applicant D8 the inventor

[ the agent

2

[] the common representative

Name and Address

FRABETTI, Douglas Ricardo

Rua Macedo Soares, 708, Cidade Univ. Il. Bardo Gerado
Campinas - SP

Brazil

State of Residence

BR

State of Nationality
BR

Telephone No.

Facsimile No.

E-ma}l address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

the person ] the name

[J the address

. [ the nationality [ the residence

Name and Address

State of Nationality State of Residence

-

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
O Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

The person identified in Box 1 has been deleted from the records.

4. A copy of this notification has been sent to:
[] the receiving Office
[7] the International Searching Authority
[0 the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Offices concerned

other: FRABETTI, Douglas Ricardo

:

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 71 30

Authorized officer

Suarez Javier

e-mail pt09.pct@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 09

Form PCT/IB/306 (January 2009)

1/QMIMYRX3FK6GNO




PATENT COOPERATION TREATY

ADVANCE E-MAIL

PCT

'NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

\%

-

PCT/BR2012/000229

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

TAVARES PROPRIEDADE INTELECTUAL LTDA.
Av. Marechal Floriano, 45 - 6° Andar -
Centro - RJ

BRESIL

Date of mailing (day/month/year)

10 May 2013 (10.05.2013)

Applicant's or agent's file reference

IMPORTANT NOTIFICATION

08S-964-12
International application No. International filing date (day/month/year)
PCT/BR2012/000229 03 July 2012 (03.07.2012) ’ -

1. The following indications appeared on record concerning:

B4 the applicant D4 the inventor

[ the agent

[] the common representative

Name and Address

State of Nationality State of Residence

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address -

B4 the person [] the name

[ the address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

[ the nationglity [] the residence

Name and Address

NETO, Efraim Alberto

Rua Dr. Anténio Hossri, 285 Cid
Universitario I

Campinas / SP

Brazii

State of Nationality State of Residence

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
O Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

. .

The person identified in Box 2 has been added as applicant for US only and inventor for all designated States.

4. A copy of this notification has been sent to:
[] the receiving Office
[} the International Searching Authority
[[] the Authority(ies) specified for supplementary search °

the International Preliminary Examining Authority
the designated Oftices concerned
the elected Offices concerned

- other;

Ooxc]

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 71 30

Authorized officer

Suarez Javier

e-mail pt09.pct@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 09

Form PCT/IB/306 (lanuary 2009)

1/NSSH53AVPCD4K0



PATENT COOPERATION TREATY

ADVANCE E-MAIL

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

* | - O

PCT/BR2012/000229

-+

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

TAVARES PROPRIEDADE INTELECTUAL LTDA.
Av. Marechal Floriano, 45 - 6° Andar

Centro - RJ -

BRESIL

Date of mailing (day/month/year)
10 May 2013 (10.05.2013)

Applicant's or agent's file reference

IMPORTANT NOTIFICATION

0S-864-12
International application No. International filing date (day/month/year)
PCT/BR2012/000229 03 July 2012 (03.07.2012)

1. The following indications appeared on record concerning;

B4 the applicant B the inventor

[ the agent

] the common representative

Name and Address

State of Nationality State of Residence

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address

B8 the person [] the name

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

[1 the address

[] the nationality [C] the residence

Name and Address

RIBEIRO GRAY, Guilherme

Rua Tranquilo Prosperi, 383, Jd Sta. Genebra Il
Campinas / SP

Brazil

State of Nationality State of Residence

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
M Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

The person identified in Box 2 has been added as applicant for US only and inventor for all designated States.

s

4. A copy of this notification has been sent to:
[ the receiving Office
[[] the International Searching Authority
[J the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Offices concerned

other:

DOx0

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 71 30

Authorized officer

Suarez Javier
e-mail pt09.pct@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 09

Form PCT/IB/306 (January 2009)

»

1/YHD3RLFV2N350
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PATENT COOPERATION TREATY PCT/BR2012/000229

ADVANCE E-MAIL

From the INTERNATIONAL BUREAU -
PCT
NOTIFICATION OF THE RECORDING TAVARES PROPRIEDADE INTELECTUAL LTDA.
OF A CHANGE Av. Marechal Floriano, 45 - 6° Andar
Centro - RJ
(PCT Rule 92bis.1 and BRESIL
Administrative Instructions, Section 422)
Date of mailing (day/month/year)
10 May 2013 (10.05.2013)

Applicant's or agent's file reference
IMPORTANT NOTIFICATION

0S-964-12
International application No. ' International filing date (day/month/year)
PCT/BR2012/000229 03 July 2012 (03.07.2012)
I 1. The following indications appeared on record concerning:
the applicant D8 the inventor [] the agent [ the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address

2. The Interational Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

Bd the person [] the name [ the address [ the nationality [] the residence

Name and Address State of Nationality State of Residence

CAMARGO DE CAMPOS, José Leonardo "
. Rua Equador, 106, Jardim Europa Telephone No.

Campinas / SP _ .

Brazil Facsimile No.

E-mail address
O Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:
The person identified in Box 2 has been added as applicant for US only and inventor for all designated States. -

4. A copy of this notification has been sent to:
[ the receiving Office
[] the International Searching Authority

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned
the elected Offices concerned

-+

DX

[[] the Authority(ies) specified for supplementary search other:
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Suarez Javier
_ e-mail pt09.pct@wipo.int
Facsimile No. +41 22 338 71 30 . Telephone No. +41 22 338 74 09 -

Form PCT/IB/306 (January 2009) 1/ESCVYGVNSXC5K0
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"MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE AZUCAR Y PROCESO DE
COSECHA"

La presente’invencién se refiere a un médulo
de cosecha de caria de azucar, el cual puede ser acoplado a un
tractor o a una cosechadora ccmpleta, con'auto—propulsipn. La
invencién se refiere también a un proceso de cosecha de la

cana.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION:

la alimentacién de la cosechadora de cafia
consiste en el proceso de retirada de los tallos de cana de
azicar de la plantacién y su introduccién en el equipo, de
forma paralelamente ordenada.

Los tallos de cafa, dentro de la plantacién
de cafia de azucar, pueden estar orientados de formas

distintas, variando entre una posicién verticalmente ordenada,

s

o

en los cafiaverales erectos, hasta una fbrma aleatoriamente
desordenada en los cafiaverales fuertemente acostados.
Frecuentemente existen ambos casos dentro de un mismo terreno
lo que indica que el equipo de cosecha debe tener habilidad
para procesar ambas configuréciones.

Los procesos de cosecha existentes
actualmente exigen que los tallos sean ordenados
paralelamente unos con respecto a otros, tanto en la cosecha
de la cafia picada como en la de cafia entera. En el primer
caso ese arreglo paralelo 'se hace necesario para conseguir.
una longitud de - fraccionamiento uniforme, y en el segundo
caso, arreglo paralelo es necesario para obtener se una

-

densidad de carga econdmicamente aceptable. -

El proceso de cosecha mecanizada de las
cosechadoras de la técnica anterior, particularmente de las
cosechadoras australianas de cafla picada (ver Figura A -
cosechadora australiana de cafia _picada) se inicia con el

corte de los cogollos, esta operacién es opcional que, cuando



se ejecuta, libera el material al suelo, o, si desactivada,
alimenta los cogollos junto con los tallos. Después de 1la
despuntadura, los tallos son inclinados por la accién de un
deflector estadtico o rotativo y, en la secuencia, dos discos
con cuchillas periféricas ejecutén el corte basal, liberando
le tallos de las raigambres, lo que permite que los mismos
se acuesten sobre el suelo o sobre los tallos vecinos aun en
. pié. A medida en que la cosechadora avanza, y con el auxilio
de log discos cortadores de base, los tallos alcanzan un
mecanismo de cilindro levantador seguido por una cascada de
cilindros limpiadores que los conducen hasta el picador.
- Cuando la cana es cogida sin quemazdédn previa, y sin
despuntadura, el picador sincrénico corta hojas y cogollos en
fragmentos, los cuales son separados neumdticamente por una
corriente de aire ascendiente generada por un extractor de

flujo axial. -

El antecedente  GB 317352 muestra una
’cosechédora de cana de azlcar que comprende un mecanismo de
empuje 11, 12; un mecanismo cortador de base 4; ‘un mecanismo
concentrador 5; un mecanismo tirador con una estera de la
parte “superior 9 y una estera inferior 6, un mecanismo
transferidor 7 que recibe los cogollos del mecanismo tirador
y los transfiere a un mecanismo picador 8.

El antecedente US 4154047 muestra con més
detalle 1la cosechadora de 1la técnica anterior, como se
muestra en 19 Figura A. Observado en el documento
estadounidense un cortador de punteros 21, un mecanismo
elévador 22, un dispositivo de alineacidén 84, rodillos de
alimentacién 64, 70, 72, 74, 76, 28, un cortador de cogollo28,

un extractor primario 32 y un extractor secundario 36.

INCONVENIENTES DE LAS COSECHADORAS DE LA TECNICA ANTERIOR:
Las cosechadoras de la técnica anterior,
particularmente las cosechadoras australianas de cafia picada
<(figura A y US 4154047), encuentran dificultades para coger

lineas multiples de caflas acostadas, muy enmarafiadas. Esas



cafias son identificadas por los productores como de baja
factibilidad de ser cosechadas. Sin embargo, es0Os Casos
tienden a hacerse mas frecuentes debido al buen crecimiento
vegetativo, a ’medida que variedades progresivamente mas
productivas son desarrolladas. Las figuras B y C muestran
ejemplos de tallos enmarafados. El cruzamiento de canas

curvadas genera una interaccién o vinculo entre tallos en

contacto que dificulta su remocidn.

La figura D muestra las fuerzas aplicadas
actuantes en los tallos, cuando ocurre la remocidn de los
mismos por la cosechadora de la técnica anterior de cafa
picada. Dicho dispositivo se denomina de separador de linea,
o separador helicoidal, o piruli. Se observa en la figura B
qué los separadores de linea-quedan en una posicidn cercana a
la vertical y empujan a los tallos en el sentido del
desplazamiento de la cosechédora, hasta alinearlos

longitudinalmente no sentido do movimiento.

Cuando los tallos encuentran dificultad para
deslizarse sobre los separadores de linea se generan fuerzas®
de flexién Ph y Pv aplicadas en un punto intermedio del tallo,
fuerzas estas que, frecuentemente, son de magnitud suficiente
para provocar la ruptura del tallo o la arrancadura «de la

raiz.

Ademés, las cosechadoras de <cafla picada
‘empujan y acuestan los tallos para ser alineados (peinados)
longitudinalmente en posicién muy préxima de la superficie
del suelo, los cuales reciben contaminacién con impurezas
minerales movidas por el cortador de base. Eée gran volumen
de tierra es parcialmente retirado de los tallos durante el
paso de los mismos por los cilindros limpiadores, generando

gran demanda de potencia y disminuyendo la eficiencia en la.

extraccidn de la sacarosa.

En la cosechadora de la patente GB 317.352 se
producen los mismos inconvenientes ya citados, es decir, el

mecanismo de empuje empuja las caflas hacia adelante hasta que

P
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inclinan longitudinalmente provocando la rotura del cogollo o
desgarro de los tallos en la raiz. Este inconveniente se hace

aun mas relevante en el caso de cafias enmarafiadas, inclind vy

cayd de lado.
. DESCRIPCION DE LA INVENCION:

La presénte invencién tiene el objetivo de
reducir las pérdidas de materia prima y la demanda de
potencia, por medio de uﬁ nuevo médulo de cosecha.

La figura E muestra un nuevo principio de
cosecha obtenido con el médulo de acuerdo con la invencién.
El nuevo principio efectla la remocidén de los tallos de la
plantacidén aplicando fuerzas Fh y Fv, directamente en la base

“del tgllo, de modo a generar una configuracién de fuerzas
como la ilustrada en la Figura E, configuracién esta que es
mas simple y menos agresiva para la resistencia del tallo que
aquella que se muestra en la Figura D, la cual representa el
principio wutilizado en las cosechadoras de 1la técnica
anterior de cafia picadaf La condicién de carga en la figura E
resulta predominantemente en fuerzas de traccidn aplicadas en
el extremo del tallo, en vez de cargas de flexidén aplicadas
en un punto intermedio de dicho tallo, conforme muestra la
figura D. En el caso de las cosechadoras de cafa picada de la
técnica anterior, los separadores de linea empujan (peinan)
los tallos en el sentido do desplazamiento de la cosechadora,
hasta alinearlos longitudinalmente en el sentido del

~movimiento.

Para conseguir capturar un tallo es necesario
conocer la localizacidén de un punto del mismo dentro de 1la
distribucidén espacial de la plantacién. E1 Unico punto de un
tallo cuja localizacidén es conocida es el punto de insercién
del mismo en la raigambre, punto este donde se realiza el
corte de base. *Con el mdédulo de acuerdo con la invenciédn, el
tallo és capturado y aplicada traccién a partir de ese punto,
y, asi, el proceso de remocidn se hace bastante indiferente

al grado de acostamiento del cafiaveral. En la medida en que



progresa el proceso de remocién, aplicandose traccidén a 1los
tallos en direccidn a un punto comin, aconteceréa

-

espontaneamente su orden paralelo.

El objetivo de la invencidn es alcanzado por
medio de un médulo de cosecha de cintas, que comprende un
mecanismo levantador dispuesto horizontalmente y pudiendo ser
desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base; un
mecanismo deflector colocado encima del mecanismo levantador
y configurado para modificar y auxiliar el desplazamiento de
los tallos cortados hasta un mecanismo tirador, dicho
mecanismo tirador comprendiendo cintas, una cinta superior vy
una cinta inferior; un cilindro levantador situado junto a la’
extremidad inferior de las cintas; un mecanismo transferidor
apropiado para recibir los tallos del mecanismo tirador vy
transferirlos a un mecanismo picador, dicho mecanismo p&cador
estando colocado en secuencia a dicho mecanismo transferidor,

y siendo que un mecanismo tensor actua en la cinta superior

del mecanismo tirador.

Asi, el moédulo de acuerdo con la invencidn
proporciona una reduccidén substancial de las pérdidas en las
cosechas, evitando la ruptura de los tallos y el

arrancamiento de la raiz.

Otra ventaja del médulo de acuerdo con la”
invencién es el hecho que el proceso de remocidén de los
tallos de 1la plantacidén es poco dependiente del grado de
acostamiento del <caflaveral, una vez gue los tallocs son

cortados cerca de la raiz.

E1 proceso de acuerdo con la invencién

comprende las siguientes etapas:
Proceso de cosecha de cafia de azucar erecta:
Una tabique deflector inclina la cafia

longitudinalmente efectuando un minimo esfuerzo en la raiz de

dicha cafia; discos de corte cortan la cafia; un cilindro®



levantador levanta la extremidad de la cafa y la transfiere
para cintas; y las cintas de un mecanismo tirador tiran 1la
cana, y un mecanismo de. transferidor transfiere la cafia para

un mecanismo picador, el cual corta la cafia en trozos.

Proceso de cosecha de cafia de azucar

inclinada lateralmente:

Un disco de corte corta la cafia sin efectuar
ningin esfuerzo en la raiz de la citada cafa, y la cafa,
consecuentemente, cae sobre la superficie superior de un cono
metdlico del mecanismo levantador; la otra extremidad de la
cana, consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de un <cilindro de un mecanismo deflector; los
helicoides del mecanismo levantador y los helicoides del
mecanismo deflector, por medio de rotacidén, desplazan a la
cafia hasta las cintas de un mecanismo tirador; y las cintas
del mecanismo ¢tirador tiran la cafla hasta un mecanismo
transferidor, y el mecanismo transferidor transfiere la cafa
pafa un mecanismo picador, el cual corta la cafia en pedazos.

Procesoc de cosecha de carfia de azucar acostada

lateralmente:

- Un cono metdlico de un mecanismo levantador
levanta un poco la cafia sin efeétuar ningun esfuerzo en la
raiz de dicha cafia; un disco de corte corta la cafa, y la
- cafia, bonsecuentemente, cae sobre la superficie superior del
mecanismo levantador; la otra extremidad de la carfa,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie
inferior de un cilindro de un mecanismo deflector; los
helicoides del‘ mecanismo levantador y los helicoides del
mecanismo deflector, por medio de rotacién, desplazan a la
cafia hasta las cintas de un mecanismo tirador; y las cintas
del mecanismo tirador tiran la cafia, y un mecanismo

transferidor transfiere la cafia a un mecanismo picador, el

cual corta la carla en pedazos.
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Proceso de cosecha de caria de azUcar acostada

longitudinalmente hacia adelante o hacla atras:

El disco de corte corta la cafia efectuando un-
minimo esfuerzo en la raiz de dicha cafia; un cilindro
levantador levanta la extremidad de la cafia y la transfiere
para cintas de un mecanismo tirador; .y las cintas del
mecanismo tirador tiran la cafa, y un mecanismo transferidor
transfiere la cafla para un mecanismo picador, el cual corta

la carfia en trozos.

La invencidn sera, a continuacién, mas
detalladamente descrita, a titulo de ejemplo, con base en las

4 -

figuras anexas:

FIGURA 1 - wvista én perspectiva de una
concretizacién preferida del mdéddulo de cintas de acuerdo con.

la invencidn;

FIGURA 2 - vista lateral del médulo de la
figura 1; ' , ' v

FIGURA 3 - vista superior del médulo de la
figura 1;

FIGURA 4 - wvista frontal del médulo de 1la
figura 1; )

FIGURA 5 - vista inferior del moédulo de la
figural; | .

FIGURA 6 - vista en perspectiva delantera de

una concretizacién preferida del mecanismo levantador de
acuerdo con la invencidn;

FIGURA 7 - Viéta en perspectiva posterior del
mecanismo levantador de la figura o,

FIGURA 8 - vista lateral del mecanismo
levantador de la figura 6; .

FIGURA 9 - wvista en perspectiva de una
concretizacién preferida del mecanismo deflector de acuerdo
con la invencidn;

FIGURA 10 - wvista lateral del mecanismo

deflector;

-



FIGURA 11 _- wvista superior del mecanismo
deflector;

FIGURA 12 - " vista frontal de una
concretizacidén preferida del mecanismo cortador de base de
acuerdo  con la invencidn;

FIGURA 13 - wvista frontal del mecanismo

cortador de base de la figura 12 sin las chapas de proteccidn;

FIGURA 14 - wvista superior del mecanismo
cortador de base de la figura 12 sin las chapas de proteccién
% sin el mecanismo deflector;

FIGURA 15 - vista en perspectiva del
mecanismo cortador de base de la figura 12 sin as chapas de
protecciédn;

AFIGURA 16 T vista inferior del mecanismo .
cortador de base de la figura 12;

FIGURA 17 - wvista inferior de un c¢ilindro
levantador de acuerdo con la invencién;

FIGURA 18 - wvista inferior do «cilindro

" levantador de la figura 17 y de un mecanismo tirador;

- FIGURA 19 = vista lateral de una
concretizacidén preferida del mecanismo tirador de acuerdo con
la invencién;

. FIGURA 20 - vista en ©perspectiva del
mecanismo tirador de la figura 19;

FIGURA .21 - vista en ©perspectiva del .

mecanismo tirador de la figura 19 sin la cinta superior;
"FIGURA 22 - vista en perspectiva del

mecanismo tirador de la figura 19 sin la cinta superior y sin

el mecanismo tensor; .

‘ FIGURA 23 - vista en perspectiva posterior de

;a estructura de sustentacidén del méddulo de acuerdo con la

invencién;

. | FIGURA 24 - wvista inferior de la estructura
completa de sustentacién del mdébdulo de acuerdo con la
invencién;

. FIGURA 25 - wvista delantera de 1la parte
inferior de 1la estructura de sustentacién del mdbdulo de

acuerdo con la invencién;



FIGURA 25A - vista posterior de la parte
inferior de la estructura de sustentacién del médulo de
acuerdo con la invencidn;

FIGURA 26 - vista en perspectiva de una
concretizacién preferida del mecanismo tensor .de acuerdo con
la invencidn;

FIGURA 27 - vista lateral del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURAS 27A a 27 D - vistas del mecanismo
tensor de la figura 26;

FIGURA 28 - vista lateral de una
concretizacién preferida del mecanismo transferiddr de
acuerdo con la invencién y de la parte superior del mecanismo.
tensor de la figura 26;

FIGURA 29 - vista de la parte superior del
mecanismo tensor de la figura 26; ‘

FIGURA 30 - wvista en perspectiva de wuna
concretizacidn preferida del mecaﬁismo transferidor y de la
parte superior del mecanismo tensor de la figura 26;

FIGURA 31 - vista en ©perspectiva del
mecanismo transferidor de la figura 30 Yy de  una
concretizacién preferida del mecanismo picador; T

FIGURA 32 - vista en perspectiva del
mecanismo picador de la figura 31; e

FIGURA 33 - vista inferior de la chapa de

salida del mecanismo picador.

Las figuras 1 a 5 muestran las vistas
generales del médulo de acuerdo con la invencidn, mientras
que las figuras 6 a 33 detallan todos los mecanismos que

-“+

componen el médulo.

Las figuras 1 a 5 muestran una concretizacidn
preferida del médulo de acuerdo con la invencién, donde se
observa un mecanismo levantador 1 que comprende dos conos*
metéalicos giratorios 2 con respectivos helicoides - 3
dispuestos en su superficie. Las puntas 4 de los conos
metalicos 2, de preferencia, no son .giratorias y vson

mantenidas apoyadas en el suelo, levantando los tallos de

-
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cafia de azlcar acostados en el suelo transversalmente a la
direccién de desplazamiento del mdébdulo. Hoy en dia, debido a
la ma§or producti?idad de las plantaciones de caifia, los
tallos alcanzan alturas mayores y, frecuentemente, muchos de
ellos caen transversalmente sobre el suelo y necesitan ser
levantados antes del corte. Adicionalmente, los tallos que
permanecen erectos en la plantacién son acostados
longitudinalmente por un tabique deflector 5 de un mecanismo
deflector 6 para ser cogidos. Asi, con todos los tallos
levantados, o© acostados longitudinalmente en la direccidn de
desplazamiento del mdédulo, un mecanismo cortador de base 7
corta los tallos junto a la raiz. En seguida, el mecanismo
deflector 6 y un cilindfo levantador 8 transfieren los tallos
para un mecanismo tirador 9, que aprieta los tallos entre as
sus cintas, cinta superior 10 y cinta inferior 11. Dichas
cintas” transportan los tallos para arriba y los transfieren
para un mecanismo transferidor 12, el cual, a su vez, los
transfiere para un mecanismo picador 13. Un mecanismo tensor
14 soporta y tensiona la cinta superior 10, bien como regula

la distancia entre las citadas cintas 10 y 11.

‘Enseguida, después que el mdédulo efectula
todas las etapas de trabajo, la paja es removida por una
corriente de aire y los pedazos de cafia de aproximadamente 20

cm son lanzados en la tolva de un camién de volteo.
Mecanismo levantador (ver figuras 6 a 8):

- Las figuras 6 a 8 detallan el mecanismo
levantador 1 que comprende el cono metdlico 2 giratorio con
el helicoide 3 dispuesto en su superficie y con una punta 4,
de preferencia, no giratoria, vy Que desliza apoyada en el
suelo durante la operacién del mdbdulo. E1l cono 2 es accionado
por un motor 15, de preferencia, un motor hidraulico, y un
eje de basculamiento 16 del mecanismo puede fijarse en la
estructura de éustentacién*del mdédulo 17 (ver figura 1). E1
eje de basculamiento 16 posibilita que el cono sea levantado

y bajado, de tal modo que siga las oscilaciones del terreno.
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Mecanismo cbftador de base (ver figuras 12 a
16 y 19): '

El mecanismo cortador de base 7 comprende, de
preferencia, dos dispositivos de corte situados en oposicién
uno al otro, cada dispositivo siendo accionado por un motor
18 y comprendiendo un disco‘19 donde estdn fijadas cuchillas
de corte 20, dichos discos éstando inclinados hacia adelante
de preferencia -en 12°. Los motores 18 son protegidos pbr
chapas de proteccidén 21 y cada dispositivo de corte es fijado

por medio de un vastago 22 y a la estructura del médulo 17.

Las figuras 13 a 16 no muestran las chapas de,

proteccién 21.

Mecanismo deflector (ver figuras 9, 10 y 11):
El mecanismo deflector comprende un tabique
frontal 5 vy, de preferencia, dos <cilindros metalicos

giratorios 23 con un helicoide 24 dispuesto en superficie,

-

dichos cilindros siendo accionados, <respectivamente, por un

motor 25 v estando dispuestos, de preferencia,
horizontalmente. La estructura 26 del mecarrismo deflector
estd fijada por medié de véastagos 27 en la estructura del
médulo. .

Asi, en el caso de canas acostadas
transversalmente a la direccién de desplazamiento del médulo,
el cono metdlico 2 levanta la cafla, sin desplazar el tallo en
ei sentido del movimiento, de modo a ndﬁimizar las f;erzas
aplicadas en la raiz, y, en seguida, las cuchillas de corte
20 cortan dicha cafia, haciendo con que ella caiga sobre el
cono metdlico 2. Con esto, la extremidad de la cafia, donde se
hizo el corte,.se eleva, haciendo con que la cafia se apoye en
la parte inferior del cilindro metdlico 23. Asi, con uha
extremidad de la cafia apoyada sobre la parte superior del
cono 2, y la otra extremidad apoyéndose en la parte inferior
del cilindro 23, dicha cafia es desplazada hacia atrés, por

medio de la rotacidén de los helicoides 3 y 23, hasta alcanzar

-
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das cintas 10 y 11 del mecanismo tirador 9, que, tiran la
cafla y la transfieren para el mecanismo transferidor 12, el
cual, por su vez, transfiere la cafia para el mecanismo
picador 13. En el caso de canas inclinadas, ocurren las
mismas etapas déscritas ar{iba, siendo que, en este caso, las
caflas no precisan ser levantadas por los conos metdlicos 2,
pues ellas no estdn acostadas lateralmente, solamente

inclinadas.

En el <caso de caflas erectas, el tabique
frontad 5 inclina la cafla longitudinalmente, sin efectuar
ningun esfuerzo en la raiz de dicha cafia, las cuchillas de
corte 20 cortan la cafia, y el cilindro levantador 8 levanta
Jla extremidad de la cafia y la transfiere a las cintas 10 y 11
del mecanismo tirador, las cuales transfieren la cafia al
mecanismo transferidor i2 y este la transfiere al mecanismo
picador 13. En el caso de caflas acostadas longitudinalmente
hacia adelante o hacia atréas, ocurren las mismas etapas

-

descritas anteriormente para las cafias erectas.

En el caso de caflas erectas o acostadas
longitudinalmente, 1los <conos 2 vy los «cilindros 23 del

mecanismo deflector 6 no tienen ninguna actuacidn.
Cilindro levantador (ver figuras 9, 16, 17 y

18):

( El cilindro levantador 8 se situa junto a la
~extremidad inferior de las correas superior 10 e inferior 11,
es accionado, de preferencia, por un motor hidraulico 28 vy
estd apoyado en’ las extremidades por cojinetes 29 montados en

-

una estructura 30.
Mecanismo tirador (ver figuras 10, 18 a 22,

24, 26, y 31):

El  mecanismo tirador comprende, de

-

preferencia, dos cintas, una cinta superior 10 y una cinta

inferior 11, dichas cintas estandoc montadas, cada una, de
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*

preferencia, en un cilindro superior 31 ¥y un cilindro
inferior 32, cada cinta comprendiendo, en el centro, en la
superficie interna, una nervura longitudinal 33 con muescas
transversales, nervura esta que actua en un bisel situado al
centro de loé cilindros 31'y 32, a fin de que las cintas no*
se desplacen hacia afuera de los cilindros. Uno de los
cilindros de <cada cinta, de preferencia los «cilindros

superiores 31, es accionado por un motor hidraulico 35,

mientras los cilindros inferiores 32 son conducidos.

Se observa también en las figuras que la
cinta inferior presenta listdnes 36 en la superficie externa,
los cuales sirven para aumentar el roce con las canas vy,

consecuentemente, mejorar el desplazamiento de dichas canas.

En las figura 21 y 22, la cinta superior 10
no estd mostrada, a fin de facilitar la visualizacidén de la

-

cinta inferior 11.

Mecanismo tensor (ver figuras 10, 26, 27, 274,

27B, 27C, 27D, 28 y 29): ' : *

El mecanismo tensor 14 comprende una
estructura mdévil 37 con un cojinete de esferas 38 que
arficula 10 toda la estructura del mecanismo 37, cojinete
este donde estd dispuesto un vastago roscado 39 de reglaje de
la separacidn entre la cinta superior 10 y la inferior 11. El
cojinete 38 y resortes 40 posibilitan que la estructura
oscile y retorne para a su posicidén. Una chapa 41, con
extremidades inclinadas hacia arribé, estd fijada en la
estructura del mecanismo 37 y se extiende en todo el ancho de~
la cinta superior 10. La chapa 41 se apoya en la superficie
interna inferior de la cinta superior 10 y tiene la finalidad
de evitar la deformacién de la cinta 10 cuando los taldos de .
cafia de azucar C estén siendo comprimidos y transportados
entre dichas cintas 10 y 11 (ver figura 27). La flecha 42

indica el desplazamiento de los tallos.
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Se observa también en las figuras que la
estructura 37 posee brazos basculantes 43 con una extremidad
fijada en los centros de los cilindros 31 y 32 de la cinta
superior 10, y la otra extremidad fijada en una barra 45, la
cual estd montada en el vastago rosqueado 39 y presenta
articu}aciones 46 en las extremidades. El mecanismo tensor
posee también rodillos 47 fijados en vastagos rosqueados de
reglaje de tensidén 48, rodillos estos que empujan la
superficie supérior de la cinta superior 10 para abajo,
%anteniendo dicha cinta 10 tensionada. Los rodillos estén
instalados en cojinetes de esferas 49, 1los cuales estan

montados en respectivas estructuras 50, donde también estan

. montados los vastagos rosqueados 48.

Asi, cuando las cintas 10 y 11 del mecanismo
tirador 9 tiran los tallos de cafia de azucar C, el cilindro
inferior 32, junto con el brazo basculante inferior 43, se
levantah, y el tallo va pasando, y la chapa 41 mantiene la
parte inferior de la cinta 10 estirada, sin deformacidn.
Cuandoﬁel tallo tefmina su paso por las cintas, el cilindro
superior 31 y el brazo oscilante 43 se levantan, y el tallo C
es transferido para el mecanismo transferidor 12. Resortes de
}eposicionamiento 51 actuan en los cilindros 31 y 32, de modo
gue dichos cilindros retornen a las respectivas posiciones.
Cuando ocurre el paso de los tallos C, la estructura 37

también oscila, en el cojinete 38, 'y los resortes 40

garantizan el retorno de dicha estructura para su posiciédn.

Mecanismo transferidor (ver figuras 28, 30 y

31).

El mecanismo transferidor 12 comprende dos
cilind}os 52 acciohados, respectivamente, por un motor 53,
" dichos cilindros 52 estando dispuestos paralelamente vy
girando en sentidos opuestos, y siendo que uno de los
Eilindroé es moévil y puede apartérse del otro cilindro por

medio de un dispositivo de variacidén de distancia 54.



Dicho dispositivo de variacidén de distancia
54 comprende brazos que pueden ser articulados 55, donde esté
fijado el cilindro moéovil, y resortes 56.

-

Mecanismo picador (ver figuras .31, 32 y 33):

El mecanismo picador 13 comprende un cuerpo
57 con por lo menos una cuchilla de corte 58, y siendo que
dicho cuerpo es accionado de forma giratoria por un motor 59.°
Una canaleta 60, con un formato. aproximadamente circular,

encamina los pedazos de carnla cortados.

Estructura de sustentacién del mbédulo (ver

figuras 23, 24, 25 y 25RA):

Las figuras® muestran la estructura de

sustentacién del médulo 17 donde estdn montadas as rodas 62.

+
-

Ademds de las concretizaciones presentadas
anteriormente, el mismo concepto inventivo podré ser aplicado
a otras alternativas o posibilidadés de utilizacién del
invento, como por ejemplo, en vez de motores hidraulicos,”
pueden ser utilizados motores neumaticos. Ademas de eso, el
mecanismo deflector puede ser simplificado y, en vez de los
cilindros convergentes, puede ser constituido de una chapa o |

barras.

Siendo asi, sera comprendido que la
presente invencién deberd ser interpretada de manera amplia,
siendo su amplitud determinada por los términos de las

reivindicaciones anexas.



REIVINDICACIONES:

* 1. Moddulo de cosecha de cintas,

particularmente apropiado para la cosecha de cafia de azucar,

comprendiendo un mecanismo levantador (1); un mecanismo
cortador de base (7); un mecanismo deflector (6) dispuesto
encima del mecanismo levantador (1); un mecanismo tirador

(9) comprendiendo cintas, una cinta superior (10) vy una

cinta inferior (11); un mecanismo transferidor (12)

apropiado para recibir los tallos del mecanismo tirador (9)

y transferirlds a un mecanismo picador (13), dicho

mecanismo picador (13) estando dispuesto en secuencia a ‘
dicho mecanismo transferidor (12), caracterizado por el
hecho de que comprende el mecanismo levantador (1)
dispuesto horizontalmente y pudiendo oscilar verticalmente

- siguiendo las ondulaciones del suelo; un cilindro
levantador (8) situado junto a la extremidad inferior de
las cintas (10, 11); un mecanismo tensor (14) que actia en
la cinta superior (10) del mecanismo tirador, vy el
mecanismo defiéctor comprende, un tabique frontal (5) y, de
preferencia, dos cilindros metalicos giratorios (23) con un
helicoide (24) dispuesto en su superficie, dichos cilindros

siendo accionados, respectivamente, por un motor (25) vy "

estando dispuestos, de preferencia, horizontalmente.

-~ 2. Médulo de acuerdo con la reivindicacién

1, caracterizado por el hecho que el mecanismo levantador
(1) comprende por lo menos un cono metalico (2) giratorio
-~ con un helicoide (3) dispuesto enh su superficie y con una
punta (4), de preferencia, no giratoria, dicho cono siendo

| accionado por un motor (15), vy siendo que un eje de
- basculamiento (16) del mecanismo puede ser fijado en la

estructura de sustentacién del moédulo (17) .

*



3. Médulo de acuerdo con.la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho que el mecanismo tensor (14)
comprende una estructura moévil (37), la estructura
poseyendo brazos basculantes (43), cada brazo (43)
presentando una extremidad fijada en el centro de un
cilindro (31, 32) de 1la cinta superior (10) y 1la otra
extremidad fijada en una barra (45) por medio de roétulas
(46); el mecanismo comprendiendo también rodfllos (47) que
acttian en la superficie superior de la cinta superior (10),
tensionando dicha cinta, resortes de reposicionamiento de
la estructura mévil (40) y resortes de reposicionamiento de .

los cilindros (51).

4. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn
3, caracterizado por el hecho que los rodillos (47) estéan
instalados en cojinetes de esferas (49), los cuales estéan
montados en respectivas estructuras (50) que poseen un

vastago rosqueado de reglaje de tensidn (48).

5. Médulo de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizado por el hecho que el mecanismo tensor (14)
comprende adicionalmente un cojinete de esferas (38) que
articﬁla toda la estructura del mecanismo (37), cojinete
este donde estd dispuesto un vastago rosqueado (39) de
reglaje de la separacidn entre la cinta superior (10) y 1la
inferior (11), y siendo que una chapa con extremidades
inclinadas para arriba (41), fijada en‘la estructura del
mecanismo (37), estd dispuesta apoyandose en la superficie

interna inferior de la cinta superior (10).

6. Médulo de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho que el mecanismo cortador de
base (7) comprende, de preferenecia, dos dispositivos de

corte situados en oposicidén uno al otro, cada dispositivo




siendo accionado por un motor (18) y comprendiendo un disco
(19) donde estén fijadas cuchillas de corte (20), dichos
discos (19) estando *nclinados hacia adelante, de

preferencia en 12°.

7. Mébdulo de acuerdo con la reivindicacidén
1, caracterizado por el hecho que el mecanismo tirador (9)
comprende, de preferencia, dos cintas, una cinta superior
(10) ’y una cinta inferior (11), dichas c¢intas estando
montadas, cada una, de preferencia, en un cilindro superior
(31) y un cilindro inferior (32), y siendo que, por lo
menos uno de los cilindros de céda cinta es accionado por

un motor (35).

. 8. Mbédulo de acuerdo con la reivindicacién
-7, caracterizado por el hecho que los cilindros superiores
(31) son accionados y 1los cilindros inferiores (32) son
conducidos, y siendo que la cinta inferior (32) presenta

listones (36) en la superficie externa.

9. Mbédulo de acuerdo con la reivindicacién
7, cdracterizado por el hecho que cada cinta comprende en
el centro, en la superficie interna, una nervura
longitudinal (33) con muescas transversales, nervura esta
- que actla en un bisel situado en el centro de los cilindros
(31 yv 32).

10. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho que el mecanismo transferidor
(12) comprendé>dos cilindros (52) accionados, cada uno, por
-~ un motor (53), dichos cilindros (52) siendo dispuestos
paralelamente y girando en sentidos opuestos, y siendo que
un de los cilindros es méovil y puede apartarse del otro
cilindro por medio de un dispositivo de variacidén de
distancia (54, 55, 56).

-~



11. Médulo de acuerdo con la reivindicacidn
10, caracterizado por el hecho que el dispositivo de
variacién de distancia (54, 55, 56) comprende brazos que
pueden articularse (55) donde estd fijado el cilindro mévil

(52) y resortes (56).

12. Médulo de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho que el mecanismo picador (13)
comprende un cuerpo (57) con por lo menos una cuchilla de
corte (58), y siendo que dicho cuerpo es accionado de forma
giratoria por un motor (59).

13. Proceso de cosecha de cafla de azucar
erecta, utilizando un mdédulo de cintas conforme definido en
la reivindicacién 1, caracterizado. por el hecho de que

comprende, secuencialmente, las siguientes etapas:

a) un tabique deflector (5) inclina la .cafa
longitudinalmente, sin desplazar el tallo en el sentido del
movimiento, de modo a minimizar las fuerzas aplicadas en la
raiz;

b) discos de corte (19) cortan la cana;

c) un cilindro %evantador (8) levanta 1la
extremidad de‘la cafia y la transfiere a las cintas (10,
11); y

d) las cintas (10,‘ 11) de un mecanismo
tirador (9) tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12)
transfiere la cafia para un mecanismo picador (13), el cual

corta la cafa en pedazos.

14. Proceso de cosecha de cafia de a%ucar
inclinada lateralmente, utilizando un médulo de

cintas conforme definido en la reivindicacidén 1,



caracterizado por el hecho de que comprende,

secuencialmente, las siguientes etapas:

- a) -un disco de corte (19) corta la cafia sin
efectuar ningun esfuerzo en la raiz de dicha cafa, y la
cafla, consecuentemente, cae sobre la superficie superior de

un cono metalico (2) del mecanismo levantador (1);

b) la otra extremidad de la cana,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie

inferior de un cilindro (23) de un mecanismo deflector (6);

c) los helicoides (3) del cono metdalico (2)
y los helicoides (24) do c¢ilindro (23), por medio dé
rotacidén, desplazan la cana hasta las cintas (10, 11) de un

mecanismo tirador; y

d) las cintas (10, 11) del mecanismo
tirador tiran la cafla hasta un mecanismo transferidor (12),
'y el mecanismo transferidor (12) transfiere la cafia para un

mecanismo picador (13), el cual corta la carfla en pedazos.

15. Proceso de cosecha de caria de azlcar
acostada lateéralmente, wutilizando un médulo de cintas
conforme definido en la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que comprende, secuencialmente, las siguientes
etapas:

a) un cono metdlico (2) de un mecanismo
levantador (1) levanta un poco la cafla, sin desplazar el
tallqren el sentido del movimiento, de modo a minimizar las

fuerzas aplicadas en la raiz;



b) un disco, de corte (19) corta la cana, y
la cafia, consecuentemente, cae sobre la superficie superior

-

del cono metédlico (2):

- C) la otra extremidad de la cana,
consecuentemente, se eleva y se apoya en la superficie

inferior de un cilindro (23) de un mecanismo deflector (6);

d) los helicoides (3) del cono metdlico (2)
y los helicoides (24) del cilindro (23), por medio de
rotacién, desplazan la cafia hasta las cintas (10, 11) de un

mecanismo tirador (9); vy

e) las cintas (10, 11) del mecanismo
tirador tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12)
transfiere la cafia para un mecanismo picador (13), el cual

-

corta la carfla en pedazos.

16. Proceso- de cosecha de cafia de azucar
acostada longitudinalmente hacia adelante o hacia atras,
utilizando un médulo de cintas conforme definido en la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que

comprende, secuencialmente, las siguientes etapas:

a) el disco de corte (19) corta la cafia sin
efectuar ningin esfuerzo en la raiz de dicha cana;

b) un cilindro levantador (8) levanta la

extremidad de la cafia y la transfiere para cintas (10, 11)

de un mecanismo tirador (9); vy B

c) las cintas (10, 11) del mecanismo

tirador (9) tiran la cafia, y un mecanismo transferidor (12)

*



transfiere la cafia para un mecanismo picador (13), el cual

corta la cafila en pedazos.



RESUMEN :

"MODULO DE CINTAS PARA COSECHA DE CANA DE AZUCAR Y PROCESO
DE COSECHA"

La preéénte invencién se refiere a un
médulo de cosecha de cintas, particularmente apropiado para
cosecha de cafia de azucar, que comprende  un mecanismo
levantador (1) dispuesto horizontalmente y pudiendo ser
desplazado verticalmente; un mecanismo cortador de base (7):
un mecanismo deflector (6) dispuesto encima del mecanismo
levantador (1) y configurado para modificar la direccidn y
auxiliar en el desplazamiento de los tallos cortados hasta
un mecanismo tirador (9), dicho mecanismo tirador
comprendiendo cintas, una cinta superior (10) y una ;inta *
inferior (11); un cilindro levantador (8) situado junto a
la extremidad inferior de las cintas (10, 11); un mecanismo
transferidor (12) apropiado para recibir los tallos del
mecanismo tirador (8) vy transferirlos para un mecanismo
picador (13), dicho mecanismo, picador 23] estando
dispuesto en secuencia a dicho mecanismo transferidor (12),

y siendo que un mecanismo tensor (l14) actia en la cinta

superior (10) del mecanismo tirador.

La invencién se refiere también a un
proceso de coger la cafia de azGcar con el médulo, proceso

este que minimiza las fuerzas aplicadas en la raiz.
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"CONVEYORS MODULE FOR SUGAR CANE HARVEST AND
HARVESTING PROCESS"

The present invention relates to a module for sugar cane
harvesting, which is attachable to a tfractor or a complete harvester, self-propellant. The
invention also relates to a process for cane harvesting.

BACKGROUND ART

The feeding of the cane harvester consists of the process of
removing the sugar cane stems from plantation and its introduction into the equipment,
in an ordered parallel arrangement,

The cane stems, inside the sugar cane plantation, can be
oriented in many arrangements, varying between a vertically orderly position, in the
erect cane fields, ub to a randomicaly messed up arrangement in the strongly lying
down cane fields. Frequently there aré both cases inside the same stripe of land which
indicates that the harvest equipment must have skills to process both configurations.

The harvesting processes currently existing require that the
stems be ordered in parallel to each other, both as in harvest of chopped cane as in
whole cane. In the first case the parallel ordering is needed to get a uniform chopping
length, and in the second case, the parallel ordering is needed to get an economically
acceptable charge density.

The mechanized harvesting processes from background art
harvesters, particularly of the Australian chopped cane harvesters (see Figure A -
Australian chopped cane harvester) begins with the tips cutting, optional operation,
when executed, releases the material in the ground, or when off, it feeds the tips
together with the stems. After removing the tips, the stems are bent by the action of a
static or rotary deflector and, following, two discs with peripheral knives execute the
basal cutting, releasing the stems from the clumps, which allows them to lie down over
the ground or over the nearby still standing stems. As the harvester moves forward,
and with the aid of the cutting discs of base, the stems reach a lifting roll mechanism
followed a cleaning rolls sequencing that drives them up to the chopper. When the
cane is harvested without previous burning, and without removing the tips, the
synchronous chopper cuts leaves and tips in fragments, which are pneumatically
separated by a blowing air upward stream produced by an axial flow extractor.

DRAWBACKS OF THE HARVESTERS FROM BACKGROUND
ART:

The prior art harvesters, particularly the Australian chopped

cane harvesters, find difficulties to harvest multiple lines of lied down, very tangled

p!"
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canes. These canes are identified by the producers as canes of low "harvestability".

However, these cases have a tendency to become more frequent due to the good

vegetative growth, in that progressively more productive varieties are developed. The
figures B and C show examples of tangled stems. Entangle of curved canes produces
an interaction or link between stems in contact that difficult its removal.

The figure D shows the active working forces upon stems, when
removing them by the prior art chopped cane harvester. The said device is called line
separator, or helical separator, or lollipop. It is observed from figure B that line
separators are in a position near to the vertical and push the stems in the direction of
the harvester displacement, up to align them lohgitudinally in the direction of the
movement.

When the stems are difficult to slide over line separators, one
generates flexing forces Ph and Pv applied upon an intermediary point of the stem,
wherein said forces often has enough magnitude to cause stem breaking or root

plucking.

Moreover, the chopped cane harvesters push and lie down the .

stems to be aligned longitudinally (combed) in a too close position from ground surface,
allowing them to receive contamination from soil mineral impurities moved by the basic
cutter. This big soil volume is partially cleaned from stems as they passes through the
cleaning rolls, provoking a big power demand and reducing the sucrose extraction
efficiency. |

OBJECTIVES AND ADVAN’TAGES OF INVENTION:

The object of the present invention is reducing the losses of raw
material and the power demand, by the use of a new harvesting module.

Figure E shows a new harvesting principie obtained with the
module in accordance with the present invention. The new principle effects the removal
of the stems from plantation applying forces Fh and Fv, straightly on stem base, in
order to produce a force configuration as illustrated in Figure E. This'configuration of
forces is more simple and less aggressi.ve to stem resistance than that one shown in

Figure D, which represents the principle used in chopped cane harvesters from prior

art. The charge condition in Figure E shows predominantly traction forces applied at

the end of stem instead of flexing charges applied upon an intermediary point of said
stem, as shows the figure D. In the case of chopped cane harvesters of the prior art,
the line separators push (combs) the stems in the direction of the harvester
displacement, up to align them longitudinally in the direction of the movement.

To capture a stem it is necessary to know its location in the
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distribution of the plantation. The only point of a stem the location of which is known, is
the point of stem insertion in the ratoon. This point is where the base cutting happens.

in the module according the invention, the stem is captured and pulled from this point,

-and, fwence, the removal process becomes quite indifferent to the falling degree of the

canes. As the removal process goes forward pulling the stems towards a common
point, the parallel ordering will spontaneously happen.
The objective ,of the invention is reached through a harvesting

i:onvey'o'rs module, which comprises a lifting mechanism arranged horizontally and able

to be vertically moved; a base cutting mechanism; a deflector mecharism arranged

above the lifting mechanism and configured to deflect and aid the displacement of the
cutted stems to a pulling mechanism, said puilling mechanism comprising conveyors,
an upper conveyor and an lower conveyor; a lifting roli situated near the lower end of
the conveyors; a transfefring mechanism appropriated to receive the stems from the
pulling mechanism and »transfer them to a chopper mechanism, said chopper
mechanism being arranged in sequence to said transferring mechanism, and wherein a
stretcher mechanism acts at the upper conveyor of the pulling mechanism.

Hence, the module according to the present invention provides
a substantial reduction in the h_arvesting losses, avoiding stem breakings and root
plucking.

Another advantage of the module according to the present
invention is the fact that the removal process of the stems from plantation is few
dependent of the falling degree of the canes, as the stems are cutted near to the root.

The process according to the present invention comprises the
following steps: .

Process for harvesting the erect sugar cane:

A deflector inclines the cane longitudinally effecting a minimum
force at the root of said cane; cut discs cut the cane; a lifting roll lifts the end of the
cane and transfers it to conveyors; and the conveyors of a pulling mechanism pull the
cane, and a transfer mechanism transfers the cane to a chopper mechanism which
cuts the cane in pieces.

Process for hafvesting the laterally bent sugar cane:

A cut disc cuts the cane without effecting any effort at the root
of said cane, and the cane, consequently, falls on the upper surface of a metallic cone
of the lifting mechanism; the other end of the cane, consequently, climbs up and
todches the lower sgrface of a deflector mechanism cylinder; the helicoids of the lifting

mechanism and the helicoids of the deflector mechanism, through rotation, move the

IS4



10

15

20

25

30

35

P

WO 2013/003924 : ' PCT/BR2012/000229

-

cane up to the conveyors of a pullihng mechanism; and the conveyors of the pulling
mechanism pull the cane up to a transfefring mechanism, and the trarisferring
mechanism transfers the cane to a chopper mechanism which cuts the cane in pieces.

Process for harvesting the laterally lied down sugar cane:

A metallic cone of a liftihg mechanism lifts a little the cane,
without effecting any effort at the root of said cane; a cut disc cuts the cane, and the
cane, consequently, falls on the upper surface of-the lifting mechanism; the other efd o
of the cane, cdnsequen‘tly,. climbs up and touches the lower s"u‘r'féce of a cylinder of a
deflector mechanism; the helicoids of the lifting mechanism and the helicoids of the
deflector mechanism, through rotation, move the cane up to the conveyors of a pulling
mechanism; and the conveyors of the pulling mechanism pull the cane, and a
transferring mechanism transfers the cane to a chopper mechanism which cuts the
cane in pieces.

Process for harvesting the lied down longitudinally forward or
backwards sugar cane: ,

The cut disc cuts the cane effecting a minimum force at the root
of said cane; a lifting roll lifts the end of the cane and transfers it.to conveyors of a
pulling mechanism; and the conveyors of the pulling mechanism pull the ca'ne, and a
transferring mechanism transfers the cane to a chopper mechanism which cuts the
cane in pieces.

The invention will be, next, more in detail described, by way of .

*

example, on basis of the attached figures: 3

FIGURE 1 - perspective view of a preferred embodiment of the
conveyors module according to the present invention;

' FIGURE 2 - lateral view of the module of the figure 1;

FIGURE 3 - upper view of the module of the figure 1;

FIGURE 4 - front view of the module of the figure 1;

FIGURE 5 - lower view of the module of the figure 1;

FIGURE 6 - perspective front view of a preferred embodiment of
the lifting mechanism according to the present invention;

FIGURE 7 - perspective rear view of the lifting. mechanism of
the figure 6;

FIGURE 8 - lateral view of the lifting mechanism of the figure 6;

FIGURE 9 - perspective view of a preferred embodiment of the
deflector mechanism according to the present invention;

. FIGURE 10 - lateral view of.the deflector mechanism;

-
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FIGURE 11 - upper view of the deflector mechanism;

FIGURE 12 - front view of a preferred embodiment of the base

'éutting mechanisi in accordance with the present invention;

FIGURE 13 - front view of the base cutting mechanism of figure
12 without the protection plates;
, FIGURE 14 - upper view of the base cutting mechanism of
figure 12 without the plates of protection and without the deflector mechanism;

FIGURE 15 - perspective view of the base cutting mechahism

of figure 12 without the protection plates;

FIGURE 16 - lower view of thé base cuttihg mechanism of
figure 12;

FIGURE 17 - lower view of a lifting roll in accordance with the
present invention; . .
FIGURE 18 - lower view of the lifting roll of figure 17 and of a
pulling mechanism according to the invention;

= FIGURE 19 - lateral view of a preferred embodiment of the

pulling mechanism in accordance with the present invention;

FIGURE 20 - perspective view of the pulling mechanism of
figure 19; '

FIGURE 21 - perspective view of the pulling mechanism of
figure 19 without the upper conveyor; |

| _ FIGURE 22 - perspective view of the pulling mechanism of
figure 19 without the upper conveyor and without the stretcher mechanism,;
| FIGURE 23 - perspective rear view of the module supporting

frame in accordance with the present invention;

FIGURE 24 - lower view of the complete supporting frame of
the module in accordance with the present ihvention;

FIGURE 25 - front view of the lower part of the module
supporting frame in accordance with the present invention;

FIGURE 25th — rear view on the lower part of the module
supporting frame in ;ccordance with the present invention; _
' FIGURE 26 - perspective view of a preferred embodiment of the
stretcher mechanism in accordance with the present invention;

FIGURE 27 - lateral view of the stretcher mechanism of figure '
26; '

FIGURES 27A to 27D - views of the stretcher mechanism of |
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figure 26;

FIGURE 28 - lateral view of a preferred embodiment of the
transferring mechanism in -accordance with the present invention and of the upper part
of the stretcher mechanism of figure 26,

FIGURE 29 - upper view of the stretcher mechanism of figure
26; | |

FIGURE 30 - perspective view of a preferred embodiment of the
transferring mechanism and of the superiot part of the stretcher mechanism of figure
26 »

FIGURE 31- perspective view of the transferiing mechanism of
figure 30 and of a preferred embodiment.o‘f the chopper mechanism;

. FIGURE 32 - perspective_view of the chopper mechanism of’
figure 31; and -
‘ FIGURE 33 - lower view of the exit plate of the chopper.
mechanism. _

Figures 1 to 5 show the géneral views of the module in
accordance with the present invention, whereas the figures 6 to_ 33 detail all the
mechanisms that compose the module.

Figures 1 to 5 show a preferred embodiment of the module in
accordance with the present invention, wherein it is observed a lifting mechanism 1 '
which comprises two revolving metallic cones 2 with re’spectivé helicoids 3 arranged on
its surface. The tips 4 of the metallic cones 2, preferably, are not revolving and are kept
touching the ground, lifting the sugar cane stems lied down on the ground transversely
to the direction of the module displacement. Nowadays, due to bigger productivity of
cane plantation, the stems achieve bigger heights and many of them frequently laid
down transversely on the ground and need to be lifted before cutting. Additionally, the
stems that remain erect in the plantation are lied down longitudinally by a deflector 5 of
a deflector mechanism 6 for afterward harvesting. Hence, with all lifted stems or stems
bent longitudinally in the direction of the module displacement, a base cutting
mechanism 7 cuts the stems near root. Following, the deflector mechanism 6 and a
Iifting roll 8 transfer the stems to a pulling mechanism 9, which holds tight the stems
between its conveyors, upper conveyor 10 and lower conveyor 11. Said conveyors
transport the stems up and transfer them to a transferring mechanism 12, which in turn,
transfers them to a chopper mechanism 13. A stretcher mechanism 14 supports and
stretches the upper conveyor 10, as well as regulates the distance between said

conveyors 10 and 11.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/003924 PCT/BR2012/000229

Then, after the module effects all the workmg steps, the straw is
moved by a flow of air and the pieces of cane of approximately 20 c¢m are dumped in a
bucket truck.

Liftin‘g Mechanism (see figures 6 to 8):

Figures 6 to 8 detail the lifting mechanism 1 that comprises the
revolving metallic cone 2 with the helicoid arranged on its surface 3 and with a tip 4,
preferably, not revolving, and which slides touching the ground during the operation of
the module. The cone 2 is operated by a motor 15, preferably a hydraulic motor, and a

mechanism oscillating axle 16 is fixable in the rodule supporting frame 17 (see figure

1). The oscillating axle 16 makes possible the cone be lifted and lowered, in way to

follow the terrain variation.

Base Cutting Mechanism (see figures 12 to 16 and 19):

The base cutting mechanism 7 comprises preferably, two
cutting devices oppositely placed to each oth‘e}, each device being driven by a motor
18 and comprising a disc 19 where cutting knives 20 are fixed, said discs having an
inclination forward preferably of 12°. The motors 18 are protected by protection plates
21 and each cutting device is fixed by a rod 22 and the module structure 17.

Figures 13 to 16 do not show the protection plates 21.

Deflector Mechanism (see figures 9, 10 and 11):

The deflector mechanism comprises a deflector 5 and,
preferably, two revolving metallic cylinders 23 with a helicoids 24 arranged on its
surface, said cylinders being operated, respectively, by a motor 25 and arranged,
preferably, horizontally. The deflector mechanism structure 26 is fixed by rods 27 to the
module structure.

Hence, in the case of lied down canes transversely to the
direction of modulefdisplacement, the;metallic cone 2 lifts the cane, without displacing
the stem in the direction of the movement, in way to minimize the force applied in the
root, and then cutting knives 20 cut off said cane, making it falling down over the
metallic cone 2. Therefore, the end of the cane, where the cutting happens, climbs up,
making the cane to touch the lower part of the metallic cylinder 23. Thus, with an end of
the cane supported on the upper part of the cone 2, and another end touched at the
lower part of the cylinder 23, said cane is moved backwards, through the rotation of the
helicoids 3 and 23, until it reaches the conveyors 10 and 11 of the pulling mechanism
9, which pull the cane and transfer it to the transferring mechanism 12, which in turn,
transfers the cane to the chopper mechanism 13. In case of bent canes, the same

steps described above take place, wherein in this case the canes do not need to be
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lifted by metallic conies 2, since they are berit and are not laterally lied down.

In case of erect ca‘n‘és, the deflector 5 inclines the cane
longitudinally, without effecting any effort at the ro%'t of said cane, the cut knives 20 cut
the cane, and the lifting roll 8 lifts the end of the cane and transfer it to the conveyors
10 and 11 of the pulling mechanism, which transfer the cane to the transferring
mechanism 12, which in turn transfers it to the Chobp‘er mechanism 13. In case of
canes lied down longitudinally forward or backward, the same previously described
steps take place for the erect canes. ‘ '

In case of erect canes or longitudinally lied down canes, the
cones 2 and the cylinders 23 of deflector mechanhism 6 has not function. ‘

Lifting Roll (see figures 9, 16, 17 and 18):

The lifting roll 8 is positioned near to the lower end of the upper
10 and lower 11 conveyors, is driven preferably, by a hydraulic motor 28 and is
supported at the ends by bearings 29 assembled on a frame 30.

' Pulling mechanism (see figures 10, 18 to 22, 24, 26 and 31):

The pulling mechanism comprises preferably, two conveyors,
an upper conveyor 10 and a lower conveyor 11, said conveyors being assembled, each
one, preferably, in a upper roll 31 and a lower roll 32, each conveyor comprising, in the
center, at the internal surface, a longitudinal rib 33 with transverse grooves, said rib
acting in a chamfer at the middle of the rolls 31 and 32 so that the conveyors do not
move out from the rolls. One of the rolls of each conveyor, preferably the upper rolls
31, are operated by a hydraulic motor 35, while the lower rolls 32 are driven.

It is still observed in the figures that the lower conveyor’
presents clefts 36 at the outer surface, which serves to increase the ffiction with the
canes and, therefore, improving the displacement of said canes.

In the figures 21 and 22, the upper conveyor 10 is not shown, in
order to facilitate the visualization of the lower conveyor 11.

Stretcher Mechanism (see figures 10, 26, 27, 27A, 278, 27C,
27D, 28 and 29):

The stretcher mechanism 14 comprises a movable structure 37
with a roller-bearing 38 that articulates the whole structure of the mechanism 37, in.
such bearing is disposed a screwed tuning rod 39 for the adjustment of the distance

- between upper 10 and lower 11 conveyors. The bearing 38 and springs 40 make

possible the structure to oscillate and return back to its position. A plate 41, with ends

bent up, is fixed in the structure 15 of the mechanism 37 and spans in the whole width

‘of the upper conveyor 10. The plate 41 leans in the internal lower surface of the upper
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conveyor 10 and is used to avoid the deformation of the conveyor 10, when theé sugar
cane stems C are being pressed and transported between said conveyors 10 and 11
(see figure 27). The arrow 42 indicates the displacement of the stems.

It is still observed from figures that the structure 37 has
oscillating arims 43 with an end fixed on the center of the rolls 31 and 32 of the upper
conveyor 10, and the other end fixed on a rod 45, which is assembled in the screwed
rod 39 and presents kneecaps 46 a*t the ends. The stretcher mechanism has also.
rollers 47 fixed in screwed rods 48 for tension tuning, such rollers pushing down the
upper surface of superior conveyor 10, keeping said conveyor 10 stretched. The roliers
are installed in roller-bearing 49, which are assembled in the respective structures 50,
where also the screwed rods 48 are assembled. |

Hence, when the conveyors 10 and 11 of the pulling
mechanism 9 pulls the sugar cane stems C, the lower roli 32, together the lower
oscillating arm 43 raised up, and the stem passes, and the plate 41 keeps the lower
part of the conveyor 10 stretched, without deformation. When the stem finishes the
passage between the conveyors, the upper roli 31 and the oscillating arm 43 stand up,
and the stem C is transferred to the transferring mechanism 12. Repositioning springs
51 act in the rolls 31 and 32, so that said rolis return to the respective positions. When
the stems C pass, the structure 37 also osciliates in the bearing 38, and the springs 40
guarantee the return of said structﬁre to its position.

Transferring Mechanism (see figures 28, 30 and 31).

The transferring mechanism 12 comprises two rolls 52 driven,
respectively, by a motor 53, said rolls 52 being arranged in parallel and revolving in
opposite way, and being that one of the rolls is mobile and can be offset from another
roll through a distance variation device 54. Said distance variation device 54 comprises
articulating arms 55, where the movable roll is fixed, and springs 56.

Chqpper Mechanism (see figures 31, 32 and 33):

The chopper mechanism 13 comprises a body 57 with at least a
cutting knife 58, wherein said body is revolved by a motor 59. A gutter 60, with an
approximately circle shape, drives the cut pieces of cane.

|  Module Suppotting Frame (see figures 23, 24, 25 and 25A);

The figurgs show the module supporting frame 17 wherein the
wheels 62 are assembled.

Further to the embodiments previously presented, the same
inventive concept can be applied to other alternatives or possible uses of the invention,
as for example, instead of hydraulic mbtors, pneumatic motors can be used. Moreover,
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the deflector mechanism can be simplified afid, instead of the convergent cylinders, it

can be constructed by a plate or bars.

Therefore, it will be comprised that the present invention should

be interpreted in a comprehensive way, being its scope determined by the terms of the

attached claims.
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" CLAIMS
1. A harvestin§ conveyors module, particulé‘rly appropriated for
sugar cane harvesting, wherein comprises a liting mechanism (1) arranged

horizontally and able to be vertically moved; a base cutting mechanism (7); a deflector

rmechanism (6) arranged above the lifting mechanism (1) and configured to deflect and

aid the displacement of the cutted stems to a pulling mechanism (9), said pulling
mechanism comprising cohveyars, an upper conveyor (10) and a lower cohveyor (11);
a lifting roll (8) placed near the lower end of the conveyors (10, 11); a transferring
mechanism (12) appropriate to receive the stems from the pulling mecharism (9) and

transfer them to a chopper mechanism (13), said chopper mechanism (13) being

- arranged in sequence to said transferring mechanism (12), and a stretcher mechanism

(14) acts in the upper conveyor (10) of the pulling mechanism.

2. A lifting mechanism (1) wherein comprises at least a
revolving metallic cone (2) with a helicoid (3) arranged on its surface (3) and with a tip
(4), preferably, not revolving, said cone being operated by a motor (15), and having an
oscillating axle (16) which is a fixable in the module supporting frame (17).

_' 3. A base cutting mechanism (7) wherein comprises, preferably,
two cutting devices oppositely situated to each other, each device being operated by a
motor (18) and comprising a disc (19) where cutting knives (20) are fixed, said discs‘
(19) having an inclination forward, preferably by 12°.

4. A deflector mechanism (6) wherein comprises, a déflector (5)
and, preferably, two revolving metallic cylinders (23) with a helicoid (24) arranged on its
surface, said cylinders béing operated, respectively, by a motor (25) and being
arranged, preferably, horfzontally.

5. A pulling mechanism (9) wherein comprises, preferably, two
conveyors, an upper conveyor (10) and a lower 'conveyor (11), said conveyors being
assembled, each one, preferably, ‘in a upper roll.(31) and a lower roll (32), and being at
least one of the rolls of each conveyor operated by a motor (35).

6. A pulling mechanism (9) as claimed in claim 5, wherein the
upper rolls (31) ar€ operated and the lower rolls (32) are driven, and the inferior
conveyor (32) has clefts (36) on its outer surface.

7. A pulling mechanism (9) as claimed in claim 5, wherein each

. conveyor comprises in the center, in the interr{al surface, a longitudinal rib (33) with

. transverse grooves, such rib acting in a chamfer placed at the center of rolls (31, 32).

8. A lifting roll (8), wherein is situated near the lower end of the

upper (10) and lower (11) conveyors and is operated, preferably, by a hydraulic motor
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(28).

9. A stretcher mechanism (14), wherein comprises a movable
structure (37), the structure having oscillating arms (43), each arm (43) presenting an
end fixed on the center of a roll (31, 32) of the upper conveyor (10) and the other end
fixed on a bar (45) through kneecaps (46); the mechanism comprising also rollers (47)
that act in the upper surface of the upper conveyor (10), stretching said conveyor,
springs of repositioning the movabie structure (40) and springs of repositioning the rolis
(51). ,
10. A stretcher mechanism (14) as claimed in claim 9, wherein
the rollers are installed in roller bearing (49), which are assembled in the respective

structures (50) which have a screwed rod for adjusting the tension (48).

11. A stretcher mechanism (14) as claimed in claim 9, wherein-

comprises additionally a roller bearing (38) that articulates the whgle structure of the
mechanism (37), in the bearing being disposed a screwed rod (39) for adjusting the
distance between the upper conveyor (10) and the lower conveyor (11), and a plate
with bent ends up (41) fixed on the structure of the mechanism (37),. is disposed
leaning in the bottom internal surface of the superior conveyor (10).

12. A transfer’ri'ﬁ"g mechanism (12) wherein comprises two rolls
(52) operated, each one, by a motor (53), said rolls (52) being arranged in paraliel and
revolving in opposite senses, and being one of the rolls movable and can move away
from another roll through a distance variation device (54, 55, 56).

13. A transferring mechanism (12) as claimed in claim 12,
wherein the distance variation device (54, 55, 56) comprises articulating arms (55),
where there is fixed the movable roll (52) and springs (56).
' 14. A chopper mechanism (13) wherein comprises a body (57)
with at least a cutting knife (58), and said body being rotated by a motor (59).

- 15. A process for harvesting the erect sugar cane, using a.

conveyors module as defined in the claim 1, wherein comprises, sequentially, the
following steps:

a) a deflector (5) inclines the cane longitudinally, without
moving the stem in the direction of the movement, in way to minimize the forces
applied in the root;

b) cutting discs (19) cut the cane;

c) a lifting roll (8) lifts the end of the cane and transfers it to

conveyors (10,11); and
d) the conveyors (10,11) of a pulling mechanism (9) pull the
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cane, and a transferring mechanism (12) transfers the cane to a chopper mechanism
(13), which cuts the cane in pieces.

16. A process for harvesting the llate'rally berit sugar cane, using
a conveyors module as defined in the claim 1, whereih comprises, sequentially, the
following steps:

a) a cutting disec (19) cuts the cane without effecting any effort
at the root of said cane, and the cane, therefore, falls on the upper surface of a metallic
cohe (2) of the lifting mechanism (1),

b) the other end of the cane, consequently, ¢limbs up ‘and
touches the lower surface of a cylinder (23) of a.deflector mechanism (6);

c) the helicoids (3) of the metallic cone (2) and the helicoids
(24) of the cylinder (23), through rotation, move the cane up to the conveyors (10, 11)
by a pulling mechanism; and

d) the conveyors (10,11) of the pulling mechanism pull the caneb
up to a transferring mechanism (12), and the transferring mechanism (12) transfers the
cane to a chopper mechanism (13), which cuts the cane in pieces.

' 17. A process for harvesting laterally lied down sugar cane,
using a conveyors module.as defined in the claim 1, wherein comprises, sequentially,
the following steps:

a) a metallic cone (2) of a lifting mechanism (1)' lifts a little the

- cane, without moving the stem in the direction of the movement, in way to minimize the

forces applied in the root;

b) a cutéing disc (19) cuts the cane, and the cane,
consequently, falls on the superior surface of the metallic cone (2);

* c¢) the other end of the cane, consequently, climbs up and
touches the lower surface of a cylinder (23) of a deflector mechanism (6);

d) the helicoids (3) of the metallic cone (2) and the helicoids
(24) of the cylinder (23), through rotation, move' the cane up to the conveyors (10, 11)
of a pulling mechanism (9); and | _

e) the conveyors (10, 11) of the pulling mechanism pull the
cane, and a transferring mechanism (12) transfers the cane to a chopper mechanism
(13), which cuts the cane in pieces.

18. A process for harvesting sugar cane lied down longitudinally
forward or backwards, using a conveyors module as defined in the claim 1, wherein

comprises, sequentially, the following steps:
a) the cutting disc (19) cuts the cane without effecting any effort
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at the root of said cane;

b) a lifting roll (8) lifts the end of the cane and transfers it to,

conveyors (10, 11) of a pulling mechanism (9), and
c) the conveyors (10, 11) of the pulling mechanism (9) pull the
cane, and a transferring mechanism (12) transfers the cane to a chopper mechanism

(13), which cuts the cane in pieces.
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Continuation of Box II.2

Claims Nos.: 2-14, 16-18

1. The present application contains 18 claims, of which 13 are
independent, namely independent claims 1-5, 8-9, 12, 14-18. There are so
many independent claims, and they are drafted in such a way that the
claims as a whole are not in compliance with the provisions of clarity
and conciseness of Article 6 PCT, as it is particularly burdensome for a
skilled person to establish the subject-matter for which protection is
sought. The non-compliance with the substantive provisions is to such an
extent, that the search was performed taking into consideration the
non-compliance in determining the extent of the search (PCT Guidelines
9.19 and 9.25). 1.1 The search was based on the subject-matter that, as
far as can be understood, could reasonably be expected to be claimed
later in the procedure, and the corresponding claims, namely 1, 15.

The applicant's attention is drawn to the fact that claims relating to
inventions in respect of which no international search report has been
established need not be the subject of an international preliminary
examination (Rule 66.1(e) PCT). The applicant is advised that the EPO
policy when acting as an International Preliminary Examining Authority is
normally not to carry out a preliminary examination on matter which has
not been searched. This is the case irrespective of whether or not the
claims are amended following receipt of the search report or during any
Chapter II procedure. If the application proceeds into the regional phase
before the EPO, the applicant is reminded that a search may be carried
out during examination before the EPO (see EPO Guideline C-VI, 8.2),
should the problems which led to the Article 17(2) declaration be
overcome. :
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