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DIRECCION Ut NUEVAS CREACIONES

SOLICITUD DIVISIONAL EXP. 11-92.824

EI Patente de invencién l:l Patente de Modelo de Utilidad
1 | TIPO DESOLICITUD X capitulo | ] Capitulo I
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/GB2010/00015600 Fecha 29/01/2010
Publicacién Internacional No. WO02010/0866180A1 Fecha 05/08/2010

3 TiTULO DE LA |NVENC|ON (200 caracteres o espacios maximos)

TELA FLEXIBLE QUE PUEDE FRAGUAR PARA HACERSE RIGIDA O SEMI-RIGIDA Y
PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE LA MISMA

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

5 | SOLICITANTE (S) D Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
‘ CONCRETE CANVAS TECHNOLOGY LTD. (1]
6 | DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION Unit 3, Block A22 Severn Road Treforest Industrial ~ No. TELEFONO
CIUDAD CORREO
ESTATE PONTYPRIDD CF37 5SP ELECTRONICO
DEPARTAMENTO/ESTADO NACIONALIDAD O GB
LUGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA GRAN BRETANA : CONSTITUCION
7 | INVENTOR (ES) ) Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. CRAWFORD, William, Campbell GB
2. BREWIN, Peter, Eric GB

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
GRAN BRETANA South Glamorgan CF11 9HQ | 27 Pontcanna Street Cardiff
‘ GRAN BRETANA Nantwich Cheshire CW5 7QA | Checkley Green Cottage Checkley
Lane Checkly

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacién.

9 | D REPRESENTANTE LEGAL X] APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
DELGADO VILLEGAS JAIME EDUARDO C.C.19.270.955 T.P.43.308C.S.J.
DIRECCION Avda. Carrera 24 No. 37 - 31 Of. 202 No. TELEFONO 2444096
CIUDAD BOGOTAD.C. R Nico  Mde@mdelaw.com
No. RADICACION DE
PAlS COLOMBIA PROTOCOLO DE

PODER GENERAL

10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD [XISI []NO

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAAIMM/DD)
1. OFICINA EUROPEA DE PATENTES EP 09001199.0 29/01/2009
2,

P102-FO6 vr4 (2012-04-19)



11 I DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS ' PN

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que L/
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

]l X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES )

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

1s! X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizaciéon de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por fa Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS -
Declaro que carezco de medios economicos para presentar la solicitud de patente.
Osi X NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a
que se refiere la resolucién vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas
Universidadespublicas o privadas
Entidades sin &animo de lucro

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION ENLINEA []SI [XINO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet.

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° Fecha

FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL. APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL

16
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tgf calidad n ia al Ieer el petitorio)
EDdARDb DELGADO VILLEGAS
APODERADO

17 ANEXOS
Documentacion Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [M Poderes, sifuera el caso.

10. @ Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
1. X Descripcion N° de folios: solicitante o a su causante.
2. [l Reivindicaciones N° Reivindicaciones: | Copla del contr_a;ﬁto de acceso de recursos geqeﬂcos o productos
3. [ Dibujos y/o figuras N° folios: derlyados, cgrtl |cado 0 nimero 'de registro, si f_uera el caso.

: : 12. [ Copia de la licencia o autorizacion de Conocimientos

4. [ Resumen. Tradicionales, certificado o ntimero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de depésito de material bioldgico si 13. Reduccién de tasas

Micro, pequefias 0 medinas empresas
[] Listado de secuencias de nucledtidos ylo [ Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
anterior, o en su defecto prueba documental idénea.

aminoacidos en forma digital si fuera el caso. ) - .
[] Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en
7. [ Arte final 12 x 12.
8. [1 Anexo formato digital la ley 905 de 2004.
: gial. Universidades publicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin animo de lucro
[[1 Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[1 Hoja de informacién complementaria.
[J Otros, especificar
14. Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de la solicitud.
15. [] Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacién.
*17. X Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.

fuera el caso.

o
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The Undersigned EXAD) FF, WaAlLS,

citizen, adult and living in )~y ‘TED MINGEIom
he

in my position of legal Representative of t company
Concrete Canvas Technaology Ltd. with headquarters in
Unit 3, Block A22 Severn Road, Treforest [ndustrial
Estate, Pontypridd, CF37 5SP, GB which was initially
incorporated at Great Britain, grant ample an sufficient
power of attorncy to: JAIME EDUARDO DELGADO
VILLEGAS and/or CLEMENCIA
VILLEGAS,  atiorncys, adults, residing in  Bogotd
(Colombig), so that on our behalf and representation, carry
out in Colombia and in any other Countries all types of
emmands an especial procedures for the registration and
rencwal of all kinds of Product and Service trademarks,
deposits of name and commercial logotype,  industrial
modcls and drawings, invention patents, utility models,
Intcgrated circuits, name of domain, Copyrights, plant
varictics, agricultural, veterinary and sanitary registries,
capacily certificates, renewal, modification, transfer,
assignment and expansions and 1o be responsible as general
atlomeys, for the supervision of all  matters velated to
industrial and Intellectual property, being empowered to
present and withdraw objections, to present appeals, to request
testimonies, fo receive documcents, to pay legal fees, to
approve exploitations, to agree on transactions on
trademark agreements with third parties of legal entitics, to
abandon action, to substitute and to camy out afl the
nceessary actions before any administrative, authority of the
aforementioned purposes’ in the cvent that such procedures
shall be transferred unto a judicial  field, the legal
represeniatives are authonized to act as plaintiff or defendant
before the competent authorities, having an ample power to
scitle, to submit 10 arbitration, to waive, to present appeals and
all other necessary special faculties.

For thal purpose, I kindly request to grant ample powers to
our attomeys, who shall be able to exercise the functions
independently or collectively. -
The present power of attarney revokes and cancels any other
previous powers of afforney given by the Company in the
temitory of the Colombian Republic.

Sincerely,

L=

1D Card Nolﬂ.{ﬁ?ﬂ/ 4# issved in  {f ,C P/)

Notaridl Certificate:

The undersigned Notary Public certifies that the preceding
signature reading

is anthentic: that sigher is legal representative of Concrete
Canvas Technology L1d. and that he is empowered to grant this
power, and that said Company exists and is duly organized in
accordance with the laws of Great Britain,

All the forcgoing facts are known 1o the Notary duc to his
having examined the respective documents to wich he, the

Notary, attests.
. AD \FF, wLnlssy
Sl:um;dsa:gi signed, at TN D e 1 T0 B
Sﬁ?‘f@ﬂ‘ﬁd/ Ao ‘l .

Ric.AAD Ao LAY,

Notary Public. ~yo~TAy PUILIC
This Power of Attorney should be authenticated with the

filed Notarial certificate and legalized by Apostille or by
the Colombian Consulate,

s ¢

der Concrede

pETEen 2R1C WREWwIN

DELGADOQ .

- No. DE PRoTocolo

CONVOS.

6¢/

ROO17

)3

| ad—rm

. PETEN LZRIC BRZtw N

Atentamente sc dirige a usted

=nrD \FF, WwALZS,

mayor de edad y residente ext .
para manifestarlc que en miucr(}l‘igf:g?ﬁ ch'rgsgnamg o™

legal de Ja firma Concrete Canvas Technology Ltd.
domiciliada en Unit 3, Block A22 Severn Road, Treforest
Industrial Estate, Pontypridd, CF37 5SP, GB, y constituida
inicialmente en Gran Bretafte, confiero poder general, amplio
y suficicntc a los Dres. JAIME EDUARDO DELGADO
VILLEGAS, y/o CLEMENCIA DELGADO VILLEGAS,
Abogados, mayorcs y vecinos de Bogota, D.C. (Colombia),
para que en nuestro nombre y rcpresentacién adelanten en
Colombia y en otros palses toda clase de diligencias y
procedimientos, cspeciales para el Registro y Renovacién en
su Despacho, de toda clase de Marcas de Producto y Servicio,
Depdsitos de Nombre y Ensefia Comcrcial, Disefios
Industriales y Patentes d¢ Invencién, Patentes modelo de
Utilidad, Esquemas de Circuitos integrados, Nombres de
dominie, Derechos de Autor, Variedades vegetales, registros
apricolas, velerinarios y sanitarios, ccrtificados de capacidad,
renovacién, modificacién, traspaso y ampliacién de los
mismos y atiendan como Apoderados gencrales todo asunto
referente & la Propicdad Industrial € intelectual, quedando
facultados para presentar y retirar Oposiciones, interponer
recursos, solicitar testimonios, recibir documentos, cancelar
costos legales, probar explotaciones, aceptar transaccioncs,
llegar a acuerdos marcarios con terceras personas o entidades
jurldicas, desistir, sustituir y hater cuanto fuere necesario ante
cualquier autoridad administrativa para los fines amiba
indicados; y cn caso dc que el procedimiento dcbiern pasar a
conocimiento judicial, quedan facultados para actuar como
demandantes o demandados ante los Jueces que  sean
competentes, con poder amplio, pudiendo fransar, someter a
drbitros, desistir, interponer recursos y con todas las demds
facultades especiales que fueren neccsarias,

Con éstc objeto, ruego le conficran personerla suficiente a
nuestros Apoderados quienes podrén obrar cn forma conjunia
0 independiente ¢ incluso sustituir el presente poder.
Atentamente,

Pr_

oNi 10597014 &

expedido en L{kﬂf]

Certificacién Notarial:

El infrascrito Notario Piblico certifica que la firma que
antecede y dice

es auléntica: que el firmante es representante legal de
Concrete Canvas Technology Ltd. que ticnc facultad para
otorgar este poder y que dicha compafifa existe y cstd
debidamente organizada de conformidad con las Leyes de
Gran Bretaila.

Todos los hechos anteriores le constan por haber exsminado
los documentos respectivos y de todo cllo da fe.
Dado y firmado

d 7 DE SETIE m3Ine DE

Notario P}m‘lico, A DS ATNTY
NETAAAIK PURL ICO

Autenticarlo ante Notario eon ef lleno d
otarial y refrendarlo por Apostilia o C4
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ASSIGNMENT BY THIS AGREEMENT

CESION POR EL PRESENTE CONTRATO

Assignor
(assignor's name)

1. William Campbell CRAWFORD
2. Peter Eric BREWIN

addressed at

(assignor’s address)
1. 27 Pontcanna Street, South
Glamorgan, CF11 9HQ, GB

2. Checkley Green Cottage, Checkley Lane,
Checkly, Nantwich, Cheshire CW$ 7QA,
GB

Cardiff,

Assign, sell and transfer in whole ownership and
dominion to:

Assignees:

‘ (assignee’s name)

1. Concrete Canvas Technology Ltd.

addressed at
(assignee's address)

1. Unit 3, Block A22 Severn Road, Treforest Industrial
Estate, Pontypridd, CF37 5SP, GB

all the rights, titles and interests on the following
industrial property rights:

The price of this transfer is the amount of:
(consideration or price of the assignment)

Freely fixed by the parties and already received by the
assignor.

date and place of execution by Assignor/Assignee
onthedateof: 157 SEPTEIMIER, 2o 1|

in the City of: <ARD I FF, wnlZs,

X"

b Signature of the Assignor
! (Firma del cedente)

A/

Signature of the Assignor
(Firma del cedente)

SiIErne D W THE ATFORCALENTOAED
KPPEAEANS BEFONEMZ
RNE-AR DO INATE LD LA ~No T Y

Cedente:
(nombre del cedente)

1. William Campbell CRAWFORD
2. Peter Eric BREWIN

domiciliado en
(direccitn del cedente)

1. 27 Pontcanna Street,
Glamorgan, CF11 SHQ, GB _

2. Checkley Green Cottage, Checkley Lane,
Checkly, Nantwich, Cheshire CW5 7QA, GB

Cardiff, South

declaran que ceden, venden, traspasan en toda propiedad y
dominio a:

Cesionarios:
{nombre del cesionario)

1. Concrete Canvas Technology Ltd.

Domiciliados en:
(direccién del cesionario)

1. Unit 3, Block A22 Severn Road, Treforest Industrial
Estate, Pontypridd, CF37 55P, GB .

todos los derechos, titulos e intereses correspondientes a
los siguientes privilegios de propiedad industrial:

TELA IMPREGNADA

El precio de esta transferencia es la cantidad de:

cedente.

2 -
Signature of the A

\Q
zirma deljcesiona =
1A () 1Rerol)Y

Signature of the Assignee
(Firma de! cesionario)
FiAmMarde P04 LosS SUSedIC HOS
COMTANECIAMNTES RANTE My
& ANDe A NTOrI0 LLAD, N TARIO
EN CGARDNFF , PATS D =<

1 CrESTUR

ZZ 1o UNID0 AL ’1/0”/90‘)/‘)
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An apostille or legalisation centificate only confirms
genuine. It docs not mean that the content of the docum
C

APOSTILLE
(Hague Convention of 5 October 1961 / Convention dc La Haye du 5 octobre 1961)

UNITED KINGDOM OF GREAT BRITAIN AND NORTHERN IRELAND

Country: United Kingdom of Great Britain and Northem Iseland
Pays; Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord

This public document / Le présent acte public

Has been signed by Ricardo Antonio Lado
a été signt par

Acting in the capacity of Notary Public

agissant cn qualité de
Bears the scalstampof ~ The Said Notary Public
est revétu du sceau/timbre de
Centificd/Atlesté
at London/a Londres 6. thele 16 September 2011

by Her Majesty’s Principal Secretary of State for Foreign and Commonwealth Affairs /
pat I Scerétaire d'Etat Principal de Sa Majesté aux Affaires Etrangéres ¢t du C ajth.

Numbes/sous No

Stamp;

timbre:

— e A 4

wealth Office approves of the




1

Traduccién Oficial codigo: CONCRETE-CESIONC de un documento escrito en

inglés, sellada por el suscrito Traductor Oficial, noviembre 15 de dos mil once,

Bogoté, D.C., Republica de Colombia,

CESION POR EL PRESENTE CONTRATO

Cedente (nombre del cedente):

1. William Campbell CRAWFORD

2. Peter Eric BREWIN

Domiqiiiado en:

1. 27 Pontcanna Street, Cardiff, South Glamorgan, CF11 9HQ, GB (Gran Bretaiia)

2. Checkley Greeﬁ Cottage, Checkley Lane, -Checkly, Nantwich, Cheshire CW5

7QA, GB (Gran Bretaii4)
L
X
< ¥ N
SRR
RO
. «» ATAN, N
Cede, vende y transfiere con completa propiedad y dominio a: 5@":9*‘\9*
' ‘{;ak@‘@*
Cesionario: »

1. Concrete Canvas Technology Ltd.
Domiciliado en:
1. Unit 3, Block A'22‘Sevem Road, Treforest Industrial Estate, Pontypridd, CF37

5SP, GB (Gran Bretafia) .

Pagina 1 de 3 _ ]lfﬁ Puertas P



Todos los derechos, titulos e interés sobre los siguientes derechos de propiedad
industrial:

TELA IMPREGNADA

El precio de esta transferencia es por un monto de: ---

Fijado libremente por las partes y previamente recibido por el cedente.

Fecha y lugar de ejecucion de parte del Cedente/Cesionario
Fecha: 1° de septiembre de 2011

Ciudad£ Cardiff, Gales, Reino Unido

Firma del Cesionario: (Firmado) Director

Firma del Cesionario: (Firmado) Director |

Firmado por los suscritos comparecientes ante mi, Ricardo Antonio Lado, Notario .

de Cardiff, Gales, Reino Unido, el 1° de septiembre de 201 en Cardiff.
(Firmado)

[Sello de autenticacion notarial en espafiol]
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Nota de Traductor — Este documento tiene el siguiente anexo:

Hoja anexa: APOSTILLE (Convention de La Haye du 5 Octobre 1961) Apostille

(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1961). ' 1

1.
Este documento piiblico
2.

3.

10.Firma: (Firmado) A. Webb, por el Secretario de Estado

Traductor: SILVIO ALEJANDRO PUERTAS PINO
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TELA IMPREGNADA

Campo Técnico

La presente invencién se refiere a una tela que ha sido impregnada con
un material que, cuando se mezcla con un liquido, fraguara o, en una
realizacion, fraguara cuando se expone a radiacién. Dicha tela tiene numerosas
aplicaciones.

Antecedentes Técnicos

El documento WO 2005/124063 describe un refugio que incluye una
lamina de suelo y una cubierta; el espacio entre la lamina de suelo y la cubierta
puede inflarse bombeando aire en el espacio para elevar la cubierta y formar el
refugio. La cubierta esta fabricada de un tejido que ha sido impregnado con
cemento; el tejido puede ser del tipo de fieltro conocido como “guata”, que es
un tejido no tejido flexible. Inmediatamente antes de que se infle el espacio
interior, la cubierta se humedece con agué, de manera que, después del
inflado, el cemento en la cubierta fragua y forma una carcasa rigida que actua
como techo de auto-soporte para el refugio, que es particularmente Gtil para
proporcionar alojamiento temporal en areas de emergencia.

El documento W02007/144559 desvela un tejido que comprende un par
de caras opuestas e hilos de auto-soporte (denominados también fibras de
union), que se extienden entre las caras, que mantienen las caras en una
disposicién separada, y un material en polvo sélido, localizado en el espacio
entre las caras. El material en polvo es capaz de fraguar dando una masa
sélida, rigida o semi-rigida, tras la adicién de un liquido o tras la exposicion a
radiacion UV, y puede comprender cemento que fraguara dando cemento

sélido u hormigén tras la adiciéon de un liquido basado en agua. La cantidad de
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material fraguable en el espacio en la tela es tal que, particularmente, cuando
el material ha fraguado, ocupa sustancialmente todo el espacio entre la primera
y segunda caras. El tejido (sin el material en polvo) puede ser tejido separador,
que se conoce y esta disponible en el mercado. El espesor del tejido separador
se determina durante la fabricacion eligiendo una longitud apropiada para las
fibras de unién. |

El documento US-4495235 desvela un cuerpo plano que contiene un
nucleo hecho de cemento y agregados situados entre una capa de cubierta y
una capa trasera. Las capas y los nlcleos se unen juntos mediante aguja antes
del endurecimiento del cemento, de manera que las capas se mantendran
juntas en un estado deformable.

El término “tela” o “tela cargada” se usara en la presente memoria
descriptiva para denotar un tejido separador que tiene un espacio interno que
contiene material en polvo fraguable. Un “tejido separador” es una tela que
tiene una primera cara y una segunda cara separadas entre si por un espacio,
y también tiene fibras de union de auto-soporte que se extienden entre la
primera y segunda caras, que mantienen la primera y segunda caras en una
disposicion separada. El material en polvo fraguable se denominara también
“carga”’; la carga puede incluir tanto material que reacciona con el liquido para
provocar que la carga fragte, que se denominara “reactivo”, como materiales
que no reaccionan con el liquido, por ejemplo, auxiliares y materiales inertes,
tales como cargas.

Un problema con la tela cargada con polvo es que la carga se derrama
por los bordes abiertos del tejido separador, provocando un cierto desorden

durante la fabricacién, el transporte y el uso de la tela, y la pérdida de la carga
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en la regidn de borde de la tela hace que las propiedades de la region de borde
sean diferentes de aquellas del resto de la tela y, a menudo, la regién de borde
debe retirarse cuando se usa la tela. Adicionalmente, algunas cargas en polvo,
particularmente aquellas que tienen una temperatura de fusion que es
sustancialmente diferente de la de las fibras del tejido separador, por ejemplo
cemento y la mayoria de las cargas, hacen que el corte térmico y el sellado
sean dificiles o imposibles por dos razones: en primer lugar, permanecen en
forma de polvos y atascan el plastico fundido, impidiendo que actue como
material de sellado y, en segundo lugar, aumentan la entrada de calor
requerida para un corte térmico eficaz y atascan la cuchilla de corte, evitando
que funda las fibras del tejido separador faciimente. Por lo tanto, para el sellado
térmico para trabajar la tela debe cortarse mecanicamente y el polvo debe
retirarse en primer lugar del borde a sellar; un procedimiento preferido es
aspirar el polvo fuera del area adyacente al borde usando vacio, aplicando
después calor y presion para sellar las caras. Sin embargo, las multiples etapas
en el procedimiento hacen que consuma tiempo y sea laborioso, o que requiera
magquinaria cara y voluminosa, también el procedimiento a menudo es poco
fiable y lento, debido al requisito de tener una superficie sin polvo, para un
sellado térmico eficaz.

Un problema adicional con la tela cargada es que es dificil controlar la
cantidad de liquido que se afade durante el procedimiento de fraguado. Si la
cantidad de liquido anadido es menor que la requerida para fraguar
completamente todo el material reactivo en la carga, parte del reactivo que es
reactivo se gastara y podria tener que reemplazarse por un filtro inerte mas

barato. Finalmente, puede permanecer una regiéon en el medio de la tela que
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contiene material no fraguado, dando como resultado una reduccion
significativa en las propiedades de la tela. Aunque un problema inicialmente, si
el liquido de fraguado es agua y la tela entra en contacto con el agua durante el
uso, por ejemplo, porque se expone a la lluvia, entonces el reactivo puede
fraguar totalmente durante el uso. Mas generalmente, particularmente cuando
la cantidad de liquido anadido es solo ligeramente menor que la 6ptima, el
material no fraguado se distribuira por todo el material fraguado, dando como
resultado propiedades mecanicas solo ligeramente menores que las 6ptimas.

Por otro lado, si se afiade demasiado liquido, las consecuencias pueden
ser mucho mas graves, por ejemplo la carga puede convertirse en una
suspension y lavarse de la tela. También, el exceso de liquido no reaccionara
y, en lugar de ello, permanecera dentro de la carga mientras el reactivo fragua;
el liquido puede drenar fuera de la tela después del fraguado, dejando huecos
en la carga fraguada, reduciendo de esta manera la densidad del material
fraguado. Esto puede dar como resultado un alto nivel de porosidad en el
producto fraguado final, que puede dar como resultado una resistencia final
significativamente menor, y también una menor resistencia a la entrada de
liquido, que es indeseable para aplicaciones donde la tela actia como una
barrera para liquidos. Adicionalmente, un alto nivel de porosidad puede dar
como resuitado otras propiedades indeseables, por ejemplo: un aumento en la
susceptibilidad al dafio por congelacién/descongelacién y ataque quimico.

La adicién de la cantidad correcta de liquido consume tiempo y requiere
el uso de personal cualificado.

La presente invencion proporciona mejoras en la tela cargada v,

especialmente, proporciona una solucién a los problemas anteriores.
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Divulgacién de la Invencién

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se
proporciona una tela flexible que puede fraguar para hacerse rigida o semi-
rigida, comprendiendo la tela:

una primera cara;
una segunda cara separada de la primera cara por un espacio;
fibras de unién de auto-soporte, que se extienden entre la primera y
segunda caras, que mantienen la primera y segunda caras en una
disposicién separada; y
un material en polvo localizado en el espacio entre la primera y segunda
caras, material que es capaz de fraguar dando un sélido rigido o semi-
rigido tras la adicidn de un liquido o tras la exposicion a radiacion,
en la que, en uno o mas bordes de la tela, la primera y segunda caras estan
conectadas por un hilo elastico que cierra al menos parcialmente el espacio en
el borde.

El hilo elastico (que se denominara “hilo de borde”) normalmente sera
mas corto que las fibras de unién de auto-soporte, cerrando de esta manera, al
menos parcialmente, el espacio en el borde de la fibra pero que, cuando se
estira, puede tener la misma longitud (o mayor) que el resto de las fibras de
conexidn en el tejido separador, pero cuando se permite que se contraiga bajo
su propia tension, consigue la longitud mas corta deseada. El hilo elastico
puede estirarse mas de un 100% de su longitud sin romperse. Esto permite que
se use la misma maquina para formar los bordes del tejido separador que la
que se usa para formar el resto del tejido separador; en el borde o bordes del

tejido separador, el hilo elastico puede usarse en lugar de algunos o todos (y
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preferentemente todos) los hilos de fibra de unién normal, estando los hilos de
borde elasticos tejidos o tricotados en una condicién estirada. Después de que
la tela se haya retirado de la maquina usada para fabricarla, por ejemplo, una
maquina de tricotado, la elasticidad en los hilos de borde provoca que las caras
de la tela se estiren unas hacia a otras en el borde de la tela, cerrando de esta
manera, al menos parcialmente, el espacio dentro de la tela en sus bordes.

El cierre parcial o completo de los bordes del espacio en la tela significa
que, cuando el material en polvo se carga en el espacio, esta restringido para
que permanezca dentro de la tela y pueda derramarse menos facilmente fuera
de los lados.

Este aspecto de la presente invencibn puede implementarse
proporcionéndo una extensién en el borde de una o ambas caras, que se
extienden lateralmente mas alla del resto de la cara, y que estad conectada al
resto de la tela mediante hilos elasticos; el hilo elastico en el borde de la tela
dirige entonces la parte extendida hacia la otra cara, cerrando de esta manera,
al menos parcialmente, el espacio en el borde.

El borde extendido puede ser también mayor que la distancia entre las
dos caras, de manera que cuando la porcién extendida se dirige hacia arriba, el
borde se extiende verticalmente por encima de la cara durante una corta
distancia; esto tiene [¢habria que afiadir algo?].

El material en polvo puede fraguar tras la adicion de agua y, en una
realizacion, puede comprender cemento, opcionalmente cemento Portland o
cemento de alto contenido de alimina (teniendo este ultimo la ventaja de que
proporciona tiempos de fraguado mas cortos, y una ganancia mas rapida de

resistencia temprana que otros cementos) o una combinacién de estos

\X
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cementos entre si, o con otros cementos. La carga puede incluir cargas, por
ejemplo, arena o agregados finos, ceniza volante, perlas de vidrio, cargas de
baja densidad o recicladas, fibras naturales o sintéticas troceadas, harina de
cal, aislantes de mica, silice modificada superficialmente, pigmentos, agentes
anti-fungicos y cargas anti-radiaciéon. El cemento puede combinarse con
aditivos encontrados habitualmente en composiciones de cemento u hormigén.
De esta manera, puede incluirse un niumero de modificadores de reaccion, por
ejemplo compuestos de litio, compuestos de sodio, compuestos organicos
(acido citrico, acido tartarico), fuentes de sulfato, plastificantes, aceleradores,
retardantes, super-plastificantes, agentes reductores de la contraccién,'lagentes
repelentes del agua y polvos poliméricos dispersables). El liquido usado para
fraguar el cemento es agua, que puede ser agua de mar o agua que se ha
modificado mediante la adicion de otros compuestos quimicos, que pueden
incluir cualquiera de los aditivos anteriores que son solubles en agua.

Como alternativa, el material fraguable puede ser un componente de una
resina curable de multiples partes, que cura cuando dos o mas componentes
liquidos se mezclan juntos, por ejemplo, un sistema de resina epoxi. De
acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion, el polvo puede ser un
material fraguable por UV.

El segundo aspecto de la presente invencion se refiere a una manera de
controlar la cantidad de liquido anadido a la tela.

Al menos una de la primera y la segunda caras es porosa al liquido de
fraguado, y la otra cara puede ser porosa o no porosa al liquido de fraguado o,
de hecho, impermeable a cualquier liquido o gas. Las fibras de unién limitan el

hueco entre las dos caras y, de esta manera, limitan el volumen interno
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maximo. El liquido se afade a la tela y pasa a través de una de las caras
porosas (0 posiblemente ambas, si se proporcionan) antes de empapar la
carga y reaccionar con el reactivo para provocar que la tela fraglle en una
lamina rigida.

La densidad del material de carga en polvo atrapado entre la primera y
segunda caras en la tela esta relacionada no solo con la densidad del material
de los granos del reactivo y materiales auxiliares en la carga, sino también con
el empaquetado de la carga, particularmente la cantidad de espacio que esta
ocupado por el aire debido al teselado imperfecto de las particulas (fraccion de
huecos). Es posible, mediante el ajuste cuidadoso de las condiciones de
fabricacion y también la seleccion de los reactivos y otros materiales auxiliares,
especialmente la naturaleza del material de carga, las distribuciones de tamario
de particula especificas, densidades e intervalos de formas de las particulas,
controlar la densidad de empaquetado de las particulas y, de esta manera, la
fraccion de huecos dentro de la carga que esta cargada en el material. Una vez
que la carga se ha cargado y sellado en el material no puede salir, puesto que
la fraccion de huecos puede fijarse en el punto de fabricacion.

Tras la adicion del liquido, el aire se desplaza desde la fracciéon de
huecos, parte del reactivo se disuelve en el liquido y, adicionalmente, el liquido
provoca que el reactivo se hinche. Si no hay restriccién, esta expansién
continuara hasta que el reactivo se suspenda o disuelva enteramente en el
liquido. De acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencién, el
volumen del espacio entre las dos caras de la tela esta limitado por las fibras
de unién, que restringen como de lejos pueden moverse aparte las caras (en el

contexto del fraguado de la carga y las fuerzas aplicadas a las mismas en dicho
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procedimiento, las fibras de unién son de una longitud fija). Las caras pueden
ser de una construccion suficientemente cerrada que no permita el paso del
reactivo o carga incluso cuando esta saturada en el liquido. De esta manera, la
tela puede restringir el hinchamiento del reactivo y, de esta manera, el aumento
de volumen de la carga puede controlarse.

Por lo tanto, en esta disposicion, es posible limitar la cantidad de liquido
que puede afadirse para cargar un area dada de tela. Esto se consigue
principalmente ajustando la fraccién de huecos dentro de la carga y ajustando
las propiedades de las fibras de unién, por ejemplo, su longitud, rigidez y la
cantidad de fibras de unién dentro de la tela, de manera que el espacio
disponible para acomodar el liquido, incluyendo una tolerancia para una
pequeiia cantidad de expansién que se obtiene como resultado debido a la
presion ejercida por el hinchamiento de la carga durante la adicion del liquido
(la tolerancia para una carga dada esta gobernada por la rigidez y cantidad de
las fibras de unién) es igual a la cantidad de liquido que se requiere afadir.

Controlando las siguientes variables durante la fabricacion, es posible
producir una tela cargada en la que la proporcion de huecos e hinchamiento se
controla, para limitar el espacio disponible a ocupar por el componente liquido:

e ladisposicién, forma y propiedades fisicas de las fibras de union,

e la seleccién de los materiales de carga con caracteristicas fisicas
adecuadas, incluyendo densidad, tamafo de particula y distribuciones
de forma,

¢ la seleccién de los reactivos con caracteristicas fisicas adecuadas,
incluyendo densidad, tamafio de particula y distribuciones de forma,

e control cuidadoso del procedimiento de fabricacién, especialmente



cargar la carga a la densidad volumétrica correcta dentro del material y
e controlar la proporcidn de reactivos y cargas dentro de la carga seca.
Si por ejemplo el espacio disponible se controla para que esté cerca de
la cantidad optima de liquido que se requiere afadir para fraguar todo el
5 reactivo, entonces no importa cuanto liquido esta presente alrededor de la tela,
y es imposible afadir demasiado liquido al interior de la tela. Esto tiene
ventajas significativas que incluyen:
1. El material puede sumergirse y (como en la realizacién preferida en la
que el liquido es agua) fraguara bajo el agua sin alterar
10 significativamente las propiedades del material fraguado.
2. El riesgo de errores por equivocaciones del usuario se reduce
significativamente.
3. El nivel de cualificacién y habilidad necesario para usar correctamente la
tela se reduce.
15 4. Si el liquido adicional entra en contacto con la tela, por ejemplo si fragua
bajo la lluvia, no alterara las propiedades del material fraguado.

De acuerdo con este segundo aspecto de la presente invencion, se
proporciona una tela flexible que puede fraguar para hacerse rigida o semi-
rigida, comprendiendo la tela:

20 una primera cara;
una segunda cara, separada de la primera cara por un espacio;
fibras de unién de auto-soporte, que se extienden entre la primera y
segunda caras, que mantienen la primera y segunda caras en una
disposicion separada; y

25 un material en polvo compactado, localizado en el espacio entre la
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primera y segunda caras, material que es capaz de fraguar dando un

solido rigido o semi-rigido tras la adicién de un liquido,

en la que tanto la primera como la segunda caras son sustancialmente

impermeables al material en polvo, pero al menos una de ellas es permeable al

liquido, y en la que la cantidad y tipo de reactivo en el material en polvo

compactado, y el volumen y compactacién del material en polvo son tales que:

en la que:

MV-0OV=x-LV

MV = el volumen maximo del espacio dentro de la tela (por area unitaria

oV =

LV =

de la tela); de esta manera, MV incluye tanto el volumen del espacio
vacio en la tela antes de la adicion del material en polvo, como el
volumen adicional resultante de cualquier expansién del espacio,
debido a la presién ejercida por el hinchamiento del material en
polvo durante la adiciéon del liquido, o durante el fraguado del
material. El volumen adicional puede modificarse ajustando la
cantidad y rigidez de las fibras de unién, aunque generalmente sera
del orden de hasta el 15%, por ejemplo el 12% del volumen del
espacio vacio en la tela antes de la adicién del material en polvo;

el volumen del espacio dentro de la tela que esta ocupado por las
particulas del material en polvo, volumen que no incluye el volumen
ocupado por los huecos dentro del material en polvo (por area
unitaria de la tela);

el volumen de liquido (por area unitaria de la tela) que da como
resultado la resistencia compresiva maxima a largo plazo (28 dias),

de la mezcla de carga cuando fragua; éste puede deducirse
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empiricamente o a partir de la proporcién de mezcla de liquido a
reactivo recomendada por el fabricante/mezclador del reactivo; y
x = un factor entre 0,65y 1,1

El factor x puede ser menor de 1, por ejemplo 0,85 - 0,99, tal como 0,87
- 0,91. Por ejemplo usando una formulacién de cemento basada en HAC
particular, en la que el liquido es agua y el valor de x usado es 0,89.

En otras palabras, la tela es tal que (y especialmente la compactacion
del material fraguable y la cantidad de reactante en el material fraguable, y el
volumen maximo entre las caras son tales que) solo una cantidad
predeterminéda de liquido puede acomodarse dentro del espacio y que la
cantidad se ajusta al liquido requerido para fraguar el reactivo. De esta manera,
no es posible, durante un uso normal, afiadir demasiado liquido al interior de la
tela.

Generalmente, debido a variaciones inevitables en las condiciones de
fabricaciéon y los materiales, puede haber ligeras variaciones en la cantidad
6ptima de liquido a afnadir, es decir, la cantidad minima de liquido requerida
para fraguar el reactivo completamente; generalmente, es preferible
equivocarse en el sentido de anadir demasiado poco liquido que demasiado
mucho, es decir, el factor x es preferentemente menor de 1. En algunos casos,
sin embargo, es deseable usar deliberadamente por encima o por debajo de la
cantidad tedrica éptima de liquido. Por ejemplo, para ciertas aplicaciones
puede ser deseable tener un alto nivel de porosidad y, por tanto, una
proporcion de liquido a reactivo que sea mayor que la 6ptima. En otros casos,
puede ser deseable una baja proporcién, por ejemplo, un reactivo no

reaccionado puede conferir propiedades de auto-curado limitadas a un
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material, mientras que las grietas pueden permitir que el liquido penetre en el

material de fraguado y reaccione con el reactivo no reaccionado mantenido

dentro del material fraguado.

Para conseguir la proporcion deseada, tipicamente es necesario obtener

una densidad relativamente alta de carga seca dentro de la tela, es decir, la

carga esta compactada dentro de la tela. Ademas de controlar la proporcion de

liquido a reactivo, una alta densidad de carga seca también tiene las siguientes

ventajas:

1.

La carga seca es menos susceptible a moverse dentro del material
cuando se somete a fuerzas externas, por ejemplo: vibracién durante el
transporte.

La carga humedecida es menos susceptible a moverse debido al
movimiento de liquido, cuando se anade el liquido, por ejemplo si el
liquido se afade por pulverizacién o eyeccién sobre una de/o las caras
porosas.

Cuando el material se manipula o se pliega, la carga seca o
humedecida, pero no fraguada, es menos probable que se mueva, lo
que puede dar como resultado un area o linea debilitada en el material
fraguado.

En algunos casos un nivel mas denso de reactivo desprendera mas
calor por area unitaria, que puede acelerar ventajosamente la reaccién
y también permitir que la reaccién ocurra a bajas temperaturas.

Debe observarse que la carga seca no debe estar tan compactada como

para reducir la fraccidbn de huecos a un valor por debajo de lo que seria un

25 espacio insuficiente dentro de la tela para permitir alojar la cantidad deseada de
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liquido o que las particulas de carga se empaqueten tan de cerca que restrinjan
el paso de liquido a través de la carga hasta una extension tal que solo una
cantidad insuficiente de liquido es capaz de entrar en contacto con el elemento
reactivo dentro de la carga y, de esta manera, es capaz de reaccionar una
fraccion insuficiente de reactivo. En la practica, este nivel indeseablemente alto
de compactacién es dificil de conseguir en la mayoria de los casos.

Aungue el documento WO 2007/144559 ensefia que la cantidad de
material fraguable en el espacio en la tela es tal que, particularmente cuando el
material ha fraguado, ocupa sustancialmente todo el espacio entre la primera y
segunda caras, no ensefia que la mezcla y densidad (es decir, el grado de
compactacion) del material fraguable deba seleccionarse de manera que
satisfaga la fébrmula anterior, y de manera que pueda usarse para controlar la
proporcién de agua a cemento y asi optimizar las propiedades fisicas de la tela
cuando fragua, evitando la posibilidad de afadir demasiado liquido. Esto
permite que la tela fraglie en presencia de exceso de liquido, por ejemplo, bajo
el agua, mientras que aun proporciona las propiedades fisicas deseadas. En el
caso de una tela cargada con cemento, que es la forma de tela que se
ejemplifica especificamente en el documento WO 2007/144559, la presente
invencién generalmente requiere una seleccion cuidadosa de los materiales de
carga, y un mayor grado de compactaciéon, que era evidente a partir del
documento WO 2007/144559 para satisfacer la férmula anterior.

El material en polvo fraguable y/o el liquido pueden incluir aditivos, por
ejemplo flexibilizantes, agentes de espumacion, cargas, materiales de refuerzo,
etc. que se conocen en la técnica en conexidén con los materiales fraguables en

cuestion, como se ha descrito anteriormente.
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El material fraguable preferentemente se afade al espacio a través de
los poros formados en la primera cara de la tela, en cuyo caso la primera cara
tendra poros que son suficientemente grandes para permitir que el material se
sitie en la tela. Sin embargo, después de que el material se haya colocado en
la tela, es deseable hacer a la primera cara sustancialmente impermeable al
material de carga, y el documento W02007/144559 describe varias técnicas
que pueden aplicarse para conseguir esto.

En primer lugar, una capa adicional puede unirse sobre la primera cara
después de que el material fraguable se haya introducido en la tela. Una de
dichas capas podria ser, a modo de ejemplo, una capa impermeable a la
humedad, que podria encontrar aplicacion en la industria de la construccion o
tunelizacién.

En segundo lugar, la primera cara puede estar hecha de, o incluir, un
hilo elastomérico, de manera que la cara superior pueda estirarse para ampliar
los poros dentro de la cara, para permitir que el material fraguable se
introduzca en la tela, pero una vez que el material se ha afadido a la tela, las
fuerzas de estirado pueden liberarse, para cerrar los poros a un tamafno tal que
el material fraguable no pueda escapar facilmente a través de la primera cara.

En tercer lugar, la primera cara puede tratarse después de que el
material fraguable se haya introducido en la tela para cerrar los poros de la
primera cara. Por ejemplo, es posible tratar la primera cara aplicando un
material de sellado, tal como un adhesivo o someter la primera cara a
tratamiento con disolvente para cerrar total o parcialmente los poros. En un
ejemplo, puede aplicarse una pasta de PVC (por ejemplo usando una paleta) a

la primera cara, y curarse por ejemplo mediante calor, por ejemplo, mediante
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calentadores radiantes o soplantes de aire caliente.

En cuarto lugar, la primera cara puede tejerse de fibras que se
contraeran cuando se calientan, permitiendo de esta manera que los materiales
fraguables se introduzcan a través de un tricotado que tiene poros
suficientemente abiertos para permitir que las particulas pasen a través del
mismo; después de que el material fraguable se haya introducido en la tela, la
primera cara se calienta, por ejemplo usando aire calentado, provocando que
las fibras se contraigan para cerrar los poros, evitando sustancialmente que las
particulas de materiales fraguables escapen.

Puede usarse -también una combinacién de los procedimientos
anteriores.

Preferentemente, la segunda cara es sustancialmente impermeable al
material fraguable, de manera que la carga no caiga a través de la segunda
cara cuando se afade a través de la primera cara. Sin embargo, para ayudar
en la penetracion de liquido en el espacio, la segunda cara es preferentemente
porosa al liquido aplicado para fraguar la carga. De esta manera, la segunda
cara incluye, preferentemente, poros que tienen un tamano que permite que el
liquido penetre, pero que no permite que las particulas de material pasen a
través de los mismos. Independientemente de ello, si la segunda cara tiene
poros que son demasiado grandes para retener el material dentro del espacio,
es posible evitar que el material caiga fuera a través de la segunda cara,
usando cualquiera de las medidas analizadas anteriormente.

Como ya se ha mencionado, la segunda y en algunos casos la primera
cara de la tela pueden ser tales que el liquido puede penetrar en el espacio a

través de las caras para entrar en contacto con el material en polvo fraguable
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dentro del espacio. Dicha penetracion de liquido puede tener lugar incluyendo
poros dentro de la cara (como se ha analizado anteriormente) y/o haciendo que
los hilos de la primera y segunda caras de un material, que puede
humedecerse por el liquido en cuestion, y por lo tanto el liquido se absorbera a
través de la primera y segunda caras para entrar en contacto con el material
fraguable dentro de la tela. Adicionalmente, la accién capilar entre las fibras
dentro de la primera y segunda caras puede ayudar a proporcionar €l liquido al
material fraguable. Los materiales adecuados para su uso en la formacién de la
primera y segunda caras incluyen:

e polipropileno, que es el material preferido a usar cuando el material
fraguable incluye cemento, puesto que tiene una resistencia quimica
excelente en condiciones alcalinas;

e fibras de vidrio revestidas, que pueden proporcionar refuerzo al material
fraguado;

e polietileno;

o fibras de PVC, que tienen la ventaja de ser relativamente faciles de
unirse usando enlace quimico o térmico.

Puede usarse una mezcla de fibras.

Las fibras de unién en la tela son de auto-soporte, y deberian ser
suficientemente rigidas, es decir, deberian ser suficientemente resistentes al
doblado bajo fuerzas que tienden a aplastar la tela, para mantener el espacio
entre las caras cuando el material fraguable se ha cargado sobre la primera
cara para alimentar el material a la tela. La densidad de las fibras de unién, es
decir, el nimero de hilos por area unitaria, también es un factor importante para

resistir las fuerzas de aplastado, mientras se estan afiadiendo las particulas de
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material y, de esta manera, mantienen el espaciado entre las caras y restringen
el movimiento de las particulas de material una vez que quedan atrapadas
entre las capas superior e inferior. Las fibras de unién generalmente estan
hechas del mismo material que las caras, como se ha indicado anteriormente.
Generalmente, las fibras de unién son un monofilamento, puesto que esto
proporciona la mayor rigidez.

Es importante, de acuerdo con la presente invencion, que las fibras de
unién no dividan el espacio dentro de la tela en pequefios compartimentos
cerrados individuales, puesto que dicha division permitiria que las grietas se
propagaran dentro de la tela, reduciendo asi la resistencia de la tela una vez
que el material ha fraguado.

El tamafio de particula del material fraguable debe ser suficiente para
permitir que se introduzca en la tela, pero no deberia ser tan fino que caiga
fuera de los poros en la primera y/o segunda caras. Son especialmente
preferidos los cementos de alto contenido de alimina puesto que, entre otros
atributos, proporcionan tiempos de fraguado mas cortos y una ganancia mas
rapida en la resistencia temprana que otros cementos.

La primera y segunda caras y las fibras de unién son preferentemente
parte de un tejido separador, que puede formarse con poros en la primera y
segunda caras mediante el procedimiento de tricotado usado para fabricarla. La
segunda cara esta tricotada preferentemente de forma mas compactada que la
primera cara, de manera que los poros en la segunda cara son mas pequenos
que en la primera cara, para permitir que el material en polvo fraguable se
introduzca en el espacio a través de los poros relativamente grandes en la

primera cara y evitar que el material caiga fuera de la tela a través de la

A
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segunda cara.

La tela de la presente invencién puede fabricarse y provocar que fragie
segln se desee en cualquier momento posterior a la adicion del liquido, por
ejemplo, agua. La tela puede fabricarse, por lo tanto, en una localizacion,
transportarse a otra localizacién, donde se provoca que fragiie mediante la
adicién del liquido, que puede suministrarse localmente, reduciendo de esta
manera el volumen que debe transportarse. La tela impregnada con el polvo
solido aun sera flexible y puede plegarse o enrollarse para su transporte.

La tela de la presente solicitud tiene muchas aplicaciones. En primer
lugar, puede usarse para formar la cubierta de un refugio prefabricado, como
se describe en el documento WO 2005/124063. Sin embargo, tiene
aplicaciones mas amplias y, por ejemplo, puede usarse:

e para formar una pista para vehiculos, peatones o animales;

e para formar un refugio aplicando la tela a un armazén;

e para fabricar encofrado para fraguar hormigén;

e para formar barreras, por ejemplo, para revestir tineles;

e para reparar o reforzar estructuras, por ejemplo, tejados;

e para formar suelos o estructuras impermeables a humedad;

o para reforzar estructuras terrestres, por ejemplo, riberas de rio y
pendientes inestables;

e para proporcionar defensas contra inundaciones;

e para reparar tuberias existentes, incluyendo tuberias de agua
enterradas o construir nuevas tuberias;

e para elementos ignifugos de estructuras nuevas o existentes, por

ejemplo, como una cubierta o revestimiento ignifugo para chimeneas;
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para formar una superficie dura, reducir los peligros de polvo y contener
los derrames de combustible para aviones, por ejemplo, lugares de
aterrizaje de helicopteros y pistas de aterrizaje;

para reforzar estructuras de sacos de arena y protegerlas del dafio de
elementos tales como viento y degradacién ultra violeta;

para revestir trabajos en el suelo y evitar la fuga de contaminantes
quimicos, por ejemplo para vertederos o trabajos de contencién de
combustible secundarios;

para formar un revestimiento impermeable al agua para la contencién
de agua, por ejemplo estanques, revestimientos de canales y tanques
de almacenamiento o sedimentacién de agua o sépticos;

para formar toldos permanentes o estructuras de tejado;

para revestir zanjas de drenaje;

para proporcionar una impermeabilizacién orientada hacia el exterior
para edificios;

para formar una parte integral de estructuras de gavién duraderas;

para reparar y/o reforzar estructuras de gavion y protegerlas del dafio
de elementos tales como viento y degradacién ultra violeta;

para formar formas artisticas o decorativas, o

para formar cascos y superestructuras de embarcaciones flotantes,
tales como botes o pontones.

Si el material fraguable fragua mediante la adicién de agua, el agua

puede anadirse intencionadamente o la tela puede ponerse en un lugar donde

entre en contacto con el agua, por ejemplo, en un curso de agua, o en el

25 exterior, donde pueda absorber la lluvia. Por ejemplo, es posible enterrar la tela

U\
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en tierra hiimeda y permitir que absorba el agua de la tierra, provocando de
esta manera que el material fraguable frague.

Una vez que la tela ha fraguado, las fibras proporcionan también
refuerzo para fraguar el material cargado y aumentar sustancialmente su
resistencia y, si el material de carga se agrieta, permite que la tela falle
progresivamente (en lugar de catastréficamente) adoptando la carga sobre la
tela.

Tedricamente, no hay limite al espesor de la tela, aunque generalmente
estara limitado por las técnicas de fabricacion usadas para producirlo. Un
espesor tipico seria entre 2 y 70 mm, por ejemplo, de 2 a 40 mm vy tipicamente
entre 4 y 30 mm, por ejemplo, de 4 a 20 mm. Una consideracion importante
que limita el espesor del material es la capacidad del liquido para penetrar
desde el interior del material fraguable, antes de que las porciones externas del
material fraguable hayan fraguado. Una limitaciéon adicional sobre el espesor
viene del aumento de peso de la tela con el aumento de espesor y, si es
demasiado gruesa, las caras no son capaces de soportar el peso del material
fraguable dentro de la tela.

Breve Descripcion de los Dibujos

Se describira ahora, a modo de ejemplo Unicamente, un material de tela
de acuerdo con la presente invencién, por referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un tejido separador;

La Figura 2 es una vista en seccioén transversal a través de la tela;

La Figura 3 es una ilustracion esquematica de un tejido separador de

acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y
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La Figura 4 es un diagrama de agujas para tricotar el tejido separador de
la Figura 3.

Descripcion Detallada

Haciendo referencia a los dibujos adjuntos, la Figura 1 muestra un tejido
separador tricotado esquematico que tiene una capa 10 de la cara inferior
tricotada fuertemente, una capa 12 de la cara superior tricotada mas floja y
fibras de union 14 que se extienden a través del espacio 16 entre las capas de
cara superior e inferior 10, 12. El tejido separador esta fabricado de polietileno
tricotado y esta dis-ponible en el mercado en Scott & Fyfe como un tejido
separador de 5 mm.

El material fraguable, por ejemplo cemento, opcionalmente junto con
cargas Y otros aditivos, se introduce en la tela a través de los poros 20 en la
capa 12 de la cara superior d.e tricotado abierto. Los poros 20 surgen del
procedimiento de tricotado durante la fabricacion del tejido separador. El
cemento puede colocarse sobre el tejid.o separador y caera a través de los
poros 20 en el espacio 16. La penetracion a través de los poros 20 puede estar
asistida por la colocaciéon del tejido separador sobre un lecho vibratorio y
cepillando la carga hacia el interior de los poros, por ejemplo, usando un cepillo
rotatorio. La vibracion también tiene la ventaja de fraguar el cemento dentro del
espacio 16 para minimizar los huecos o bolsas de aire que se forman.

La cara inferior 10 tiene una estructura tricotada relativamente fuerte y
los poros en la cara inferior son mas pequefos que en la capa de la cara
superior, de manera que los poros son suficientemente pequefios para evitar
que caigan fuera cantidades sustanciales de cemento.

Después de que el material se haya introducido en el espacio 16, la capa
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de la cara superior 12 se sella mediante la aplicacién de un revestimiento fino
de pasta de PVC que después se cura calentando la superficie.

El agua puede penetrar en la tela a través de los poros en la cara inferior
10; la hidratacion del cemento estd ayudada por las fibras de union 14, que
pueden absorber agua al interior de la tela.

La tela que incluye el tejido y el material de carga fraguable dentro del
espacio 16, es flexible y puede formarse para conformarse antes de la
introduccién de liquido para fraguar el material dentro del espacio.

Las fibras largas 18, junto con las fibras cortas en la tela, proporcionan
refuerzo al material cuando se fragua, y evitan la propagacion de grietas.

La Figura 3 muestra un tejido separador que puede usarse para fabricar
la tela de la presente invencion; excepto lo indicado a continuacion, es idéntica
a la tela de las Figuras 1y 2 y, en conexion con las Figuras 1y 2, se usan los
mismos numeros de referencia que se han usado en la Figura 3 para mostrar
los mismos elementos. Sin embargo, en la tela de la Figura 3, el borde de la
capa 10 de la cara inferior se extiende mas alla del borde de la capa 12 de la
cara superior, en una extension 24 formada exactamente de la misma manera
que el resto de la capa 10 de la cara inferior, excepto que las fibras de union
26, que conectan la extension a la cara superior 12, esta hechas de un material
elastico que se estira durante el tricotado. Cuando ya no se aplica mas tensién
a las fibras de unién elasticas 26, por ejemplo, retirando la tela de la maquina
de tricotado, la extension 24 se estira alrededor del borde de la tela mediante
las fibras de unién 26, y cierra asi el borde de la tela. Cuando se afiade una
carga fraguable a través de los poros 20 en la capa superior 12, no puede

derramarse fuera de los bordes de la tela.

31
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La Figura 4 muestra el patrén de agujas usado para tricotar el borde del
tejido separador mostrado en la Figura 3, donde los hilos normales usados para
formar el grueso del tejido separador por ejemplo, polipropileno se muestra
mediante la letra “N” mientras que el elastico usado para formar las fibras de
unién 26 se muestran mediante la letra “E”.

Ejemplo 1

Un cemento de alto contenido de alimina se carga en la tela mostrada
en la Figura 3, usando las técnicas de vibracidon y cepillado descritas
anteriormente, para formar una tela cargada. Se usa agua para fraguar el
cemento. La proporcién teérica 6ptima de agua:cemento en este caso es de 0,4
en peso. La tela tiene una cara porosa 10 de construcciéon suficientemente
cerrada para evitar que el polvo de cemento seco, y también el polvo de
cemento una vez empapado en agua, pase a través de la misma en cantidades
significativas, teniendo la otra cara 12 una cara revestida con PVC
impermeable para cerrar los poros 20. Las dos caras estan unidas por fibras de
uniéon de polietileno de monofilamento. El cemento de alto contenido de
alimina se compacta para dar una densidad seca total de 1,35 g/cm® y un
espesor medio de 7,3 mm entre las superficies externas de las dos caras.

Las fibras de unién estan espaciadas, ligeramente arqueadas y son de
una rigidez suficiente de manera que, tras la inmersién en agua, el hinchado
del polvo de cemento entre las dos caras se restringe a un aumento del
volumen interno del 14%. Cuando este volumen aumentado esta totalmente
cargado con agua como resultado de la inmersién, esto representa un 10% de
aumento en el peso del material. Ademas del aumento de volumen, el agua

también desplaza el aire de la fraccion de huecos y disuelve una proporcioén del
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cemento que da como resultado un aumento del 22% adicional en el peso.

La inmersion continuada no da como resultado ningin aumento adicional
del peso.

Por lo tanto, la construccion de la tela limita la proporcion de agua a
cemento a 0,32, que esta ligeramente por debajo del 6ptimo de 0,4, para
proporcionar la resistencia compresiva maxima a los 28 dias. En otras

palabras, el factor x en la férmula anterior es 0,32/0,4 = 0,8.
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REIVINDICACIONES

1. Una tela flexible que puede fraguar para hacerse rigida o semi-rigida,
comprendiendo la tela:

una primera cara (12);

una segunda cara (10) separada de la primera cara por un espacio (16);

fibras de unién de auto-soporte (14), que se extienden entre la primera y
segunda caras en una disposicion separada; y

un material en polvo localizado en el espacio entre la primera y segunda
caras, material que es capaz de fraguar dando un sdélido rigido o semi-rigido
tras la adicién de un liquido,

caracterizada porque
tanto la primera como la segunda caras son sustancialmente impermeables al
material en polvo, pero al menos una de ellas es permeable al liquido, y porque
la cantidad y tipo de reactivo en el material en polvo compactado, y el volumen
y compactacion del material en polvo son tales que:
MV-0OV=x*LV
en la que:
MV = el volumen maximo del espacio dentro de la tela (por area unitaria de la
tela); de esta manera, MV incluye tanto el volumen del espacio vacio en la tela
antes de la adiciéon del material en polvo, como el volumen adicional resultante
de cualquier expansiéon del espacio, debido a la presiéon ejercida por el
hinchamiento del material en polvo durante la adicidén del liquido, o durante el
fraguado del material
OV = el volumen del espacio dentro de la tela que esta ocupado por las

particulas del material en polvo, volumen que no incluye el volumen ocupado
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por los huecos dentro del material en polvo (por area unitaria de la tela);

LV = el volumen de liquido (por area unitaria de la tela) que da como resultado

la resistencia compresiva maxima a largo plazo (28 dias), de la mezcla de

carga cuando fragua; y
x = un factor entre 0,65 y 1,1, por ejemplo un nimero que es menor que 1,

por ejemplo 0,85 — 0,99, tal como 0,87 - 0,91.

2. La tela de la reivindicaciéon 1, en la que en dicho uno o mas bordes, la

primera y/o segunda caras (12, 10) incluyen una porciéon de borde (24) que se

10 extiende lateralmente mas alla del resto de la cara, y que esta conectada al

resto de la tela por los hilos elasticos (26), dirigiendo dichos hilos elasticos la o

cada porcion que se extiende hacia la otra cara, cerrando de esta manera al

menos parcialmente el espacio (16) en el borde de la tela.

La tela de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que los

hilos elasticos (26) estan incorporados en los bordes de la tela, por ejemplo, en

lugar de algunas o todas las fibras de unién de auto-soporte, durante la

fabricacion de la tela.

20 4. La tela de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el
material en polvo fraguable comprende cemento, por ejemplo, una mezcla de

hormigén seco basado en cemento, que incluye plastificantes y otros aditivos.

5. La tela de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la

25 primera cara (12) tiene poros que son suficientemente grandes como para
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admitir el material en polvo en el espacio (16), poros que estan al menos
parcialmente sellados o que se han reducido de tamafio, reteniendo de esta

manera el material en polvo fraguable dentro del espacio.

6. La tela de la reivindicacién 5, en la que los poros estan al menos
parcialmente sellados por un sellante, tal como un adhesivo, un material

curable por calor o una capa de material aplicada a la primera cara.

7. La tela de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la
primera cara (12) esta soportada por una capa adicional, tal como una capa

impermeable a la humedad, que es impermeable a liquidos o gases.

8. La tela de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la
segunda cara (10) incluye poros que son suficientemente pequefios como para
retener el material fraguable en polvo dentro del espacio, pero que permiten el

paso del liquido para provocar que el material en polvo fragie.

9. La tela de la reivindicaciéon 8, en la que la porcidn de borde que se

extiende esta formada en la segunda cara.

10. Un procedimiento de fabricacion de una tela flexible impregnada de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, comprendiendo el
procedimiento:

proporcionar la tela que tiene una primera cara (12); una segunda cara

(10) separada de la primera cara por un espacio (16); fibras de unién de auto-
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soporte (14), que se extienden entre la primera y segunda caras, que
mantienen la primera y segunda caras en una disposicién separada; y

cargar el espacio dentro de la tela con un material en polvo, por ejemplo,
cemento, que es capaz de fraguar dando un soélido rigido o semi-rigido tras la
adicion de un liquido mediante la colocaciéon del material fraguable sobre la
primera cara y haciendo vibrar la tela y/o cepillando el material en polvo dentro

de la tela.

11.  El procedimiento de la reivindicacién 10, que comprende cargar el
material en polvo en el espacio (16) a través de los poros en la primera cara
(12), y reducir el tamafo de los poros o cerrar los poros una vez que el material
en polvo ha sido cargado, por ejemplo sellando parcial o completamente los
poros, por ejemplo, mediante la aplicacién de un sellante a la primera cara o

mediante la union de una capa adicional sobre la primera cara.

12. Un procedimiento de fraguado de una tela de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende afadir un liquido a la

tela para hacer que fragiie el material en polvo fraguable.

13. Un procedimiento de fraguado de una tela de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1, que comprende sumergir la tela en un

liquido para hacer que fragile el material en polvo fraguable.
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RESUMEN

La invencién proporciona un tejido separador tricotado, que tiene una
capa inferior (10) tricotada compactada, una capa superior (12) tricotada mas
floja y fibras de unién (14) que se extienden a través del espacio (16) entre las
caras inferior y superior (10, 12). Un material fraguable, por ejemplo cemento,
es introducido en el espacio (16) entra las caras superior e inferior, y se puede
provocar que fragiie por adicién de un liquido, por ejemplo agua. Hasta que
fragua, el tejido es flexible y puede conformarse, aunque después de que el
material en el espacio (16) haya fraguado, el tejido es rigido y puede usare
como un elemento estructural en una amplia gama de situaciones. La capa
inferior (10) tiene una extensién (24) que se extiende mas alla de la cara
superior (12), y esta conectada a la cara superior por fibras de conexion
elasticas (26) que dirigen la extensién hacia la otra cara, cerrando de esta
manera, al menos parcialmente, el espacio en el borde de la tela y evitando
que el material fraguable se derrame. Ademas, el empaquetado del material
fraguable y el espacio maximo entre las caras es tai que solo una cantidad
predeterminada de liquido puede alojarse dentro del éspacio, y esa cantidad es

equiparable al agua requerida para fraguar el cemento.
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Resumen

Una tela flexible que puede fraguar para hacerse rigida o semi-rigida, comprendiendo la tela:
una primera cara (12);
una segunda cara (10) separada de la primera cara por un espacio (16);
fibras de union de auto-soporte {14), que se extienden entre la primera y segunda caras en una disposicion separada; y
un material en polvo localizado en el espacio entre la primera y segunda caras, material que es capaz de fraguar dando un
sélido rigido o semi-rigido tras la adicion de un liquido,
caracterizada porque
tanto la primera como la segunda caras son sustanciaimente impermeables al material en polvo, pero al menos una de ellas es
permeable al liquido, y porque la cantidad y tipo de reactivo en el material en polvo compactado, y el volumen y compactacion del
material en polvo son tales que:
MV-0OV=x*LV
en la que:
MV = el volumen maximo del espacio dentro de la tela (por area unitaria de la tela); de esta manera, MV incluye tanto
el volumen del espacio vacio en la tela antes de la adicion del material en polvo, como el volumen adicional resultante de cualquier
‘ expansion del espacio, debido a la presion ejercida por el hinchamiento del material en polvo durante la adicion del liquido, o durante el
fraguado del material
ov= el volumen del espacio dentro de la tela que esta ocupado por las particulas del material en polvo, volumen que
no incluye el volumen ocupado por los huecos dentro del material en polvo (por area unitaria de la tela);
LV = el volumen de liquido (por area unitaria de la tela) que da como resultado la resistencia compresiva méxima a largo
plazo (28 dias), de la mezcla de carga cuando fragua; y
x=un factor entre 0,65 y 1,1, por ejemplo un nimero que es menor que 1, por ejemplo 0,85 - 0,99, tal como 0,87 - 0,91.



