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Resumen reivindicacion (es):

Un sistema y método basado en desecante para el acondicionamiento de aire incluye una primera unidad situada remotamente
respecto a un area en la que se ha de controlar el ambiente. Se sitian unidades adicionales respectivamente dentro de las areas
en las que se desea el acondicionamiento de aire. Cada una de las unidades adicionales se conecta a la primera unidad de
modo que el desecante se pueda transferir entre cada una de las unidades adicionales y la primera unidad. Se puede transferir
desecante frio, sin diluir desde la primera unidad a al menos una de las unidades adicionales de modo que el aire ambiente en la
Jocalizacién de la unidad adicional se pueda deshumidificar y refrigerar. Cada una de las unidades adicionales son controlables
por separado, de modo que los ambientes respectivos que rodean a las unidades adicionales se puedan mantener a niveles
diferentes de humedad y temperatura.
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SISTEMA DE REFRIGERACION BASADO EN UN DESECANTE

Referencia cruzada con solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solic itud
de Patente provisional de Estados Unidos n° 61/527. 904
presentada el 26 de agosto de 2011, que por la pres ente se

incorpora por referencia en el presente documento.
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un sistema y mé todo
de acondicionamiento de aire basado en un desecante
Antecedentes
Los sistemas de acondicionamiento de aire pueden
utilizar cualquiera de wuna variedad de procesos par a
calentamiento, refrigeracion, deshumidificacion y
humidificacion del aire. Por ejemplo, un sistema de

compresion de vapor puede aprovechar la expansion vy

compresion de un refrigerante para proporcionar cal efaccion
ylo refrigeracion a diferentes espacios ambientales . Otro
tipo de sistema de acondicionamiento de aire usa un material

higroscopico, tal como un desecante, para eliminar o afadir
agua a una corriente de aire, y para refrigerar o ¢ alentar un

entorno ambiente. Ejemplos de dicho sistema se desc riben en
la siguiente Patente: US6487872, presentada el 3 de diciembre
de 2002, que por la presente se incorpora por refer encia en

el presente documento.

Los sistemas basados en desecantes emplean tipicam ente
una unidad central que usa un desecante para elimin ar la
humedad de una corriente de aire, lo que diluye el desecante,
y para extraer humedad del desecante hacia otra cor riente de
aire, concentrando o regenerando de ese modo el des ecante
diluido. La unidad central proporciona entonces el aire
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acondicionado a un entorno ambiente, que puede ser,
ejemplo, una 0 mas estancias dentro del edificio.

Una limitacion de este tipo de sistema de desecant
que puede no permitir un control individual del ent
ambiente dentro de diferentes estancias en un edifi
localizacion remota de diferentes partes del sistem
desecante —por ejemplo, teniendo un regenerador ext
una parte del procesado interior— puede requerir un
complejo para el equilibrado de la concentracion de
entre las actividades de regeneracion y procesado.

existe una necesidad de un sistema de acondicionami

aire basado en desecante que proporcione un control
individual para una o mas estancias en un edificio,

sistema indebidamente complejo para el equilibrado
desecante.

Sumario

Realizaciones de la presente invencién proporciona
sistema y método para el acondicionamiento del aire
sistema basado en desecante que permite un control
del ambiente en una o mas estancias en un edificio.
Realizaciones de la invencion incluyen un sistema
tiene un primer subsistema dispuesto en el exterior
edificio cuyo ambiente se va a controlar. Se situa
subsistema en el interior del edificio, en una esta
que se desea controlar el ambiente. El segundo subs
conecta al primer subsistema, de modo que se transf
desecante entre el primer y el segundo subsistemas
requiera para proporcionar el ambiente deseado dent
estancia.
invencion también un

Realizaciones de la incluyen

sistema de acondicionamiento de aire basado en dese

por

orno

cio. La

erior y
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desecante
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tiene un primer subsistema, o unidad exterior, y mu Iltiples

segundos subsistemas, o unidades interiores. Cada u na de las
unidades interiores se conecta a la unidad exterior , de modo
que el desecante pueda fluir a y desde cada una de las
unidades interiores individualmente, seguin se requi era para
proporcionar un control ambiental separado para cad a una de
las estancias. Una forma en la que se puede llevar a cabo
esto es mediante el uso de una valvula actuada por flotador
para controlar el flujo de desecante al interior de las
unidades interiores. Se puede conectar también un s ensor de
temperatura a la valvula para proporcionar un contr ol
adicional de modo que el flujo de desecante al inte rior de la
unidad interior puede ser una funcién tanto de la m asa como
de la temperatura del desecante. En esta forma, se puede

emplear un algoritmo por ordenador para controlar
individualmente el flujo de desecante al interior y exterior
de las unidades interiores, de modo que se puedan m antener
condiciones  ambientales diferentes en los espacios
respectivos en los que se sitan las unidades inter iores.

Para propositos de refrigeracion y deshumidificaci on,

las unidades interiores recibiran un desecante frio ,

concentrado desde la unidad exterior, que se pone e n contacto
a continuacion con el flujo de aire desde el espaci 0
interior. El flujo de aire puede entrar en una part e de la
unidad interior, en la que entrega el agua al desec ante y se
refrigera simultaneamente. El aire seco, frio se ex pulsa
entonces hacia el entorno ambiente para proporciona r las

condiciones deseadas.

El desecante diluido se puede recoger en un carter en la
unidad interior y transferirse de vuelta a la unida d
exterior, por ejemplo, mediante gravedad o un siste ma de
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bombeo. El desecante diluido se regenera en la unid
exterior, en donde se puede exponer a una combinaci
calor y a un flujo de aire relativamente seco que e
agua del desecante. En algunas realizaciones de la
el calor puede proporcionarse a
intercambiadores de calor que son parte del sistema
compresion de vapor. El sistema de compresion de va
incluye también al menos un evaporador, ésta puede
fuente de refrigeracion para el desecante que se su
las unidades interiores.

La unidad exterior en si se puede dividir en camar
separadas, una primera de las cuales, una primera ¢
desecante diluido desde las unid

proceso, recibe el

interiores y transfiere el desecante regenerado a |
unidades interiores. La segunda camara en la unidad

realiza la regeneracion del desecante diluido afadi

flujo de aire y/o calor para eliminar el agua del d

Las dos camaras pueden estar conectadas, por ejempl
través de un orificio, o algun otro mecanismo efect
transferir el desecante entre las camaras.

Ademas de lo anterior, realizaciones de la present
invencion  proporcionan también un mecanismo para
humidificacion y calefaccion del aire interior que
por las unidades interiores. Esto se puede llevar a
ejemplo, mediante la adicion de agua al desecante e
unidad exterior de modo que el desecante que es tra
las unidades interiores contenga un porcentaje de a
relativamente alto. Por ello, cuando el aire interi
procesa mediante una de las unidades interiores, re
agua desde el desecante y expulsa aire humedo de vu

ambiente interior. Esto puede ser particularmente U

través de uno o mas

ad
on de
limina el

invencion,

de
por
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ministra a
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climas frios de invierno cuando el aire es generalm

seco. En la misma forma, el desecante en la unidad

se puede calentar de modo que ademas de proporciona

humedad al aire interior, calienta el aire cuando s
a través de la unidad interior.

Al menos algunas realizaciones de la invencion inc
un sistema para acondicionamiento de aire. El siste
una primera unidad que aloja un regenerador operati
recibir un primer flujo de aire y poner el primer f
aire en contacto con un desecante liquido para tran
agua desde el desecante liquido al primer flujo de
regenerador incluye un carter del regenerador para
recogida del desecante liquido después de que se tr
agua al desecante liquido desde el primer flujo de
alojando adicionalmente la primera unidad una prime
de un carter de proceso conectado para fluidos al ¢
regenerador. Se sitla remotamente respecto a la pri
unidad una segunda unidad y se configura para recib
segundo flujo de aire y poner al segundo flujo de a
contacto con el liquido desecante. La segunda unida
una segunda parte del carter de proceso para la rec
liguido desecante después de que esté en contacto c
segundo flujo de aire. La primera unidad esta en co
para fluidos selectiva con la segunda unidad de mod
liquido desecante se pueda transferir selectivament
primera y segunda partes del carter de proceso, y e
desecante transferido desde la segunda parte del ca
proceso a la primera parte del carter de proceso se
mezclar con el liquido desecante en el carter del r
previamente a que el liquido desecante sea devuelto

segunda unidad.

ente muy
exterior
rle

€ procesa
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VO para
lujo de
sferir
aire. El
la
ansfiera
aire,
ra parte
arter del
mera
ir un
ire en
d aloja
ogida del
on el
municaciéon
o que el
e entre la
| liquido
rter de
puede
egenerador

a la



10

15

20

25

30

Al menos algunas realizaciones de la invencion inc
un sistema para el acondicionamiento que incluye un
unidad situada remotamente respecto a un espacio in
una segunda unidad situada dentro del espacio inter
comunicacion selectiva para fluidos con la primera
primera unidad incluye una camara de regeneracion d
la cual se introduce un primer flujo de aire y hace
con un desecante liquido para transferir agua desde
desecante liquido al primer flujo de aire. La camar
regeneracion incluye un céarter del regenerador para
recogida de liquido desecante después de que el agu
transfiera al liquido desecante desde el primer flu
aire. La primera unidad incluye adicionalmente una
camara de proceso separada de la camara del regener

modo que se impida que el primer flujo de aire entr

primera camara de proceso. La primera camara de pro

incluye una primera parte de un carter de proceso c
para fluidos al carter del regenerador. La segunda
incluye una segunda camara de proceso dentro de la
introduce un segundo flujo de aire y se pone en con

el liquido desecante para transferir agua entre el
flujo de aire y el desecante liquido previamente a

segundo flujo de aire sea descargado al espacio int

segunda camara de proceso incluye una segunda parte

carter de proceso para la recogida del liquido dese
después de que esté en contacto con el segundo fluj

La comunicacion para fluidos selectiva entre la pri
segunda unidades proporciona la transferencia selec
liguido desecante entre la primera y la segunda par
carter de proceso.

Al menos algunas realizaciones de la invencion inc

luyen
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un meétodo para el acondicionamiento de aire que inc
a un primer flujo de aire en contacto con un deseca
liguido en una camara de regeneracion para transfer
desde el desecante liquido al primer flujo de aire
primer modo de funcionamiento. El desecante liquido
en un carter del regenerador después de que se tran
agua desde el desecante liquido al primer flujo de
desecante liquido en el primer carter del regenerad
mezcla con desecante liquido en una primera parte d
carter de proceso dispuesto en una primera camara d
adyacente a la camara de regeneracion. Parte del li
desecante de la primera parte del carter de proceso
transfiere a la segunda parte del carter de proceso
en una segunda camara de proceso situada remotament
a la primera camara de proceso. Se pone en contacto
segundo flujo de aire con el liquido desecante en |
camara de proceso para transferir agua desde el seg
de aire al desecante liquido durante el primer modo
funcionamiento. El segundo flujo de aire se expulsa
segunda camara de proceso a un entorno ambiente que
aire a ser acondicionado, después de que el segundo
aire haya estado en contacto con el liquido en la s
camara de proceso.
Breve descripcion de los dibujos

La FIGURA 1 es una representacion esquematica de u
realizacion de la presente invencidn que tiene una
exterior y tres unidades interiores situadas en est
separadas en un edificio;

la FIGURA 2 es una representacion esquematica de u
unidad exterior de acuerdo con una realizacion de |

invencion mostrada funcionando en un primer modo
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funcionamiento;

las FIGURAS 3A y 3B muestran respectivamente vista S
esquematicas frontal y lateral de una unidad interi or de
acuerdo con una realizacion de la presente invencié n;y

la FIGURA 4 es una representacion esquematica de u na
unidad exterior de acuerdo con una realizacion de | a presente
invencion mostrada funcionando en un segundo modo d e

funcionamiento.
Descripcion detallada

Tal como se requiere, se describen en el presente

documento realizaciones detalladas de la presente i nvencion;
sin embargo, se ha de entender que las realizacione S
descritas son meramente de ejemplo de la invencion gue se
puede realizar en diversas formas alternativas. Las figuras
no estan necesariamente a escala; algunas caracteri sticas
pueden estar exageradas o minimizadas para mostrar detalles
de componentes particulares. Por lo tanto, los deta lles
estructurales y funcionales especificos descritos e n el
presente documento no se han de interpretar como li mitativos,
sino meramente como base representativa para la ens efianza
para un experto en la técnica para el empleo de la presente

invencion de modo variado.

La Figura 1 muestra un sistema de acondicionamient o de
aire 10 basado en desecante de acuerdo con una real izacion de
la presente invencion. El sistema 10 incluye una pr imera
unidad, o unidad exterior 12, y tres “segundas unid ades”, o
unidades interiores 14, 16, 18, situadas remotament e respecto
a la unidad exterior 12. Cada una de las unidades i nteriores
14, 16, 18 se sitla en una estancia respectiva 20, 22, 24
dentro de un edificio 26. Aunque al menos algunas d e las
unidades interiores 14, 16, 18 parecen estar situad as a una

11



10

15

20

25

30

distancia relativamente larga de la unidad exterior

realizaciones de la invencion pueden tener primeras
segundas unidades situadas remotamente entre si, pe
dentro de una distancia relativamente préxima entre
general, la expresion “remotamente situada” se refi

la primera y segunda unidades estén al menos sustan
situadas dentro de, y trabajando en, diferentes ent
ambientales —por ejemplo, un ambiente exterior e in

linea

Como se muestra en la Figura 1, una

alimentacion 28 proporciona desecante desde
exterior 12 a cada una de las unidades interiores 1
similarmente, una linea de retorno 30 recibe deseca
cada una de las unidades interiores 14, 16, 18 y la
a la unidad exterior 12. Aunque se muestran tres un
interiores en la Figura 1, otras realizaciones pued

mas o menos de tres unidades interiores. Como se us
presente documento, las palabras “interior” y “edif
refieren en general a cualquier estructura que defi
espacio al menos parcialmente cerrado y que lo sepa
entorno ambiente exterior. Por ejemplo, un “edifici

ser una tienda u otra estructura temporal, parcialm
cerrada.

La Figura 2 muestra una representacion esquematica
unidad exterior 12 mostrada en la Figura 1. La unid
exterior 12 aloja una primera camara de proceso 32
se transfiere desecante 34 a y desde las unidades i
14, 16, 18. Se puede usar cualquier material deseca
efectivo para producir el

resultado deseado, incluy

liquidos en la forma de liquidos puros, soluciones,

soluciones acuosas, mezclas y combinaciones de los

cloruro de litio (LiCl) y el cloruro de calcio (CaC

la unid
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soluciones tipicas de desecantes liquidos, pero se
emplear otros desecantes liquidos. La unidad exteri
también aloja un regenerador 35, que incluye una ca
regeneracion 36 en la que el desecante 34 se puede

En la realizacion mostrada en la Figura 2, el desec
transfiere entre la primera camara de proceso 32 y

de regeneracion 36 a través de una abertura, que pu
orificio 38. En otras realizaciones, la transferenc
puede controlar a través de un mecanismo de flotado
otro método o

o cualquier sistema efectivo para la

transferencia del desecante segin se  desee.
especificamente, el desecante 34 se transfiere entr
primera parte de un carter de proceso 42 y un carte
regenerador 43, que estan separados por un divisor
tiene el orificio 38 dispuesto en él, lo que permit
difusion del desecante 34 entre los carteres 42, 43
un gradiente de concentracion. Como se explica con
detalle a continuacion, las unidades interiores inc
una, una segunda parte del carter de proceso, cada
cuales estd en comunicacion para fluidos selectiva
primera parte del carter de proceso 42.

Como se muestra en la Figura 2, la primera camara
recibe un desecante 34 desde las unidades interiore
18, segun se indica por la linea discontinua 40. En
realizacion, el desecante 34 se mantiene en la prim
del carter de proceso 42 en la parte inferior de la
camara de proceso 32 alojado dentro de la unidad ex
Se usa una primera bomba de proceso 44 para bombear
desecante 34 desde la primera parte del carter de p
a través de un intercambiador de calor 46 y a conti
las unidades interiores,

segun se indica por la lin

Mas
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discontinua 48. En la realizacion mostrada en la Fi
intercambiador de calor 46 es un evaporador que es
un sistema de refrigeracion, en base a un ciclo de

de vapor, que incluye un compresor 50, un primer co

52, un segundo condensador 54 y una valvula de expa

térmica 55. En otras realizaciones, se puede refrig
calentar un desecante mediante otras fuentes, tal c
deposito de agua fria, calor solar, etc. Una valvul
derivacién 57 permite que parte del desecante refri
se reintroduzca en la primera camara de proceso 32,
indica por la linea discontinua 59. La adicion del
refrigerado 34 de vuelta a la primera parte del car
proceso 42 permite de modo efectivo que el céarter 4
desecante refrigerado 34 y actie como un almacenami
liquido frio que se puede extraer cuando una o mas
unidades interiores 14, 16, 18 solicite refrigeraci

El sistema de compresion de vapor mostrado en la F
2 puede usar cualquier fluido, tal como un refriger
efectivo para permitir que el sistema de compresion
caliente y refrigere selectivamente el desecante 34
de transferencia de calor a y desde el refrigerante
Figura 2 muestra la unidad exterior 12 en un primer
funcionamiento, que se puede usar
condiciones calidas, humedas. En este modo, el calo
primer condensador 52 se transfiere al desecante 34
se indica por la linea discontinua 56. El desecante
bombea a través del condensador 52 mediante una bom
regenerador 58. Después de salir del condensador 52
desecante 34 se rocia sobre un medio 60, que puede

uno 0 mas materiales porosos que permiten que el de

fluya a través de ellos. El segundo condensador 54

efectivamente

gura 2, el
parte de
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tener asociado con €l un ventilador (no mostrado) p

transferencia de parte del calor desde el sistema d
compresion de vapor hacia el entorno ambiente exter
unidad exterior 12, refrigerando de ese modo adicio
el refrigerante previamente a la fase de expansion
Aunque el compresor 50 y el condensador 52 se muest
de la camara de regeneracion 36, en otras realizaci
pueden estar situados en el exterior de la camara d
regeneracion y tanto en el interior de otra parte d
primera unidad, como en el exterior de la primera u
completamente. El tener estos componentes dentro de
de regeneracion 36 proporciona calor adicional al p
regeneracion, ayudando de ese modo a evaporar inclu
agua del desecante 34.
Como se ha observado anteriormente, el desecante 3
recibe calor del intercambiador de calor 52, este p
ayuda a regenerar el desecante 34 mediante la extra
parte del agua que se ha recogido por las unidades
14, 16, 18 del aire en sus espacios interiores 20,
respectivos. Ademas de usar calor para extraer part
humedad del desecante 34, la unidad exterior 12 usa
un flujo de aire para eliminar adicionalmente humed
se muestra en la Figura 2, un primer flujo de aire
un entorno ambiente exterior entra en la segunda ca
través de una admision 64. El flujo de aire 62 es a
mediante un ventilador 66, que mueve el aire al int
la segunda camara 36, a través del medio cargado co
desecante 60, y al exterior través de un orificio d
68, en el que el flujo de aire 62 se muestra ahora
indicando que esta ahora cargado de humedad cuando

segunda camara 36. Debido a que el orificio 38 se s
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debajo del nivel del desecante en los carteres 42,
primera camara de proceso 32 se sella de modo efect
respecto a cualquier contacto con el flujo de aire

Las Figuras 3A y 3B muestran respectivamente vista
frontal y lateral de una de las unidades interiores
mostrada en la Figura 1. Como se muestra en la Figu
valvula 70 recibe desecante 34 desde la unidad exte
como se muestra por la linea discontinua 72 y, en p
recibe desecante 34 desde la primera parte del cart
proceso 42. La valvula 70 se conecta a un sistema f
74, que indica el nivel del desecante 34 en una seg
del carter de proceso 76 en la parte inferior de un
camara de proceso 77 alojada dentro de la unidad in
De ese modo, en la realizacidon ilustrada y descrita
presente documento, el lado de proceso del sistema
reparte entre la unidad exterior 12 y las unidades
14, 16, 18. El tener una parte del lado del proceso
dentro de la misma unidad que aloja la parte de reg
del sistema 10 reduce significativamente la complej
transferencia de masa y energia relacionada con el
equilibrado del desecante 34 entre el desecante del
proceso diluido y el desecante del lado del regener
concentrado. Mas aun, tener otra parte del lado del
alojado dentro de las unidades interiores permite u
individual por medio del acondicionamiento del aire
en diferentes espacios.

Ademas de recibir informacion en relacion al nivel
desecante 34, la valvula 70 recibe también informac
un sensor de temperatura 78, que mide la temperatur
desecante 34 en el céarter 76. La valvula 70 puede s
tres vias acciona

ejemplo, una valvula solenoide de

43, la
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electronicamente, que responde a ciertas entradas,
entradas desde el sistema de flotador 74 y del sens
temperatura 78. El control de la valvula 70 puede s
de un sistema de control mas grande que también coo
controle el funcionamiento de los diversos componen
unidad exterior mostrada en la Figura 2. Un sistema
control de ese tipo puede contener uno o mas algori
permitan que cada una de las unidades interiores 14
sea operada de modo independiente entre si para pro
un control independiente del ambiente en sus estanc
22, 24 respectivas.

Cuando las entradas a la valvula 70, tal como el n
del desecante 34 indicado por el sistema de flotado
la temperatura del desecante 34 segun se indica por
de temperatura 78, indican que la valvula 70 se deb

abrir, se proporciona desecante desde la unidad ext

la unidad interior 14, como se muestra por la linea

discontinua 80. En entornos calidos, humedos, el de
que entra en la unidad interior 14 desde la unidad
12 estara frio y relativamente seco —es decir, no d
agua—. Como se explica a continuacion, esto permite
aire ambiente en la estancia 20 sea deshumidificado
refrigerado hasta un nivel deseado.

La Figura 3B muestra la unidad interior 14 desde u
vista lateral, e indica como fluye el aire a través
procesa por, la unidad 14. Primero, un segundo fluj
86 desde un entorno ambiente interior entra en la u
interior 14; una vez en el interior, el flujo de ai
pone en contacto con el desecante 34 cuando pasa a
medio 84, como se indica por la flecha 88. El flujo

es controlado mediante un ventilador 90, que expuls
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segundo flujo de aire 86 de vuelta al entorno ambie
después de que haya sido refrigerado y deshumidific
indicado por la etiqueta 86’. Dado que el desecante

unidad interior 14 continda recogiendo agua, en niv
desecante 34 del céarter 76 se elevara. Ademas, la t

del desecante 34 en la segunda parte del carter de

se incrementara.

En algun punto, parte del desecante 34 se bombeara
vuelta a la unidad exterior segun se indica por la
discontinua 94 mostrada en la Figura 3A. El desecan
la unidad interior 14 puede fluir a la unidad exter
través de una alimentacion por gravedad, o se puede
De ese modo, el aparato 96 ilustrado esquematicamen
Figura 3A, puede ser, por ejemplo, una valvula que
desecante 34 fluir automaticamente fuera de la unid
interior 14 cuando alcanza un cierto nivel. Alterna
el aparato 96 puede ser una valvula actuada electro
tal como la valvula 70 descrita anteriormente. En d
la valvula 96 se puede abrir tras la aparicion de ¢
sefales de entrada, tal como la temperatura y/o el
desecante 34 en el carter 76. Tras el retorno a la
exterior 12, el desecante 34 se regenera de acuerdo
procedimientos descritos anteriormente.

Debido a que las unidades interiores 14, 16, 18 se
controlan por separado y sirven a espacios que pued
diferentes requisitos, el sistema de flotador 74 se
activar frecuentemente en algunas unidades, mientra
otras unidades se activa muy infrecuentemente. En a
algunas situaciones, el fluyo de aire 86, 86 puede

recircularse muchas veces a través de una unidad in

particular antes de que el sistema de flotador 74 s
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Esta es otra ventaja de tener el lado del proceso d
sistema de acondicionamiento de aire basado en dese
repartido entre la unidad exterior y las unidades i
individuales —es decir, la transferencia del deseca

las unidades interiores no necesita estar basada en
concentracion del desecante en el carter de la unid
interior (aunque pudiera estarlo)—; por el contrari
basarse en una temperatura o estrictamente en un vo
liquido en el carter interior. De esta forma, el co
complejo del equilibrado de la concentracion del de
unidad

maneja completamente en la

independientemente de las unidades interiores.

El acondicionamiento de aire descrito anteriorment

funciona en un primer modo de funcionamiento para r

y deshumidificar aire ambiente en el interior de wun
estancia. El sistema 10 puede, sin embargo, acondic

también para obtener un efecto opuesto —es decir, e

10 se puede hacer funcionar en un
funcionamiento para calentar e incrementar la humed

aire ambiente dentro de un espacio—. Una forma en |

puede llevar a cabo esto es proporcionar agua adici
directamente a la unidad exterior 12. Esto se ilust

Figura 4, mediante la linea discontinua 98, que mue
adicion de agua directamente a la primera parte del

proceso, etiquetado en la Figura 4 como 42’, indica
simbolo de prima (') componentes similares a los de

figuras de dibujos, que mostraron componentes del s

en un primer modo de funcionamiento. El regenerador
parado, y en particular la bomba 58’ y el ventilado

se hacen funcionar, de modo que la adicion de agua
resultado u

unidad exterior 12 da directamente como
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dilucion incrementada del desecante 34 en el carter
agua no se evapora del desecante en el céarter del r

43'.

Ademas de afadir agua al desecante 34, es posible

también afiadir calor al desecante 34 de modo que se
proporcionar un desecante caliente, diluido a las u
interiores 14, 16, 18. El calor se puede afadir med
cualquier método efectivo para conseguir el resulta
deseado, tal como el funcionamiento del sistema de

de vapor en inversa. Como se muestra en la Figura 4
compresor 50' bombea ahora refrigerante al primer c

52’, que se usa para intercambiar calor con el dese

que se esta bombeando por la primera bomba de proce
desde la primera parte del carter de proceso 42’ a
unidades interiores 14, 16, 18. En este segundo mod
funcionamiento, que se puede considerar en algunos

un “modo de invierno”, el refrigerante puede bombea
opcionalmente a través del segundo condensador 54,

no se muestra en la Figura 4, el desecante 34 se pu
bombear a través de ambos condensadores 52’, 54’ pa

un calor adicional.

Alternativamente, el sistema 10 puede estar provis
colectores solares que estan o bien fijos fisicamen
accionados remotamente para  proporcionar  calor
electricidad al sistema 10. Cuando se sigue este pr
desecante 34 caliente, diluido se pasa a través del

—vease la Figura 3A— en donde se recoge la humedad

mediante el segundo flujo de aire 86 —véase la Figu

previamente a que sea expulsado de vuelta al entorn

ambiente.

Aunque se han descrito anteriormente realizaciones
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ejemplo, no se pretende que estas realizaciones des
todas las formas posibles de la invencion. Por el ¢
las palabras usadas en la especificacion son palabr
descripcion mas que de limitacion, y se entendera q
pueden realizar diversos cambios sin apartarse del
alcance de la invencion. Adicionalmente, se pueden
las caracteristicas de varias realizaciones de impl
para formar realizaciones adicionales de la invenci

Se hace constar que con relacion a esta fecha, el
método conocido por la solicitante para llevar a la
la citada invencién, es el que resulta claro de la

descripcion de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para el acondicionamiento de aire, qu
comprende:

una primera unidad que aloja un regenerador operat
para recibir un primer flujo de aire y poner al pri
de aire en contacto con un liquido desecante para t
agua desde el liquido desecante al primer flujo de
incluyendo el regenerador un carter del regenerador
recogida de liquido desecante después de que el agu
transfiera al liquido desecante desde el primer flu
aire, alojando la primera unidad adicionalmente una
parte de un carter de proceso conectado para fluido
carter del regenerador; y

una segunda unidad situada remotamente respecto a
primera unidad y configurada para recibir un segund
aire y poner al segundo flujo de aire en contacto c
liguido desecante, alojando la segunda unidad una s
parte del carter de proceso para la recogida de lig
desecante después de que entre en contacto con el s
flujo de aire, estando la primera unidad en comunic
fluidos selectiva con la segunda unidad de modo que
liquido desecante se pueda transferir selectivament
primera y la segunda partes del carter de proceso,
liguido desecante transferido desde la segunda part
carter de proceso a la primera parte del carter de
pueda mezclar con el liquido desecante en el carter
regenerador previamente a que el liqguido desecante
devuelto a la segunda unidad.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, e

el que el carter del regenerador y la primera parte
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carter de proceso estan separados por un divisor qu
una abertura dispuesta en él para facilitar la difu
liquido desecante entre ellos.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, e
el que la primera unidad se sitta en el exterior de
edificio y se configura para recibir y expulsar el
flujo de aire desde el, y al, entorno ambiente exte
segunda unidad se sitia en el interior del edificio
configura para recibir y expulsar el segundo flujo
desde y a un entorno ambiente en el interior del ed

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, e
el que la primera y segunda unidades son operativas
primer modo de funcionamiento para transferir agua
segundo flujo de aire al liquido desecante, y en un
modo de funcionamiento para transferir agua desde e
desecante al segundo flujo de aire, cuando el segun
de aire se pone en contacto con el liquido desecant
segunda unidad.

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 4, e
el que el regenerador se configura para que se apag
el segundo modo de funcionamiento para impedir la e

de agua del liquido desecante en el carter del rege

6. EIl sistema de acuerdo con la reivindicacion 4, e
el que la primera unidad aloja adicionalmente al me
parte de un sistema de refrigeracion configurado pa
calentar y refrigerar selectivamente el liquido des
través de una transferencia de calor con un refrige

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, e

el que la primera unidad aloja al menos un evaporad

sistema de refrigeracion, que incluye una primera b
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proceso configurada para bombear el liquido desecan te desde

la primera parte del carter de proceso a través del

evaporador durante el primer modo de funcionamiento para
transferir calor desde el liquido desecante al refr igerante
previamente a que el liquido desecante sea transfer ido a la
segunda unidad y puesto en contacto con el segundo flujo de
aire.

8. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, q ue

comprende  adicionalmente una valvula de derivacion

configurada para devolver una parte del liquido des ecante que
sale del evaporador a la primera parte del carter d e proceso
previamente a que el liquido desecante sea transfer ido a la

segunda unidad.

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, e n
el que la primera unidad incluye una bomba del rege nerador
configurada para bombear el liquido desecante desde el carter
del regenerador a través de un condensador del sist ema de
refrigeracion durante el primer modo de funcionamie nto para
recibir calor desde el refrigerante previamente a s er puesto

en contacto con el primer flujo de aire.

10. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 9, en
el que el sistema de refrigeracion incluye adiciona Imente un
segundo condensador configurado para refrigerar
adicionalmente el refrigerante previamente a una fa se de

expansion del refrigerante.

11. Un sistema para el acondicionamiento de aire, g ue
comprende:
una primera unidad situada remotamente respecto a un

espacio interior; y
una segunda unidad situada dentro del espacio inte rior y

en comunicacion para fluidos selectiva con la prime ra unidad,
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incluyendo la primera unidad una camara de regener
dentro de la cual se introduce un primer flujo de a

pone en contacto con liquido desecante para transfe

desde el liquido desecante al primer flujo de aire,

incluyendo la camara de regeneracion un carter
regenerador para la recogida de liquido desecante d
que el agua se transfiera al liquido desecante desd
primer flujo de aire,

incluyendo adicionalmente la primera unidad una pr
camara de proceso separada de la camara del regener
modo que se impida que el primer flujo de aire entr
primera camara de proceso, incluyendo la primera ca
proceso una primera parte del carter de proceso con

para fluidos al carter del regenerador,
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incluyendo la segunda unidad una segunda camara de

proceso dentro de la cual se introduce un segundo f
aire y se pone en contacto con el liquido desecante
transferir agua entre el segundo flujo de aire y el
desecante previamente a que el segundo flujo de air
descargado al espacio interior, incluyendo la segun
de proceso una segunda parte del carter de proceso
recogida del liquido desecante después de que esté
contacto con el segundo flujo de aire, proporcionan
comunicacion para fluidos selectiva entre la primer
segunda unidades una transferencia selectiva de liq
desecante entre la primera y segunda partes del car
proceso.

12. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 11,
comprende adicionalmente una pluralidad de las segu
unidades, situada cada una dentro de un espacio int

respectivo y estando cada una en comunicacion para
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selectiva con la primera unidad.

13. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 11,
el que la camara del regenerador y la primera camar
proceso estan separadas por un divisor que tiene un
dispuesta entre el céarter del regenerador y la prim
del carter de proceso para facilitar la difusion de
desecante entre ellos.

14. EIl sistema de acuerdo con la reivindicacion 11,
el que la primera y segunda unidades son operativas
primer modo de funcionamiento para transferir agua
segundo flujo de aire al liquido desecante, y en un
modo de funcionamiento para transferir agua desde e
desecante al segundo flujo de aire, cuando el segun
de aire se pone en contacto con el liquido desecant
segunda unidad.

15. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 14,
el que la primera unidad aloja adicionalmente al me
parte del sistema de refrigeracion configurado para
y refrigerar selectivamente el liquido desecante a
una transferencia de calor con un refrigerante.

16. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 15,
el que la primera unidad aloja al menos un evaporad
sistema de refrigeracion, incluyendo la primera cam
proceso una primera bomba de proceso configurada pa
el liguido desecante desde la primera parte del car
proceso a través del evaporador durante el primer m
funcionamiento para transferir calor desde el liqui
desecante al refrigerante previamente a que el liqu
desecante sea transferido a la segunda unidad y pue
contacto con el segundo flujo de aire.

17. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 16,
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comprende  adicionalmente una valvula de
configurada para devolver una parte del liquido des
sale del evaporador a la primera parte del carter d
previamente a que el liquido desecante sea transfer
segunda unidad, permitiendo de ese modo que la prim
del carter de proceso retenga el desecante refriger

18. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 17,
el que la camara de regeneracion incluye una bomba
regenerador configurada para bombear el liquido des
desde el carter del regenerador a través de un cond
del sistema de refrigeracion durante el primer modo
funcionamiento para recibir calor desde el refriger
previamente a ser puesto en contacto con el primer
aire.

19. Un meétodo para el acondicionamiento de aire, qu
comprende:

poner en contacto un primer flujo de aire con un |
desecante en una camara de regeneracion para transf
desde liquido desecante al primer flujo de aire dur
primer modo de funcionamiento;

recoger el liquido desecante en un carter del
regenerador después de que el agua se transfiera de
liquido desecante al primer flujo de aire;

mezclar el liquido desecante en el carter del
regenerador con liquido desecante en una primera pa
carter de proceso dispuesto en una primera camara d
adyacente a la camara de regeneracion;

transferir parte del liquido desecante desde la pr
parte del carter de proceso a una segunda parte del
proceso dispuesta en una segunda camara de proceso

remotamente respecto a la primera camara de proceso
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poner un segundo flujo de aire en contacto con el
liguido desecante en la segunda camara de proceso p
transferir agua desde el segundo flujo de aire al |
desecante durante el primer modo de funcionamiento;

expulsar el segundo flujo de aire desde la segunda
camara de proceso a un entorno ambiente que tenga a
deba ser acondicionado, después de que el segundo f
aire se haya puesto en contacto con el liquido en |
camara de proceso.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 19,
comprende adicionalmente impedir que el primer fluj
entre en contacto con el liquido desecante en la ca
regeneracion durante el segundo modo de funcionamie
poner a un segundo flujo de aire en contacto con el
desecante en la segunda camara de proceso para tran

agua desde el liquido desecante al segundo flujo de

durante el segundo modo de funcionamiento.
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RESUMEN

Un sistema y método basado en desecante para el

acondicionamiento de aire incluye una primera unida d situada
remotamente respecto a un area en la que se ha de ¢ ontrolar
el ambiente. Se sitian unidades adicionales respect ivamente
dentro de las areas en las que se desea el acondici onamiento
de aire. Cada una de las unidades adicionales se co necta a la
primera unidad de modo que el desecante se pueda tr ansferir
entre cada una de las unidades adicionales y la pri mera
unidad. Se puede transferir desecante frio, sin dil uir desde
la primera unidad a al menos una de las unidades ad icionales
de modo que el aire ambiente en la localizacion de la unidad
adicional se pueda deshumidificar y refrigerar. Cad a una de
las unidades adicionales son controlables por separ ado, de
modo que los ambientes respectivos que rodean a las unidades
adicionales se puedan mantener a niveles diferentes de

humedad y temperatura.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un sistema para el acondicionamiento de aire, qu
comprende:

una primera unidad que aloja un regenerador operat
para recibir un primer flujo de aire y poner al pri
de aire en contacto con un liquido desecante para t
agua desde el liquido desecante al primer flujo de
incluyendo el regenerador un carter del regenerador
recogida de liquido desecante después de que el agu
transfiera desde el liquido desecante al primer flu
aire, alojando la primera unidad adicionalmente una
parte de un carter de proceso conectado para fluido
carter del regenerador y separado del céarter del re
de modo que se impida que el primer flujo de aire h
contacto directamente con el desecante en el primer
proceso; y

una segunda unidad situada remotamente respecto a
primera unidad y configurada para recibir un segund
aire y poner al segundo flujo de aire en contacto c
liguido desecante, alojando la segunda unidad una s
parte del carter de proceso para la recogida de lig
desecante después de que entre en contacto con el s
flujo de aire, estando la primera unidad en comunic
fluidos selectiva con la segunda unidad de modo que
liquido desecante se pueda transferir selectivament
primera y la segunda partes del carter de proceso,
liguido desecante transferido desde la segunda part
carter de proceso a la primera parte del carter de
pueda mezclar con el liquido desecante en el carter
regenerador

previamente a que el liquido desecante

devuelto a la segunda unidad.
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2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, e
el que el carter del regenerador y la primera parte
carter de proceso estan separados por un divisor qu
una abertura dispuesta en él para facilitar la difu
liquido desecante entre ellos.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, e
el que la primera unidad se sitta en el exterior de
edificio y se configura para recibir y expulsar el
flujo de aire desde el, y al, entorno ambiente exte
segunda unidad se sitia en el interior del edificio
configura para recibir y expulsar el segundo flujo
desde y a un entorno ambiente en el interior del ed

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, e
el que la primera y segunda unidades son operativas
primer modo de funcionamiento para transferir agua
segundo flujo de aire al liquido desecante, y en un
modo de funcionamiento para transferir agua desde e
desecante al segundo flujo de aire, cuando el segun
de aire se pone en contacto con el liquido desecant
segunda unidad.

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 4, e
el que el regenerador se configura para que se apag
el segundo modo de funcionamiento para impedir la e
de agua del liquido desecante en el carter del rege

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 4, e
el que la primera unidad aloja adicionalmente al me
parte de un sistema de refrigeracion configurado pa
calentar y refrigerar selectivamente el liquido des
través de una transferencia de calor con un refrige

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, e
el que la primera unidad aloja al menos un evaporad

sistema de refrigeracion, que incluye una primera b
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proceso configurada para bombear el liquido desecan te desde

la primera parte del carter de proceso a través del

evaporador durante el primer modo de funcionamiento para
transferir calor desde el liquido desecante al refr igerante
previamente a que el liquido desecante sea transfer ido a la
segunda unidad y puesto en contacto con el segundo flujo de
aire.

8. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, q ue

comprende  adicionalmente una valvula de derivacion

configurada para devolver una parte del liquido des ecante que
sale del evaporador a la primera parte del carter d e proceso
previamente a que el liquido desecante sea transfer ido a la

segunda unidad.

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, e n
el que la primera unidad incluye una bomba del rege nerador
configurada para bombear el liquido desecante desde el carter
del regenerador a través de un condensador al siste ma de
refrigeracion durante el primer modo de funcionamie nto para
recibir calor desde el refrigerante previamente a s er puesto

en contacto con el primer flujo de aire.

10. EIl sistema de acuerdo con la reivindicacion 9, en
el que el sistema de refrigeracion incluye adiciona Imente un
segundo condensador configurado para refrigerar
adicionalmente el refrigerante previamente a una fa se de

expansion del refrigerante.

11. Un sistema para el acondicionamiento de aire, g ue
comprende:
una primera unidad situada remotamente respecto a un

espacio interior; y

una segunda unidad situada dentro del espacio inte rior y
en comunicacion para fluidos selectiva con la prime ra unidad,
incluyendo la primera unidad una camara de regener acion
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dentro de la cual se introduce un primer flujo de a

pone en contacto con liquido desecante para transfe

desde el liquido desecante al primer flujo de aire,

incluyendo la camara de regeneracion un carter
regenerador para la recogida de liquido desecante d
que el agua se transfiera desde el liquido desecant
primer flujo de aire,

incluyendo adicionalmente la primera unidad una pr
camara de proceso separada de la camara del regener
modo que se impida que el primer flujo de aire entr
primera camara de proceso, incluyendo la primera ca
proceso una primera parte del carter de proceso con

para fluidos al carter del regenerador,
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incluyendo la segunda unidad una segunda camara de

proceso dentro de la cual se introduce un segundo f
aire y se pone en contacto con el liquido desecante
transferir agua entre el segundo flujo de aire y el
desecante previamente a que el segundo flujo de air
descargado al espacio interior, incluyendo la segun

de proceso una segunda parte del carter de proceso
recogida del liquido desecante después de que entre
contacto con el segundo flujo de aire, proporcionan
comunicacion para fluidos selectiva entre la primer
segunda unidades una transferencia selectiva de liq
desecante entre la primera y segunda partes del car
proceso.

12. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 11,
comprende adicionalmente una pluralidad de las segu
unidades, situada cada una dentro de un espacio int
respectivo y cada una en comunicacion para fluidos
con la primera unidad.

13. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 11,

lujo de
para
liquido
e sea
da camara
para la
en
do la
ay
uido

ter de

que
ndas
erior

selectiva

en

36



10

15

20

25

30

el que la camara del regenerador y la primera camar
proceso estan separadas por un divisor que tiene un
dispuesta entre el céarter del regenerador y la prim

del carter de proceso para facilitar la difusion de
desecante entre ellos.

14. EIl sistema de acuerdo con la reivindicacion 11,
el que la primera y segunda unidades son operativas
primer modo de funcionamiento para transferir agua
segundo flujo de aire al liquido desecante, y en un
modo de funcionamiento para transferir agua desde e
desecante al segundo flujo de aire, cuando el segun
de aire se pone en contacto con el liquido desecant
segunda unidad.

15. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 14,
el que la primera unidad aloja adicionalmente al me
parte del sistema de refrigeracion configurado para
y refrigerar selectivamente el liquido desecante a
una transferencia de calor con un refrigerante.

16. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 15,
el que la primera unidad aloja al menos un evaporad
sistema de refrigeracion, incluyendo la primera cam
proceso una primera bomba de proceso configurada pa
el liguido desecante desde la primera parte del car
proceso a través del evaporador durante el primer m
transferir calor desde el

funcionamiento para liqui

desecante al refrigerante previamente a que el liqu
desecante sea transferido a la segunda unidad y pue
contacto con el segundo flujo de aire.

17. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 16,
comprende  adicionalmente una valvula de derivacion
configurada para devolver una parte del liquido des

sale del evaporador a la primera parte del carter d

a de
a abertura
era parte

| liquido

en
en un
desde el
segundo
| liquido
do flujo

e en la

en
nos una
calentar

través de

en
or del
ara de
ra bombear
ter de
odo de
do
ido

sto en

que

ecante que

€ proceso

37



10

15

20

25

30

previamente a que el liquido desecante sea transfer
segunda unidad, permitiendo de ese modo que la prim
del carter de proceso retenga el desecante refriger

18. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 17,
el que la camara de regeneracion incluye una bomba
regenerador configurada para bombear el liquido des
desde el carter del regenerador a través de un cond
del sistema de refrigeracion durante el primer modo
funcionamiento para recibir calor desde el refriger
previamente a ser puesto en contacto con el primer
aire.

19. Un meétodo para el acondicionamiento de aire, qu
comprende:

poner en contacto un primer flujo de aire con un |
desecante en una camara de regeneracion para transf
desde liquido desecante al primer flujo de aire dur
primer modo de funcionamiento;

recoger el liquido desecante en un carter del
regenerador después de que el agua se transfiera de
liquido desecante al primer flujo de aire;

mezclar el liquido desecante en el carter del
regenerador con liquido desecante en una primera pa
carter de proceso dispuesto en una primera camara d
adyacente a la camara de regeneracion, estando la p
camara de proceso separada de la camara de regenera
modo que se impida que el primer flujo de aire entr
primera camara de proceso;

transferir parte del liquido desecante desde la pr
parte del carter de proceso a una segunda parte del
proceso dispuesta en una segunda camara de proceso
remotamente respecto a la primera camara de proceso

poner un segundo flujo de aire en contacto con el
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liguido desecante en la segunda camara de proceso p

transferir agua desde el segundo flujo de aire al |

desecante durante el primer modo de funcionamiento;

expulsar el segundo flujo de aire desde la segunda

camara de proceso a un entorno ambiente que tenga a
deba ser acondicionado, después de que el segundo f
aire se haya puesto en contacto con el liquido en |
camara de proceso.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 19,
comprende adicionalmente impedir que el primer fluj
entre en contacto con el liquido desecante en la ca
regeneracion durante el segundo modo de funcionamie
poner a un segundo flujo de aire en contacto con el
desecante en esa segunda camara de proceso para tra
agua desde el liquido desecante al segundo flujo de

durante el segundo modo de funcionamiento.
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