m ol

SUPERINDUSTRIA ¥ COMERCIO
t g

Bgdicacion Me N7
BLh
Iudusiria y Comereia Hﬂrna f‘{QU 3:} {O :}. Follos fé,

'J"L-'ITJIL_r-\JLJLrIt if {D ﬂ. H
FORMULARIO UMCO DE SOLICITUD DE PATENTE
o N SOLICITUD DE :
L] Patente de invencion, ' =] Patente de Modelo de Utitidad.
Py Nombre: CORPORAGION PARA LA, _
INVESTIGACION DE LA CORROSION IDENTIFICACION

SOLICITANTE Direccion:Km. 2 Via Refuglo - Guatiguaré, Sede
on UlS Pledecussta-Santander-Colombia | C.C. L N7
Nacionalidad o Domicik: Colombia ce. 1 ow L[]

Lugar da ConstituciomBucaramanga-Santander

Cual
Tede NtdL:] D& Fax: [7 :
etefono: (T} 685G807/ 08 Fax: (7} 6550808 Numero BGQ 254 581 -3

E-mail: carincor@telecom.com.co

© Nombre:JAIME ANDRES CASTILLO CADENA IOENTIFICACION
c.C. NIT
REPRESENTANTE| Direccion: Calle 36 # 19-18 Of 803 x1 -
G APODERADG Bucaramanga-SantanderLolampia | CE. [[]  owe T[]
Telefono; (T} 6424109 Fax: (7) 6424114 Cual
E-mait: faimeandrescastiiocadena@hotmail.com Numero 81475828 1n91.209
D Nombre: LUIS FERNEY VESGA LOPEZ, CARLOS ALBERTG HERRERA CUADRDS
INVENTOR {ES) | (VER ANEXO 1)
a2 Direccion: Km. Z Via Refugio - Guatiguard, Sede NS Piedecuesta-Santander

Nacionadidad o Domicitio  Calonthizna

O Tiule (54)  PROCEDIMIENTS PARA LA EVALUACION DE CORROSVIDAD DE A&
DIELECTRICOS

@) Clasificacion lmemacional {51) Gﬁ Ah b m CEinN 3>l L G0N 251 6

O priovidad {33) Pais de Origen [32] Fecha

s1 [ nof]

="

‘ €D Para publicar a pantir de fa fecha de la presente solicnud alos:

12 muses El 73 ineses D Olro [:] Cual
o cmqmm mw No. 68703586 . . Feehs. 911112097
' Instucciones para ef difigenciamiento del preseate formidaric, ver reversa de esta pagina. ,\n}} X
1 )

. - - b *
2020.F01 (G1-04-15 o




COMO DILIGENCIAR EL FORMULARID

T

1L

S abtasrer popiocio ey aliimn reciidno o < mpeesc. wtiice Lojos eomplenienlanias,

Lors rmspeaciers sonrbar audiss SO ponidin & 4o 1 c0uisinos mniines gue deler cumplir so Sara obtencs fechs de
presirmacion do ki solicitid,

S abgina cosdla del tormulario no fuora cubbderta. se on Zaca una s obbs,

SoRciud de; Unicarmeyte: s acepita LG opcon pof cada soficited, Debe aivcir o2 L3 casill comaspongionis
= s i g vimey SO g Pote o de aeneon o de Potorte e Modeks e Ltildd.

Safichtante: Ex Ly poersona oestral o e a ques 302 oo ehiegiodis. Do ndie o nomibt e, direction,
tedefong, fax o kil

kdentil ke acion: Cormospondo A e indicacion del docoimsente deidenticad del solicharte, discrivmeade s la
casiie comespongientye. si se irata de C.C. iondwla de cicdadania). NIT (Muimoero de kdensiicacion Tribagaria},
CLE. (Cosdisn ther EXUOnged K] U OO {0y e U By i ovmlific acion i saolioinbe CORes-pohica 8 U (ocuinemn
ehbcretides 3 s aonTionmeoe ek b

Domicilio. Indicar & palt oestade, depuntanmento y ciudad.

Represenfanle o apoderado: Enesle espacio debnindicar o nomirre dof ropresenianie hagol cuo i we oty
do Uk persong juridica i no e usta actugico g thwes de apodorado y debors acragitirse tl ¢slidad,

Sion aowin A traves de apodes sdo, A8 Indiare 8 nomiore oal abodgadeo gue adefareara la aciuscion sdnanis-
trathya ¥ Axar podder_ Sila solicitud la adelanta uhia persona nalural sin apodersdo. no debe diligenciarse osta
casdl.

Inventor: Nomire ¥ Apallida, (Dabe Ser uila pofsone natural),

Tiuka de by Bvwencide: E» el norbnn e la invencion. Cebe dotinde on lomma broyve y precisa e objetivo de L
NPT e Tl twey.a oo peivndtn Ul 23 bocBor s €4 £ syiat Lol lonicn o gions perlenece linvencion. Bl
1l debo astar acorda conla descripaon y tendndicaciomrs, modebe relerire o maas ni onbes, cormmecis-
bes,

Clasilicacion intermacional: Exe espacic se deja en Dlanca para »or flenado por Lo ermidod.

Prioridad: S ol sobdtante ha presontaio miknenie ung solicitud o Girg pais paraoste imismo ohjeto. pusdae
reclantar o refvindicar prioridod de st solickugd, shorapne y cuarde L presonta oo oo bogs dentio Gel v
sigquicaile 3 Lt pririera preassacion.

et 7 Mo th P gue se e e so publijue 1a soliciud.

Comprobante de pago: RodedenciEr of oueneon ¥ ey ded focilvd de pakio &6 fa v esiaiockla, Exte
Cotmprotuinte deberd arLars:.

Anexos: DEpen marcarse con una & s casiilas correspondiontos a ks docymome s quo acongsnaran i
woliciuel, Pori el o Kamiey 100 wof roses g Daja.

Firmsa: Si o aciua o ranis de sbogada o imks debers sof B ded apodoradio: sk e direc Tt L porongs
Jurckcerda pma dobera sor b de su ieplesentanmte ogal y 51acnd dinectamantes i Persia nanuty, ofa dolven,
Tirrar ka sodicinud.

MPORTANTE:

Si 0 e pSPECkiIlS T 0N 18 e, 2 recomendamos:

Crorsultar 13 nooieapedad cotacionadda oo e e Wil S0 R e gop ea b en la Bilotec) o ka SIS catrors 13 N0, 27-
00 se 5 de unes aviermes de 8:30 0.m. a 5:00 pan, jornada corfinga.

Lo chertopidcinggstvbes does BOBagors. y oS WsinesCThos [rare o dilboon Lo de s oo,

Lt g rachicint Lo selcitesd, inkonmie e peimancs terrente sobfe o estadt do sy ramie s es dol caso comestar deing
e terinind boe rexjiorinienTos othicackos Seguin ks disporsicionesy kga es vigonees.




a

@ | ANEXOS

m Comjrobant de paga de la tasa do presermacion de  sollcid,

n Compabante: de pago des L tasa pror concepta da exoesdente de patabras onla publicacion,

[ comprobants de pago por reivindicacion de: ioridad,

I oocomono que icmdie f pxistond § T oacion kagal! cuavida of solleRarte sug porsons jundica,

m Podeton, situnte elcaw,

m Cortilic ado dela techa de presekacion de la solicilud priotidad expadida por la autond.ad con s rondienie y ung copia
cetificidar de b firimana >olicin)d. i we refvindics prioidad,

n Traiccion singde de la prencra solchnd, si so pdvindics gnonidad,

m Croumiyna dez Coeiedn dil ivpermnt ol soRcitanto o0 S0 Salsa e,
Riz-LETE:N

Blessctipaion o Ly ineoengion,

[X] Unaomas refvindicaciones,

£ Oitxjos vio plancs neoesarios

2} D ser el caso, copia del contrato i acceso.

Do st of caasy doenmca o quie acredite 1a i oncia G Autonzadion die use-de conecinlertoes wadicionalkes do las comuni-
Chisceess o e s,
[} Do sercicano, cettiticado de doposko del material biologico

Fa

Adte il 12612
Do s ol caso. infomacion sobre cirae, solicitude s de patone o tiukos obienidos on of extranfen por el mismo Ltk o s
LAy, relacionadas eyt al o boLalinerte oo ki imeon kan o asta SoRciiod

QD FIGURA CARAGIERISTICA:

® r ™)

. o

E Solicho la concesion de ta patente,

NOMBRE: AIME ANDRES casrlLLn CADENA

FIRMA; AC (&bm

g e "ICS delaJ

Insrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esla pagina,




w

COMOPRESENTAH LOS ANEXOS

10, Dibtjos, planos ¥ iguras, Lo dibujos, planos, hgiwas y represeita ciones graticas tiendn como tinalidad cottrfir
23 AN IRCGH SO esion y divlgacion de B imoncion, por ke tanio deleeran tenar Ciomas caractornsticas:
) Doben terner una relaion dinscta oot b desgripeicon,
A Dhnkea Tty Al an 135 W ivias U e pcion doscritas,
£} La rolgcion entret Fo descrlpcion y o dibujos o debe hacer pey medio ckr sigros oo refoerarncia quio o
ancueilren e ambos alemanles y Juarden una cormespondenciz.
W H Sidonirg e fa gescripsion e sido imerschorasd 35 akUn s BOgu s ecesa iR okl ser inchidas,
=) Mo dotren nchdir e Rguras o dibujos Qe ne e oneuentr an desgritos.
T Mo deben sor realiZados a mano alzada.
0 M ek aparocey SImbolos o umnes na oncionad 0% o la descHpcion.
f Per chesbremy Dsc Lbr Tees ks o belery o,

LS digramers eodUamaticos y oo tufo st como K Sammaas Qeiimicas o matormalic e g 1o saan mecanegratiadas o
irr[resa. dontio del 1o de fa doescrpelon. seoorsiceran dibojos,.

Lax qraticas. e y dibuos deogue tratala Decision 486, debosan wof sefaiomados shgudcndotos 1ogha s del dinujao
techico con litta g ifekdoble, numonidas indiadual y consecitivamants, y presontadas exclusiiamenla on
paaped tamanns odicio por ona sola cara. sin linchusion de mancos e sy contome.

Uit de nvenciod. Cuarad® wn grep o veeicione s oS Folvinedi cenda v miso solicitiad, el roguisito oe
Lntick: W] e rvencion de: centornmdad con el articido 25 de ln Decision 486, se clmpling Sofo sioxbte e e stas
iNTCiones tna relacion teomica espesc il (e contribuyre o enkazar ©omo unodo o oldota de b imvencian, con
CaRICtF| RS Uit sole puediny 308 olrterlidas, n 543 corjuno.

Resurmen, Consisleen un s stbesis di b divulgacion Ioenica conterndia on la solicitue di patere,

Descripciont. Para guela doscrpclkan diubtue L invendon de oanera i 4 COmpleta jsacn S Compiesdon teiben
iz arse: benIina s enicas feconocidos o el ambitd ecnico comespondiente, <i son mminos WCmicos oo Sorsioos
s daben dotinir corectamenie. de contermidad cot ol articulo 28 de 1a Daclsion 486.

En kv descripelon na sera adecuade ol 150 do nombres propios o marcan registadas o similares para deslgnar
productas,

Selciudes bictecrwlogicas. En relacion con fs soliciuda s do patantos on afoas Dioteonologicsn s g so mlieen
b srcleiias de tnpoieotickss o aminoacikios, 13 solicitud debo Conporay L fistn o eslis, @ Suakdelme prosoeniarse che
IETRTZ Sepsaradi aa Aoscnpion ¥ leval ol itulo LISTADC DE SECUENCIAS", A cadu secuopci divingada se e
asknarg un fumong do ldemiticadion doscrita comeo "SECHD NO. (Estandancs de prosentachon de listados do socuen
clan deamingacidos. Cimular PCT 633PCIFTZ174, Noviembte 12 de 1997 CRPD. Elnunaro de socueneiss deborg
indicor sz encllisiado.

Eitla cesoripeion y o las reheindic aciones. Jas secUmngi s soindicang i por s nemero de denuticacion,

L. secundieian s co s pondaran o una soctenca donucleotidos. una secleancia do sminoachdos ouha secuoin de
R ketickor jUniG o str corresy sondliante: socusncla dosminoacidos soqun sco ol ehjuto de la inveycion.

Capitubo Refvindicatofio. Los feivdndicaciones et in mameradas comsecutivameses oft timarcs arabigos. Para
mayd claridad, s rofvindic aciones deaben corstar de dos pates: Linpreambuioy una peste caractanstica. EN
prombiio define ef abjnio ce b rrencion ¥ sus caractonstica s locnicas. indicando aruado que lonma parte ded evstacko
e b enica. La seguida parie. S 1Etoge & s carnClet 150 2% Wecrmca’s aet producke o prcodimiento ques <o tesea
provegor ydebe ir precodidi de da oxprresian "caractorizoda per” u oira similar.

Ine redyindic acion indepondiomte debn cottenor ks 25 calacterstica s csonciabes ce o imeeicion, Toda roivindica
chorlirbeperndie e pued irseguida de gna o mas mandicacione s dogermdiontes que fagan roferencia a ks modeos,
CONC RS (e resali Zachon de: fa mwoncion.

Una revindicacion depoyidlients conticne bodos los semettes die faretvindicacionde la que depende y dobe baces
reazreaCia e dicha rebindicacion ¥ precisar a conindacion las caeachysticas teericas adiconsles guie < gquisin
Pt

Auncoande fas robindicacionss debensor congroettes cod la chrscrpaion, po s ateoyade Bacer retoroncias ada
dresgr i y il diblfos, sl s hiilblorn, o mends que sea absolitamette necesara, Mo abstante, con el Bn de dar
claridad a lxs redvindicacions | as rebrencias de los dibujos doboran ir entre panihlesis,

a0 et de dndingr lamaioria quo so desdin broteget medarto b paterie, Yas triv ndicaciones dnben sor clars y
concisas, no dithon detink la inverelon medianta los resultadss gue sa guleren obitenar, yno debarin contner
rxpre skenes Aenas ol proposto dofiar s mitaciees dol pebilogin e se do oo obtenern, N apniones persondalng de
Tt oMty Tales COMMD TIas VOImajoso ok’ o IO COOrOmic gL,

LV W i e SO T o ML UG O et CORNIese RO U Rk guinica.

11. Figura Caracreristica: Por ohofto de fs pulblicacion, ks dibujos gue sesan nocosarios debaran preseilarse ofl dos
ajerfiprares de temano g 12x1 2 o, cumplichido col las condicone s para sef repreducid s por medio de scanoes o
s Itz ilizados parn U Coto spanden ke pORicacion,




ANEXO 1

INVENTORES

1. NOMBRE: Luis Ferney Vesga Lépez
Cédula de Ciudadania: 91.257.637 de Bucaramanga
Direccién: Km, 2 Via Refugio. Sede UIS Guatiguara
Ciudad de Damicilio: Piedecuesta (Santander}
Nacionalidad: Colombiana

2. NOMBRE: Carlos Alberto Herrera Cuadros
Cédula de Ciudadania; 13.926.257 de Malaga
Direccion: Km, 2 Via Refugio. Sede UIS Guatiguara
Ciudad de Domicilio: Piedecussta {Santander)
Nacionalidad: Colombiana
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Fiedecuesta (Guatiguara), 28 de Noviembre de 2007

Sefigres

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogota, - .

JORGE HERNANDQ PANGQUEVA ALVAREZ, mayor de edad, vecino da Piedecuesta,
identificado con la cédula de ciudadanfa numero 17.144.481 expedida en Bogots,
obrando en caliday de representante legal de la CORPORACION PARA LA
INVESTIGACION DE LA CORROSION, con personeria juridica ctorgada por resolucidn

. #1037 del 18 de diciembre de 1994 de la Gobernacién de Santander; por medio del

presente escrito me permite manifestarle que canfiero pader especial, amplio y suficiente
¥ tan eficaz como en derecho se requiera a JAIME ANDRES CASTILLO CADENA,
mayor de edad 'y vecino de Bucaramanga, Abogado con Tarjeta Profesional # 91.301
del Consejo Superior de la-Judicatura, \identificado con 1a Cédula de Ciudadania ¥
91.475.828 de Bucaramanga para que en nuestra nombra y reprasentacién inicie y
lleve hasta su terminacién tramite administrativo de-solicitud de patente de invencion.

El apoderado queda investido detodas. las facultades necesarias e inherentes a Ia
labor que se le encomienda, ¥ en especial las de recibir, fransigir, conciliar, desistir,
suﬁff_.ul‘r, reasumir y renunciar al- pressnte poder, notificarse de las actuaciones

admitistrativas, al igual que las establecidas en sl articulo 70 del Codigo de
Procedimiento Civil.

dialmente,
Qd @ E{"Q,CQ O

JORGE HERNANDO PANQUEVA ALVAREZ
C.C. #17.144.481 ds Bogota

Acepto,

DRES CASTILLO CADENA
del C-3 delda-l "7 -
C.G#91.475.828 de Bucaramanga.

Km 2 Via Refugio - Guatiguard, Sede UIS Fiedecuesta - Santander, Calombia -
Tel: 57-{7) - 65308 07§ Fax: 57 - (7) - 655 OB 08
a-rngil: corncorEitelemm com.tg

wal sjie: MR ERrognn. ifs edu.ca
Mit- 800 264 591 . 3

E




CAMARA

BE COMERO I BE RECARAMANLGA

C‘ERTIFICADO LB EXISTENCIA ¥ REPRESENTACION LEGAL’ ENTIDA.D SIN ANTMO DE LUCRO DE:
C'DRPDRACIDN PARA LA IN‘L-*ESTIGACION DE LA C’C?RRGSION

EL - SECRETAEID DE LAl CAMARA DE CDMERCID DE- BUE‘&RMIANGA, EN BJERCICIO DE
LA "FACULTADES CGN;‘ERIDAS POR LOS ARTICULOS 43 Y 144 DEL DECRETC 2150

DE 1.885, DECRETO ./ 0427 DE 1 .‘?.'?6' I JoN F’;CH‘JHAMENTD EN LAS INSCRIPCIONES
REALIZADAS" -FOR LA ENTIIJAD .

f e E RTIFIC A
NOMERE ; -
GQRpGRACIaNIEARA TA" INHESTIGACIQN.DE LA CDRRDSIQN
NIT: " 8002545913 .
DIRECCION: .KM. 2 VIA REFUGIO,. GHATIGUARA
DOMICILIO: BUCARAMANGA TEL: GQEEG&G?

EMAIL: - '

: e C E'R r P I_C.A
REGISTRO: ' 05- 000591a51~21 DEL 15&?/&5}?4

' CERTIFICA
CONSTITUCION: . QUE POR CERTIFICADO DE EXISTENCIA N. 1037 DE 19594/12/16
DE SECRETARIA JURIDICA DEL DEP INSCRITA EN ESTA CAMARA DE COMERCIO EL 99?{06{24
BAJO EL N. 1772 DEL LIBRO:1, S5E CONSTITUYC ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO DENOMINADA
CORPORACION PARA. LA INVESTIGACION. DE LA CORROSION

CERTIFICA
DICHA SOCIEDAD/ENTIDAD HA STDO REFORMADA POR 1,08 SIGUIENTES DOCUMENTOS:
DOCUMENTO NUMERCO - FECHA © ENTIDAD CIUDAD INSCRIPC.
ACTA . ) & . 188%/10/06 _ PIEDECUESTA 1999/10/14

e e CERTIFICA
VIGENCIAVES: INDEFINIDA: :

: ' - CCERTIFICA
OBJETO SQCIAL: " FORTALECER LA CAPACTIDAD CIENTIFICZ Y TECNOLOGICA PARA LA INVES
TIGACION DE LA (CORRQOSION Y FENOMENOS AFINES CON EIL FIN DE OFRBCER AL SECTOR PRO
DUCTIVO SOLUCIONES ALTERNATIVS QUE MINIMICEN SUS EFECTOS NEGATIVOS SOBRE LA ECO
NOMIA NACIONAL Y CONTRIBUYAN AL DEHARRDLLG'SDSTENIELE DEL, paIs ».

. CERTIPI C A
. PATRIMDNIO _ESTA CONSTITUIDC POR LOS APORTES INICIALES EN DINERC O FESPECIE QUE
| HAGAN SUS MIEMEROS Y LS ADICIONALES QUE VOLUNTARIAMENTE DESEEN HACER, ASIGNA
CIONES, DONACTONES, LEGADOS DE FERSONAS JURIDICAS ¢ NATURALES (UE LA CORPORA
CION ACREPTE, RETRIBUCIONES QUE OBTENGA PCOR EJECUCION DE INVESTIGACIONES Y PRES
TACION DE ASESDRIAS Y SERVICIOS EN EL DESARROLLO DE SUS ACTIVIDADES, POR LOS
BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE ADQUIERA LEGALMENTE. LAS RENTAS QUE GE‘NEREN S0

[.gES CUALQUIER QTRO INGRESQ ¢ . BIEN QUE OBTENGA LEGALMENTE. APORTE INICIAL
IEMBROS ASOCIADOS DOCE MIL DQIMES

CERTIFICA
REPRESENTANTE LEGAL: ES EL DIRECTOR -

: - - EBRTIFICA
QUE PUOR CERTIFICADO N, 1037 DE 1594;"12/15§

DE SECRETARIA JURIDICA DEL DEP INSCRITA EN ESTA CAMARA DFE COMERCIO EIL 1997/0&/24
BAJU BFL N. 1772 DEL LIERO 1 CONSTA:

CARGO NOMBRE ) DOC. IDENT. %
DIRECTOR _ JORGE HERNANDC PANQUEVA ALVAREZ C.C. 17144481 ;

CERTIFICA
FACULTADES DEL REPRESENTANTE. LEGAL; " DIRIGIR LA CORPORACION DE ACUERDC A LAS .
DECISIONES DE ASAMBLEA, CONSEJQ Y ESTATINOS. REPRESENTAR JUDICIAL Y EXTRAJUDI :
CTALMENTE A LA CORPORACION. CUIDAR, VIGILAR Y ADMINISTRAR LOS BIENES. SOMETER |
A LA APROBACION DEL CONSEJQ DIHECTIVO FLANES Y FPROGRAMAS QUE HA ?EJE}‘LZ(R
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CORPORACION FARA LA INVESTIGACION DE ra GDRRDSIQN

LA CORPORACION. PRESENTAR AL (ONSEJO DIREETIVD EL PRESUPUESTD DE INGRESDS Y
GASTOS. PRESENTAR Ar. CONSEJO UN PLAN ANUAL DFE -GENFRACION DE INGRESCS DIRIGIDO
A GARANTIZAR LA AUTOSUFICIENCIA ECONOMICA. DESIGNAR' EI PERSONAI- BN CONCORDAN-
CIA CON LA PLANTA DE PERSONAL FIJARLE SU REMUNERACION Y CELEBRAR CONTRATOS S8E
G EL CASQO. CONTRATAR CUANDO SEA NECESARI(Q LOS S$ERVICIOS DE PERSONAS JURIDT
CAS, NATURALES ¥ PROFESIONALES INDEPENDIENTES PARA ADELANTAR ACTIVIDADES EN
La CDRPDRACIQN. SUSCRIBIR ACTOS, CONTRATOS Y - CONVENIOS DENTRC DE LIMITES Y
CONDICIONES SOMETIDOS EN ESTATUTOS - ¥ REGLAMENTOS. - PRESENTAR A ‘LA ASAMBLEA GF . .
NERAL Y CONSEJQ CONJUNTAMENTE CON EL FISCAL IO ESTADOS FINANCIFROS Y BALAW
CES. RENDIR INFORMES SOBRE ACTIVIDADES QUE LE (ORRESPONDAN. CUMPLIR 'Y HACER
CUMPLIR ESTATUTOS, REGLAMENTCS, ACUFERDOS Y ' DECISIONES DE ASAMELEA GEHERAL;Y
DE CONSEJO. LAS DEMAS RUE LE'ASIGNE ESIATUTDS ¥, REGLAMENTDE ",

P s Ny
e |'II o )

CERTIPFICA | — /. ;:\ T
CONSEJC DE ADMCOW: QUE POR ACTA - . N, 5. S i DB-1888/02/05
INSCRITA EN ESTA CAMARA DE COMERCIQ EL 1599f1ﬂf12 S -
BAJO EL N. 6620 DEI LIBRO 1 CONSTA: - o AT e T
PRINCIPALES L
FRIMER RENGLON OCCIDENTAL DE CDLQMBIA e T NET L
SEGUNDC RENGLON BPX COLOMBIA . - St 0 NIT 200 —
TERCER RENGLON CENTRO INTERNHCIONAL DE FISICA Wi NIT 3 :
TERCER RENGLON SILKA ANDINA i NIT-4
QUINTO RENGLON ECOPETRO / ICP . NIT 5 _
SEXTO RENGLON UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER - NIT 6 o
SUPLENTES : C . -
PRIMER RENGLON GUIMER DOMINGUEZ L S c c. 55552??
SEGUNDO RENGLON PETER KING SR o o« SN N
TERCER RENGLON EDUARDC POSADA c.¢. 8’
TER(CER RENGLON JOSE I. HUERTAS (ol o P
QUINTZ RENGLON JAIME (CADAVID c.¢. 10
SEXTO RENGLON JORGE (OMEZ o i . c.CU 11 .
CERTIFIC A - C S e
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TITULO DE LA PATENTE: PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE
CORROSVIDAD DE ACEITES DIELECTRICOS.

TIPO DE PATENTE: PATENTE DE INVENCION.
RESUMEN

En los ditimos diez afiog, diversas empresas del sector de la {ransmisién de energia
en Latinoamérica, han sufrido la pérdida de diferentes equipos por causa de la
corrasividad asociada a 0s aceites dieléctricos. Los rubros ocasionados por este
concepto asclendsn a mas de 25 millones de ddlares, eso sin terer en cuenta el
lucro cesante ocasionagdo, cuando las iineas de transmisidn salen de los sistemas
de interconexién. El anaiisis de integridad de los sistemas de estas empresas, no
mostraba alios riesgos, ya que las evaluasionss realizadas a la corrosividad de sus
aceites dieléctricos mediante el uso de la narma ASTM D130 mostraban niveles de
corrosividad bajos. sin embargo, alrededor de 15 equipos (reactores vy
transformadeores) sufrieron dafios irrepara'bles. Sumado a esto, la expansion del
mercado de transmision de energia que se presenta en estos momentos, conlleva al
incremenio en el numerg de lingas y equipos ulifizagos para este fin, por o que se
puede estimar un aumento en la magnitud de |a problemética planteada, pues todos
est0s equipos hacen uso de aceites dieléckricos.

Por medio de las técnicas electroquimicas se ha logrado cuantificar la velocidad de
corrasién de un metai en un medio y defectar (a reaccién producida en la inferfase
metalfelectrolito, que genera el proceso de corrasion; v con ello Usar entonces
diferentes mezclas de ciertos soiventes con aceites, con el fin de “encapsular”, Jos
compuestos Ccorrosivos gue posea el Bceite, de modo que estos compuestos

capturados luego reaccionen con el cobre, para determinhar de esta forma la
carrgsividad de cada muestra de aceite,

El procedimiento propuesto, muestra una forma de cuantificar lz Corrosividad de
aceites dieléctricos ¥ determinar una velocidad de caorrosion de dichos aceites en el

cobrg, lo cual la hace Gtil y confiable para los procesos de mantenimiento de dichos
equipos da fransmisidn,

Mediante este procedimiento también es posible evaluar la Corrosividad de

cualquier producto del petraleo con 'E@Fctba cga@,ue&otrﬁ m@al. gc-r fjeBplocl_g

Corrosividad de la gasolina de Iuﬂ. avion
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DESCRIPCIAN DE LA INVENCION

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE CORROSIVIDAD DE ACEITES
DIELECTRICOS

Campo Téchico

Esta invencidn esta relacichada con un procedimiente para {a evaluacidn de [a
corrosividad de aceites dieléctricos los cuales experimentan procesos de corrosion
basados en las reacciones quimicas que generan comientes eléctricas
(electroguimica). Dadeo que la corrosion del cobre por compuestos azufrados
genera coffientes que pueden ser monitoreadas mediante el usc de técnicas
glectroquimicas de corrosion tanto en corriente directa {D.C), como en corriente

Alterna (A.C.); esto permite que la corrosividad del sistema cobrs-azufre, pueda ser
cuantificada.

Estadg de la técnica congeido

El procedimiente para evaluar {2 corrosividad de los productos del petrélec sobre
@spiras de cobre, es realizado en la actualidad con base en los lineamientos de la
norma ASTM D130, la cual es valorada a través de una escala de corrosividad
basada en colores. Esta norma, presenta un gran namero de problemas debido a
su caracter subjeltive en cuanto a la determinacion de la Corrosividad de los
protiuctos dal petrélen. Como la industria de |a transmisién eléctrica utiliza aceites
digléctricos derivados del petroleo en sus reactores y transformadores de alta

potencia, ha tenide que hacer use de esta norma, sin haber logrado alin un grado de
confianza absoluta en sus resultados.

En dicha prusba (ASTM D130) una espira es pulida con una lija de carburo de
slicio; para ser luego itevada al interior de un recipiente que contiene et producto de
petroleo a evallar. Este recipiente es muy bien sellado y se procede 2 desalojar

todo el oxigeno presente &n la muestra (aceite digléctrico). Una vez desalojado el
oxigeno se lleva a una temperatura de 140 grados centigrados durante 18 horas,
para finalmente retirar 1a espira del interior del recipiente y comparar su coloracin
con un estandar visual, gue determina la Corrosividad del aceite en una escala
desde 13, hasta 4c, seglin sea (a coloracidn tomada.

encontrado en el Banco de Patentes della Supermteryaqda\ de 'Industria y

azufre y nrtrngenn en aceites de petrdles”, se e}pone un proce
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la reduccion de compuestos de azufre ¥ nitrégenc en el aceite del petréleo, con
base en la mezela de estos aceites con unos solventss dentro de los cuales se
ncluyen el metanol, mezclas de metanol y agua, mezclas de metanol-stanol-agua, y
soluciones de metanol y sal inorgénica. Los compusstos azufrados son disueltos en
€l solvente, de modo que pueden luego separarse del aceite,

Este mismo tipo de solventes es usado en e| procedimiento de la presente patente,
con & fin de caplurar compuestos corrosivos presentas en el aceite mediante la
mezcla del aceite con (os solventes (al igual que en la patente mencionada), pero

con e fin de evaluar la corrosividad de estos sistemas al ser comparada con un
patrén (medida electroguimica del electrolito agivente).

Descripzion de ta lnvencion

E! prozedimiento actualmente usado para la evaluacidn de |z corrosividad de (os
compuestos azufrados en aceites digléctricos se basa en los lineamientos dados por
la norma ASTM D130, la cual ha sido muy cuestionada, por las empresas de
transporte de energla eléctrica, quienes han reportado grandes inconsistencias al
aplicar dicho procedimiento para cuantificar la corrosividad de los aceites
dieloctricos usados como refrigerantes vy aislantes en ios transformadores y
reactores de alta potencia (250 MVA), dade que al tratarse de un procedimiento
cualitative, genera grandes incongruencias, ya que esta sujeta a las apreciaciones
del evaluaddor en cuanto ai cambio ds coloracion obsetvado sobre una lamina de

cobre que ha sidc inmersa en una muestra de aceite a una temperatura de 140
grados durante 19 horas.

El nuevo procedimiento planteado para la evaluacion de corrosividad de aceitss
dielectricos, propone la cuantificacidn de las corrientes generadas en e proceso de
corrasion de faminas do cobre con los coempuestos azufrados presentes en los
aceites. Para ello, se realizan diferentes mezclas de electrolitos (solvente) con
aceite, cuyo objetivo es contaminar los solventes con todas |as sustancias agresivas
desde el punte de vista de corrosién que contiens el aceite. Luego de Ia separacion
de los solventes y el aceite (si es el caso), se evalta &l electrolito ya contaminado
par medio de téchicas electroquimicas de corriente alterna (Espectroscopia de
Impedancia Electroguimica) ¥ de corriente directa (Resistencia de Polarizacian
Lineal). Ei resultada de asta evaluacion es Ui valor dado en ynidades {Tifem).
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carrosivos contenides en sl aceiteique han sido Bﬁptl}lr s por €1 solvente, ya sea
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aceite. A sy vez, |a relacién dada ehtraddl m c:ant&mmadc sobra el blanco, da
un indicio de la comosividad del sist

-—‘--_'—'-—--

1

A2
Eﬁulﬂ Ro. O-(:i @,Lt?} Feck *@M—u}fa‘?’



El resultado de esta metodoiegia por ser un valer cuantificable, muestra Una dara
diferencia respectc a la subjetividad que se presenta en la evaluacién de fa
corrosividad de ageites, siguiendo |os lineamientos de la norma  ASTM D130.

Gracias a este procedimiento es posible establecer Ilmites cuantitativos que
permiten clasificar la corrosividad de aceites, y disefiar programas de monitoreo o
seguimiento al comportamiento de los aceites digléctricos, sin necesidad de realizar
paradas del equipo e inspescciones en su interior. La aplicacion de este
procedimiento ademdés de su caracter cuantitative, estd enfocada a robustecer los
programas de mantenimiento preventive de los equipos que conforman |os sistemas
de transmisidn de energia eléctrica por sy catacier de eneayo no destructivo y de
aplicacion in-situ, ¥ para soportar sin mayores requerimientos los programas de
investigacién y desarrollo de inhibidores v aditivos para aceites dieléctricos, en
cuanto a la evaluacion en laborateric y plantas pilote de las caracteristicas conexas
necesartas (corrosividad). Adicionalments, se puede establecer que e85 posible
calcular la velocidad de cormositn ocasionada por los contaminantes del aceite.

El procedimiente que la invencién propone esta conformada por las siguientes
gtapas:

En la primera etapa se selecciona el aceite a avaluar y se lleva a cabo ung mezcla
e un recipiente, donde se vierten en una proporcion 1:1, la muestra de aceite y los
solventes agua y etanol. El agua con ia cual se realiza la mezcla es un agua de afta
pureza (destilada y doblemente desionizada).

En una segunda etapa, la mezcla formada es agitada inicialmente en un dispersor
mecanico a una velogidad entre 10000 y 15000 revoluciones por minuto (r.p.m.j, ¥
luego se incremsnta a una velocidad entre 20000 y 30000 rp.m.

En la tercera etapa la mezcla es vertida en un separador, dande la Wuestia

permanece en reposo hasta lograr completamente este objetivo, para que el
solvente o en su defecto toda la mazcla sea evaluada.

En la etapa cuarta, se evalia por medic de técnicas electroquimicas
{Espectroscopia de Impedancia Elecfroguimica y Resistencia de Polarizacian Lineal)
el electrolito ya contaminado. El resultado de esta evaluacion es un valo
representa la Resistencia de Polarizacion agesy (e La
Espactroscopia de Impedancia ectrrﬁuhﬁiaaﬁ s.é—:ras.-!ﬂiz::gjjl con_ un a?@i%
frecuancia de 2x10° & 2x10° Mz hbsta 2x102 6 %10"“&; urMothﬁl fijo entre 10 y

50 mV: un electrodo de trabajo del material a evaluar, un j]fﬂ?l deref
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un coniraelectrodo; mientras que la Resistencia de Potarizacidén Lineal se realiza
©on un potencial de barride a potencial de circuito abierto de -20 6 -15 mv hasta 15

620 mV, un electrodo de trabajo del material 2 ensayar, un elelectrodg de referancia
Y Un contraelectrodo.

Para la realizacién de las pruebas electraquimicas es necesario utilizar una celda
electroquimica, la cual consta basicamente de dos partes. la primera parte es una
tapa en la que se ubican los electrodos (Referencia, Contraelectrodo, y de Trabajo),
teniendo en cuenta que estos Queden paralelos vy a una distancia lo mas cercana
posible entre 24 mm v 3.7 mm. La segunda parte €8 una vasija, la cual posee una
chagueta, gue permite el flujo de agua para mantener una temperatura constante, y

viene disefiada con una entrada de gas en la parte inferior, que permite el desalojo
constante de oxigene.

En la stapa final, el resultade de refacionar las Resistencias de Polarizacién
obtenidas de I[as evaluaciones electroquimicas (Factor de Resistencia

Electroquimica); permite |a clasificacisn del grado de corrosividad de acuerdo a una
escala preestablecida.
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REWINDICACIONES

Procedimiento para la evaluacién de ta corrosividad de aceites dieléctricos,
caracterizada porque comprende |as etapas de:

a} Seleccion del aceite a evaluar y Mezdado con los diferentes solventes {agua
destilada y doblements desionizada, y etancl}.

b} Agitacion de la mezcla de aceite & evaluar con los diferentes solventes (agua
destilada y doblemente desicnizada, y etanol).

¢} Separacion de las fases (solvente-aceits).

d) Evaluacién mediante pruebas electroquimicas tanto de corriente allerna
como directa.

g) Clasificacion def grado de corrosividad.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la etapa
de mezclado se lieva a cabo en un recipiente, donde se vierten en wna
proporcion 1.1, la muestra del aceite a evaluar, y |os solventes agua y etanol. El

agua con ja cual se realiza la mezcla es un agua de aita pureza (destilada v
doblamente desionizada).

Procedimiente de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porgue la etapa
de agitacién de la mezcla de aceite a evaluar con los diferentes solventes (agua
destilada y doblemente desionizada, vy etanol), es realizada en un dispersor
mecanico, iniciaimente a una velocidad entre 10000 y 15000 revaiuciones por

minuto (rp.m.}, ¥ luego se incrementa a una velogidad entre 20000 v 30000
rp.m,

. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porque en la

etapa de separacién de las fases, la mezela es vertida en un separador por
decantacion o centrifugo.

Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 4, caracterizade porque

en la stapa de separacién de las fases, |la parte rica en solvente es retirada para
su evaluacion.

Procedimiento de acuerdo con las reivindicacicgﬁ@%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ?&bwrw
en la etapa de separacién de | aseaDIa frtatidaaelia frbzeh &8 evaluada

cuando no hay separacion. D o M 6 A '?,r_}‘f'z/
3 -2062L3
Procedimiento de acuerdo con | rﬁié.iirﬂjﬁmemmmﬁ%ﬁ‘ﬁm en la

etapa de evaluacién mediante pruebas electroquimicas, se ev%ué&lgsmwm
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10.

11.

12,

Espectroscopla de impedancia Electroquimica y Resistancia de Polarizacion
Lineal &l elecirolito yva cantaminada; dondes ef resultado de esta evaluacion es un

valor que representa ia Resistencia de Polarizacion dada en unidades {Q/cm.).

Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado porgue
en la etapa de evaluacidn mediante pruebas electroguimicas es necesario
utilizar una celda electroquimica, la cual consta basicamente de dos parss: la
primera parte &5 una tapa en la que se ubican los electrodos (Referencia,
Contraglectredo, v Trabajo), teniende en cuenta gue estos queden paralelos y a
una distancia lo mas cercana posible entre 2.4 mm y 3.7 mm. La ssgunda pare
85 Una vasija, la cual poses una chaqueta, que permite el flujo de agua para
mantener una temperatura constante, y viene disefiada con yna entrada de gas
&N la pare inferior, que permite el desalojo constante de oxigeno.

Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado porque
eh [a etapa de evaluacién mediante pruebas slectroquimicas, iz Espectroscopia
de Impedancia Electroguimica se realiza con un barrido de frecuencia de 2x10°
$ 2x10* Hz hasta 2x10% & 2x10" Hz;, un potencial fijjo entre 10 ¥ 50 mV; un
electrodo de trabajo del material a evaluar de Cobre o Acero al carbono; un
electrodo de referencia de AgiAgCl, Calomel saturado, CWCuUSQ., Oro, Grafite o
Flatino; y un contraelectrodo de Plating, Oro, Grafito o Acero Inoxidable.

Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado porgue
en [a etapa de evaluacién mediante pruebas electroqulmicas, la Resistencia de
Polarizacién Lineal se realiza con un potencial de barride a potencial de circuito
abferto de -20 & -15 mV hasta 15 6 20 m\: un electrodo de trabajc del material 2
evaluar de Cobre o Acero al carbono; Uun electrode de referencia de AgAgC!,
Calomel saturado, Cu/CuS0,, Oro, Grafito o Platino; y un contraslectrods de
Platino, Oro, Grafito o Acero Inoxidable.

Procedimiento de acuerdo con la relvindicacién 1, caracterizado porgue la etapa
de clasificacion del grada de corrosividad del aceite, se basa en una escala
donde se han definido tres niveles de cortosividad, Permisible, Moderada ¥
Severa, segun el nivel de mantenimiento y la intensidad de monitoreo
requeridos. Estos niveles estdan basados en el factor de Resistencia
Electroquimica (Fre), que se calcula como 1a relacié
polarizacién medida in-situ y
dieléctricas.
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13.

14.

18,

-8.-

resultados de las corridas por téenica Resistencia de Polarizacién Lineal con
eélectrolito aguafaceite y Espectroscopia de Impedancia Electrogquimica con

electrolitc etanolfaceite 6 aguafacaite, y se adopta el menor valor de Resistencia
de Polarizacion obtenido.

Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 11, caracterizado porque
en la etapa de clasificacién del grado de corrosividad de! aceite, un valor de
Resistencia Electroquimica (Fre) mayor o igual a 0.8 en las corridas
electraquimicas, clasifica el aceite dieléctrico como de Corrosividad Permisible.

Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 ¥ 11, caracterizado porgue
en la stapa de clasificacién del grado de corrosividad del aceite, un valor de

Resistencia Electroquimica (Fre) en sl intervalo abisrte de 0.6 2 0.9, clasifica al
aceite disléctrico como de Carrosividad Moderada.

Procedimiante de acuerdo cor las refvindicaciones 1 y 11, caracterizado porque

en la otapa de clasificacion dsl grado de corrosividad del aceite, un valor de

Resistencia Electroquimica {Fre} menor o igual a 0.8, clasifica al aceite
diglectrica como de Corrosividad Severa,




