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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

  
1. Un sistema (300) para la producción de partículas secadas por congelamiento bajo 

condiciones cerradas, el sistema (300) comprende los siguientes dispositivos separados:  

una cámara de rociado (302) para generación de gotas y congelamiento de las gotas 

líquidas (323) para formar partículas; y  

un secador por congelamiento a granel (304) para secar por congelamiento las 

partículas; en donde  

se proporciona una sección de transferencia (308; 500) para una transferencia de 

producto de las partículas desde la cámara de rociado (302) hasta el secador por 

congelamiento (304); 

Caracterizado porque  

cada uno de los dispositivos (302, 304) de la sección de transferencia (308, 500) 

comprenden una pared de confinamiento (320, 374, 376, 394), en donde la pared de 

confinamiento (320, 374, 376, 394) aísla uno del otro el volumen del proceso (328, 370, 

372) y el entorno del dispositivo (302, 304).  

cada uno de los dispositivos (302, 304) y de la sección de transferencia (308, 500) 

está organizada de forma separada para operación cerrada , produciendo las partículas 

bajo condiciones cerradas extremo a extremo, y 

la cámara de rociado (302) separa las gotas líquidas (323) de cualquier circuito de 

refrigeración (408) en el congelamiento de las partículas al comprender una pared interna 

enfriada (404) como el único componente de refrigeración congelando las gotas (323), 

evitando un contraflujo o flujo de refrigeración concurrente.    

2. El sistema (300) de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la sección de 

transferencia interconecta de forma permanente los dos dispositivos (302, 304) formando 

un sistema integrado (300) para la producción de las partículas bajo condiciones cerradas 

extremo a extremo.   

3. El sistema (300) de acuerdo con la reivindicación 2, en donde la sección de 

transferencia (308; 500) separa operativamente los dos dispositivos conectados (302, 304) 

entre sí de tal manera que uno o los dos dispositivos (302, 304) es operable bajo 

condiciones cerradas de forma separada desde el otro dispositivo sin afectar la integridad 

del sistema (300).    

4. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde los dispositivos (302, 304) y la sección de transferencia (308, 500) forman un 

sistema integrado (300)  proporcionando protección extremo a extremo de esterilidad del 

producto y/o contención extremo a extremo del producto.  
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5. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde el secador por congelamiento (304) opera bajo condiciones cerradas, incluyendo 

una de secado por congelamiento de partícula, limpieza del secador por congelamiento 

(304), y esterilización del secador por congelamiento (304).   

6. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde el sistema (300) integrado comprende como dispositivo adicional un dispositivo 

de manejo de producto (306) arreglado para descargar el producto desde el sistema (300), 

tomar muestras de producto, y manipular el producto bajo condiciones cerradas.  

7. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde la cámara de rociado (302) comprende una pared controlada con temperatura 

(404) congelando  las gotas líquidas (323).  

8. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde el secador por congelamiento (304) es un secador por congelamiento de vacío.   

9. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde el secador por congelamiento (304) comprende un tambor giratorio (366) 

recibiendo las partículas.   

10. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde una o más de las secciones de transferencia (308, 310, 500) del sistema (300) 

comprende una pared controlada con temperatura.  

11. El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en donde el sistema (300) completo opera para Limpieza en el Lugar y/o Esterilización en 

el Lugar.  

12. Un proceso (700) para la producción de partículas secadas por congelamiento bajo 

condiciones cerradas (702) realizada por un sistema (300) de acuerdo con una cualquiera 

de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el proceso (700) comprende las 

siguientes etapas de proceso (704, 706, 712): 

generar (704) gotas líquidas (323) y congelamiento de las gotas líquidas (323) 

formando partículas en una cámara de rociado (302), la cámara de rociado (302) separa 

las gotas líquidas (323) de cualquier circuito de refrigeración (408) para el congelamiento 

de las partículas al comprender una pared interna enfriada (404) como el único 

componente de refrigeración para congelar las gotas (323), para evitar un contraflujo o flujo 

de refrigeración concurrente; 

transferir (706) el producto bajo condiciones cerradas desde la cámara de rociado 

(302) hasta un secador por congelamiento (304) a través de una sección de transferencia 

(308, 500); y  

secar por congelamiento (712) las partículas como mercancías a granel en el 
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secador por congelamiento (304), 

en donde para la producción de las partículas bajo condiciones cerradas extremo a 

extremo dentro del proceso de volumen aislado (328, 370, 372) provisto por la pared de 

confinamiento (320,374,376,394) , cada uno de los dispositivos (302, 304) y de la sección 

de transferencia (308, 500) se opera de forma separada bajo condiciones cerradas.  

13. El proceso (700) de acuerdo con la reivindicación 12, en donde la transferencia de 

producto (706, 746) al secador por congelamiento (304) se realiza en paralelo a la 

generación de gotas y congelamiento (704, 732) en la cámara de rociado (302).  

14. El proceso (700) de acuerdo con la reivindicación 12 o 13, que comprende una etapa 

para separar de forma operativa (708) la cámara de rociado (302) y el secador por 

congelamiento (304) realizando Limpieza en el Lugar y/o Esterilización en el Lugar en uno 

de los dispositivos separados (302, 304).      

15.  El sistema (300) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 o los 

procesos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en donde las 

gotas liquidas (323) se congelan durante su caída en la cámara de rociado (302) a fin de 

formar partículas congeladas.     
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