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Solicitud Internacional No. PCT/EP2012/060952 Fecha 11/06/2012
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3 I TiTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

RESISTENCIA A LA CORROSION MEJORADA CUANDO SE USAN AGENTES QUELANTES
EN EL EQUIPO QUE CONTIENE CROMO

4 l CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)
5 l SOLICITANTE (S) EI Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

Akzo Nobel Chemicals International B.V.

6 ‘ DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION Stationsstraat 77 No. TELEFONO
CIUDAD NL-3811 MH Amersfoort CORREO ELECTRONICO
DEPARTAMENTO/ESTADO i NACIONALIDAD O LUGAR ; ;
DE CONSTITUCION Paises Bajos
PAIS DE RESIDENCIA Paises Bajos
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3. NASR-EL-DIN Hisham Canada
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PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. Paises Bajos NL-6961 PC Eerbeek | Kraaiheide 59
2. Paises Bajos NL-6923 PL Groessen | Wethouder Nasslaan 51
3. Estados Unidos de América Texas 77845 College Station 2911 Colton Place
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DIRECCION Carrera 7 # 74-64 Oficina 506 No. TELEFONO 3132408
CIUDAD Bogota, D.C. CORREO ELECTRONICO mail@rubiolawyers.com
Colombia e
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Estados Unidos de America US 61/496,236 13/06/2011
Europa EP 11172815.0 06/07/2011
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Europa EP PCT/EP2011/072696 14/12/2011
Europa EP PCT/EP2011/073042 16/12/2011
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cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

] st LINO
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certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

sl I NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
nimero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

sl 1 NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a
que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ ]
Universidades publicas o privadas ]

Entidades sin animo de lucro |:]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION ENLINEA  [XISI [JNO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de

internet.
oz /ol ‘
15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N 14- 000020 Fecha / L',""
(4-00002) ozloi
16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)
M HUMBERTO RUBIO CAMACHO
FIRMA NOMBRE DEL FIRMANTE
17°192.062 50.007 C.S.J.
DOCUMENTACION DE IDENTIFICACION TARJETA PROFESIONAL
17 | ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. Poderes, si fuera el caso.
- 10. [] Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
. L ° 0 21 solicitante o a su causante.
; % ge.s<.:n3.c con’ z, ge .fqh?' . 14 11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
: .e“".n Icaciones . e.'v'n icaciones. derivados, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
3. Dibujos y/o figuras N° folios: = 12. [] Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
4. K] Resumen. Tradicionales, certificado o numero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de depésito de material bioldgico si 13. Reduccié6n de tasas
fuera el caso. Micro, pequefias o medinas empresas
6. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o | Cppia simple de la declaracion de renta (:!el afio inmediatamente
aminoacidos en forma digital si fuera el caso. anterior, o en su defecto prugba docume.nt.al idonea. .
[ bocumento de constancia de cumplimiento con lo establecido en
7. [ Arte final 12 x 12. la ley 905 de 2004. ‘
8. Anexo formato digital. Universidades publicas o privadas

[J Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin animo de lucro
[J Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[] Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [] Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacién.
17. B Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.
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HUMBERTO RUBIO & CIA LTDA.
ABOGADOS

PODER

El abajo firmado, en nombre y representacion de

POWER OF ATTORNEY

The undersigned, in the name and on behalf of

AKZO NOBEL CHEMICALS INTERNATIONAL B.V.

Domiciliado en:

with domicile at:

Stationsstraat 77,
NL-3811 MH Amersfoort
The Netherlands

por el presente conferimos poder amplio y suficiente
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI y/o ALVARO DIAZ LOZANO
domiciliados en Bogota, Colombia, para solicitar de
las oficinas y autoridades correspondientes la
obtencién de registros, renovaciones, traspasos y en
general todo lo relacionado con el mantenimiento,
obtencién y proteccion de sus marcas de fabrica,
marcas colectivas, marcas de certificacion,
denominaciones comerciales, marcas de comercio,
patentes, disefios industriales, modelos de utilidad,
nombres de dominio, licencias sanitarias, derechos de
autor, inscripcién de licencias para explotacién de
derechos patrimoniales en obras de propiedad
intelectual, inscripcion de licencias de uso,
limitaciones de los productos y o servicios y
cancelaciones en los registros a cuyo efecto le faculta
para dar ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios en cumplimiento del objeto indicado;
elevar  solicitudes,  descripciones,  protestas,
declaraciones, apelaciones y reclamos; abonar todos
los impuestos y cuotas de cualquier otros pagos
determinados por la Ley; recibir todos los
documentos presentados, solicitar testimonios,
desistir, modificar y enmendar solicitudes, cobrar y
percibir para oponerse y protestar contra cualquier
solicitud, que a juicio del apoderado, pudicran
prestarse a confusién o infringir o de cualquier modo
perjudicar las marcas, denominaciones o patentes del
Mandante; renuncia parcial o total los derechos
otorgados mediante el registro de marcas, patentes y
demas modalidades de la Propiedad Industrial. A los
mandatarios se les otorga autorizacién amplia y
bastante para contestar todos los reclamos y las
demandas presentadas ante autoridades
administrativas y  judiciales, desistir de
procedimientos, transar conflictos, pudiendo asi
mismo sustituir este Poder en todo o en parte y
revocar dichas sustituciones.

hereby grant full and sufficient Power of Attorney to
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI y/o ALVARO DIAZ LOZANO
from Bogota, Colombia, to apply to the proper
officers and authorities for the issue of registrations,
renewals, assignments, proofs of renewals and in
general all that is related to the maintenance,
obtention and protection of its trademarks, trade
names, collective marks, certification marks,
commercial marks, patents, industrial designs, utility
models, domain names, and sanitary licenses,
copyright, inscription of licenses for the exploitation
of patrimonial rights with respect to copyright,
registration of licenses of use, limitation of the goods
and or services and cancellations on registrations; to
which end it empowers them to take all steps
necessary before said authorities for the object stated;
to file petitions, prepare descriptions; make protests,
declarations, appeals and objections; pay taxes and
other charges required by law; apply for
certifications, receive documents and take testimony
abandon and amend applications and collect refunds;
to oppose, ask for the cancellation of and protest any
application or registration which in their judgment
could lend to confusion or could be considered an
infringement or could in any form prejudice the
undersigned’s trademarks, trade names, patents and
commercial marks; resigns partial or total the rights
granted by means of the registry of marks, patents
and all matters related to the Industrial Property To
the said mandatory sufficient Power is granted
hereby to answer in the matter of all claims and
demands that maybe presented, before administrative
or judicial officers of any class, giving them likewise
Power to abandon proceeding, settle conflicts,
substitute these present in whole or in part and
revoke such substitutions.

Dado y firmado hoy Given and signed this 8" day of September 2009
En In Amhem
Name of eﬁﬂgnor Petrus Hubertus van Deursen Petrus Jo es Theodorus Alferink

Position of each signor Authorized Signatory

Authorized Signatory
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SATENTE DE INVENCION | | MODELO DE UTILIDAD [ ] Art 33 Decision 486/00

Indicacion que se solicita una patente.

Descripcion de fa invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

RN
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Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
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incompleta [:}
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Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Incompleta D
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RESISTENCIA A LA CORROSION MEJORADA CUANDO SE

USAN AGENTES QUELANTES EN EL EQUIPO QUE CONTIENE

CROMO

Descripcién de la Invencidén

La presente invencidon se refiere a un método para reducir la
corrosion del equipo que contiene cromo en la industria petrolera
y/o gasera. La invencién también se relaciona con el uso de
soluciones que contienen &cido glutamico-acido N,N-diacético
(GLDA, por sus siglas en inglés) o una sal de las mismas y/o
acido metilglicina-N,N-acético (MGDA, por sus siglas en inglés) o
una sal de las mismas que tiene un pH acido que hace contacto
con el equipo que contiene cromo en la industria petrolera y/o
gasera, por ejemplo para limpiar o para desincrustar tal equipo o
equipo de refino, sino también como un producto quimico en tal
equipo, por ejemplo, como un producto quimico en una planta o
fabrica de procesamiento de refino de petréleo y/o de gas que
contienen tanques que contienen cromo, calentadores, tubos u
otro equipo. Finalmente, la invencién se relaciona con el equipo
hecho de una aleacién que contiene cromo que comprende una
solucién que contiene acido glutamico-acido N,N-diacético (GLDA,
por sus siglas en inglés) o una sal del mismo y/o metilglicina-
acido N,N-diacético (MGDA, por sus siglas en inglés) o una sal
del mismo que tiene un pH acido o a un sistema combinado que
contiene el equipo hecho de una aleacién que contiene cromo en
contacto con una solucién que contiene acido glutamico-acido
N,N-diacético o una sal del mismo (GLDA) y/o metilglicina-acido
N,N-diacético o una sal del mismo (MGDA) que tiene un pH acido.

Mas particularmente, la presente invenciéon se relaciona con
cualquiera de los métodos anteriores, el equipo o los sistemas

donde en comparacion con el estado de la técnica el uso de un
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inhibidor de corrosién puede ser muy reducido o en algunos casos
incluso ser omitido.

En muchos ambientes industriales, como plantas, fabricas,
pero también en instalaciones de produccién de petrdéleo y de
gas, una gran parte del equipo, como tubos, tanques,
calentadores, recipientes de reactor, se hace a partir de
aleaciones de metal que contienen cromo. También, se aplica
una gran cantidad de cromo en plataformas petroleras. Esto es
debido a que las aleaciones que contienen cromo tienen una
mejor resistencia contra la degradacién oxidativa que muchos
otros metales y aleaciones. Sin embargo, bajo la influencia del
oxigeno y del diéxido de carbono y de un numero de otros
productos quimicos corrosivos, como productos quimicos que
contienen cloruro, aleaciones que contienen cromo también sufren
los efectos negativos de la degradacién y de la corrosién,
especialmente a una elevada temperatura.

Por lo tanto, ha habido una buUsqueda continua de los
procesos para aplicar, limpiar, y desincrustar el equipo usado en
la industria petrolera y/o gasera y para los productos quimicos
que no tienen los problemas anteriores cuando se ponen en
contacto con las aleaciones que contiene cromo para sustituir los
productos quimicos previamente usados.

Muchos documentos describen el uso de soluciones
alcalinas que contienen un agente quelante como soluciones
detergentes, también para limpiar superficies metéalicas. Cabe
sefnalar que la corrosion significa la destruccion gradual del metal
mediante la reaccién quimica con su ambiente, es decir, la
oxidacion de los metales en reacciobn con un oxidante como el
oxigeno. Como tal, la corrosion es distintamente diferente de
suciedad y de la incrustacién, que se relacionan con la limpieza

de un deposito de la superficie metédlica y no previene la
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degradacidén del metal por si mismo o de los efectos de la misma.
Por ejemplo, los documentos EP 1 067 172, JP 11 158492, WO
2004/013055, y US 2009/0298738 describen las soluciones de
limpieza alcalinas que contienen un agente quelante en el sentido
de eliminar las incrustaciones, la grasa, el petréleo y/o la
suciedad. En el documento EP 1067172, se menciona que el
efecto corrosivo sobre los metales ligeros es bajo, donde el metal
ligero especificado es alumina.

Sin embargo, los acidos especialmente son conocidos por
causar la corrosidon indeseada de las superficies metalicas, como
se observa en, por ejemplo, la industria petrolera donde el uso de
soluciones o de gases acidos como el CO, es una practica comun
y donde los gases corrosivos naturales como el H,S y el CO;
pueden estar presentes.

En este respecto, S. Al-Harthy et al., en "Options for High-
Temperature Well Stimulation", Oilfield Review Winter 2008/2009,
20, No. 4, Schlumberger describe que el uso del &acido N-
hidroxietiletilendiamina-N,N',N'-triacético tiene mucho menores
efectos secundarios de corrosion indeseada que un numero de
otros productos quimicos que juegan un papel en el campo
petrolero, donde el uso de acero de cromo es una practica comun.

El propdsito de esta invencion es proporcionar nuevos
productos quimicos y soluciones que brinden un efecto
secundario de corrosién de cromo aun mas minimizado asi como
un efecto de corrosion reducido en el intervalo del pH acido, y
proporcionar los procesos para aplicar, limpiar o desincrustar el
equipo que contiene cromo tal como se usa en la industria
petrolera y/o gasera o para realizar un numero de procesos
quimicos donde se minimiza la corrosién del cromo, bajo la
variacion de la temperatura y las condiciones de pH &cido.

El documento 2010/0078040 describe la eliminacién de la
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coloraciéon roja en las superficies de acero inoxidable, por
ejemplo, del equipo usado en la industria farmacéutica, al usar
las soluciones acuosas de limpieza que contienen por lo menos
dos diferentes agentes complejantes en el intervalo del pH
neutral. Los agentes complejantes se pueden elegir de un gran
grupo de compuestos que incluyen GLDA y MGDA. En los
ejemplos, se hace una solucion de limpieza que contiene de
aproximadamente 9% en peso de MGDA, pero cuando se usa esta
solucién para limpiar un recipiente se hace una dilucién de 50
veces, para que entre en contacto el recipiente solamente con
una solucién que contiene menos del 0.2% en peso de MGDA.
Tampoco se usa una gran cantidad de agente complejante en
ningun momento en los otros ejemplos.

La presente invencién se relaciona con la prevencién o la
reduccion de la corrosion en la industria petrolera y/o gasera,
donde generalmente son aplicadas mucho mé&s soluciones
quimicas concentradas debido a que en esta industria se usan
grandes cantidades de agua, no es siempre econdémicamente
factible, ya que el agua es a menudo indispensable en el sitio de
la produccién del petréleo o del gas, especialmente cuando el uso
de agua de mar no es una opciéon debido a la interaccién de los
componentes del agua de mar con la formacién, el equipo u otros
productos quimicos de produccién dando por resultado mas
corrosion y/o precipitacion indeseada. Ademas, la aplicacion de
bajas concentraciones reduce la velocidad de reaccion
considerablemente, dando por resultado tiempos muertos largos y
costosos.

Ahora se ha encontrado que las soluciones relativamente
concentradas del acido glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por
sus siglas en inglés) o de wuna sal de las mismas y del

metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA, por sus siglas en inglés)
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o0 una sal de las mismas que tiene un pH &acido proporciona una
corrosion sorpresiva y perceptiblemente baja de las aleaciones
que contiene cromo que otras soluciones que contienen el agente
quelante y/o acido, al pH acido y a un amplio intervalo de
temperaturas.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona
procesos Yy sistemas alternativos que pueden sustituir los
procesos del estado de la técnica en la industria petrolera y/o
gasera y en los sistemas que sufren de efectos negativos de
corrosion.

La presente invencién proporciona un proceso para reducir
la corrosion del equipo que contiene una aleacién que contiene
cromo en la industria petrolera y/o gasera, que comprende una
etapa de poner en contacto el equipo que contiene una aleacién
que incluye cromo con una solucién que comprende por lo menos
1% en peso del peso total de la solucién del acido glutamico-
acido N,N-diacético (GLDA, por sus siglas en inglés) o una sal del
mismo y/o del metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA, por sus
siglas en inglés) o una sal del mismo que tiene un pH acido, y
mas especificamente un proceso para reducir la corrosién del
equipo que contiene una aleacién que contiene cromo en el
tratamiento de una formacion subterranea donde una solucidon
acida se introduce en la formaciéon y por lo menos parte del acido
en la solucion acida es GLDA y/o MGDA, preferiblemente donde la
cantidad de GLDA y/o de MGDA es por lo menos de 1% en peso
con base en la solucién &cida, y la solucién acida llega a entrar
en contacto con el equipo que contiene una aleacién que contiene
cromo.

La invencién también se relaciona con el uso de las
soluciones acidas que contienen por lo menos 1% en peso del

peso total de la solucién del acido glutamico-acido N,N-diacético
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(GLDA, por sus siglas en inglés) o una sal del mismo y/o
metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA, por sus siglas en inglés)
o una sal del mismo para prevenir o para reducir la corrosién en
el equipo que incluye una aleacién que contiene cromo en la
industria petrolera y/o gasera, por ejemplo, para limpiar o para
desincrustar tal equipo, pero también como un producto quimico
en el equipo que contiene cromo, por ejemplo, como un producto
quimico en una planta o en una fabrica en la industria petrolera
y/0 gasera que incluyen tanques que contienen cromo,
calentadores, tubos u otro equipo, al sustituir otros productos
quimicos, en tratamientos de formaciones subterraneas como en
terminaciones y el estimulo mediante acidificacién, fracturacién, e
incrustacién. Los productos quimicos que se pueden sustituir por
GLDA o MGDA son agentes quelantes en su forma &cida pero
también otros acidos, debido a que es posible hacer las
soluciones acidas concentradas de MGDA y soluciones de GLDA
incluso mas concentradas y mas acidas.

La presente invencién también proporciona un sistema que
contiene una pieza de equipo aplicado en la industria petrolera
y/0 gasera hecha por lo menos en parte de una aleacién que
contiene cromo en contacto con una soluci6on acida que contiene
por lo menos 1% en peso del peso total de la solucién del acido
glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por sus siglas en inglés) o
una sal del mismo y/o del metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA,
por sus siglas en inglés) o una sal del mismo. EI sistema de la
invencién en las modalidades incluye soluciones que contienen el
agente quelante y acidas mejoradas adicionalmente, como las
soluciones usadas en el campo petrolero, campo de gas, o la
industria procesadora de refino de petréleo y/o de gas ademas
que contiene otros componentes como un solvente como agua, un

agente quelante, un tensioactivo, y un inhibidor de corrosién,
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donde la cantidad de inhibidor de corrosién puede ser disminuida
o incluso ser omitida extremadamente.

Debe ser observado que el documento WO 2008/0103551
describe una solucion acida que contiene un agente quelante y el
uso de la misma como un fluido de fractura en el campo petrolero.
El agente quelante puede ser GLDA. Sin embargo, este
documento describe solamente la circulacion de la solucién en un
pozo y no describe la combinacién de esta solucién con cualquier
equipo que contiene cromo y por lo tanto no describe ni sugiere
cualquier ventaja en la prevencién o la reducciéon de la corrosion.

El equipo que incluye una aleacion que contiene cromo
puede ser, por ejemplo, una bomba, una llave, un tubo, un
tanque, un recipiente, o un conducto o cualquier otro dispositivo
que pueda llevar una solucién o a través del cual pueda fluir una
solucién. La aleacién que contiene cromo puede estar presente
en la pieza entera de equipo pero también solamente en una hoja
0 una placa o una parte de la pieza de equipo en cualquier otra
forma (como, por ejemplo, un tornillo o un clavo) como se usa en
la industria petrolera y/o en la industria gasera.

Por el término solucién acida o solucién que tiene un pH
acido se entiende una solucién que tiene un pH debajo de 7,
preferiblemente un pH debajo de 6, y méas preferiblemente debajo
de 5. El pH en algunas modalidades es mayor de -2,
preferiblemente mayor de -1, y preferiblemente mayor de 0.

Por uso o aplicacién en la industria petrolera y/o gasera se
entiende cualquier uso en la produccion, exploraciéon y/o
recuperaciéon de petréleo y/o de gas desde las formaciones
subterraneas, la transportacién de petrdéleo y/o de gas a las
unidades procesadoras de linea de salida como refineria de
petroleo y/o unidades procesadoras corriente debajo de petrdleo

y/o de, procesamiento de petrdéleo y/o de gas en tales unidades, y
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todos los procesos y usos acompafiantes como la limpieza,
incrustacién, y mantenimiento del equipo, la eliminacién de
pequenas particulas y la eliminacién de incrustaciones para
mejorar el rendimiento del pozo de petréleo y/o de gas y la
limpieza del pozo.

Cualquier uso de acuerdo con la invencion implica una etapa
donde la solucion que contiene el equipo de contactos de GLDA
y/o de MGDA que incluye una aleaciéon que contiene cromo.

La soluciéon &acida que contiene GLDA y/o MGDA en una
modalidad puede contener otros componentes, como
principalmente agua, pero también otros solventes como
alcoholes, glicoles, y ademas solventes organicos o solventes
mutuos, jabones, tensioactivos, dispersantes, emulsionantes,
aditivos de control de pH, como acidos o bases adicionales,
biocidas/bactericidas, ablandadores de agua, agentes
blanqueadores, enzimas, abrillantadores, fragancias, agentes
anti-incrustacién, agentes antiespumantes, agentes antilodo,
inhibidores de corrosién, intensificadores del inhibidor de
corrosién, viscosificadores, agentes humectantes, agentes de
desviaciéon, limpiadores de oxigeno, fluidos portadores, aditivos
de pérdida de fluido, reductores de friccién, estabilizadores,
modificantes de reologia, agentes gelificantes, inhibidores de
incrustacién, trituradores, sales, salmueras, elementos en
particulas, reticuladores, sustitutos de sal, modificantes de
permeabilidad relativa, limpiadores de sulfuro, fibras,
nanoparticlas.

Ademas de lo que se encontré6 que el uso de tensioactivos
catiénicos, como es practica comun en la industria petrolera y/o
gasera, ya puede disminuir la corrosividad indeseada de fluidos
en la industria petrolera y gasera, ahora se ha encontrado que

GLDA y MGDA proporcionan una corrosion incluso mas baja de



10

15

20

25

30

aleaciones que contiene cromo que HEDTA, especialmente en el
intervalo del pH &acido relevante, en el caso de GLDA incluso
debajo del valor limite de la industria de 0.05 Ib/pies cuadrados
(por un periodo de prueba de 6 horas), sin la adicion de inhibidor
de corrosion alguno. Por consiguiente, MGDA y/o GLDA
proporcionan un efecto secundario de corrosién de cromo
inesperadamente reducido, y el uso del mismo en los resultados
del proceso de tratamiento de formacién subterranea en la
corrosién del equipo que contiene cromo que es prevenido
significativamente y de un proceso mejorado para limpiar y/o para
desincrustar el equipo que contiene cromo. También debido al
efecto beneficioso anterior, la invencion cubre un método para
usar una solucién en la cual la cantidad de intensificador de
inhibidor de corrosion y de inhibidor de corrosién se puede
reducir extremadamente en comparacién con los fluidos y los
procesos del estado de la técnica, mientras todavia se evita los
problemas de corrosion en el equipo.

En las soluciones de esta invencion, la cantidad de GLDA
y/o de MGDA esta adecuadamente entre 2 y 50% en peso para
GLDA y entre 2 y 40% en peso para MGDA. Preferiblemente, la
cantidad esta entre 2 y 30% en peso, méas preferiblemente entre 5
y 30% en peso, aun mas preferiblemente entre 5 y 20% en peso
en base del peso total de la solucién. Las soluciones de la
invencion contienen preferiblemente GLDA.

Las soluciones se pueden wusar a varios intervalos de
temperatura, adecuadamente entre 0 y 200°C, preferiblemente
entre 20 y 150°C, aun mas preferiblemente entre 20y 100°C.

El tensioactivo que se puede usar en la presente invencidn
puede ser cualquier tensioactivo conocido en la técnica y puede
ser no io6nico, catiénico, anidénico, zwitteridénico. Cuando la

formacion que se tratara es wuna formacion de carbonato,
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preferiblemente, el tensioactivo es no i6énico o catiénico y mas
preferiblemente, el tensioactivo es catidnico. Cuando la
formacion es una formacion de arenisca, preferiblemente, el
tensioactivo es no iénico o anidénico, y el tensioactivo es aun mas
preferiblemente anidénico.

El tensioactivo no i6nico de la presente composicion se
selecciona preferiblemente del grupo que <consiste en
alcanolamidas, alcoholes alcoxilados, aminas alcoxiladas, 6xidos
de amina, amidas alcoxiladas, acidos grasos alcoxilados, aminas
grasas alcoxiladas, aminas de alquilo alcoxiladas (por ejemplo,
etoxilado de amina de cocoalquilo), polietoxilados de alquilfenilo,
lecitina, lecitina hidroxilada, ésteres del acido graso, ésteres de
glicerol y su etoxilados, glicol ésteres y su etoxilados, ésteres de
propilenglicol, sorbitan, sorbitan etoxilado, poliglucésidos vy
similares, y mezclas de los mismos. Los alcoholes alcoxilados,
preferiblemente alcoholes etoxilados, opcionalmente en
combinacion con (alquil)poliglucésidos, son los tensioactivos no
ibnicos méas preferidos.

Los tensioactivos (ocasionalmente zwitteriénicos, como dos
cargas se combinan en wun compuesto) anidénicos pueden
comprender cualquier numero de diferentes compuestos,
incluyendo sulfonatos, queratina hidrolizada, sulfosuccinatos,
tauratos, betainas, betainas modificadas, alquilamidobetainas
(por ejemplo, betaina de cocoamidopropilo).

Los tensioactivos catiénicos pueden comprender compuestos
de amonio cuaternario (por ejemplo, cloruro de sebo
trimetilamonio, cloruro de trimetilcocoamonio), derivados de los
mismos, y combinaciones de los mismos.

Los ejemplos de los tensioactivos que son también agentes
espumantes que se pueden usar para hacer espuma y estabilizar

las soluciones de esta invencién incluyen, pero no se limitan a,
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betainas, oxidos de amina, sulfonatos de metiléster,
alquilamidobetainas como betaina de cocoamidopropilo, sulfonato
de alfaolefina, cloruro de sebo trimetilamonio, sulfato de etoxilado
de alquilo de 8 atomos de carbono a 22 atomos de carbono, y
cloruro de trimetilcocoamonio.

Los tensioactivos adecuados se pueden usar en una forma
de liquido o de polvo.

Donde se usan, los tensioactivos pueden estar presentes en
las soluciones en wuna cantidad suficiente para prevenir la
incompatibilidad con los fluidos de formacién, otros fluidos de
tratamiento, o fluidos de pozo a temperatura de depdsito.

En una modalidad donde se usan los tensioactivos liquidos,
los tensioactivos estan generalmente presentes en una cantidad
en el intervalo de aproximadamente 0.01% a aproximadamente
5.0% en volumen de la solucidn.

En wuna modalidad, los tensioactivos Iliquidos estan
presentes en una cantidad en el intervalo de aproximadamente
0.1% a aproximadamente 2.0% en volumen de la solucidn,
preferiblemente de 0.1 a 1.0% en volumen.

En las modalidades donde se usan los tensioactivos en
polvo, los tensioactivos pueden estar presentes en una cantidad
en el intervalo de aproximadamente 0.001% a aproximadamente
0.5% en peso de la solucién.

Los inhibidores de corrosion se pueden seleccionar del
grupo de compuestos de amina y de amonio cuaternario y de
compuestos de azufre. Los ejemplos son dietiltiourea (DETU, por
sus siglas en inglés), la cual es adecuada hasta 185°F
(aproximadamente 85°C), sal de alquilpiridinio o de quinolinio,
como bromuro de dodecilpiridinio (DDPB, por sus siglas en
inglés), y los compuestos de azufre, como tiocianato de tiourea o

de amonio, que son adecuados para el intervalo de 203-302°F
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(aproximadamente 95-150°C), benzotriazol (BZT, por sus siglas
en inglés), bencimidazol (BZI, por sus siglas en inglés),
dibutiltiourea, un inhibidor patentado [lamado TIA, y
alquilpiridinas.

En general, las formulaciones del inhibidor mas acertadas
para los acidos organicos y los agentes quelantes contienen
aminas, compuestos de azufre reducidos o combinaciones de un
compuesto de nitrégeno (aminas, quats o compuestos
polifuncionales) y un compuesto de azufre. La cantidad de
inhibidor de corrosién es preferiblemente menor de 2.0% en
volumen, preferiblemente entre 0.001 y 1.0% en volumen en la
solucion total.

Preferiblemente, la aleacién que contiene cromo incluye un
acero inoxidable u otra aleacién metélica en la cual el cromo esta
presente, el cual estd a menudo para mejorar las propiedades de
corrosion de la misma. En una modalidad preferida la aleacidén
que contiene cromo incluye entre 1y 40% en peso de cromo en el
contenido de metal total, preferiblemente contiene entre 5y 30%
en peso de cromo, aun mas preferiblemente entre 10 y 25% en
peso de cromo. Preferiblemente, la aleacién que contiene cromo
incluye acero inoxidable.

Los ejemplos de aceros inoxidables que contienen cromo son
(i) aceros austeniticos, los cuales contienen un méaximo del 0.15%
de carbono, un minimo de cromo del 16%, y suficiente niquel y/o
manganeso para conservar una estructura austenitica a todas las
temperaturas desde la regién criogénica al punto de fusi6on de la
aleacion, donde una composicion comun del 18% de cromo y del
10% de niquel se usa a menudo en platos y cubiertos; (ii) aceros
inoxidables superausteniticos, que exhiben gran resistencia a
picaduras de cloruro y corrosion por fisura debido a un alto

contenido de molibdeno (>6%) y adiciones de nitr6geno, y que por
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un alto contenido de niquel se asegura una mejor resistencia al
agrietado de corrosion por tensién contra la serie 300; (iii) aceros
inoxidables ferriticos, que tienen generalmente mejores
propiedades de ingenieria que los grados austeniticos pero
resistencia a la corrosién reducida debido al bajo contenido de
cromo y de niquel, que contienen entre 10.5% y 27% de cromo y
muy poco niquel, si lo hay, aunque algunos tipos pueden contener
plomo, y donde muchas composiciones incluyen molibdeno vy
algunas incluyen aluminio o titanio, (iv) aceros inoxidables
martensiticos, que no son tan resistentes a la corrosion como las
otras dos clases pero son extremadamente fuertes y resistente, asi
como altamente mecanizables, y que se puede endurecer mediante
tratamiento térmico, que los aceros que contienen cromo (12-14%),
molibdeno (0.2-1%), niquel (menos del 2%), y carbono
(aproximadamente 0.1-1%) (que proporcionan al material mas
dureza pero también haciéndolos un poco méas fragiles); (v) aceros
inoxidables martensiticos de endurecimiento por precipitacion, que
tienen una resistencia a la corrosibn comparable con las
variedades austeniticas pero se pueden endurecer por
precipitacion incluso a fuerzas aun mayores que los otros grados
martensiticos; (vi) aceros inoxidables Duplex, que tienen una
microestructura mezclada de austenita y ferrita, el objetivo
generalmente es producir una mezcla de 50/50, aunque en
aleaciones comerciales la relacion puede ser de 40/60, cuyos
aceros tienen aproximadamente el doble de Ila fuerza en
comparacion con los aceros inoxidables austeniticos y también
resistencia mejorada a la corrosion localizada, particularmente las
picaduras, la corrosion por fisura, y la corrosién de agrietamiento
por tensién y se caracterizan por los alto contenidos de cromo (19-
32%) y de molibdeno (hasta 5%) y bajo niquel en comparacién con

los aceros inoxidables austeniticos.
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Experimental
Ejemplo 1

Se llen6é un vaso de precipitado con 400 ml de una solucién
de un agente quelante como se indica en la Tabla 1 a
continuacion, es decir aproximadamente 20% en peso de la sal de
sodio de aproximadamente pH 3.6. Este precipitado se colocé en
una autoclave de 1 litro Burton Corblin.

Se llen6 el espacio entre el precipitado y la autoclave con
arena. Dos muestras de material para pruebas de acero limpio de
Cr-13 (acero UNS S41000) se unieron a la tapadera de autoclave
con una cuerda de PTFE. Se limpiaron las muestras de material
para pruebas con alcohol isopropilico y se cargaron antes de la
prueba. Se purgdé la autoclave tres veces con una pequefna
cantidad de N,. Posteriormente el calentamiento se inicié o en el
caso de los experimentos de alta presion, la presion primero se
ajusté a c. 1,000 psi con N,. EIl contador de tiempo de 6 horas se
inicia directamente después de llegar a una temperatura de
149°C. Después de 6 horas a 149°C se enfri6 la autoclave
rapidamente con agua de la llave fria en ¢. 10 minutos a <60°C.
Después de enfriar a <60°C la autoclave se despresurizd y se
eliminaron las muestras de material para pruebas de acero de la
soluciéon de quelato. Las muestras de material para pruebas se
limpiaron suavemente con un cepillo no metélico y se enjuagaron
con una pequena cantidad de agua y alcohol isopropilico. Las
muestras de material para pruebas se cargaron de nuevo y se

conservo la solucién de quelato.

Tabla 1: Soluciones de acido/quelato:
Quelato Ingrediente Activo y Contenido pH como tal
GLDA 20.4% en peso de GLDA-NaH; 3.51

HEDTA 22.1% en peso de HEDTA-NaH, 6.67

MGDA 20.5% en peso de MGDA-NaH, 3.80
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Resultados
En el Esquema de Reaccién de la tabla 2 los resultados del
estudio de corrosiéon de las muestras de material para pruebas de
5 acero Cr-13 (UNS S41000) se muestran para las diferentes
soluciones.

Tabla 2: Diferente quelato o soluciones acidas

Prueba | Quelato | pH Tiempo | Presion | Ensayo después de la 6 horas de
No. °C (PSI) prueba de corrosion corrosion
10 Ib/pies
cuadrados
#01 GLDA |35 160 - 18.4% en peso como | 0.0013
GLDA-NaH;
#02 GLDA |35 149 - 20.1% en peso como | 0.0008
GLDA-NaH;
15
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Prueba | Quelato | pH Tiempo | Presiéon | Ensayo después de la

6 horas de
No. °C (PSI) prueba de corrosion corrosion

Ib/pies

cuadrados
#03 HEDTA | 3.7 149 - 24.4% en peso como | 0.3228

GLDA-NaH;

#04 GLDA |35 149 >1000 | 20.1% en peso como | 0.0009

GLDA-NaH;

#05 HEDTA | 3.7 149 >1000 | 16.0% en peso como | 0.5124

HEDTA-NaH;

#06 MGDA | 3.6 149 >1000 | 22.7% en peso como | 0.0878

MGDA-NaH;

Los indices de corrosién de HEDTA (pH 3.7) a 149°C y la
presién de 1,000 psi son significativamente mas altos que para
MGDA (pH 3.8) y mucho mas altos comparado a GLDA (pH 3.5).
Los indices de corrosién de HEDTA (pH 3.7) y de MGDA (pH 3.8)
a 149°C y de presion de 1,000 psi son mas altos que el valor
limite generalmente aceptado en la industria petrolera y gasera
para las aleaciones basadas en cromo de 0.03 Ib/pies cuadrados
(0.009 kg/metro cuadrado) (periodo de prueba de 6 horas), que se
entiende que necesitardn un inhibidor de corrosién para el uso en
esta industria. Como MGDA es significativamente mejor que
HEDTA, requiera una cantidad muy disminuida de inhibidor de
corrosion para el uso aceptable en las aplicaciones anteriores
cuando se usa en linea con las condiciones de este ejemplo. La
corrosiobn de 6 horas de GLDA para el acero Cr-13 (acero
inoxidable S410, UNS S41000) a 149°C (300°F) esta bien debajo
del valor limite generalmente aceptado en la industria petrolera y
gasera de 0.03 Ib/pies cuadrados (0.009 kg/metro cuadrado).
Puede ser concluido asi que es posible usar GLDA en este campo

sin la necesidad de agregar un inhibidor de corrosién.
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Ejemplo 2

En la Tabla 1 la velocidad de corrosion del 20% en peso de
GLDA a 150°C se compardé con otros acidos usados
frecuentemente en industria petrolera y gasera para el acero Cr-
13. Se realizaron las pruebas de corrosién de acuerdo con el
procedimiento descrito en el Ejemplo 1. Sin ninguna adicién de
inhibidor de corrosién, la corrosiéon causada por el 10% en peso
de acido acético, el 15% en peso de acido acético, el 20% en
peso HEDTA a pH=3.8, y el 10% en peso de acido féormico, esta
sobre el limite generalmente aceptado para las aleaciones que
contiene cromo de 0.03 Ib/pies cuadrados (0.009 kg/metro
cuadrado) durante una prueba de 6 horas. La corrosién causada
por el 20% en peso de GLDA a pH=3.8 es lejana debajo de este
limite, es decir 0.008 Ib/pies cuadrados (0.0024 kg/metro
cuadrado).

La tabla 2 muestra el anélisis del elemento de ICP-ES de los
fluidos de corrosion después de la prueba de corrosién de 6 horas
a 150°C. EI analisis muestra que el 20% en peso de HEDTA a
pH=3.8 y el 10% en peso de acido férmico atacan los iones de
hierro y de cromo en el acero inoxidable al mismo grado, dando
por resultado altas concentraciones de estos elementos. Incluso
se observé que el color del fluido de HEDTA se tornd de color
amarillo claro antes de la prueba de corrosién a purpura oscuro
después de la prueba. EI color del cr-HEDTA es purpura. Los
acidos acéticos causan un aumento méas pequefno en los iones de
hierro y de cromo en linea con velocidad de corrosién mas baja.
El 20% en peso de solucién de GLDA a pH=3.8 causé un aumento
insignificante en el hierro y en el cromo en la solucién, que indica
que GLDA no causa ninguna corrosién en el acero Cr-13 bajo

estas condiciones.

Ejemplo 3
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Las pruebas de corrosion con los tensioactivos aniénicos y/o
los inhibidores de corrosiéon se realizaron con acero Cr-13 de
acuerdo con el método descrito en el Ejemplo 1. EI tensioactivo,
Witconate NAS-8, se selecciona del grupo de tensioactivos
humectantes con agua aniénicos. Witconate NAS-8 consiste en
36% de acido 1-octansulfénico, sal de sodio, 60% de agua, y 4%
de sulfato de sodio. Armohib 31 representa un grupo de
inhibidores de corrosion ampliamente usados para la industria
petrolera y gasera y consiste en sales de amina grasa
alcoxiladas, acido organico alcoxilado, y N,N'-dibutiltiourea, con
100% de ingredientes activos. EI inhibidor de corrosion y el
tensioactivo aniénico estan disponibles de AkzoNobel Surface
Chemistry.

La figura 3 muestra claramente la diferencia en el
comportamiento de la corrosion entre GLDA y HEDTA. Sin aditivos
de GLDA no muestran ninguna corrosion, mientras que la velocidad
de corrosion de HEDTA es 0.2787 Ib/pies cuadrados, que esta lejos
del limite generalmente aceptado de 0.05 Ib/pies cuadrados. Tras la
adicién del inhibidor de corrosién, los indices de corrosién de
HEDTA y de GLDA son similares. La adicion de un tensioactivo
aniénico lleva a un aumento en la velocidad de corrosion a los
indices inaceptables de 0.7490 Ib/pies cuadrado (0.2247 kg/metros
cuadrados) para GLDA y de 0.9592 Ib/pies cuadrados (0.28776
kg/metros cuadrados) para HEDTA, que indican el caracter corrosivo
de este tensioactivo aniénico por si mismo. Cuando el 0.5% en
volumen de inhibidor de corrosién y el 6% en volumen de
tensioactivo aniénico se combinan con HEDTA, se reduce la
velocidad de corrosion a 0.2207 |Ib/pies cuadrados (0.06621
kg/metros cuadrados), que todavia es demasiada. En contraste, la
velocidad de corrosién de GLDA disminuye a velocidades aceptables

bajo condiciones idénticas, que indican el caracter sorpresivamente
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ligero de GLDA para esta metalurgia. Incluso, cuando la cantidad de
inhibidor de corrosion se aumenta a 1.5% en volumen, la velocidad
de corrosién de HEDTA sigue siendo 3 veces mayor que la velocidad
aceptable. Para GLDA, la velocidad de corrosién aumenta cuando la
cantidad de inhibidor de corrosion se aumenta a 1.5% en volumen,
indicando que la concentracion éptima del inhibidor de corrosidén bajo
estas condiciones es alrededor del 0.5% en volumen, que es
significativamente mas baja que la cantidad requerida para HEDTA.
Ejemplo 4

Para estudiar el efecto de la combinacion de un inhibidor de
corrosién, el tensioactivo cationico, y GLDA en la corrosion del acero
Cr-13 (UNS S41000), se realizé una serie de pruebas de corrosién al
usar el método descrito en el Ejemplo 1. Se demuestran los
resultados expresados como 6 horas de pérdida de metal a 163°C en
la Tabla 4. EI tensioactivo catiéonico, Arquad C-35, consiste en 35%
de cloruro de cocotrimetilamonio y agua. EI Armohib 31 representa
un grupo de inhibidores de corrosion ampliamente usados para la
industria petrolera y gasera y consiste en sales de amina grasa
alcoxilada, de &acido organico alcoxilado, y N,N'-dibutiltiourea. EI
inhibidor de corrosién y el tensioactivo cationico estan disponibles
de AkzoNobel Surface Chemistry.

Los resultados muestran que la velocidad de corrosion de
GLDA es significativamente menor que para HEDTA bajo todas las
condiciones estudiadas. En combinacion con 0.01% en volumen del
inhibidor de corrosién y/o 6% en volumen del tensioactivo catidnico,
la velocidad de corrosién de GLDA se mantiene muy por debajo del
limite aceptable de 0.05 Ib/pies cuadrados (0.015 kg/metro
cuadrado). Incluso en ausencia del inhibidor de corrosiéon los
resultados aceptables se obtuvieron para este tipo de metalurgia,
pero para los tipos de metal de calidad inferior una cantidad de

menor de inhibidor de corrosion se espera ser necesaria. Para
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HEDTA 1.0% en volumen del inhibidor de corrosién no es todavia
suficiente para reducir la velocidad de corrosion debajo de este
limite. Los resultados muestran que, en contraste con HEDTA, GLDA
es sorpresivamente apacible al metal Cr-13 y que combinar GLDA
con el inhibidor de corrosion o el tensioactivo cationico no afecta la
velocidad de corrosion.
Ejemplo 5

Se realizaron las pruebas de corrosién de acuerdo con el
método descrito en el Ejemplo 1 con varios tipos de cromo que
contenian las aleaciones. La composicion de los metales se da en la
Tabla 3. Bajo condiciones que son comunes para el area del Mar del
Norte, es decir 120°C y en presencia de 10% mol de H>S/5% mol de
CO./N, equilibrado, 20% en peso de solucion de GLDA a pH=3.8
requirio6 solamente una cantidad minima de 0.05% en volumen de
inhibidores de corrosion (Armohib 5150, disponible de AkzoNobel)
para permanecer debajo del limite de la industria de 0.03 Ib/pies
cuadrados (0.009 kg/metros cuadrados) para estos tipos de
aleaciones, que esta muy por debajo de las cargas normales del
inhibidor de corrosion usadas bajo estas condiciones durante los

tratamientos con acido.

Tabla 3: Composicién de las muestras de material para pruebas de acero

Elemento Cr-13 (S41000) Daplex (S31803) | SA2832 (N08028)
C 0.13 0.017 0.008
Mn 0.39 1.43 15
Si 0.4 0.36 03




Elemento

Cr-13 (S41000)

Daplex (S31803)

SA2832 (N08028)

Cu 0.1 0.31 1.21
Ni 0.3 3.71 30.65
Cr 12.2 22.42 26.75
Mo 0.03 3.18 3.46
Fe equilibrio equilibrio equilibrio
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para reducir la corrosion del equipo que
incluye una aleacién que contiene cromo en la industria petrolera
y/o0 gasera, que comprende una etapa de poner en contacto el
equipo que incluye una aleacién que contiene cromo con unha
solucién que contiene entre 2 y 50% en peso del peso total de la
solucién del acido glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por sus
siglas en inglés) o una sal del mismo y/o entre 2 y 40% en peso
de metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA, por sus siglas en
inglés) o una sal del mismo que tiene un pH acido.

2. Un proceso para reducir la corrosion del equipo que
incluye una aleacion que contiene cromo en el tratamiento de una
formacion subterranea donde una solucion &acida se introduce en
la formaciéon y por lo menos parte del acido en la solucion acida
es el acido glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por sus siglas
en inglés) o una sal del mismo y/o el metilglicina-acido N,N-
diacético (MGDA, por sus siglas en inglés) o una sal del mismo, y
la soluciéon acida entra en contacto con el equipo que incluye una
aleacion que contiene cromo.

3. El proceso de la reivindicacion 2, donde la cantidad de
GLDA y/o de MGDA es de por lo menos 1% en peso del peso total
de la solucion.

4. El uso de las soluciones acidas que contienen entre 2
y 50% en peso del peso total de la solucién del acido glutamico-
acido N,N-diacético (GLDA, por sus siglas en inglés) y/o entre 2 y
40% en peso de metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA, por sus
siglas en inglés) para prevenir o para reducir la corrosiéon en el
equipo que incluye una aleacién que contiene cromo en la
industria petrolera y/o gasera.

5. El uso de la reivindicacién 4 para limpiar o para
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desincrustar el equipo.

6. El uso de la reivindicacion 4 para tratar una formacién
subterranea para producir petréleo y/o gas de la misma.

7. El uso de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6 en la
produccién de petréleo y/o de gas en las terminaciones y el
estimulo mediante acidificacién, o fracturacion.

8. El uso de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7 o el
proceso de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la
solucién contiene ademas agua, un tensioactivo, un acido y/o un
inhibidor de corrosion.

9. El uso de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8 o el
proceso de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 u 8, donde la
solucién ademdas contiene uno o mas aditivos del grupo de
solventes como agua u otros solventes como alcoholes, glicoles,
solventes orgéanicos o solventes mutuos adicionales, jabones,
tensioactivos, dispersantes, emulsificadores, aditivos del control
del pH, como acidos o bases adicionales, biocidas/bactericidas,
ablandadores de agua, agentes de blanqueo, enzimas,
abrillantadores, fragancias, agentes anti-incrustantes, agentes
antiespumantes, agentes antilodo, inhibidores de corrosién,
intensificadores del inhibidor de corrosién, viscosificadores,
agentes humectantes, agentes de desviacién, limpiadores de
oxigeno, fluidos portadores, aditivos de la pérdida de fluido,
reductores de friccion, estabilizadores, modificantes de reologia,
agentes gelificantes, inhibidores de incrustacién, trituradores,
sales, salmueras, elementos en particulas, reticuladores,
sustitutos de sal, modificantes de permeabilidad relativa,
limpiadores de azufre, fibras, y nanoparticulas.

10. Un sistema que contiene un pieza de equipo aplicada
en la industria petrolera y/o gasera hecha por lo menos en parte

de una aleacion que contiene cromo en contacto con una solucién
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acida que contiene entre 2 y 50% en peso del peso total de la
solucién del acido glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por sus
siglas en inglés) y/o entre 2 y 40% de metilglicina-acido N,N-
diacético (MGDA, por sus siglas en inglés) o una sal de la misma.

11. EI sistema de la reivindicacion 10, donde la soluci6n
contiene ademas agua, un tensioactivo, un acido y/o un inhibidor
de corrosion.

12. EI sistema de la reivindicacién 10 u 11, donde la pieza
de equipo es una bomba, una llave, un tubo, un tanque, un
envase, un recipiente, un conducto o un dispositivo que lleva o
contiene la solucién o a través del cual fluye la solucién.

13. EI sistema de cualquiera de reivindicaciones 10 a 12,
donde la aleacién que contiene cromo incluye un acero inoxidable
que comprende de 5 a 30% en peso del cromo en contenido de
metal total.

14. EI sistema de la reivindicaciobn 13, donde el acero
inoxidable se elige del grupo de aceros inoxidables austeniticos,
aceros inoxidables superausteniticos, aceros inoxidables
ferriticos, aceros inoxidables martensiticos, aceros inoxidables
endureciendo por precipitacion martensiticos, y aceros

inoxidables Duplex.



z
=
= 1.0
(55
3
@ 09
8
=
£ 08
2
8 07
s
B 06
=]
8
£ os
=2
= 04
j<8
1S
& 03
(3
=
S 02
D
o
3 o1
w
<
2 o0
=}

1/5

——0:7558

0.3310

Q.0008

00318
s

20% en peso de GDLA  10% de Acido acético

15% de Acido acético 20% de HEDTA  10% de Acido formico

Figura 1: Comparacién de la velocidad de corrosién de varios acidos organicos usados en la
industria petrolera y gasera sobre Cr-13 a 150°C sin inhibidor de corrosién. La presién
inicial fue 1000 psi (N2).
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Figura 2: Las concentraciones en los fluidos como se analizador por ICP-ES después de la
prueba de corrosién a 150°C con Cr-13 y varios acidos organicos.
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Figura 3: La velocidad de corrosion a 6 Horas de prueba de corrosion a 163°C de 0.6 M de
GLDA y de HEDTA a pH=3.8 y 1,000 psi de presiéon de nitrégeno (N2) con 0-1.5% en
volumen de inhibidor de corrosién (Armohib 31; 100% en peso de ingrediente activo) y 0 o
6% en volumen de tensioactivo aniénico (Witconate NAS-8; 36% en peso de ingrediente
activo.
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volumen de inhibidor de corrosion (Armohib 31) y 0 o 6% en volumen de tensioactivo
cationico (Arguad C-35 (356% en peso de ingrediente activo)).
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con el proceso para
reducir la corrosién del equipo que incluye una aleacién que
contiene cromo en la industria petrolera y/o gasera, que
comprende un etapa de poner en contacto el equipo basado en
una aleaciéon que contiene cromo con una solucién que incluye
por lo menos 1% en peso del peso total de la solucién del acido
glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por sus siglas en inglés) o
una sal del mismo y/o de metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA,
por sus siglas en inglés) o una sal del mismo que tiene un pH
acido, el uso de las soluciones anteriores en el equipo que
incluye wuna aleacién que contiene cromo para reducir la
corrosién, y con un sistema que contiene un pieza de equipo
usada en la industria petrolera y/o gasera hecha por lo menos en
parte de la aleacion que contiene cromo en contacto con una
solucién acida que contiene por lo menos 1% en peso del acido
glutamico-acido N,N-diacético (GLDA, por sus siglas en inglés) o
una sal del mismo y/o metilglicina-acido N,N-diacético (MGDA,

por sus siglas en inglés) o una sal del mismo.



