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LUZ TUBULAR FLEXIBLE CON EFECTO DE DESTELLOS EN MOVIMIENTO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con la prestacion de un artefacto de iluminacion
decorativo. En particular, la presente invencién es una luz tubular flexible con efecto de
destellos en movimiento.

En el arte anterior, es muy comun que la funcién de indicacion de control digital se
use en la pantalla, especialmente en una pantalla grandé formada por diodos emisores de
luz (DEL). Esos mecanismos indican imagenes y caracteres diversos y realizan efectos
que incluyen movimiento, persecucion, etc., en la pantalla por medio de control de circuitos.
No obstante, este método solamente puede utilizarse en pantallas grandes en las que se
construye una imagen escaneando las filas y las columnas. Por consiguiente, se desarrolla
un tubo de luz de DEL en el que el médulo de la pantalla se simplifica a un tipo lineal y se
empaca en un tubo rigido transparente. Sin embargo no es posible doblar este tipo de tubo
de luz y el cable de control de la sefal adopta una interfase paralela, la interfase 1/0 de la
MCU principal es una interfase de nivel eléctrico TTL que no puede adaptarse a
transmision de larga distancia. Ademas, el chip excitador DEL no puede usarse para
conexion en cascada, esto es, no es posible transmitir ilimitadamente una sefial por el
cable principal de sefales.

Las caracteristicas comunes entre la pantalla mencionada y el tubo de luz
mencionado residen en que: el estado de emision de encendido/ apagado y de luz de cada
iluminador DEL, es decir, el pixel, esta controlado por la MCU principal y por el chip
excitador DEL y la conexién escalonada de la sefial no puede realizarse. Con el rapido
desarrollo de la tecnologia de la iluminacion de DEL se desarrolla el DEL de alto
rendimiento y comienzan a desarrollarse mas campos de aplicacion de los DEL. Para
permitir el doblado y el corte anteriormente mencionados las personas comienzan a tratar
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de aplicar la funcién de indicacion de control digital en el campo de la fuz tubular flexible y
tratan de realizar la conexién escalonada y la regeneracion de sefiales.

Una pantalla flexible de DEL se revela en la Patente China No. 200320128741.5. En
esa patente se proporciona una pluralidad de unidades con DEL que forman una pantalla
flexible. No obstante, la conexidon en cascada y la regeneracion y la transmision sin limite-
de sefiales no pueden obtenerse en esa patente. Demas, el efecto de destello movimiento
tampoco puede realizarse en esa patente.

Efectos visuales tales como una infinita variedad y una apariencia brillante tratan de
obtenerse en el campo de la luz tubular flexible. Ni la flexibilidad de la duralight de efecto
brillante ni la luz de neén de efecto uniforme, ée”Cue'ﬁcia"l;%viVido y suave puede controlarse
en lo referente a la emision de luz; en otras palabras,i el efecto de persecucion de la
variedad de unidades puede realizarse en una regleté de corriente pero el efecto de
persecucion caracteristico de los: iluminadores: DEL, es decir el efecto de: destellos en
movimiento no puede obtenerse. Para obtener el efecto de destellos en movimiento debe
controlarse independientemente el estado encendido/ apagado de cada iluminador DEL vy,
por consiguiente, es preciso agregar una gran cantidad de circuitos a la luz tubular flexible
ya conocida, es decir, la duralight o luz flexible de neén, con el consiguiente incremento
del tamafio de la luz tubular flexible conocida. Evidentemente, la luz tubular flexible
perderia su funcién decorativa y la consiguiente aplicabilidad.

Por tanto, en el mercado se desea que una luz tubular flexible dotada de una
funcién de indicacion de control digital pueda controlarse en lo relacionado con el estado
de encendido/ apagado de cada iluminador DEL y que tenga el efecto de destellos en
movimiento en que los haces de luz de los iluminadores DEL se persiguen unos a otros y
que pueda realizar funciones de regeneracion, conexion escalonada y transmision- sin
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MOVIMIENTO

“HE SHAN LIDE ELECTRONIC ENTERPRISE COMPANY LTD.”
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RESUMEN DE LA INVENCION

Tras describir brevemente el estado anterior del arte y sus falencias atinentes, el
objeto de la presente invencién consiste en proporciénar una luz tubular flexible que
controle la funcion de indicacion y que pueda controlarse én relacién con el estado de
cada iluminador DEL, que tenga el efecto de destellos en movimiento en que los haces de
luz se persiguen unos a otros, que pueda realizar funciones de regeneracion, conexion
escalonada y transmisién: sin limite de sefiales y pueda doblarse y cortarse.

Para obtener el objeto anteriormente descrito, la presente invencion proporciona.
una luz tubular flexible con efecto de destellos en movim{ento, que esta compuesta por:

Una capa de revestimiento interna transparente en que la capa interna esta
formada por plastico transparente flexible por molde de extrusion, el elemento con forma
de regleta que se proporciona a través de un orificio que se extiende longitudinalmente en
el interior, dos hilos de cobre que atraviesan longitudinalmente la pared lateral del
elemento con forma de regleta y que tienen la misma longitud que la capa de:
revestimiento interna, una ranura abierta dispuesta longitudinaimente a lo largo d la linea
media de la pared lateral de la capa de revestimiento interna.

Una variedad de tarjetas de circuitos impresos en la que cada tarjeta de circuitos
esta provista de diversos DEL, de la cantidad correspondiente de resistencias limitadoras
de series y de Chip excitador de DEL y donde cada tarjeta de circuitos esta provista de
cables en ambos extremos; las tarjetas de circuitos impresos estan conectadas unas con
otras en serie por los cables; los cables de conexion eléctrica de las tarjetas de circuitos
impresos.: estan- conectados en serie con un controlador; los cables de sefales de las
tarjetas de circuitos impresos estan conectados paralelamente con los hilos de cobre; los.
cables de sefial de las tarjetas de circuitos impresos estan conectados en serie con un
controlador; los cables de sefial del chip excitador de DEL estan conectados en sefie con
el controlador; las tarjetas de circuitos impresos estan diépuestas a través del orificio de la
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una capa de revestimiento externa transparente que rodea a la capa de
revestimiento interna y a la variedad de tarjetas de circuitos impresos; la capa externa de
revestimiento tiene la misma longitud que la capa iht‘ér"ﬁa de revestimiento y esta
compuesta de plastico transparente flexible por molde de Eextrusi()n.

El chip excitador DEL es un chip que emite tres sefiales de salida y permite la
conexion escalonada e incluye registros de desplazamiento serial y registros de salida.

La tarjeta de circuitos impresos esta provista de cables principales en que los
cables principales de dos tarjetas de circuitos impresos contiguas estéh conectadas
paralelamente unas con otras por cables.

La tarjeta de circuitos impresos esta provista ademas de capacitadores y resistores
de estabilizacion de voltaje.

El chip excitador DEL es un chip fabricado adoptando tecnologia CMOS con bajo-
consumo de corriente y alta inmunidad al ruido.

El DEL es un DEL del tipo que se instala en la supérﬁcie.-
El DEL es un DEL normal con coloide de empaque plano y cubico.
El DEL es un DEL R-G-B.

En contraste con el arte anterior, las ventajas de la luz tubular flexible de la presente
invencién son: debido a que se proporcionan tarjetas de circuitos impresos en el tubo
flexible y que las TCI estan dotadas de chips excitadores DEL, es posible controlar el
estado de encendido / apagado de cada iluminador DEL y obtener el efecto de destellos
en movimiento en que los haces de luz de los iluminadiores DEL se persiguen entre si;
ademas, la luz tubular flexible esta provista de un controliador principal por medio del que
pueden realizarse efectos visuales tales como una inﬁnita variedad y una apariencia

brillante; debido a que el chip excitador DEL incluye registros de desplazamiento sgrial y“ﬁ/
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registros de salida, es posible obtener regeneracion, conexién escalonada y transmision
sin limite de sefiales; debido a que se usa un tubo flexible para elaborar el haz de luz y a
que cada uno de los cables de corriente de las TCI va paralelo con los hilos de cobre de la
capa de revestimiento interna y a que los cables de cada pareja de TCl adyacentes van
paralelos unos a otros, los cables de corriente de la luz tubular flexible de las dos TCI
adyacentes se conectan entre si; ademas, el uso de tubo flexible permite que la luz tubular
flexible resulte muy facil de transportar, armar y muy conveniente como decoracion. Por
consiguiente, la luz tubular flexible con diversos efectos decorativos puede usarse de

diversas formas en iluminacién decorativa y tiene la capacidad de controlarse libremente.
i

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas estructurales y funcionales de la presente invencién podran
comprenderse mejor a partir de la siguiente descripcion relacionada con los dibujos
adjuntos, que ofrecen ejemplos ilustrativos mas no restrictivos de la invenciéon. En los
dibujos:

La FIGURA 1 es una vista esquematica que muestra la apariencia de una luz

!
tubular flexible conforme a una representacion de la presente invencion;

La FIGURA 2 es una vista en perspectiva de la luz tubular flexible;

La FIGURA 3 es una vista detallada de la porcion “A” que aparece en la FIGURA 2;

|

La FIGURA 4 es una vista esquematica de una capa de revestimiento interna;

La FIGURA 5 es una vista estructural de la conexion entre las TCI;

La FIGURA 6 es un diagrama de circuitos de la luz tubular flexible segin una
representacion de la presente invencion; |

La FIGURA 7 es una vista esquematica de una luz tubular flexible segin otra

representacion de la presente invencion;

!
La FIGURA 8 es una vista seccional de una duralight conocida; y . \ b\j\\\/
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La FIGURA 9 es una vista esquematica de un ejemplo de las luces tubulares

flexibles en uso, segtin una representacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REPRESENTACION PREFERENTE

Por lo que se refiere a las FIGURAS 1, 2 y 3, una luz tubular flexible se compone
principalmente de una capa de revestimiento interna 11, TCl 2, una capa de revestimiento
externa 12, un conector 4, un cable de conexién 5, un controlador 6, un interruptor de
corriente eléctrica 7 y un enchufe 8. La capa de revestimiento interna 11 y la capa de
revestimiento externa 12 forman la carcasa 1 de la luz. La capa de revestimiento interna
11 es un elemento hecho de plastico transparente flexible por molde de extrusién con
forma de regleta, tal como se ilustra en la FIGURA 4; el elemento con forma de regleta
tiene un orificio que lo atraviesa longitudinalmente por dentro. El elemento con forma de
regleta esta provisto en la pared lateral con dos hilos de cobre 13, 14 que lo atraviesan
longitudinalmente. Los dos hilos de cobre 13, 14 estan tienen la misma longitud que la
capa de revestimiento interna 11. Ademds, una ranura abierta 15 estda formada
longitudinalmente a lo largo de la linea media de la pared lateral inferior de la capa de
revestimiento interna 11. Tal como se ilustra en la FIGURA 5, las TCI estén conectadas en
serie entre si y las TCI conectadas estan insertas en el revestimiento interno por medio de
la ranura abierta 15. Cada una de las TCI 2 esta provista de diversos iluminadores DEL 21,
de la cantidad correspondiente de resistores limitadores de corriente dispuestos en serie
22 y de un chip 23 que acciona los DEL. En esta representacion, una unidad basica esta
formada por tres iluminadores DEL, tres resistores limitadores de corriente dispuestos en
serie y un chip 23 que acciona los iluminadores DEL. Es posible disponer dos unidades
basicas 0 mas para obtener la densidad deseada de los iluminadores DEL. Cada TCl esta
provista de paquetes de cables 3 en los dos extremos, tal como se ilustra en la FIGURA 1.
El paquete de cables 3 consta de los cables 31, 32, 33, 34 y 35, como se-ilustra en la
FIGURA 5, en que los cables 31 y 35 son los cables de conexién de corriente, los cables
32, 33 y 34 son cables de sefiales, el cable 32 es un cable de seiial de reloj

cable 33 es un cable de mando de la sefial (EN), y el cable 34 es(un cable
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datos. Las TCl estan conectadas en serie entre si por esos cables. Cada TCl 2 esta
provista de dos cables principales. Los cables principales de las dos TCI adyacentes estan
conectados entre si por los cables de conexién de electricidad 31 y 35 de tal forma que los
cables principales de cada una de las dos TCl adyacentes esta conectado paralelamente.
Después de estar en paralelo con los cables de conexidén de corriente 31 y 35 los cables
principales se conectan con los hilos de cobre 13 y 14 y con la capa de revestimiento
interna 11. Segun se lustra en las FIGURAS 3 y 6, el cable de corriente 31 se conecta con
el hilo de cobre 13 por medio de un cable 131 y el cable de corriente 35 se conecta con el
hilo de cobre 14 por medio de un cable 141. Los cables de sefiales del chip excitador 23
de cada TCI 2 se conectan entre si en serie por medio de los cables conectores 32, 33 y
34 y se conectan con el controlador 6 por medio del conector 4 y del cable conector 5. El
conector 4 es un conector de clavijas multiples y orificios miuiltiples. El cable conector 5
consiste de cables conectores de sefiales y de cables de conexién a la corriente eléctrica.
Para estabilizar la luz emitida por el iluminador DEL 21 e incrementar la vida util del DEL,
la pantalla de circuitos impresos puede dotarse ademas de un condensador 25 y de un
resistor estabilizador de voltaje 24. La porcién del circuito compuesta del resistor
estabilizador de voltaje y del condensador 25 puede tener funciones que incluyan
estabilizacion y proteccién de voltaje. Todas las TCl conectadas y los cables se insertan a
través del orificio 16 de la capa de revestimiento interna 11 por medio de la ranura abierta
15 ubicada en la pared lateral inferior de la capa de revestimiento interna 11. Por ultimo,
una capa de revestimiento externa 12 estad hecha de plastico transparente flexible por
molde de extrusion para envolver a la capa de revestimiento interna 11 y a las TCl
contenidas en esta. La capa de revestimiento externa 12 tiene la misma longitud que la
capa de revestimiento interna 11 y compone la carcasa 1 de la luz.

La FIGURA 6 es un diagrama de circuitos de la luz tubular flexible conforme a una
representacion de la presente invencion. El chip excitador del DEL 23 puede ser u chip
que emita tres sefales de salida de alto voltaje y permita la conexién en cascada. El chip
incluye un registro de desplazamiento de sefiales y un registro de salida que se obtiene
adoptando tecnologia CMOS y proporciona alta inmunidad al ruido y bajo consumo de
corriente eléctrica. La corriente directa regulada se alimenta a los hilos de oob e13y ‘Qj
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por medio del interruptor de corriente 7 y por tanto se obtiene la misma corriente regulada
en el cable principal de cada TCI. Después de que se transmite una seiial al chip excitador
DEL de la primera TClI, la sefial de datos se transmite al extremo de entrada del registro
de desplazamiento de senales, tras lo cual la entrada serial se convierte en dos salidas de
senales. Una de las dos salidas de sefal es una salida de sefales paralelas de 3 bits que,
tras excitarse, suministra tres corrientes que excitan a tres DEL de la primera TCI. La
segunda salida de sefial se transmite al circuito de ultima fase por medio del registro de
salida. El registro serial y el registro de de salida se controlan por sefial de reloj y se
activan en el flanco ascendente de la senal de reloj. El chip excita a la sefial de control que
seguidamente s transmite a los iluminadores DEL.. La senal de control excitada por el chip
se utiliza asimismo como sefial de entrada del circuito de tGltima fase en que la sefial de
entrada se regenera por medio de la corriente directa en paralelo con el circuito de fase
previa. A continuacién la sefial se transmite al iluminédor DEL accionando el chip y
pasando al circuito de la siguiente fase. En ese proéeso todo el circuito permite el
incremento, la regeneracion y la conexion en cascada de la sefiales de tal forma que la

sefial pueda transmitirse infinitamente.

El iluminador DEL puede ser un DEL del tipo que se instala en la superficie, un DEL
normal con coloide de empaque plano y cubico, o un DEL RGB. Ademas, para permitir
que la luz tubular flexible tenga una forma vertical y curva cuando se ensamble sobre un
plano, es posible adoptar otra configuracion, segin se indica en la FIGURA 7. En esa
representacion la TCl 20 esta dispuesta verticalmente; el iluminador de la TCI 20 es un
DEL normal 201 con cbloide de empaque plano y cibico; las dos clavijas del DEL 201
dobladas 90° hacia arriba después de soldar el DEL a la TCI 20 para que el DEL quede
derecho, tal como se ilustra en la FIGURA 7 y, por consiguiente, se obtiene la forma
vertical curvada mientras la superficie emisora de luz del DEL 201 esté hacia arriba.

La FIGURA 8 es una vista seccional de una duralight conocida. El nicleo plastico
transparente con forma de regleta 110 se dispone longitudinalmente con al menos dos
cables 120 y 130 y se dota de una muesca longitudinal 140 o de diversos orificios laterales
150a, 150b, 150c, 150d y 150e que contienen diversas bombillas 160a, 160b y 160c y lost
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cables conectores 170a y 170b de las mismas. Las bombillas se conectan con los cables
conectores tras estar en serie unas con otras y después el nicleo de plastico transparente

se encierra en una capa de revestimiento plastico 180.

La FIGURA 9 es una vista esquematica de un ej¢mplo de luces tubulares flexibles
en uso. Una luz tubular flexible o diversas luces tubulares flexibles en paralelo unas con
otras pueden usarse como decoracién y producen un efecto luminoso de movimiento. Al
ensamblar las diversas luces tubulares flexibles 1 en paralelo, tal como se indica en la
FIGURA 9, las diversas luces tubulares flexibles 1 pueden formar diversas imagenes o
caracteres y producir un efecto de movimiento luminoso si se controlan las sefiales del
controlador 6; por ejemplo, tal como se ilustra en la FIGURA 9, las luces tubulares flexibles
paralelas muestran el caracter “C”.

Con la luz tubular flexible conforme la presente invencion se obtiene la regeneracion
de sefiales y la conexion en cascada, la transmision de sefiales ilimitada y el efecto visual
de luz en movimiento. La luz tubular flexible produce maraviljosos efectos brillantes,
flexibles y los consiguientes resultados decorativos. La luz tubular flexible conforme la
presente invencion puede doblarse y cortarse en la parte de la juntura donde los cables
principales se conectan con los hilos de cobre en paralelo y puede extenderse
conectandola con otra luz tubular flexible.

Si bien la presente invencion se ha descrito en relacién con la representacion
preferente de la misma, ahora muchas otras variaciones y modificaciones se haran
aparentes a aquellos experimentados en el arte sin desviarse del ambito de la invencion.
Por consiguiente, es preferible que la presente invencion no quede limitada por la
divulgacion especifica que de ella se hace en este documento sino tnicamente por las
reivindicaciones anexas.
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RESUMEN

Una luz tubular flexible que tiene el efecto de destello en movimiento incluye una
capa de revestimiento transparente externa y una variedad de TCl conectadas en serie
entre si que se encuentran dentro del orificio de la capa de revestimiento interna. Cada
TClI estd provista de una variedad de DEL, la correspondiente cantidad de resistores
limitadores y chips que excitan a los DEL. Las TCl estan conectadas en paralelo con los
hilos de cobre de la capa de revestimiento interna. Los cables de sefales del los chips que
excitan a los DEL estan conectados en serie con un controlador. Una capa de
revestimiento transparente externa rodea a la capa de revestimiento interna. El chip excita
a los DEL se compone de registros seriales de desplazamiento y de registros de salida y
adopta conexion en cascada y tres sefiales de salida de: corriente de aito voltaje. Las TCI
estan provistas de cables principales y los cables principales de las TCI adyacentes se
conectan en paralelo. La luz tubular flexible que produce el efecto de destellos en
movimiento realiza la regeneracion de sefiales, la conexion de sefales en cascada y la

transmision de sefales ilimitada y puede doblarse y cortarse.

VJRGE .%AST%LLA VIAR, .
ragluctor Qficial
es Minjusticia
\0. 2789 de Nov. 14 de 1988

10

\A

ey n



LUZ TUBULAR FLEXIBLE CON EFECTO DE DESTELLOS EN
MOVIMIENTO

“HE SHAN LIDE ELECTRONIC ENTERPRISE COMPANY LTD.”

Reivindicaciones.

13



Lo que se reivindica es:

1. Una luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento y que
esta compuesta de:

una capa de revestimiento interna en que la capa de revestimiento interna es un
elemento con forma de regleta formado de plastico transparente flexible por molde de
extrusion y el elemento con forma de regleta esta provisto de un agujero pasante que se
extiende longitudinalmente en el interior, dos hilos de cobre que se extienden
longitudinalimente dentro de la pared lateral inferior del elemento con forma de regleta y que
tienen la misma longitud que la capa de revestimiento interna, una ranura abierta formada
longitudinalmente a lo largo de la linea media de la pared lateral inferior de la capa de

revestimiento interna;

una variedad de tarjetas de circuitos impresos, cada uno de los cuales esta provisto
de varios DEL, de la cantidad correspondiente de resistores limitadores de series y de un
chip excitador DEL y cada tarjeta de circuitos impresos esta provista de cables en los dos
extremos; las tarjetas de circuitos impresos estan conectadas entre si en serie por los
cables; los cables de electricidad de las tarjetas de circuitos impresos estan conectados en
paralelo con los hilos de cobre; los cables de sefial de las tarjetas de circuitos impresos
estan conectados en serie con un controlador; los cables de sefial del chip excitador DEL
estan conectados en serie con el controlador; las tarjetas de circuitos impresos estan

dispuestas en el orificio pasante de la capa de revestimiento interna;

una capa transparente de revestimiento externa que contiene a la capa de
revestimiento interna y a las diversas tarjetas de circuitos impresos; la capa de revestimiento
externa tiene la misma longitud que la capa de revestimiento interna compuesta de plastico
transparente flexible por molde de extrusion.

2. La luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento descrita
en la reivindicacién 1, donde dicho chip excitador DEL es un thip que sur\fgnistra dres

JRGE 3 CASTILLA WAi,.
raductor Oficial

Res Minjusticia
Y. 2789 de Nov. 14 de 1986
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sefiales de salida de corriente de alto voltaje y permite la conexiéon en cascada e incluye

varios registros seriales de desplazamiento y registros de salida.

3. La luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento descrita
en la reivindicacion 1, donde dicha tarjeta de circuitos impresos esta provista de cables
principales y donde los cables principales de las dos tarjetas de circuitos impresos
adyacentes estan conectadas entre si por cables en paralglo.

4. La luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento descrita
en la reivindicacién 1, donde dicha tarjeta de circuitos impresos esta provista, ademas, de
condensadores y resistores estabilizadores de voltaje.

5. La luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento descrita
en la reivindicacién 1, donde dicho chip excitador DEL es un chip de bajo consumo de

corriente y alta inmunidad al ruido fabricado mediante la adopcion de tecnologia CMOS.

6. La luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento descrita

en la reivindicacion 1, donde dicho DEL es un DEL del tipo que se instala en la superficie.

7. La luz tubular flexible que produce un efecto de destellos en movimiento descrita
en la reivindicacion 1, donde el DEL es un DEL normal con coloide de empaque plano y

cubico.

8. La luz tubular flexible que produce un efecto:de destellos en movimiento

descrita en la reivindicacion 1, donde dicho DEL es un DEL RGB.

JRGE €, CASTILLA VIAN
Traductor Oficial
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FLEXIBLE TUBULAR LIGHT WITH FLOWING FLASH EFFECT

BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to providing a kind of decorative lighting device. More
particularly, the present invention is a flexible tubular light with the flowing flash effect.

In the prior art, it is very common that the function of digital control display is used in
screen, especially in large screen formed of light-emitting diodes (LED). These devices
display various images and characters, and realize the effects including movement, chase,
etc on the screen by circuit control. However, this can only be used in large screen in which
an image is constructed by scanning the rows and columns. As for a small screen or a linear
structure, the above-mentioned effects can not be obtained. Therefore, a LED tube light is
developed in which the screen module is simplified into linear type, and packaged in a
translucent rigid tube. But this type of tube light can not be bended or cut, and the signal
control wire adopts parallel interface, the /O interface of the main MCU is TTL electrical level
interface, which is not adapted for long distance transmission. Moreover, the LED driving chip
can not be used for cascade connection, that is to say, ai signal can not be transmitted along

the same main signal wire without limit.

The common features between the above-mentioned screen and the above-mentioned
tube light lie in that: the on/off and light emitting state of each LED illuminant, i.e. the pixel, is
controlled by the main MCU and the LED driving chip, and the cascade connection of signal
can not be realized. With the rapid development of LED‘ illumination technology, the power
LED is developed, and more application fields of the LED begvin to be developed. In order to
enable the bending and cutting mentioned above, people begin to try to apply the function of
digital control display to the field of flexible tubular Iight, and try to realize the cascade

connection and regeneration of signal.

A flexible screen of LED is disclosed in Chinese Patent No.200320128741.5. In this
patent, a plurality of units is provided with LEDS and forms a flexible screen. However, the
cascade connection and regeneration of signal are not mentioned. In fact, the cascade
connection, regeneration and transmission without limit of signal can not be obtained in this

patent. In addition, the flowing flash effect can not be realized in this patent either.

The visual effects such as infinite variety and shining appearance are sought in the field

26
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of flexible tubular light. Neither the duralight with brilliant effect nor the flexible neon light with
uniform, sequential, vivid and soft effect can be flexibly controlled in respect of the light
emitting, in other words, the chase effect among the plural‘ity of the units may be realized in a
light strip, but the chase effect among different LED illuminants, that is to say, the flowing
flash effect can not be obtained. In order to obtain the flowing flash effect, the on/off state of
each LED illuminant should be controlled independently, thus a large amount of circuits
should be added into the known flexible tubular light i.e. duralight or flexible neon light, which
results in the increasing size of the known flexible tubular light. Obviously, the flexible tubular

light would lose the decorative function and the applicability accordingly.

Therefore, in market, it is desired that a flexible tubular light having digital controlling
display function can be controlled in respect of the on/off state of each LED illuminant, and
has the flowing flash effect that the light beams of the LED illuminants chase each other, and
can realize the regeneration, cascade connection and transmission without limit of signal,

and can be bended and cut.

SUMMARY OF THE INVENTION

Having outlined the state of the prior art and its attendant shortages, it is the object of
the present invention to provide a flexible tubular Iight having digital controlling display
function which can be controlled in respect of the on/off st‘ate of each LED illuminant, and has
the flowing flash effect that the light beams of the LED illuminants chase each other, and can
realize the regeneration, cascade connection and transmission without limit of signal, and

can be bended and cut.

To attain the above-described object, the present invention provides a flexible tubular
light with flowing flash effect comprising: f

a transparent inner cladding layer, the inner cladding layer being a strip-shaped member
formed of flexible transparent plastic by extrusion molding, the strip-shaped member being
provided with a through hole extending longitudinally inside, two copper strands extending
longitudinally in the sidewall of the strip-shaped member and having the same length as the
inner cladding layer, an open slot being formed longitudinally along the midline of the lower

sidewall of the inner cladding layer, |

a plurality of printed circuit boards, each printed circuit board being provided with a

plurality of LEDS, corresponding quantity of series limiting resistors and a LED dri.ving chip,
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each printed circuit board being provided with wires at the two ends, the printed circuit
boards being connected with each other in series by the wires, the power supply cords of the
printed circuit boards being connected to the copper strands in parallel, the signal wires of
the printed circuit boards being connected with a controller in series, the signal wires of the
LED driving chip being connected with the controller in series, the printed circuit boards

being disposed in the through hole of the inner cladding layer;

a transparent outer cladding layer for enclosing the inner cladding layer and the
plurality of printed circuit boards , the outer cladding layer having the same length as the

inner cladding layer being formed of flexible transparent plastic by extrusion molding.

The LED driving chip is a chip supplying three high current output signals and allows

cascade connection, and includes serial shift registers and output registers.

The printed circuit board is provided with main wires in which the main wires of two

adjacent printed circuit boards are connected with each other by wires in parallel.

The printed circuit board is further provided with capacitors and voltage-stabilized

resistors.

The LED driving chip is a chip made by adopting CMOS with low power consumption

and | high noise immunity.
The LED is a surface mounted type LED.
The LED is a normal LED having flat and cubic package colloid.
The LED is a R-G-B LED. |

Cclampared with the prior art, the advantages of the flexible tubular light of the present
invention are: owing to that printed circuit boards (PCB) are provided in the flexible tube and
LED driving chips are provided on the PCBs, the on/off state of each LED illuminant can be
controlled, and the flowing flash effect that the light beams of the LED illuminants chase each
other is obtained, and moreover the flexible tubular light'is provided with a main controller by
which the visual effects such as infinite variety and shining appearance can be realized,
owing to the LED driving chip includes serial shift registers and output registers, the
regeneration, cascade connection and transmission without limit of signal are obtained;
owing to that a flexible tube is used for preparing the |idht belt, and each of the power cords
of PCB is in parallel with the copper strands in the inner cladding iayer, and that the main
wires of every two adjacent PCBs are in parallel with each other, the flexible tubular light

according to the present invention can be bended, and can be cut at the position where the
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power cords of the two adjacent PCBs connect with each other; moreover, the using of
flexible tube allows the flexible tubular light to be very convenient for transport, assembly and
decoration. Accordingly, the flexible tubular light having various decorative effects can be

widely used in decorative lights and capable to be controlled freely.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The structural and operational characteristics of the present invention will be better
understood from the following description, relating to the attached drawings that show

ilustratively but not restrictively examples of the invention. In the drawings:

FIG.1 is a schematic view showing the appearance of a flexible tubular light according to
an embodiment of the present invention;

FIG.2 is a schematic perspective view of the flexible tubular light;

FIG.3 is a detailed view of the portion “A” as shown in FIG.2;

FIG4is a scﬁematic view of an inner cladding layer,; ‘

FIG.5 is a structural view of the connection between the PCBs;

FIG.6 is a circuit diagram of the flexible tubular light according to an embodiment of the

present invention;

FIG.7 is a schematic view of a flexible tubular according to another embodiment of the

presentvinvention;
FIG.8 is a sectional view of a known duralight; and

FIG.9 is a schematic view of an example of the flexible tubular lights in use, according to

‘an embodiment of the present invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

Referring to FIGS. 1, 2 and 3, a flexible tubular light mainly comprises an inner cladding
layer 11, PCBs 2, an outer cladding layer 12, a connector 4, a connecting wire 5, a controller

6, a switching power supply 7, and a plug 8. The inner cladding layer 11 and the outer

4
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cladding layer 12 forms a casing 1 of the light. The inner cladding layer 11 is a strip-shaped
member formed of flexible transparent plastic by extrusion molding, as shown in FIG.4, the
strip-shaped member has a through hole extending longitudinally inside. The strip-shaped
member is provided in the sidewall with two copper strands 13, 14 extending longitudinally.
The two copper strands 13, 14 are of the same length as the inner cladding layer 11.
Moreover, an open slot 15 is formed longitudinally along the midline of the lower sidewall of
the inner cladding layer 11. As shown in FIG.5, the PCBs are connected with each other in
series, and the connected PCBs are inserted into the inner cladding layer via the open slot
15. Each PCB 2 is provided with a plurality of LED iIIumiﬁants 21, corresponding quantity of
series current limiting resistors 22 and a chip 23 for driving the LEDs. In this embodiment, a
basic unit is formed of three LED illuminants, three series ‘current limiting resistors and a chip
23 for driving the LED illuminants. Two or more basic units may be arranged so as to obtain
the desired density of the LED illuminants. Each PCB is provided with wire bundles 3 on the
two ends, as shown in FIG1. The wire bundle 3 consists of wires31, 32, 33, 34 and 35, as
shown in FIG. 5, wherein the wires 31 and 35 are power connecting wires, the wires 32, 33
and 34 are signal wires, the wire 32 is a clock signal (éLK) wire, the wire 33 is an output
enable signal (EN) wire, the wire 34 is a data signal wire. The PCBs are connected with each
other in series by these Wires. Each PCB 2 is provided with main wires. The main wires of
each two adjacent PCBs are connected with each other by the power connecting wires 31
and 35 such that the main wires of each two adjacent PCBs are in parallel connection. The
main wires after being in parallel with the power connecting wires 31 and 35 are connected to
the copper strands 13 and 14 in the inner cladding layer 11. As shown in FIG. 3 and 6, the
power connecting wire 31 is connected to the copper strand 13 by a wire 131, and the power
connecting wire 35 is connected to the copper strand 14 by a wire 141. The signal wires of
the driving chip 23 on each PCB 2 are connected with each 6ther in series by signal
connecting wires 32, 33 and 34, and connected to the controller 6 by the connector 4 and the
connecting wire 5. The connector 4 is a connector with muIti-bins and multi-orifices. The
connecting wire 5 consists of signal connecting wires and power cénnecting wires. In order to
stabilize the light emitted by the LED illumihant 21 and increase the lifetime of the LED, the
printed circuit board may be further provided with a capacitor 25 and a voltage-stabilized
resistor 24. The circuit portion formed of the voltage-stabilized resistor 24 and the capacitor
25 can be of the functions including voltage stabilizatidn and protection. All the connected
PCBs and the wires are inserted into the through hole 16 of the inner cladding layer 11 via

the open slot 15 at the lower sidewall of the inner cladding layer 11. Finally, an outer cladding
5
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layer 12 is formed of flexible transparent plastic by extrusion molding for wrapping the inner
cladding layer 11 and the PCBs contained therein. The outer cladding layer 12 has the same

length as the inner cladding layer 11, and constructs the casing 1 of the light.

FIG.6 is a circuit diagram of the flexible tubular light éccording to an embodiment of the
present invention. The LED driving chip 23 can be a chip supplying three high current output
signals and allows cascade connection. The chip includes.a serial shift register and an output
register, and is made by adopting CMOS, and is of high noise immunity and low power
consumption. The regulated DC power supply is supplied;to the copper strands 13 and14 by
the switching power supply 7, and thus the same regulated DC power supply is obtained on
the main wire of each PCB. After signal is transmitted to the LED driving chip of the first PCB,
the data signal is transmitted to the input end of the serial shift register, after which the serial
input is converted into two signal outputs. One of the two signal outputs is 3bit parallel signal
output, which, after being driven, supplies three currents for driving three LEDs on the first
PCB. The other one of the two signal outputs is transmitted to the latter-stage circuit by the
output register. The serial register and the output register are controlled by clock signal, and
active on the rising edge of the clock signal. The control signal is driven by the chip and then
transmitted to the LED illuminants. The control signal driven by the chip is also used as the
input signal of the Iatter—stagé circuit in which the input siéhal is regenerated by the regulated
DC power supply in parallel with the pre-stage circuit. Then, the input signal is transmitted to
the LED illuminant by the driving chip and to the next-stage circuit. In this process, the whole
circuit allows the increase,. regeneration and cascade connection of the signals, so that the

signal can be transmitted infinitely.

The LED illuminant may be a surface mounted type LED, a normal LED having flat and
cubic package colloid or a RGB LED. Furthermore, in order to allow the flexible tubular light
to be vertical and curved when being assembled on a plane, another embodiment may be
implemented, as shown in FIG.7. In this embodiment, th‘e PCB 20 is arranged vertically, the

LED illuminant on the PCB 20 is a normal LED 201 haviﬁg flat and cubic package colloid, the

two pins of the LED 201 are bended 90°upwards after the LED 201 is soldered to the PCB

20 such that the LED 201 is upright, as shown in FIG.7, and therefore the vertical curved
shape is obtained while the light emitting surface of the LED201 is upward.

FIG.8 is a sectional view of a known duralight. The strip-shaped transparent plastic core
110 is longitudinally provided with at least two wires 120 and 130, and is provided with a

longitudinal groove 140 or a plurality of lateral holes 150a, 150b, 150c, 150d and 150e, for
6
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containing a plurality of light bulbs 160a, 160b and 160c and the connecting wires 170a and
170b thereof. The: light bulbs is connected to the connecting wires after being in series with
each other, and then the transparent plastic core is enclosed in a transparent plastic cladding

layer 180.

FIG.9 is a schematic view of an example of the flexible tubular lights in use. One flexible
tubular light or a plurality of flexible tubular lights in parallel with each other can be used for
decoration and bring light flowing effect. By assembling the plurality of flexible tubular lights 1
in parallel, as shown in FIG.9, the plurality of flexible tubular lights 1 can form various images
or characters and bring light flowing effect, by controlling? the signals of the controller 6, for
example, as shown in FIG. 9, the character “C” is displayed by the parallel flexible tubular

lights.

With the flexible tubular light according to the present invention, the signal regeneration
and cascade connection, the signal transmission without limit and the visual effect of light
flowing are obtained. The flexible tubular is of wonderful, shining, flexible and various
decoration results accordingly. The flexible tubular light according to the present invention
can be bended, and cut at the joint portion where the main wires are connected to the copper

strands in parallel, and can be extended by connecting with other flexible tubular light.

Although the present invention has been described in connection with preferred
embodiment thereof, many other variations and modifications will now become apparent to
those skilled in the art without departing from the scope of the invention. It is preferred,
therefore, that the present invention should not be limited by the specific disclosure herein,

but only by the appended claims.
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ABSTRACT

A flexible tubular light having the flowing flash effect includes a transparent inner
cladding layer and a plurality of PCBs that are connected with each other in series and are
provided within the through-hole of the inner cladding layer. Each PCB is provided with a
plurality of LEDs, corresponding quantity of current limiting resistors and chips for driving the
LEDs. The PCBs are connected in parallel with the copper strands of the inner cladding layer.
The signal wires of the LED driving chips are connected in series with a controller. A
transparent outer cladding layer encloses the inner cladding layer. The LED driving chip
comprises serial shift registers and output registers, and adopts cascade connection and
three high current output signals. The PCBs are provided with main wires, and the main
wires of the two adjacent PCBs are connected in parallel. The flexible tubular light having the
flowing flash effect realizes the signal regeneration‘, signal casdade connection and signal

transmission without limit, and can be bended and cut. [FIG.2]
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What is claimed is:

1. A flexible tubular light with flowing flash effect, comprising:

a transparent inner cladding layer, the inner cladding layer being a strip-shaped member
formed of flexible transparent plastic by extrusion molding, the strip-shaped member being
provided with a through hole extending longitudinally inside, two copper strands extending
longitudinally in the sidewall of the strip-shaped member and having the same length as the
inner cladding layer, an open slot being formed longitudinally along the midline of the lower

sidewall of the inner cladding layer;

a plurality of printed circuit boards, each printed cfrcuit board being provided with a
plurality of LEDs, corresponding quantity of series limiting resistors and a LED driving chip,
each printed circuit board being provided with wires at the two ends, the printed circuit
boards being connected with each‘other in series by the wires, the power supply cords of the
printed circuit boards being connected to the copper strands in parallel, the signal wires of
the printed circuit boards being connected with a controllér in séries, the signal wires of the
LED driving chip being connected with the controllér irj series, the printed circuit boards

being disposed in the through hole of the inner cladding layer;

a transparent outer cladding layer for enclosing the inner cladding layer and the plurality
of printed circuit boards , the outer cladding layer having the same length as the inner

cladding layer being formed of flexible transparent plastic ‘by extrusion molding.

2. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein said LED driving
chip is a chip supplying three high current output signals and allows cascade connection, and

includes serial shift registers and output registers.

_3. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein said printed circuit
board is provided with main wires, the main wires of each two adjacent printed circuit boards

are connected with each other by wires in parallel.

4. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein said printed circuit

board is further provided with capacitors and voltage-stabilized resistors.
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5. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein said LED driving
chip is a chip with low power consumption and high noise immunity made by adopting
CMOS.

6. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein said LED is a

surface mounted type LED.

7. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein the LED is a

normal LED having flat and cubic package colloid.

8. The flexible tubular light with flowing flash effect of claim 1, wherein said LED is a
RGB LED.

10
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