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Telecommunications Module and Methods of Using and Making
Same

Technical Field

The invention relates to a telecommunications module, a
distribution point comprising at least one
telecommunications module, and a method of manufacturing a -
telecommunications module.

Background

In the field of telécommunicatiohs, numerous customers are
connected with the switch of a telecommunications company
via telecommunications lines. The customers can also be

called subscribers. The switch is also called an exchange

- or PBX (central office exchange operated by the

telecommunications company) . Between the subscriber and the
Bwitch} sectiong of the telecommunications lines are
comnected with telecommunications modules. The
telecommunications modules establish an electrical
connection between a wire, which is attached to the
telecémmunications module at a first side, and another wire,
which is attached to the telecommunications module at a
second side. The wires df one side can also be called
incoming wires and the wires of the other side can be called
outgoing wires. Plural telecommunications modules can be
put together at a distrzibution point, such as a main
distribution frame, an intermediate distribution frame, an
outside cabinet or a digtribution point located, for
example, in an office building or om a particular floor of
an office bullding. To allow flexible wiring, some
telecommunications lines are connected with first

‘ telecommunications modules in a manner to constitute a

permanent commection. Flexibility is realized by so-called
jumpers or cross connecta, which flexibly connect contacts
of the first telecommunications module with contacts of a
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second telecommunicaticné'ﬁodule. These jumpers can be

_ changed when a person moves within an office building to
" provide a different telephone (i.e. a different telephone
.'1ihe)-with a certain telephone number, which the relocated
']fpafsonzintends ;o'keep. In the telecommunications module,
disconnection points can be located in the electrical
- connection between the two sides. At such disconnection
" points, disconnection plﬁga can be inserted, in order to

disconnect the line. Furthermore, protection plugs and

‘magazines are known., These are connected to the module and

protect any equipment comnected to the wires from
overcurrent and overvoltage. Finally, test plugs can be

- dnserted at a disconnection polnt in order to test or

monitor a line,-

Recently, ADSL-technology has spread widely in the field of

telecommunications. This technology allows at least two
different signals to be transmitted on a single line. This

‘is achieved by transmitting the different sighals at

different frequenqies along the same line. The signals are

'combined-at a particular point in the telecommunications

line and split at another point. In particular, at the
subgcriber side, voice and data signals, which are geparate,
are combined and sent to the central office via the same
line, 1In the central office the combined signal is split.
The voive eignal is then directed to the other subsériber(s)

.on the telephone call, and the data signal is directed to
‘the other subscriber(s) participating in the data exchange.

For the transmission of volce and data signals to the
subscriber, separate voice and data signals are combined at
the central office, sent to the gubscriber and split at the
subscriber side. After splitting the signal, the so-called
POTS~signal (plain old telephone service) can be used to
transmit_voicefsignals. The remaining part of the split

signal can be used to transmit data, for example. So-called

splitters, which are used to split or combine the signal,

‘can generally be arranged at any distribution point.
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Any electronic components, which are necesgary to perform

the above functitns, can be contained, possibly together
with a printed circuit board as a base, in a functional
module, which can be called a splitter module. Similar
functional modules are protection modules, which contain any

_ components which provide protection against overvoltage

and/or overcurrent, as well as testing and monitoring
modules, which contain suitable electronic components and
circuits in order to test and/or monitor a
telecommunications line. Furthermore, other functional
modules in the above gense are known to those skilled in the
axrt,

Regentiy, particularly in connection with ADSL technology,
the rates at which telecommunications and data signals are
transmitted by telecommunications modules have increased
remarkably. In this connection, cross-talk effects have
also increased., The term "cross-talk" desecribes an effect
in which the contacts of & telecommunications module act as
small antennas, which "send® a sgignal to adjacent  contacts.
This cross-talk sigmal interferes with the main signal (s)
whichiis or are to be transmitted by the adjacent contacts.
Generally, the signals are transmitted by a pair of wires
and, therefore, by a pair of adjacent contacts. Thus,
cross-talk between the contacts of a single pair ig not an
issue. However, crosis- talk between the contacts of adjacent
pairs is to be reduced as far as possible.

-DE 43 25 952 c2 discloses a telecommunications module which

‘is intended for the transmission of signals at high data
rates. Contacts are arranged in two rows with a
disconnection point being formed between opposing contacts.
The -contacts in each row are arranged in pairs as two
adjadent‘éontacts are adapted to comnnect two wires of a wire

" pair therewith in order to transmit a signal carried by the

wire pair. In particular, the signal is transmitted to the
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opposing pair of contacts. The disconnection point between
opposing contacts can be used in order to insert protection

'components, splitter circuits or other functional modules as
describéd above. In the mentioned document, the distance,

measured in the direction of the rows of contacts, between
the contacts of one pair is smaller than the distance
between two adjacent pairs.

EP 0 654 851 Bl describes a telecommunications module
compriging contacts which are asymmetric., In particular,
rear tabs of the contacts, which form disconnection points
with the tabs of opposing contactg, are off-centered with
regard to the front part of each contact, which comprises an
IDC (Insulation Displacement Contacts) =zone.  The contacts
are arranged in pairs, with the tabs of one pair being
closer together than the tabs of adjacent pairs, which is
realized by appropriately arranging the asymmetric contacts.

[
v

EP 0 849 841 Al is related to a telecommunications module,
in which the contacts of opposing rows are continuous
without a disconnection point between them. In a rear part,
the contacts are tapered so as to form increased distances
between contacts of adjacent pairs, whereas the distance
between the contacts of a single pair is small.

Summary of the Inventilon

The invention provides a telecommunications module which
demonstrates improved performance with regard to its crosgs-
talk pioperties. Moreover, a distribution point comprising
at least one improved telecommunications module and a method
for manufacturing'such a telecommunications module are
provided.

The telecommunications'module degcribed herein comprises
contacts which are adapted to connect wires therewith. 2
contact generally means any component which is adapted to
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_ establish electrical-connection with at least one wire. For

this purpose the contact can, for example, at a first end

thereof, be formed as an IDC, a wire wrap contact or in any
“other gultable manner. Thus, a wire can be connected on the

£irst end of the contact, and on a second end of the
contact, an electrical connection with a further component
can be established. The second end of the contact can, for
example, be formed ag a tab, which is in electxical
connection with the tab of an opposing contact which is, at
the first end thereof, substantially formed as the above
firét_described contact. 'In thig casge, the tabs, which are
in contact with each other, form a disconnection point. At
this point, an outside contact of an outside module, such as
a protection plug or magazine, a test plug or a splitter
module can be established., The signal, which is transmitted
from the wire to the contact, is further transmitted to the
outside module (for example, the splitter module) and can be
proceased'by.this module. In particular, in such an
application, all of the current is re-routed through the

~outside module. However, 1f the outside module is, for

example, a testing'device, an electrical comnection forming
a branch to the testing device can be established at the
dis~-connection point, and the electrical connection between
opposing contacts, which form the disconnection point, can
be maintained in order to allow for a signal to be
transmitted by the contact with a testing device being

'present at the same time, It is, however, to be emphasized

that in the-telecommunications module described herein, the
contacts do uot'necéssarily have to be arranged in two
parallel rows so that rows of opposing contacts are formed.
Rather, 'the contacts can also be arranged in a single row,
as cross-talk can also occuﬁ in such an arrangement.
Moreover, wires can be connectable at both ends of a
contact. In this case, also the second end can be formed as
an IDC, a wire wrap contact or in any other suitable manner,
in order to allow a wire to be comnected therewlth. In
particular, the contact as a whole can be U-shaped, and
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plural cqntaCta‘can be arranged adjacent each other, so that

fthe £irst and_eé¢ohd ends. of the contacts are arranged in

two 9ubstantiaily-paralle1 TOWs.

The telecommunications moduie'can comprise a housing. ‘The
housing can be made of plastic or any other suitable

- material and can be constituted by one or more companents.
"The housing serves to accommodate the contact elements of

the telecommunications module, as detalled below. The
,housing.dan_alsq have specific structures for positioning
‘the contact elements therein. Moreover, the housing can
comprise one or more cavities or receiving spaces, which are
adapted.to accommodate the contact elements and/or objects

. such as the fﬁnctibnal_modules described above or any other

types of outside modules or parts thereof. Finally, the

‘housing can comprise suitable structures, typically at the
. outside thereof, to enable the telecommunications module to
" be mounted to a rack or any other sultable carrier in the

field of telecommunications.

to the direction of a row of contacts. The directlon in
which the.contaqts are arranged adjacent each other in a row
will be referred to as the row direction. As regards the
contacts, the-row-directioh can also be called width

'direction, as the contacts have a certain width extending

substantially in the row direction. The length direction

extends substantially perpendicular thereto. PFinally, a
_ thickness direction can be described to be perpendicular to

both the length and the row direction. The thickness, to
which reference is made by the term "thickness direction”,
corresponds to the thicknéss‘of a sheet metal from which the
contact can be stamped during manufacture thereof. These

‘directions are shown in the figures, in which the row
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direction is denoted by R, the length direction by L and the
thickness direction by T. In use, the length direction can,
for example, correspond to a front-rear-direction, ag- the
contacts can be adapted to connect wires therewith at their
front end and can have a tab forming part of a disconnection
point at their rear end. Because a module can be oriented

. in various positions, in practice the length direction can
extend in a horizontalvor'vertical direction, or any
direction in between. 1

In the telecommunications module described herein at least
one contact has a projected length which is smaller than the
proﬂécted length of at least one adjacent contact of the
same row. * As will be described in more detail below,
OVerall.;ength'can be different from a projected length. In
parﬁidular, the overall contact length is the overall length
of a contact if any bends, curvatures or inclinations formed
on the contact are straightened., The projected length is
the apparent length of the contact projected onto a plane.
For example, when a contagt contalns a bent portion, which
is bent from the remainder of the contact and, therefore,
deflected from the above-referenced plane, the projected
length will be less than the overall length. In particular,
the projected length can be different for different contacts
by choosing different bending angles or different numbers of
pends. In other words, the projected length is visible with
a viewing direction which is parallel to the thickness
direction based on those parte of the contact which are free

. of curvatures and/or inclinations. In a drawing the plane

of the drawing will be perpendicular to the thickness
direction. Figs. 1 and 2 represent such a drawing in which
the projected length, which is smaller for some contacts,
can be seen,

The smaller projected length for at least one contact
reduces cross-talk, because there is essentially no cross-
talk effect in that part where a contact has a longer

10
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projected length than an étdjacent contact. Cross-talk will 11
normally occur between the overlapping parts of two adjacent

contacts, corresponding to the projected length of the

"ghorter" contact, abégnt gsome additional shielding.

However, cross-talk will be significantly reduced or

eliminated along that part of adjacent contacts where the

" longer contact projects or extends beyond the shorter one.

Experiments have ghown that this reduces cross-talk and

" other interferences between adjacent contacts of different
.projected lengths. Thus, the performance of the

telecommunlcatlons module can be improved because signals

'can be transmitted with a hlgh data rate and, at the same

time,  an acceptable level of cross- -talk. In this context,
the invention provides specific advantages as it is
independent f£rom an increase of the distances in the row
direction between adjacent contacts within the same row, In
other words, the number of contacts in a certain row, i.e.
with a given dimension of a row, does not have to be
reduged. Thusg, the necessary space for the
telécommunioations.modu;e is approximately the same as that
for a.éﬁaﬁdard module, which provides advantages to thé
cus:omer, i.e. the provider of telecommunications services.

It can also be mentioned that the contacts can have, along '
their ~length, any suitable shape, for example asymmetric
and/or tapered or the like, with preferred embodiments
described below. These structures typically affect the
dimensions in the row direction, and can further reduce’”
cross-talk. This enhances the effect of the invention which

'is based on the reduction of the projected length of at

least one comtact of an. adjacent pair of contacts. In

' _particular,_as compared to known solutions, which related to

the distances between contacts in the row direction, the
invention;for the first time makes use of distances and

spacings in a direction perpendicular thereto, i.e. the

length direction.
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In the telecommunications module described herein, at least
a portion of at least one contact can be tapered along its
length, typically in the length direction. Such a taper
reduces the dimension of the contact in the row direction,
which is the width direction of the contact. Due to the
taper, there will be portions of adjacent contacts which
have a distance between them which is larger than for other
portions of the contacts. This further reduces cross-talk.
This is related to the finding that cross-talk is dependent
on the lateral distance bétween adjacent contacts. Thus, in
the degcribed embodiment, cross-talk can be reduced due to

. the reduced projected length of at least one contact in

combination with the increased distance between adjacent
contacts provided by tapering.

The cross-talk properties can be further improved if at
least a portion of at least one contact is spaced from at
least one adjacent contact in the thickness direction. 1In
the described'embodiment, the plane of a sheet metal contact
would not pass directly through the remaining contacts.
Rather, at 1east a portion of at least one contact ig
deflected or offset from the sheet metal plane of an
adjacent contact. This deflection is represented by the
spacing of at least a portion in the thickness direction.
This distance or spacing further reduces cross-talk.
Moreover, the total distance between adjacent contacts is
further increased. This is because the total distance is
not only created by a distance in the row direction (which
can:iemain the same), but rather by the spacing in the
thickness direction, which is perpendicular to the row
direction;, an additional component is added to the total
distance, which is shown by a diagonal line in Figure 4. In
particular, the length of the diagonal line is greater than
the distance between adjacent contacts in the row direction
alone, as the case in conventional products of this type.
Thus, cross-talk is further reduced.

3

12
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In'vieW-df an efficient way to manufacture the contacts of

“the telecommunications module described herein, it has
»provenfadvantagebusfto bend at least one contact in the
”thicknessf&irection. In particular, the original shape and
- averall 1éngth of a contact can be the same for all

contacts."By bending at least one contact, and preferably

~both contacts of every other palr of contacts, in the

thickness direction, a reduced projected length is created.
This is because the contact ig, at the degeribed bending,

- momewhat deviated or deflected which reduces ite projected
length. Thig provides. the above-described effects, which
‘are further enhanced by the distance in the thickness

direction, which is created by the bending.

;‘EXPeriméﬁté have shown that croms-talk properties can be
' further improved if at least one contact is agymmetric with

regard to an axis of symmetry extending in the length
direction. In other words, at least a portion of the
contact is off center with Yegard to the described axis of
aymmetry. Such an asymmetric contact is shown in Fig. 2.
In particular, the off- centered portions of contacts of the
same pair can be located close to each other.
Correepondingly, increased distances to the contacts of

.adjacent pairs can be generated in the row direction. This

Further reduces cross-talk.

In the telecommunications module described herein, the

contact can be continuous, i.e. they can provide a permanent

connection without any disconnection point. However, the
versatility of the telecommunications module, in particular

‘fox the interaction with outside modules as described above,

can be increased when disconnection points are formed. For

o thls purpose, the contacts can comprise a spring arm, which .

has been called a tab above. ,_The spring arm is adapted to
contact the. spring arm of another, for example, opposing
contact at a disconnection point. In this embodiment,’ the

above-described measures for the reduction of cross-talk can
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particularly be realized at the spring arm. Thus, at least
one contact can differ from at least one adjacent contact
with regard to the structure of the spring arm,

In this context, as the projected length of at least one

‘gontact is reduced, it provides further advantages 1f the

disconnection point of at least one contact is at a position
along the length direction, which is different from the
position of a disconnection point of at least one other,

preferably adjacent, contact. Such a structure can be

realized very efficiently, as the reduced projected length
can be used to'readily form the disconnection point at a
position; which differs from the position (along the length
direction) of an adjacent discomnection point. In
particulér, there can be gituations where contacts of an

points between contacts of opposing rows. The separation of
the disconnection poirnts requires a certain force. This
force cvan advantageously be reduced when disconnection

‘points of succesgive contacts are located at differing

locations (staggered) along the length direction, so that

.mot all disconnection points have to be separated at the

game time.

Generdlly, the invention is independent from any specific
grouping of contacts. However, in a preferred embodiment,
the contacts are arranged in pailrs and the contacts of each
pair are symmetrical about an axis of symmetry extending
between the contacts of the pair in the length direction.

In order to reduce cross-talk, the contacts of at least one
pair differ from the contacts of at least one adjacent’pair;
This difference can be realized by one or more of the above-
described features.

In thig context, the telecommunications module can be kept
relatively uncomplicated, when a first and a second type of
paire are alternately arranged along the row of contacts.

14
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Thus, only two types of pairs are required, the differences ’
between pairs can be realizéd in a simple and efficient
manner, for example by bending the contacts of the pair that
is to project a shorter distance, and the overall structure
of the telecommunications module can still be kept
uncomplicated.

The telecommunications module described herein can
advantagéoﬁsly be combined with at least one outside module,
suah-as‘afprotection plug, a protection magazine, a test
device, in particular a test plug, a monitoring device or a

_splitter_module. In thie combination additional functions

can‘be‘p£QVided by the asaembly of the telecommunications
module and the at least one outside module.

Generally, cross-talk is an issue with every

'telecommuni¢ations module. However, in order to form an

entire distribution point in the field of telecommunications
module, which allows the transmission of signals with high

data rates and with reduced cross-talk, a distribution point
comprising at least ome. telecommunications module in one or

- more of thé-abbve~describea'embodiments, ig to be considered

subject matter of the invention. The distribution point

can, for example, be a main distribution frame.

In the novel method of manufacturing a telecommunications
module having contacts to connect wires therewith, the
contacts are arfanged in at least one row. The contacts

“have a length extending in the length direction. In order

to provide a telecommuhicapions.module with improved cross-
talk propérties, the projected length of at least one
contact is less than the projected length of at least one
adjacent contact of the same row. Preferred embodiments of
the method correspond to preferred embodiments of the
telecommunications module to be produced by the method as
degcribed above. | |
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Degeription of the Drawings

Hereinafter the invention will be described by non-limiting
examples thereof with reference to the drawings, in which:

Fig. 1 shows a sectional view of a part of a first
embodiment of a telecommunications module, with the section
taken along the row direction;

Fig. 2 shows a sectional view of a part of a second
embodiment of a telecommunications module, with the section
taken along the row direction;

Fig, 3 shows a sectional view of the telecommunications
module of Fig. 2 with the section taken along line A-A in
Fig. 2; and

Fig. 4 shows a further sectilonal view of the
telecommunications module of Figs. 2 and 3, with the. section

taken along line B-B in Fig, 3.

Degcription of a Preferred Embodiment of the Invention

Fig. 1 shows a plan view of a part of the telecommunicationsg
module 10. The view is a cut view with a section taken
along the row direction R, i.e. the direction in which a row
of contacts 12 extends. In the embodiment shown, the
telecommunications module 10 comprises a housing 18, in
which plural cavities, compartments or chambers 20 are
defined with partitions 22 between them. In the embodiment
shown, each chamber 20 is adapted to accommodate two
opposing contacts with only one of them being visible in
Fig. 1. The contacts 12 are positioned within the housing
18. In the embodiment shown, the housing comprlses
projections 24 extending into each chamber 20 in order to
define a step or stop 26 for poeitioning the contact. For
this purpose, as can be seen most clearly in the right part




A

20

15

20 .

25

30

38

‘WO 2006/119427 PCT/US2006/01714

R . 17

of Fig. 1, the contacts also comprise projections 28 which

- interact with the stops 26 to define the position of the
- contacts in the -length direction L thereof. Moreover, the
projections 28 ‘are adapted to fit into suitable indentations

foxmed in the housing so as to position the contacts also in

' the row direction R. This is further gupported by the fact
. that the width of the contacts, extending in the row

direction R, substantially: correspond to the interior width
of those portions of the housing, where the contacts are

accommodated.

In particular, in the embodiment shown, the contacts 12 can,
during the manufacture of the module, be ingerted into the

. housing 18 of the telecommunications module 10 from a rear
_sida_Bb thereof, until the projections 28 abut the stopse 26

- of the housing 18. In the embodiment shown, a cover 32,
closing the housing 18 at the rear side 30 thereof, can be
'mounted after all contacts 12 have been inserted. In the

embodiment shown, the contacts 12 have a substantially
wniform width which exténds in the row direction R, with the

'exception of projections 28. Projections 28 could instead be

indentatlons, with corresponding structure provided within
the housing to retain the contacts in position, or any
comblnahion of cooperating structures that serve the same

, purpose

'At a front side 44 thereof, the contacts 12 of the

embodiment: shown each comprise an IDC zone with a slit 34.

. A wire (not shown) having insulation can be inserted from

the front side 44 and the edges bordering the slit 34 can
cut: the insulatlon and contact the metal core of the wire to
conduct electrical signals between the wire and the contact.

5In the embodimerit shown, the contacts 12 comprise a funnel-

shape structure in an area in front of the slit 34.
Moreover, a similar, V-shaped entrance area 36 (see the
right side of Fig. 1) is formed in the housing 18. The
adjacent slit 38 formed in the housing 18 is, in the
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embodiment shown, somewhat wider than the slit 34 of the

contact 12 and can, thus, be used to clamp the wire (not
shown) . including its insulation so as to resist any pulling
forcés which might act on a wire. The relative dimensions
of the slit 38 and the slit 34 can be desigmed to

‘accommodate the particular size(s) of wire expected.

In the contacts 12 the projections 28 can be formed in a
center portion thereof along the length of the contacts. In
a rear portion the contacts comprise spring arms 14 which
are formed in a manner to reduce cross-talk. The contacts
12 are arranged in pairs with, for the part shown in Fig. 1,
contacts 12.1 and 12.2 constituting a first pair 18.1, and
contacts 12.3 and 12.4 constituting a second pair 18.2.

The effect of reducing cross-talk is obtained by forming the
contacts 12.3 and 12.4 of pair 18.2 with a shorter projected
length than the contacts 12.1, 12.2 of pair 18.1. Thus, a
distance D3 exists as shown in Figure 1. In particular, the
contacts 12.1 and 12.2 of the first pair 18.1 extend beyond
the contacts 12.3, 12.4 of .the second pair 18.2. In that
part where the contacts of the flrst pair 18.1 are longer,
less or perhaps no cross-talk will occur and the cross-talk
properties as a whole can be improved. As indicated for the

next pair of contacts 18.3 along the row, this pair can be

formed identical to the first pailr 18.1 and alternating
types of pairs of contacts can thereafter generally be
formed in the row direction R.

Fig. 2 shows a second embodiment of a telecommunications
module in which merely the spring arms 14 are different from
those of the embodiment of Fig. 1. Since all remaining
portions are unchanged, their repeated description will be
omitted. However, the 8pring arms 14 are formed in a manner
to further reduce cross-talk. For this purpose, the spring
armg are off-center so ag to give the contacts 12 a shape,
which 1s agymmetric with regard to an axis of symmetry
extending in the length direction L through their slit 34.
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In particular, the apring arm-of each contact is offécenter.

- Moreover,‘in the embodiment shown, the spring arms 14 are

10

20

‘25

30

35

tapered in the length direction I so that their width,
measured in the row direction R, reduces towards the rear
30. Tapered spring arms are an optiomal, but desirable
feature. The asymmetric contacts are arranged in such a way

that the spring arms 14.1, 14.2 of one pair 18.1 are spaced

for a distance D1, which is smaller than a distance D2

 between spring arms 14.2 and 14.3 which belong to contacts

of different pairs. Thus, as cross-talk can occur between
contacts of different pairs, this increased distance D2 will
reduce croga~talk. The above-described measures. in
connection with distanca D3 which is described in detail
above and created by the difference in the projected length,.
will réduce cross~talk to an acceptable level.

;Fig ‘3 ghows a sectional view along line A-A in Fig. 2. In

particular, it can be seen that the embodiment shown
comprises appoeing rows of contacte, with one contact having
a shorter projected length 12.3 and 12.7, respectively,
being v1aible in each row. Those contacts 12.3, 12.7 are

,closer to the ‘obgerver than the contacts 12.2, 12.8 having a

longer projected length behind them. The rows of contacts
are substantially symmetrical about a plane which extends
vertically and perpendicular to the plane of the drawing of

Fig. 3, In particular; in a rear part of the wmodule, the

spring arms 14 of the vontacts 12 are in contact with each
other at disconnection points 16 in order to form a
dlsconnectable electrical connection. This disconnection
point can, for example, be used to insert contacts of
outside modules in order to comnect thesge w;th opposing
contacts. - |

In Fig. 3, contact 12.3 and opposing contact 12.7 project a
lesser distance in the 1ength direction L than contacts 12.2
and 12.8 of the adjacent pair 18.1 (see Fig. 1). Moreover,
digconnection point 16.2 between the contacts 12.3 and 12.7
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projecting a lesser distance is at a different position
along the length direction than disconnection point 16.1
between contacts 12.2 and opposing contact 12.8. In other
words, based on the orientation of Fig. 3, disconmection
points 16.1 and 16.2 are on different levels. In the
embodiment shown, cross~talk can additionally be reduced by
the spacing between adjacent contacts 12.2, 12.3 as well as
12.7, 12.8 in the thickness direction T thereof. This
spacing is produced, in the case shown, by bending the
shorter contacts 12.3, 12.7 at a location 42 just to the
rear of the center web 40 of the housing 18. In the
embodiment shown, two opposite curvatures of approximately
60 degrees are formed so as to bring the spring arms 14.3,
14.7 in a pogition substantially parallel to the spring arxms
12.2, 12.8, however, spaced apart in the thickness direction
T. This further reduces the crogs-talk in addition to the
fact that D2 is greater than D1 (see Flg. 2) and an overlap
between adjacent contacts along distance D3 is avoided (see
Figs. 1 and 2). In the embodiment shown in the drawings,
‘also the overall length of the contacts, i.e. before forming
the curvatures, differs between the contacts of adjacent
pairs. However, a shorter projected length, i.e. a distance
D3, can also be generated, if identical contacts having the
same overall length are subjected to the curvatures as shown
in Fig. 3. This will reduce the projected length of the
bent contacts and will, moreover, create a digtance in the
thickness direction T. The combination of these effects is
believed to reduce crogs-talk.

Fig. 4 shows the combined effect which can be called the
"diagonal effect". Firstly, it should again be noted that
distance D2 between the contacts of adjacent pairs is
greater than distance D1 between the contacts of one pair.
However, the distance D2 ig measured in the row direction R
alone. The total distance D4 between the contacts of
adjacent pairg is determined not only by distance D2, but
also by any additional distance measured in the thickness

14 W
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Claims

1. A telecommunications module (10) having contacts (12)
adapted to connect wires therewith and arranged in at least
one row defining a row direction (R}, the contacts (12)
comprising a length direction (L) extending substantially
perpendicular to the row direction (R), wherein a projected
length of at least one contact (12.3, 12.4) is smaller than
the projected length of at least one adjacent contact (12.1,
12.2, 12.5) of the same row.

2. The telecommunications module in accordance with
claim 1 wherein at least a portion (14) of at least one
contact (12) is tapered in the length direction (L).

3. The telecommunications module in accoxrdance with

claim 1 or 2 wherein at least a portion (14) of at least one
contact (12.3, 12.7) is spaced from at least one adjacent
contact (12.2, 12.8) in a thickness direction (T)
substantially perpendicular to both the length direction (L)
and the row direction (R).

4, The telecommunications module in accordance with claim
3 wherein at least one contact (12.3, 12.7) is bent at at
least one location (42) along the length thereof in the
direction (T) substantially perpendicular to both the length
direction (L) and the row direction (R).

5. The telecommunications module in accordance with one of
the preceding claims wherein at least one contact (12) isg
agymmetric with regard to an axis of symmetry extending in
the length direction (L).

6. The telecommunications module in accordance with one of
the preceding claims wherein the contacts (12) comprise a
spring arm (14) adapted to contact the spring arm (14) of
another contact at a discomnection point (16), and wherein
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at least one contact (12.3, 12.4, 12.7) differs from at
least one adjacent contact (12.1, 12.2, 12.5) with regard to
the structure of the spring arm (14).

7. The telecommunications module in accordance with

claim 6 wherein the discommnection point (16.2) of at least
one contact (12.3, 12.4, 12.7) is at a position along the
length thereof that is different from the posgition of a
disconnection point (16.1) of at least one other contact
(12.1, 12.2, 12.5).

8. The telecommunications module in accordance with one of
the preceding claims wherein the contacts (12) are arranged
in pairg (18), the contacts of each pair (18) being
symmetrical about an axis of symmetry extending between the
contacts (12) of the pair (18) in the length direction (L)
‘and the contacts (12) of at least one pair (18.1.,) differing
from the contacts of at least one adjacent pair (18.2).

9. ' The telecommunications module in accordance with
claim 8 wherein a first (18.1) and a second type (18.2) of
pairs are arranged alternately along the row of contacts
(12).

10. A digtribution point in the field of telecommunications
comprising at least one telecommunications module in
accordance with one of the preceding claims.

11. A method of manufacturing a telecommunications module
having contacts adapted to connect wires therewith
comprising the steps of (a) arranging the contacts in at
least one row defining a row direction (R), the contacts
comprising a length direction extending substantially
perpendicular to the row direction, and (b) forming a
projected length of at leasgt one contact lesg than the
projected length of at least one adjacent contact of the
same Trow.

2.1
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La presente invenciétn se refiere a un 'méidulo’ de
telecomunicaciones, a un punto de distribucién que incluye
al menog un médulo de telecomunicaciones, y a un mé;’todo
. para fabricar un médulo de telecomunicaciones. \
En el campo de las telecomunicaciones, numerosos EH
clientes se conectan con el conmutador de una compafiia de />

telecomunicaciones a través de lineas de.-
' \

telecomunicaciones. También, se puede denominar a los
clientes "abonados". El conmutador también se denomina
central o PBX (central telefénica operada por una empresa
de telecomunicaciones). Las secciones de 1las lineas de

. oo
telecomunicaciones se conect los médulos ded ’7

telecomunicaciones, entre el abonado y el conmutador. Los

‘médulos de telecomunicaciones establecen una conéxién U/

eléctrica entre un cable, que (_estéd l:lnido Rl médulo 4

telecomunicaciones en un primer lado, y oOFfro  cable, que

1aVLos cables de un lado, también, se los puede

Bl médulo de telecomunicaciones en un segundo

deriominar cables de entrada y los cables del otro lado se
pueden denominar cables de salida. Los wbdulos de
telecomunicaciones plurales se pueden juntar en un punto de
distribucién, como ser una trama de distribucién principal,
una trama de distribucién intermedia, un gabinete exted;no,
© un punto de distribucién ubicado, por ejemplo, en un

‘edificio de oficinas o un Pisgo particular de un edificio de




oficinas. Con el fin de permitir un cableado flexible,
algunas lineas de telecomunicaciones se conectan con los
primeros médulos de telecomunicaciones de manera tal que ge
constituya una conexién permanente. La flexibilidad se

desarrollal a través de |>los denominados puentes o

interconexiones, que conectan flexiblemente los contactos
del primer médulo de telecomunicaciones con los contactos
de un segundo mbédulo de telecomunicaciones. Estos puentes
se pueden cambiar cuando una persona se muda a un edificio

—— ——
de oficinas con el fin de proveer un teléfono diferente (es

decir, una linea de telé&fono diferente), con un determinado
namero de teléfono, que la persona reubicada tiene la
intencién de mantener. En el mbédulo de telecomunicaciones,
los puntos de desconexién se pueden ubicar en la conexién
eléctrica entre 1los dos 1lados. En dichos puntos de
desconexiftn, se pueden introducir enchufes de desconexién,
con el f£in de desconectar la linea. Ademds, se conocen los
enchufes y compartimentos de proteccién. Estos se conectan
al mbédulo y protegen cualquier equipo conectado a los
cables de sobrecorriente o sobretensgidén. Finalmente, se
pueden introducir enchufes de prueba en un punto de
desconexitn con el fin de probar o monitorear una linea.
Recientemente, la Tecnologia ADSL se extendid
ampliamente en el campo de las telecomunicaciones. Esta

tecnologia permite la transmigién de al menos dos sefiales




de la misma linea. Las sefiales se combinan en un punto

determinado en la linea de telecomunicaciones y se dividen

i

\ €n otro punto. En particular, en el lado del abonado, las

En la oficina central se divide la sefial combinada. Luego;

la seflal de voz se dirige al(os) otro(g) abonado(s) en la
llamada telefdnica, y la sefial de datos se dirige al(os)
otro(s) abonado(s) que participan en el intercambio de
datos. Para la transmiéién de sefilales de voz y de datos al
abonado, se combinan seflales de vos y de datos separadas en
la oficina central, se envian al abonado y se dividen en el
lado del abonado. ILuego de dividir la sefial, se puede
utilizar 1la conocida seflal POTS (Servicio Telefénico
Convencional) para transmitir las sefiales de voz. La parte
restante de la sefial divida se puede utilizar, por ejemplo,
para transmitir datos. Los denominados divisores, que se
utilizan para dividir o combinar la sefial, generalmente,
pueden disponerse en cualquier punto de distribucién.

Los componentes electrdnicos, que son necesarios para
realizar las funciones antes mencionadas, se pueden ubicar,
posiblemente, junto con una placa de circuito impreso como

una base, en un mbédulo funcional, que puede denominarse




médulo divisor. Los mbédulos de proteccién son médulos
funcionales similares, que contienen cualquier componente
que brinda proteccién contra la sobrecorriente o 1la
gsobretensidn, como también mbédulos de prueba y de
monitoreo, que contienen componentes Yy circuitos
electrdnicos apropiados con el fin de evaluar vy/o
monitorear una linea de telecomunicaciones. Ademds, otros
médulos funcioﬁales en el sentido antes mencionado son
conocidos por los expertos en el arte.

Recientemente, particularmente en relacién con la

tecnologia ADSL, las velocidades a las que los médulos de

telecomunicaciones transmiten las seflales de
telecomunicaciones. y de datos aumentaron
extraordinariamente. En este sentido, también aumentaron

los efectos de diafonia. El1 término “diafonia" describe un

efecto en el que los contactos del médulo de

telecomunicaciones actfian como pequefias antenas, que
5 e o G . _ e
%Ezigg gg@hgggal a los contactos adyacentes. Esta sefial

de diafonia interfiere con 1la(s) sefial(es) principal (es)

que se envia(n) {::EEEE%Eii%%:>los contactos adyacen;eéfﬂqj

Generalmente, las seflales se transmiten a través de un par
de cables y, por lo tanto, a través de un par de contactos
adyacentes. De este modo, la diafonia entre los contactos

de un par individual no es un problema. Sin embargo, la




diafonia entre los contactos de pares adyacentes debe
reducirse tanto como sea posible.
El documento DE 43 25 952 C2 divulga un mdédulo de

telecomunicaciones que tiene como fin la transmisidén de

gseflales a velocidades de datos altas. Los contactosz se

o

disponen en dos hileras con un punto de desconexidén formado

entre los contactos opuestos. Los contactos en cada hilera
se disponen en pares ya que dos contactos adyacentes se
adaptan para conectar dos cables de un par de cables con
ellos con el fin de transmitir una sefial transportada. por

Lo

el par de cables. En particular, la sefial se transmite al

T

par de contactos opuestos. E1 punto- de desconexidtn entre
los contactos opuestos se puede utilizar con el fin de
insertar 1los componentes de proteccidén, los circuitos
divisores u otros moédulos funcionales tal como se describid
anteriormente. En el documento mencionado, la distancia,
que se mide en la direccién de las hileras de contactos,
entre los contactos de un par es menor a la distancia entre
dos pares adyacentes.

El documento EP 0 654 851 Bl describe un mdédulo de
telecomunicaciones que incluye contactos que son
asimétricos. En particular, las lenglietas traseras de los
contactos, que forman puntos de desconexidén con las

lenglietas de los contactos opuestos,@descentradas ccyo
!

respecto a la parte frontal de cada contacto, que incluye
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una zona IDC (Contactos de Desplazamiento de Aislamiento).
Los contactos se disponen en pares, con las lengletas de un
par més cerca que las lenglietas de los pares adyacentes, lo
cual se efectGa al disponer correctamente los contactos
asimétricos.

El documento EP 0 849 841 se refiere a un médulo de
telecomunicaciones, en el cual los contactos de hileras
opuestas son continuos sin un punto de desconexién entre
ellos. En una parte trasera, los contactos se estrechan con
el fin de formar mayores distancias entre los contactos de
los pares adyacentes, mientras que la distancia entre los

contactos de un par individual es pequefia.

~ T~
La invencidn brinda un médulo de telecomunicaciones

que (demuestra | un desempefio mejorado con respecto a sus
propiedades de diafonia. Ademds, se brindan un punto de
distribucién  que incluye al menos un  mdédulo de
telecomunicaciones mejorado y un método para fabricar dicho

médulo de telecomunicaciones.

El médulo de telecomunicaciones descripto) en 1la
presente incluye contactos que se adaptan pafa coneckar
cables con ellos. Generalmente, un contacto significa
cualgquier componente que se adapta para establecer una
conexién eléctrica con al menos un cable. A tal fin, el

contacto puede, por ejemplo, en un primer extremo de éste,

estar formado como un IDC, un contacto para envolver cable,
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o en cualquier otra forma apropiada. De este modo, un cable
se puede conectar al primer extremo del contacto, y en el
sequndo extremo del contacto se puede egtablecer una
conexidén eléctrica con otro componente. El segundo extremo
del contacto puede, por ejemplo, formarse como una

lenglieta, que es una conexidén eléctrica con la lenglieta de

un contacto opuesto que, en el primer extremo de éste}
forma substancialmente como el primer contacto des fipto
anteriormente. En este caso, las lenglietas, que se
encuentran en contacto entre 8i, forman un punto de
desconexidén. En este punto, se puede establecer un contacto
externo de un mdédulo externo, como ser un enchufe o un
divisor. ijg_f‘laﬁl, que (g_e__transmit{gs‘; éwlycable hasta)el
contacto, también se transmite aﬁd‘duﬂ:o——exte‘fﬁ'g (po’:i;f

magazine de proteccién, un enchufe de prueba o un médulo?

ejemplo, el médulo divisor) y se puede procesar/a través de

mébdulo. En particular, _

corriente se rerutea( a través del

&1

icha aplicacién, toda la’ g;“
dulo exterior. 8in P
embargo, si el mddulo exterior es, por ejemplo, un

dispositivo de prueba, se puede establecer una conexién

eléctrica que forma una ramificacidispositiv

de prueba en el punto de desconexidén, y se puede mantener

5

una conexidén eléctrica entre los contactos opuestos, que

forman el punto de desconexién, con el fin de permitir la

o @ . - e o
transmisidén de una seflal -a través
.[(

el c¢ontacto con un




dispositivo de prueba que estd presente al mismo tiempo.

Sin embargo, se debera

e

no necesariamente tienen que disponerse en dos hileras

esaltar que en el médulo d

telecomunicaciones desc en la presente, los contacto

paralelas de modo tal que se forman las hileras de los
contactos opuestos. Preferentemente, los contactos también
se pueden disponer en una hilera individual, como también
puede producirse una diafonia en dicha disposicién. Ademés,
los cables se pueden conectar a ambos extremos de un
contacto. En este caso, el segundo extremo también se puede
formar como un IDC, un contacto para envolver cable o en
cualgquier otra forma apropiada, con el fin de permitir‘que
se conecte un cable con €l. En particular, el contacto como
un todo puede tener forma de U, y los contactos plurales se
pueden disponer de manera adyacente entre si, de modo tal
que el primer y el segundo extremo de logs contactos se
disponen en dos hileras substancialmente paralelas.

El mbédulo de telecomunicaciones puede incluir un
alojamiento. El alojamiento puede ser de pléstico o
cualquier otro material apropiado y puede estar compuesto
por uno o mis componentes. El alojamiento sirve para alojar
los elementos de contacto del médulo de telecomunicaciones,
tal como se detalla a continuacién. El alojamiento también
puede tener estructuras especificas para ubicar los

elementos de contacto alli. Ademds, el alojamiento puede
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incluir una o m&s cavidades o espacios receptores, que se
adaptar para alojar los elementos de contacto y/u objetos

como ser log mbédulos funcioriales descriptos anteriormente 2z

cualquier otro tipo de ‘médulos externos o partes de éstos}
Finalmente, el alojamiento puede incluir estructuras

apropiadas, tipicamente, en el exterior de &stos, con el

fin permitir que el médulo de telecomunicaciones se monte

en un bastidor o cualquier otro tipo de portador apropiado

en el campo de las telecomunicaciones.
"En el médulo de telecomunicaciones desc ipto/ en 'la)d'

presente, los contactos se forman de una manera novedosa

con.zjeépecto a una longitud proyectada de éstos. En este

extiendé.__ubstancié.lmenté perpendicular la direccién de

contexto la longitud de los contactos, generalmente, 'sé@
N

una hilera de contactos. La direccién en la que se disponen
los contactos adyacentes entre si en una hilera se
denominard la direccién de las hileras. En lo que respecta

a los contactos, la direccién de las hileras también se

- puede denominar la direccién del ancho, debido a que los p

ubsté.ncialmnt =

contactos tienen un determinado ancho que
se extiénd'e en la direccidén de las hileras. La diréccidn de

la longitud -sé extieﬁde substancialmentd perpendicular\a ﬁ |

ella. Finalmente, se puede describir una direccidn del
espesor como perpendi‘ctilar tanto a la direccidén de 1la

longitud como a la de las hileras. E1 espesor, al cual se
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hac;ei" referencla a través la frase “"direccibén del
'espesor" corresponde al espesor de una lamina de metal con
la que se puede moldear el contacto durante su fabricaciém.
Estas difecciones ge muestran en las figuras, en las que la
@ fEravés “P R, 13
~ direccién de la 1ongitud@e L y la direccién del
\ espéso ¥~ T. "Du‘_rante_. el uso, la direccidén de 1a

longitud puede, por ejemplo, corresponder a una direccitn

@ontal-tfééera, debido. a dque 1los contactos se pueden f—/-

adaptar para conectar los cables con esto en el extremo

direccién de las hileras se indica

frontal- y pueden tener una lengleta que forma parte de un:
‘punto. de desconexlén en su extremo trasero. Debido a que un
m<_5_dulo se puede orientar en diferentes posiciones, en ; la .
préctica, lavdireCCiénjde la longitud se puede extender en
una”direcci6n horizonta1‘o vertical, o cualquier direccién
intermedia. . _
-En_(el -médulo de telecomunicaciones descy en la;;xy

presentefal*menos un contacto tiene una longitud Proyectada
'quéa‘es'fmgﬁﬁri a la longitud proyectada de al menos un:i
contéctol adyacente de la misma hilera. Tal como se
describird con més detélle a continuacién, la longitud

. total puede ser dlferente desde una longitud proyectada. En

= part;cu1ar, la 1ongitud de contacto total es la longitud
total' de 'un- contacto si se estira cualquier &ngulo,

curvatura o inclinacién que se forma en el contacto. La




longitud proyectada es la longitud aparente del contacto
proyectada sobre un plano. Por ejemplo, cuando un contacto

contiene una parte curva, que forma una curvatura _

resto del contacto y, por lo tanto, se desvi
plano antes mencionado, la longitud proyectada seri menor 'a
la longitud total. En particular, la longitud proyectada
puede ser 'dif.erente para diferentes contactos al elegir los
diferentes &ngulos de curvatura o los diferentes nimeros de
curvaturas. En otras palabras, la longitud proyectada es

visible con una direccién de visién que es paralela a la

direccidén del espesor en base a aquellas partes del—

contacto qu' libres de curvaturas y/o inclinaciones.
En un dibujo, el plano del dibujo serd perpendicular a la
direccidn del espesor. Las Figuras 1 y 2 representan dicho
dibujo en el cual se puede ver la longitud proyectada, gque
es menor para algunos contactos.

La longitud proyectada menor para al menos un contacto
reduce la diafonia, debido a que  esencialmente no exigte
diafonia en esta parte donde un cétacto tiene a longitud
proyectada més larga que un contacto adyacente.
Normalmente, la diafonia se producira entre las partes
solapadas de dos contactos adyacentes, correspondiente a la

longitud proyectada del contacto “mds corto”, con la

ausencia de alguna proteccién adicional. Sin embargo, la

diafonia se reducird o eliminard significativamente

1

:
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concto mids largo se proyecta o se extiende mds allid del-
contacto mas corto. Los experimentos demostraron gue esto
reduce la diafonia vy otras interferencias entre los
contactos adyacentes de diferentes longitudes proyectadas.
De este modo, el desempefio del médulo de telecomunicaciones
se puede mejorar debido a que las sefiales se pueden-
transmitir a una velocidad de datos alta vy, al mismo
tiempo, un nivel aceptable de_diafonia. En este contexto,
la invencidén brinda ventajas especificas debido a que es
independiente de wun aumento de las distancias en 1la
direccién de las hileras entre los contactos adyacentes
dentro de la misma hilera. En otras palabras, el nimero de
contactos en una hilera determinada, es decir, con una
dimensidén dada de una hilera, no tiene ‘que reducirse. De
este modo, el espacio necesario para el mddulo de
telecomunicaciones es aproximadamente el mismo que aquel
para un mddulo estadndar, que brinda ventajas al cliente, es
decir, el gque brinda los servicios de telecomunicaciones.
También se puede mencionar que los contactos pueden
tener, junto con su longitud, cualquier forma apropiada,
por ejemplo asimétrica y/o estrechada o similar, con las
realizaciones preferidas descriptas a continuacién.
Tipicamente, estas estructuras afectan las dimensiones en

la direccidén de las hileras, y también pueden reducir la

/

‘»._"*‘.,‘&‘k
) de esta parte de los contactos adyacentes donde el //X



®

diafonia. Esto mejora el efecto de la invencidén que se basa
en la reduccién de la longitud proyectada éz)al menos , un
n

partieﬁi;r,

comparado con las soluciones conocidas, que se refieren a

contacto de un par adyacente de contactos.

las distancias entre los contactos en la direccidédn de las
hileras, por primera vez la invencidén wutiliza las
distancias y espacios en una direccidén perpendicular a

ella, es decir, la direcciétn de la longitud.

En el wmédulo de telecomunicaciones descripto/ en la
presente, al menos una parte de al menos un contacto g

puede estrecha

de su longitud, tipicamente, en
P—

la direccidn de gitud. Dicho estrechamiento reduce la
dimensién del contacto en la direccién de las hileras, que
es la direccién del ancho del contacto. Debido al
estrechamiento, habra partes de los contactos adyacentes
que tienen una distancia entre ellas que es mayor que para
otras partes de los contactos. Esto también reduce 1la
diafonia. Esto se relaciona con el descubrimiento de que la
diafonia depende de la distancia lateral entre los
contactos adyacentes. De este modo, en la realizacién
descripta, la diafonia se puede reducir debido a la menor
longitud proyectada de al menos un contacto en combinaciodn
con una mayor distancia entre los contactos adyacentes

provista por el estrechamiento.

,/”'_“N\\
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Las propiedades de diafonia se pueden mejorar alin mas
si al menos una parte de al menos un contacto estd separada
de al menos un contacto adyacente en la direccibén del

egpesor. En la realizaciém desc el plano de un

contacto de lamina de metal no pasard directamente a través
de los contactos restantes. Preferentemente, al menos una
parte de al menos un contacto se desvia o se inclina del
plano de lamina de metal de un contacto adyacente. Esta
desviacién se representa\a través’de un espacio de al menos
una parte en la direccidn del espesor. Esta distancia o
espacio también reduce la diafonia. Ademds, la distancia
total entre los contactos adyacentes también aumenta. Esto
se debe a que la distancia total no sdélo se crea@%j????%;'

na distancia en la direccién de las hileras (que puede
mantenerse igual), sino por el espacio en la direccién del

espesor, que es perpendicular a la direccidén de 1las

hileras, un componente adicional se agrega a la distancia

a través de

total, que se muestr
Figura 4. En particular, iahiﬁﬁﬁfiud de la linea diagomal
es mayor a la distancia entre los contactos adyacentes en
la direccién de las hileras en forma individual, como es el
caso de los productos convencionales de este tipo. De este

modo, también se reduce la diafonia.

En wvista de una manera eficaz para f-o-'\gr los

contactos del mbédulo de telecomunicaciones desg

na linea diagonal en l@)%zx
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presente, se comprobd que es ventajoso flexionar al menos
un contacto en la direccidn del espesor. En particular, la
forma original y la longitud total de un contacto puede ser
la misma para todos los contactos. Al flexionar al menos un
contacto, y preferentemente ambos contactos de cada otro
par de contactos, en la direccidén del espesor, se crea una

longitud proyectada menor. Esto preqde debido a que el

contacto, en la flexién descy se encuentra algo

apartado o desviado, lo que reducz—Su longitud proyectad
Esto brinda los efectos antes mencionados, los cuales s

aumentan ain mas/a .

la distancia en la direccid
del espesor, que se €a mediante la flexién. J
Los experimentos demostraron que las propiedades de
diafonia se pueden mejorar aftin mis si al menos un contacto
es asimétrico con respecto a un eje de simetria que se

extiende en la direccién de la longitud. En otras palabras,

al menos una parte del contacto{ e descentrada con

respecto al eje de simetria desc Dicho contacto
agimétrico se muestra en la Figura En particular, las
partes descentradas de los contactos del mismo par se
pueden wubicar cerca una de otra. En consecuencia, las

distancias mayores a los contactos de los pares adyacentes

' se pueden generar en la direccién de las hileras. Esto

también reduce la diafonia.




‘puede

r

brindar una conexién permanente sin ningGn punto de
desconexi6n. $in embargo, la versatilidad del médulo de
telébomuﬁicaciones, en particular para la interaccidn con
£1¢s.m6§ulgs'exéernos tal como se describidé anteriormente,

se puede. aumentar cuando se forman los puntos de

desconexién. A tal fin, los contactos pueden incluir 'un“

brazo de resorte, que anteriormente se denomindé lenglieta.

‘El brazo de resorte se adapta para entrar_en-contécto con
el bxazo* de resorte de otro, por ejemplo, un contacto

. opuesto en. un punto de “desconexién. En esta realizacién,

‘1as.medidas antes mencionadas para la reduccidén de diafonia
'seﬂ:puedén- desarrollar, particularmente, en el brazo de
resdrte:'De este modo, al menos un contacto puede diferiy
‘de al :mehos un contacto adyacente con respecto a la
estructura del brazo de resorte.

En este contexto, debido a que se reduce la longitud

“ﬁrOYeétada- de al menos un contacto, esto brinda wméas

ventajgs si el punto de desconexién deyval menosyun contactc:::>

 se engﬁentra en una posicién lo go la direccidén d

1aklbﬁgitua; que es diferente de la posicién de un punto de

deScoﬁéxién;ﬁii/-al menog, otra, contacto, preferentemente

adyacente. cha estrGctura se puede desarrollar de manera

muY-eficaz,-debido a que la longitud proyectada menor se

en lay

1

279 kr’gfi‘




: puéc_ie utilizar para formar f&cilmente el punto de ®
desdqnexign en una posicién, que difiere de la posiciét

Qde la direccidén de la longitud) de un punto

‘desconexidén adyacente. En particular, pueden existir

situaci_onés donde los contactos de un mbédulo externo se
insertan en una pluralidad de puntos de desconexién entre
los contactos de hileras opuestas. La separacién de los
| puntos de desconexién requiere una determinada fuerza. ‘Esta
fuerza puede' reducirse de manera beneficiosa cuando los

puntos de desconexién de los contactos sucesivos se ubican

en ub_icac;tones que difieren (escalonadas){ a lo largo)de la_“p |
‘direccién de la longitud, de modo tal que todos los puntos
de .desconexién tienen que ser separados al mismo tiempo.-

Generalmente, la invencién es  independiente de
cualq;uier, : gxupo de contactos especifico. Sin embargo,. en
una realizacibébn preferida, los contactos se disponen en
pares y los contactos _de cada par son simétricos sobre un
eje de simetria que se extiénde entre los con-tactos del par
en la iong:_l.tud ~de direccidén. Con el fin de reducir 1la
diaﬁpnié, 'ios cdntactos de al wenos un par difieren de los
éontactos de al menos un par adyacente. Esta diferencia se |
puede desarrollar a través de uno o méds de los aspectos
éntes mencionados.

En este contexto, el mbédulo de telecomunicaciones se

puede mantener relativamente sin complicaciones, cuando un
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De este modo, sdlo se necesitan dos tipos de pares,

las diferencias entre los pares se pueden desarrollar de
una forma simple y eficaz, por ejemplo, al flexionar los
contactos del par gque se proyecta una distancia méas corta,
y la estructura total del mbédulo de telecomunicaciones

todavia se puede mantener sin complicaciones

El mbédulo de telecomunicaciones den la)Q

presente se puede combinar, ventajosamente, con al menos un
médulo externo, como ser un enchufe protector, un magazine
protector, un dispositivo de prueba, en particular un
enchufe de prueba, un dispositivo de monitoreo o un médulo
divisor. En esta combinacién se pueden brindar funciones
adicionaleel conjunto del wédulo de
telecomunicaciones y el al menos un médulo exterior. ’
Generalmente, la diafonia es un tema de cada médulo de
telecomunicaciones. S8in embargo, con el fin de formar un
punto de distribucidn integro en el campo del médulo de
telecomunicaciones, lo cual permite la transmisién de
seflales con velocidades de datos altas y con una diafonia
menor, es objeto de la invencidén un punto de distribucién
que incluye al menos un médulo de telecomunicaciones en una

o mds de las realizaciones antes mencionadas. E1 punto de
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distribucidn puede, por ejemplo, ser una trama de
digtribucidn principal.

En el método nuevo de fabricacidén de un médulo de
telecomunicaciones que tiene contactos para conectar cables
con éstos, los contactos se disponen en al menos una
hilera. Los contactos tienen una longitud que se extiende
en la direccién de la longitud. Con el fin de brindar un
médulo de telecomunicaciones con propiedades de diafonia
mejoradas, la longitud proyectada de, al menos/ un contacto
es menos que la longitud proyectada di/al menos, un contacto
adyacente de la misma hilera. Las realizaciones preferidas
del método corresponden a las realizaciones preferidas del

modulo de telecomunicaciones que se producen raves dgl

método de la manera que se describidé anteriormente .

= C T
En adelante, la invencién se describird\ a través de ) -

ejemplos sin carécter limitativo con referencia a los

dibujos, en los cuales: ——

La Figura 1 presenta una vista en corte de una parte
e

de una primera realizacidn de un m Q der;;7

telecomunicaciones, con la seccidén tomada(a lo largo /de la

direccidén de las hileras;

La Figura 2 presenta una vista en corte de una parte

de una segunda realizacidn de un médulo de \ )

telecomunicaciones, con la seccifén tomadd a lo largg

direccidén de las hileras;




i La Figura 3 presenta una vista en corte de un médulo

= ecomunicacionea de la Figura 2 con la seccién omada/

o"de la linea A-A en la Figura 2; y ‘ A

a F_':Lgura.. 4 presenta otra vista en corte del médulo de/

telecomunicaciones ‘de las Figuras 2 y 3, con la secci6

 tomadd @ lo largo de la linea B-B en la Figura 3.

La Figura 1 presenta una vista de planc de una parte
w’
vista es una vista { 7

lo largo) de la direccién |

'del mbdulo de. telecomum.cac:mnes 10.

en corte con una seccidén tomada -
de 1aa h:L _as R, es decir, la direccién en la que se

ilera de contactos_12. En la realizacidn que

- extlende’ '
se muestra, el mbdulo de telecomunicaciones 10 incluye un. :

- alojamiento " 18, en el gque se definen cavidades plurales,

compa'rtimentos‘ o camaras 20 con divisiones 22 entre ellos.
: asan 4

' En la realizacibén que se muestra, cada cédmara 20 se adapta-

N

<) : -
para alojar dos contactos opuestos con s6lo uno de ellos de

manera visible en la Figura 1. Los contactos 12 se colocan

_del, alojamiento 18. Enqla realizacién que se

——

?
| Cf”;(- |
ogamlento incluye \proyecciones 24 que se VQ' !

escalén o t:ope 26 para colocar el contacto. A tal £fin, como
se puede ver de manera wmas clara en la pa echa de la
F:—.Lgura l, los contactos también incluyen pfoyecciones

que. interactﬁan con los topes 26 con el fin de defin:.r la

Iposiclén de 1os contactos en la direccién de la longitud L ¢




‘de éstos. Ademds, las proyecciones 28 se adaptan para
‘ S

. encajar en las muescas apropiadas que se forman en el

—=

'

g

—

alojamiento con él fin de, tanibién, ubicar los contactos en

la direccibén de las hileras R. Esto tambiénespaldado)Q l

‘por el hecho de que el ancho de los contactos, que 8e

extienden en la direccién de las hileras R, r? ‘
substancia corresponde al ancho interior de aquellas \ i
partes del alojamiento, donde se alojan los contactos. ‘

En particular, en la realizacién que se muestra, S ;

contacto 12 puede, durante la fabricacién del médu'lo,

insertarse en alojamiento médulo de

8 del
telecomunicac:.ones 10( desde una lado jsero 30 de éste,

hasta que las proyecciones 28 colindan con los topes 26 del

alojamiento 18. En la realizacién que se muestra, una
c_-:ubiérta 32, que encierra el alojamiento 18 en la parte
trasera 30 de éste, se puede montar luego de que se ‘
1nsertan todos 1os contactos 12. En la realizacién que se :'

muestra, los contactos 12 tienen un ancho @tanci@ ;

uniforme que se extiende en la direccién de las hileras R,

con excepcidén de las proyecciones 28. Las proyecciones 28,

en su lﬁgar, pueden ser muescasg, con una estructura |
corréspond_iente Walojamiento con el fin D
de mantener los contactos en posicién, o cualquier'
combinacidén de las estructuras que cooperan que sirven para

el mismo propésito. i




Cada uno de los contactos 12 de la realizacidn que se

muestra incluye una zona IDC con a rend_ija 3?‘ en un lado
frontal 44 de éste. Desde el 1lado frontal 44 se puede

introducir ‘'un cable - (no se muestra) que tiene un

aislamiénto vy los bordes que limitan la rendija 3? pueden)Q
F

cortar el aislamiento y entrar en contacto con el nicleo de

5

"
)

metal del C;Morh el fin de conducir sefiales eléctricas

A

Antr’e el

muestra, los contactos 12 in_clujren una estructura con forma

En la realizacién que se

de embudo en un &drea en frente de la rendija 34. Por otra
' parte, . un. &rea de entrada similar, con forma de V 36
_(remitirs_e_,ﬁal lado derecho de la Figura 1) se forma en" el
alojamiento 18. La rendija adyacente 38 formada en el
alojamiento 18 es, en la realizacidn que se muestra, algo
mis ancha que la rendija 34 del contacto 12 y, de este

modo, - puede utilizarse para sujetar con abrazaderas el

| \ cable (no ‘se muestra) que incluye su aislamiento con el fin

de rxe ‘iatji;r cualquier fuerza de traccidén que pueda actuaxr

d T
7 cable. Las dimensiones relativas de la rendija 38

7 -"'_'r'e'nd'ija 34 se pueden disefiar con el fin de alojar
eii(j'los')' __tamaﬁo(s) ‘particular({es) de cable esperado.

\ IE'zi los contactos 12 las proyecciones 28 se pueden

@ formar ‘en una parte central de étos@@ la

.-longitud de los contactos. En una part_e' trasera™ los:

 contactos incluyen brazos de resorte 14 que se forman de




~ tal manera que reducen la diafonia. Los contactos 12 8

'disponen en pares con, para la parte que se muestra en 1
Figura 1, contactos 12.1 y 12.2 que constituyen un prime
‘par 18.1, 'y los contactos 12.3 y 12.4 que constituyen

segundo _‘pér 18.2. El efecto de reducir la diafonia s¢

obtiene al formar los contactos 12.3 y 12.4 del par 18.2
i L

‘con una  longitud proyectada mis corta que los contactos

2.1, 12.2 del par 18.1. De este modo, existe una distancia

‘%__]3_'_3_ _taﬁl'_‘ c:)md se muestra en la Figura 1. En particular, los
cont‘act'dé 12.1 y 12.2 del primer par 18.1 se extienden més
alls 'de': i_os contactos 12.3, 12.4 del segundo par 18.2. En
esa parte donde los contactos del primer par 18.1 son mas
largos, ocurrird menos o casi ninguna diafonia y se pueden

mejorar las propiedades de diafonia en su totalidad. Tal

largo de/ la hilera, este par puede formarse de manera
idéntica al primer par 18.1 y alternando los tipos de pares
~ de- c;éntactos que luego se pueden, generalmente, formar en

la direccidn de las hileras R.

La Figura 2 presenta una de un

médulo de telecomunicaciones en la que, simplemente, los
W son diferentes de aquellos de la
,reélizaci'én. de la Figura 1. Debido a que todas las partes
restantes no cambian, su repeticidn serd omitida. Sin

embargo; los brazos de resorte 14 se forman de una foxma

como s& ’indicé para el préximo par de contactos 18.@) X

A A AR Mo A i .




s'_.ggtéx.‘m:i.néda con el fin de también reducir la diafonia. A J

tal fin, los brazos de resorte ge encuentran descentrados
con el fin de dar una forma a los contactos 12, que es

asimétrica respecto a @ ﬂe de ﬂmetria- que 8se
extiende en la direccién de la longitud u

‘rendija 34. En particular, el brazo de resbrte de cada

contacto estd descentrado. Ademds, en la realizacién que se
muestra, los brazos de resorte 14 se estrechan en la|
direccién de la longitud L de modo tal que su ancho, medido

en la direccién de las hileras R, se reduce hacia la parte

trasera 30. Los brazos de resorte estrechados son un
.aspectc_j-‘éptiéo, pero 'deseado. Los contactos asimétricos se
_dispo.neh_‘de‘_ manera tal que los brazos de resorte 14.1, 14.2
de u'r:x'par 18.1 se separan para una distancia D1, que es
}inferi.d_r a upa distancia D2 entre los brazos de resorte
14.2 y 14.3 que pertenecen a contactos dé pares diferentes.

De este modo, debido a que la diafonia puede suceder entre

los con :actos de diferentes pares, esta distancia mayor D2
la’ diai_fonia.‘ Las medidas antes deés en /i

reducirg/

reladi’én' con la distancia D3 que se describid en detall

anteriormente y que se cred @ través de)la diferencia en la

a diafonia hasta un nivel

longitud proyectada, reducirén
aceptable. . | e v h
~La Figura 3 presenta una vista en cort§ a lo largg/de

la linea A-) en’ la Figura 2. En particular, se puede ver|'

—— s -




substanc:. oL LI

- que la 'i‘éalizacién que se muestra incluye hileras opuestas

 de contactos, con un contacto gque tiene una longitud

proyectada més corta 12.3 y 12.7, respectivamente, que es
visible en cada hilera. Estos contactos 12.3, 12.7 8
encuentran mis cerca pai'a el observador que los contacto
12.2,.' 12.8 que tienen wuna longitud proyectada més larg

detrds de - ellos. Las hlleras de contactos so

Figura 3. En particular, en una parte trasera del mbédulo,
los brazos de resorte 14 de los contactos 12 entran en
contacté entre si en los puntos de desconexién 16 con el
fin . de formar wuna conexién eléctrica que se puede
desconectar. Este punto de desconexién puede, por ejemplo,
utilizarse para introducir contactos de mbédulos externos
con el fin:de conectarlos a los contactos opuestos.

En la Figura 3, el contacto 12.3 y el contacto opuesto
12.7 proyectan una distancia menor en la direccién de 1la
longitud L que los contactos 12.2 y 12.8 del par adyacente
18.1 (remitirse a la Figura 1). Ademds, el punto de
desconex:l.én '16.2 entre los contactos 12.3. y 12.7 que
proyecta una di‘tanc‘ia menor se encuentra en una posicién

de la direccién de la longitud que el

punto de desconexién 16.1 entre los contactos 12.2 y el

diferent

contacto opuesto 12.8. En otras palabras, en base a la

48 y”f

) simétricas u.n plano que se extiende/>

| vertlcal Y perpendlcularmente al plano del dibujo de 1la

B e e e e A R A
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orientacién de la Figura 3, los puntos de desconexidén 16.1’
y 16.2 se encuentran en diferentes niveles. En 1
realizaciétn que se muestra, la diafonia se puede reduci
adicionalmente pacio entre los contacto
adyacentes 12.2, 12.3 asi como también 12.7, 12.8 en 1
direccién del espesor T de éstos. Este espacio se produce,
en el caso gue se muestra, al estrechér los contactos ma
cortos 12.3, 12.7 en una ubicacién 42 justo.en la part
trasera del tramado central 40 del alojamiento 18.l En la|
realizacidén que se muestra, se forman dos curvaturas

opuestas de aproximadam%g 60 grados con el fin de calocar

—
log brazos de resorte 14.3, 14.7 en una posicién

substancialmente paralela a log brazos de resorte 12.2,
12.8, sin embargo, con un espacio de separacién en 1
direccidn del espesor fEsto también reduce la diafonia
ademds del hecho de queé D2 es mayor que D1 (remitirse a la

evita una

Figura 2) vy se seolapa entre los contactos O
adyacentes ia) D3 (remitirse a las i
Figuras 1 y 2). En la realizacién que se muestra en los

dibujos, también difiere la longitud total de los contactos
entre los contactos de pares adyacentes, es decir, antes de
que se formen las curvaturas. Sin embargo, una longitud
proyectada mis corta, es decir, una distancia D3, también
se puede generar, si los contactos idénticos que tienen 1

misma longitud total se someten a las curvaturas tal com




\
N\ Qe

Esto reducird )la longitud

se muestra en la Figura
proyectada de los contactos flexionados y ademds, crearé
una distancia en 1a_direqci6n del espesor T. La combinacidn
de estos efectos se cree?que reduce la diafonia.

La Figura 4 presenta el efecto combinado que se puede

denominar el “efecto diagonal”. En primer lugar, nuevamente

se debersd advertir que la distancia D2 entre los contactos

- de pares adyacentes es mayor a la distancia D1 entre los

contactos de un par. Sin embargo, la distancia D2 se mide
en la direccidn de las hileras R en forma individual. ILa

distancia total D4 entre los contactos de pares adyacentes

24

gse determina no 86 a través de Jla distancia D2, sing;)<7

también.@tﬁﬁﬁﬁ%%??é% cualquier distancia adicional medida en

la direcciéh del espesor T. Debido a la flexién, los brazos

de rééorte 14.3 y 14.7 ge inclinan en la direccién del
espesor T con respecto a los brazos de resorte adyacentes
14.2, 14.8, de modo tal que la distancia total D4 es mayor
a la disﬁancia’Dz medida en la direccién de las hileras R

en forma individual y las propiedades de diafonia también

algunas  realizaciones de ésta. La—"descripcién vy a

se pueden mejorar.

La presente invencidén se ha desc con referencia

realizacién gque se detallaron anteriormente se dieron sélo-

con fines de claridad y entendimiento. No se inferiran

limitaciones innecesarias de ellas. Por ejemplo, todas las
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(PCT Rule 43bis.1)
Date of mailing
(day/inonthfear) see form PGTASAR10 (second sheat)
Applicant;s or agent's file reference FOR FURTHER ACTION
see form PCTASAR20 See paragraph 2 below
| international application No. International filing date (dayMmonthjear) Priority date. (daysnonthjear)
-1 PCTAJS2006017147 03.05.2006 \ 03.05.2005

- International Patent Classification {IPC) or both nafional classification and IPC
INV. HO1R13/703 HO1R4/24

Applicant
-3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY

1. This opinion contains indications relating to the following items:
: X Box No. | Basis of the opinion
[ BoxNo. Il Priority
- I Box No. lil Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
E1 Box No. IV Lack of unity of invention
Box No. V' Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement
" U BoxNo.Vl Certain documents cited
7 Box No. Vi Certain defects in the international application
[3 Box No. VIl 'Certain observations on the international application
2. FURTHER ACTION

if a demand for international preliminary examination is made, this opinion will usually be considered to be a

written opinion of the International Preliminary Examining Authority ("IPEA”) except that this does not apply where

the applicant chooses an Authority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notifed the
International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written opinions of this International Searching Authority

will not be so considered.

If this opinion-is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to

submit to the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months
from the date of mailing of Form PCTASAR220 or before the expiration of 22 months from the priority date,

whichever expires later, .

For further options, see Form PCTASA220.

‘3. Forfurther details, see notes to Form PCTASA220.
-1 Name and mailing address of the ISA: ‘ Date of complstion of Authorized Officer '
this opinion fw"%. %
European Patent Office - P.B. 5818 Patentlgag : :
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WRl'lTEN OPINION OF THE International appiication No.
~ INTERNATIONAL SEARCHING ' '
- AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2006/017147
Re ltem V.

Reference is made to the following document; the numbering will be adhered to in the rest
of the procedure:

D1: US-A-5 160 273 (CARNEY ET AL) 3 November 1992 (1992-11-03)

The application does not fulfill the requirements of the PCT for the following reasons:

1 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claims 1 and 11 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

1.1 The document D1 discloses (the references in parentheses applying to this
document):

A telecommunications module having contacts (50,52,94) adapted to connect wires
therewith and arranged in at least one row defining a row direction, the contacts
(40,42,94) comprising a length direction extending substantially perpendicular to the
row direction, wherein a projected length of at least one contact (50) is smaller than
the projected length of at least one adjacent contact (52) of the same row.

The subject-matter of claim 1 is therefore not new (Article 54(1) and (2) EPC).
1.2 An analogous reasoning as set forward in paragraph 1.1 can be applied on claim 11.

The subject-matter of claim 13 is therefore not new.

2  Dependent claims 2-10 and 12-13 do not appear to contain any additional features
which, in combination with the features of any claim to which they refer, meet the

requirements of the PCT with respect to novelty or inventive step, the reasons being
as follows:

Form PGTNISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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Brigard & Castro

SANTA FE DE BOGOTA .- COLOMBIA

PODER

Yo (nosotros).

domiciliado(s) en

Nombro(amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/o
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

de Santaté de Bogota, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y
suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policia, en
cualquier instancia o recurso, la obtencién de patentes
de invencion, registros de marcas, disefios industriales,
modelos de utilidad, depdsitos de nombres comerciales
y ensefias, registros de derechos de autor y contratos
sobre los mismos, obtencidn de certificados de obtentor
de variedades vegetales, asl como sus prérrogas,
_renovaciones, anotaciones de traspaso, cambios de
nombre y/o domicilio; elaborar, tramitar y registrar
aaCONtratos de licencia y licencias de cualesquiera clases;
]‘\tervenir como demandante o como demandado en
cualquier instancia y recurso ante cualquier juez,
corporacién, funcionario publico o autoridad en
acciones judiciales, administrativas y de policia tales
como: oposiciones al registro de marcas; acciones de
caducidad, cancelacion vy nulidad; acciones
reivindicatorias, acciones derivadas de la obtencion o
explotacién de licencias; acciones de competencia
desleal; demandas penales; acciones de indemnizacién
de perjuicios, reclamos y observaciones a solicitudes de
patentes, disefios industriales, modelos de utilidad, en
el ejercicio de medidas cautelares y en otras acciones o
medidas similares.

:-"M“ LR N P
A este efecto, lo(s) faculto{amos).: para’ elevar i
solicitudes, formular descripciones, - ‘enmiendas, "

protestas, declaraciones, oposicionhes, cancglaclones,
nulidades, apelaciones y reclamos; pagar impuestos,
_acuotas y gravamenes prescritos por la ley; renunciar o
‘esistir a derechos concedidos o en curso de concesidn;
recibir toda clase de documentos y valores, dando el
descargo respectivo, y, en general, para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al efecto
indicado y tomar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis (nuestros intereses),
con todas las demas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o
-confirmar en mi (nuestro) nombre lo actuado asf como
la facultad de desistir, transigir, comprometer, y la de
sustituirlo en todo ¢ en parte y revocar sustituciones.
Asimismo nombro{amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE
y/o JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

domiciliado(s) en la Carrera 7 No. 16-b66 Piso 9, mis
(nuestros) apoderados en Colombia, con facultades

judiciales o extrajudiciales. l o

a

para recibir notificaciones y desagnar apoderados

. domiciled in

} -applications,

POWER OF ATTORNEY

| (We) Gary L. Griswold, President and

Chief Intellectual Property Counsel of 3M
Innovative Properties Company:

Saint Paul, Minnesota, U.S.A.

Hereby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

of Santafé de Bogot4, Colombia, my (our) true and
lawfull attorneys with special, ample and sufficient
power to obtain from the Colombian administrative,
judicial and police offices and authorities, in any
instance, privileges of patents of invention, registration
of trademarks, industrial designs and utility models;
registration of commercial names and emblems,
registration of copyright and contracts related thereto,
certificates of obtainers of vegetables varieties, as well
as extensions, renewals and recordal of assignments
and changes of name and domicile related to the above;
to prepare, prosecute and register licenses of any kind.
to act as plaintiff or defendant in any instance or
recourse, and before any judge, corporation, public
official or authority in judicial, administrative and police
actions, such as: oppositions to the registration of
trademarks; caducity, cancellation and nullity actions;
claim actions derived from the obtaining or explotation
of licenses, action of unfair competition; penal
demands, actions of indemnities for damages: claims
or observations on patent applications, models,
industrial designs and utility models; in the exercise of
preventive measures: and in other actions or similar
proceedings.

B Y X 4

4y

To that effect they are hereby empowered to file
formulate descriptions, ‘ahiendments,
" protests, declarations, oppositiong; ’nt:hj\latlons,

" nullities, appeals and claims; to pgvi ' '

to the safeguard of my)':i g\ourr Y
other necessary legal poyi

This power includes the fagll th tatify or confirm

* desist, settle and compromise ¥ ‘on’my (our) behalf, and

to substitute this power in whole or in part and to

: revoke substitutions. At the same time | (We) hereby

f”,m;?nd to designate judicial and extrajudicial attorneys.

appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

domiciled in Carrera 7 No. 16-56, Piso 9, my (our)
attorney(s) in fact, with powers to receive notifications

Otorgado y firmado en t signed in Saint Paul, Minnesota U.S.A.
o HOGO HAVE ﬁé‘ ‘RevaRgze'o ’
: G
hoy de de 19 l%“:mifﬂlﬂai-t i day of June, 1999
Firma ~ Signature ML
» +— :
Nombre Name Gary L. Griswold
Cargo Title President and Chief Intellectual

Property Counsel
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CERTIFICADO NOTARIA (SOCIEDAD) - " ' NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)"

Hoy de On this 2211‘3 day of June, of 1999,
person lmente comparecié ante m{_. personally .appeared before me
-y GRB L. GRISWOLD
- a,quien conozco, vy de.quien me| consta que firmé el to me known, and known to me to be the person who
anterlor documento, debidamente juramentado declaro signed the foregoing instrument who being by me duly

sworn did depose and say that he #$%) is the

President and Chief Intellectual Property
Counsel

of 3M Innovative Properties Company-

eghlimenty \constituida para un perfodo de Which is legally constituted for a term not yet expired,

nggha terminado; que el declarante that deponent is authorized by said Company to confer

c}ha compafifa para conferir este this Power of Attorney that the seal affixed hereunto

poder por 4| al pie de tal poder, by the depbnent in the name and on behalf of said

en nofy entacién de la expresada compafifa, Corporation is the corporate seal thereof; and that the

es el sello dfici Claly lla; y que ef objeto para el cual se purpose for which this instrument is granted is included
confiere este instrimento est4 comprendido dentro del within the corporate purpose of company.

de la socledad.

El suscritp Notario hace constar que tuvo a la vista las The undersigned Notary Public attests that he has s‘
pruebaside la existencia de la sociedad, the documents - that prove the existence of the

company. 3M Innovative Propertles
Company, organized undéirthe laws of

‘State of Delaware, U.S.A.

under date of Februari/ 23, 1998, as
-amended.on March 3 -1999..:

Estado de

%Y que.iquien confiere. el preseqte poder €5 sy and that he (slke} who grants the present power of
representante. ‘ attorney is its Representative.

[ @ADO NOTARIAL " NOTARIAL CERTIFICATE .
R INA NATURA NATURAL PERSON
. comparecié(eron) * Onthis 22nd day of June of 1999,
, personally’ appeared before me
B GARY L. GRISWOLD
hoz66°Y me consta que es(son) las) who is(&t#) known to me and who | attest executed the
i .,;,mante(s) del documento que precede y foregoing document and he (they) declared he (they)
quienles) ‘deciara(n) que otorgan el mismo para los grant(s) the document for the uses and purposes therein
fines y propdsitos que en él se expresan. ' ekpressed.

e

NOTARY PUBLIC
My Comm. Explres Jan. 31, 2000§l0tary Pubhc (Seal)
'WVU\N\A\AN\.’NWVWWVH

'”‘"-\.:-

Notario Ptblico (selio)

LEGALIZACI N ANTE CONSUL COLOMBIANO ES ' LEGAL!ZATION BEFORE COLOMBIAN CONSUL IS REQUIRED.
REQUERIDA. Mz mvm-zﬁe@ B YR,
TSI R SPORE G

W R oagag Regn
ero 'y adlnnedal, 3508



TRADUCCION OFICIAL No. 459/98 de Legalizaciones que se
encuentra a continuacién de un Poder oforgado por Gary L. Griswold,
Presidente 'y Jefe Asesor de Propiedad Intelectual de 3M Innovative
Properfies Company, domiciliada en Saint Paul, Minnesota, Estados
Unidos de América, del inglés al espaitol, la cual para su identificacién
se sella con el Sello del Traductor al mismo tiempo que la presente.-
AT E TR R LR TR T R R R R L LR R R T A A O S
ANEXOS: El Poder arriba mencionado, Certificaciones Notariales,
Certificaciones de las Firmas Notariales, Certificacion del Secretario
de Estado del Estado de Minnesota, Esfados Unidos de América,
Legalizacion del Consulado General de Colombia en Chicago, Estado
de lllinois, Estados Unidos de América, Autenticacion por el Ministerio
de Relaciones Exteriores de Colombia.-

R T O N AT R A O SRR WMo

Firma llegible (Firmado)

Jessica A. Bramscher

Notario Piblico

HAY UN SELLO QUE DICE:
JESSICA A. BRAMSCHER
NOTARIQ PUBLICO - MINNESOTA

Mi Comisién Expira en Enero 31 SRy

del afio 2000
+++++++++++-1-++++++-1r-s»+++++++-:~++++++-u~++++++++++1--{4;;::"‘"‘5‘j

Firma llegible (Firmado).

Jessica A. Bramscher

Notario Puablico

HAY UN SELLO QUE DICE: ™

JESSICA A. BRAMSCHER

NOTARIO PUBLICO - MINNESOTA

Mi Comision Expira en Enero 31

del afio 2000 .
AR R R R o G 1B A1 X1 MU AN N B B S TR RS R

o
z, 3

/

HUGD NAVARRO ALVAREL
FRADUCTOR E. INTERPRETE OFiClAs
Res. 1876 Minjusticls 1997



ESTADO DE MINNESOTA

Condado de Washington

Yo, ef suscrito Auditor-Tesorero Delegado del Condado en y para
dichos Condado y Estado, el cual es una oficina de registro, por medio
del presente certifico, que Jessica A. Bramscher, tenia el cargo de
Notario Pablico en dichos Condado y Estado, y estaba autorizada bajo

las leyes de este Estado para tomar reconocimientos desde el

05/03/1997 hasta 01/31/2000.
DA FE mi pufio vy letra y el sello de dicha Oficina este dia 12 de
Julio de 1988,
Auditor/Tesorero
Condado de Washington
Por Firma llegible (Firmado)
Delegado

SELLO EN RELIEVE.
L N N B s Sk T AT I WA S S

ESTADO DE MINNESOTA
Condado de Washington
Yo, el suscrito Auditor-Tesorero Delegado del Condada en y para dicho
Condado y Estado, el cual es una oficina de registro, por medio del
presente certifico; que Jessica A. Bramscher, tenia el cargo de Notarlo
Plblico en dicho Condado y Estado, y Estaba autorizada ba;@‘i Neyes
de este Estado para tomar reconocimientos desde el g "_'~15 aﬁ}‘ﬁ%
01/31/2000. B %
DA FE mi pufio y letra y el sello de dic g,;bf
Julio de 1999, ‘

Audifor/Tesorero

Condado de Washington

Por Firma llegible (Firmado) *

Delegado

SELLO EN RELIEVE.
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Estado de Minnesota
SECRETARIA DE ESTADO
Certificado de Cargo

Yo, Mary Kiffmeyer, Secretaria de Estado de Minnesota, custodia de el
Gran Sello del Estado, Certifico gue: l.a persona abajo nombrada,
cuya firma aparece en el documento adjunto, tenia el cargo abajo
estipulado y que la persona estaba debidamente calificada y facultada
para tener ese cargo y para desempefiar todas las funciones de ese
cargo enla fecha en que el documento fue firmado.

NOMBRE DE LA PERSONA: Gayle L. O Reilly

CARGO TENIDO: Auditor-Tesorero Delegado, Condado de

Washington; Estado de Minnesota

FECHA EN QUE EL DOCUMENTO FUE FIRMADO: 07/12/1999

- Eﬁte certlficado ha sido expedido el 19 de Julio de 1999

Mary Kiffmeyer (firmado)
Secretaria de Estado
SELLO EN RELIEVE.

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

EN ESPAﬂOL La Legalizacién del Consulado General d "‘&&ombia
en Chlcago Estado de lllinois, Estados Unidos de

Numero 2560 de Fecha 28 de Julio de 1989; Aute-

$22.00 Dolares).
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ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE LOS DOCUMENTOS

ADJUNTOS. P
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HUGO NAVARRQ ALVAREZ
TRADUCTOR E, INVERPRETE OFICIAL
Res. 1876 Minjusticls 1983

Resolucion MNGmero 1876 del Ministerio de Justicia.
Fecha : Agosto 26 de 1989,
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMJTE
f PCT

PATENTE DEINVENCION - f['] : MODELO DE UTILIDAD [ ]

I
!

Indicacion. de- que se solicita la conceslén de una patente LT j{:r( E

Datos de Identiflcacién dol soMcltante o de la persona que presenta la sollcltud ,
Descripoldn de la invencion . ‘

Dibujos de ser estos pertinentés .. . o ,.E?

Comprobants de pago de las tasas establecldas

A & 2 & 2

. COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO !NDUSTRIAL" 11

Indicacién da que 56 soucita el registro de Disefio Industrial .
Datos de Identificacion del solicitants o de la persona que presentafa. sollettud
Representaclon” gréfica 'y fatogréfica del Disefio Industrial o muestra clel

meaterial que Incorpora el disefio . ' . s o
Comprobante de pago de las tasas estab!ec!das C B

]
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'C'OMPLETA {' T INCOMPLETA [ }

ESQUEMA DE TRAZADO [ ] | "

¢ Indicacién-de-que se solicxta ei reglstro da un Esquema de Trazado
¢ Datos:de dentiflcacton del'solicitante o de la persona que presenta la so{icitud—

# Representacién gréfica del esquema trazado
4 Comprobante de pago de las tasas establecldas
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' COMPLETA [ ] INCOMPLETA
Flrma Respo T
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