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Telecommunications Module and Methods of Using and Making 

Same 

Technical Field 

S 

The invention relates to a telecommunications module, a 

diatribu.ti.on point comprising at least one 

telecommunications module, and a method of manufacturing a 

telecommunications module. 

10 

Background 

In the field of telecommunications, numerous customers are 

connected with the switch of a telecommunications company 
15 via telecommunications lines. The customers can also be 

called subscribers. The switch is also called an exchange 

or PBX (central office exchange operated by the 

telecommuniQations company). Between the subscriber and the 

switch, sections of the telecommunications lines are 

20 connected with telecommunications modules. The 

telecouununicatjona modules establish an electrical 

connection between a wire, which is attached to the 

telecommunications module at a first side, and another wire, 
which is attached to the telecommunications module at a 

25 second side. The wires f one aide can also be called 

incoming wires and the wires of the other side can be called 
outgoing. wires. Plural telecommunications modules can be 
put together at a distribution point, such as a main 

distribution frame, an intermediate distribution frame, an 
30 outside cabinet or a distribution point located, for 

example, in an office building or on a. particular floor of 
an office building. To allow flexible wiring, some 
telecommunications lines are connected with first 

- telbcommunjcatjons modules in a manner to constitute a 
35 permanent connection. Flexibility is realized by so-called 

jumpers or cross connects, which flexibly connect contacts 
of the first telecomniunications module with contacts of a 

K 
k. 
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second telecommunications ’module. These jumpers can be 

changed when a person moves within an office building to 

provide a different telephone (i.e. a different telephone 

line) with a certain telephone number, which the relocated 

S .....person intendS to keep. In the telecommunications module, 

disconnection points can be located in the electrical 

connection between the two . sides. At such disconnection 

� points, discozmection plugs can be inserted, in order to 

disconnect the line. Furthermore, protection plugs and 

10 magazines are known. These are connected to the module and 

protect any equipment. connected to the wires from 

overcurrent and overvoltage. Finally, test, plugs can be 

� inserted, at ’a disconnection point in order to test or 

monitor a line,, - 

15’ 

Recently, ADSL-technology has spread widely in the field of 
:� 

, telecommtuxLcatione. This technology allows at least two 

different signals to be transmitted on a single line. This 

is achieved by transmitting the different aighals at 

20 different frequencies along, the same line. The signals are 

combined at a particular point in the telecommunications 

line and split at another point. in particular, at the 

� subscriber side, voice and data signals, which are separate, 

are combined and sent to the central office via the same 

25 line. In the central office the combined signal is split. 

The voice .signal is then directed to the other subscriber(s) 

on the telephone call, and the data signal is directed to 

the other subedriber(s). participating in the data exchange. 

For the transmission of voice and data signals to the 

30 subscriber, separate voice and data signals are combined at 
�,. the central office, sent to the subscriber and split at the 

� subscriber aide. After splitting the signal, the so-called 

� POTS-signal (plain old telephone service) can be used to 

transmit voice signals. The remaining part of the split 

35 signal can be used to transmit data, for example. So-called 

splitters, which are used to split or combine the :sjgnS.1, 

can generally be arranged at any distribution point. 

��
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Any ele6tror4c components, which are necessary to perform 

the .above functions, can be. contained, possibly together 

with a printed circuit board as a base, in a functional 

5. module, which can be called a splitter module. Similar 

functional modules are protection modules, which contain any 

components which provide protection against overvoltage 

and/or .overcurrent, as well as testing and monitoring 

modules, which contain nuitable. electronic components and 

10 circuits in order to test and/or monitor a 

telecommunications line. Furthermore, other functional 

modules in the above sense are known to those skilled in the 

art. 

15 Recently, particularly in connection with ADSL technology, 

the rates at which telecommunications and data signals are 

transmitted by telecommunications modules have increased 

remarkably. In this connection, cross-talk effects have 

also increased. The term"cross-talk" describes an effect 

20 in which the contacts of a telecommunications module act as 
small antennas, which "send a signal to adjacent contacts. 

� . 
. This cross -talk signal interferes with the main signal(s) 

which is or are to be transmitted by the adjacent contacts. 
Generally, the signals are transmitted by a pair of wires 

25 and, therefore, by a pair of adjacent contacts. Thus, 
� cross-talk between the contacts of a single pair is not an 

� . . issue. However, cross -talk between the contacts of adjacent 
� pairs is to be reduced as far as possible. 

30 DR 43 25 �952 C2 discloses a telecommunications module which 
is intended for the transmission of signals at high data 
rates. contacts are arranged in two rows with a 
disconnection. point being formed between opposing contacts. 
The contacts in each row are arranged in pairs as. two 

35 adjacent contacts are adapted to connect two wires of a. wire 
pair therewith in order to transmit a signal carried by the. 
wire pair. In particular, the signal is transmitted to the 
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opposing pair of contacts. The disconnection point between 

opposing contacts can be used in order to insert protection 

components, splitter circuits or other functional modules as 

described above. In the mentioned document, the distance, 

S measured In the direction of the rows of contacts, between 

the contacts of one pair is smaller than the distance 

� between two adjacent pairs. 

P 0 654 851 B2. describes a telecommunications module 

10 comprising contacts which are asymmetric. In particular, 

rear tabs of the contacts, which form disconnection points 

with the tabs of opposing contacts, are off -centered with 

regard to the front part of each contact, which comprises an 

IDC (Insulation Displacement Contacts) zone. The contacts 

15 are arranged in pairs, with the tabs of one pair being 

closer together than the tabs of adjacent pairs, which is 

realized by appropriately arranging the asymmetric contacts. 

EP 0 849 841 Al is related to a telecommunications module, 

20 in which the contacts of opposing rows are continuous 

without a disconnection point between them. In a rear part, 

the contacts are tapered so as to form increased distances 

between Contacts of adjacent pairs, whereas the distance 

between the contacts of a single pair is small. 

25 

Summary of the Invention 

The invention provides a. telecommunications module which 

demonstrates improved performance with regard to its cross -

30 talk properties. Moreover, a distribution point comprising 

at least one improved telecommunications module and a method 

for manufacturing such a telecommunications module are 

provided. 

35 The telecommunications module described herein comprises 

contacts which are adapted to connect wires therewith. A 

contact generally means any component which is adapted to 
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establish electrical connection with at least one wire. For 

this purpose the contact can for example, at a first end 

� thereof, be formed as an XDC, a wire wrap contact or in any 

other suitable manner. Thus, a wire can be connected on the 

5 first end of the contact, and on a second end of the 

contact, an electrical connection with a further component 

can be established. The second end of the contact can, for 

example, be formed as a tub, which is in electrical 

connection with the tab of an opposing contact which is, at 

0 the first end thereof, substantially formed as the above 

first described contact. In this case., the tabs, which are 

in contact with each other, form a disconnection point. At 

this point, an outside contact of an outside module, such as 

a protection plug or magazine, a test plug or a splitter 

15 module can be established. The signal, which is transmitted 

from the wire to the contact., is further transmitted to the 

outside module (for example, the splitter module) and can be 

processed by this module. In particular, in such an 

application, all of the  current is re-’routed through the 

20 outside module. However, if the outside module is, for 

example, a testing device, an electrical connection forming 

a branch to the testing device can be established at the 

die-connection point, and the electrical connection between 

opposing contacts, which form the disconnection point, can 

25 be maintained in order to allow for a signal to be 

transmitted by the contact with a testing device being 

present at the same time. It is, however, to be emphasized 

that in the telecommunications module described herein, the 

contacts do not necessarily have to be arranged in two 

30 parallel rows so that rows of opposing contacts are formed. 

Rather, the contacts can also be arranged in a single row, 

as cross -talk can also occur in such an arrangement. 

Moreover, wires can be connectable at both ends of a 

contact. In this case, also the second end can be formed as 

35 an IDC, a wire wrap contact or in any other suitable manner, 

in order to allow a wire to be connected therewith. In 

particular, the contact as a whole can be ti-shaped, and 
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� plural contacts can be arranged adjacent each other, so that 
� the first and second ends of the contacts are arranged in 

two substantially parallel rows. 

5 The telecommunications module can comprise a housing. The 

housing can be made of plastic or any other suitable 

� ma.teria.l.and can be constituted by one or more components. 

The housing serves to accommodate the contact elements of 

the telecommunications module, as detailed below. The 

10 housing can also have specific structures for positioning 

the contact.elemens therein. Moreover, the housing can 
� 

comprise one or more cavities or receiving spaces, which are 

� adapted. to accommodate the contact elements and/or objects 
� 

such as the functiOnal modules described above or any other 
� 15 types. of outside moduleł or parts thereof. Finally, the 

� housing can comprise suitable structures, typically at the 

outside thereof, to enable the telecommunications module to 
� . : be mounted to a rack or any other suitable carrier in the 

field of telecommunications. 

20 

in the telecommunications module described herein, the 

� . contacts are formed in a novel manner with regard to a 
projected length thereof. In this context, the length of 
the contacts generally extends substantially perpendicular 

25 :to the direction of a row of contacts. The direction in 
which the . contacts are arranged adjacent each other in a row 
will be referred to as the row direction. As regards the 

contacts, the row �direction can also be called width 

direction, as the contacts have a certain width extending 
30 substantially in the row direction. The length direction 

extends substantially perpendicular thereto. Finally, a 
� � 

thickness direction can be described to be perpendicular to 
� both the length and the row direction. The thickness, to 

� which reference is made by the term "thickness direction", 
35 corresponds to the thickness of a sheet metal. from which the 

� contact can be stamped dring manufacture thereof. These 
� � directions are shown in the figures, in which the row 
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direction is denoted by R, the length direction by L and the 

thickness direction by T. in use, the length direction can, 

for example, correspond to a front-rear-direction, as the 

contacts can be adapted to connect wires therewith at their 

front end and can have a tab forming part of a disconnection 

point at their rear end. Because a module can be oriented 

in various positions, in practice the length direction can 

extend in a horizontal’ or vertical direction, or any 

direction in between. 

In the telecommunications module described herein at least 

one contact has a projected length which is smaller than the 

projected length of at least one adjacent contact of the 

same row. As will be described in more detail below, 

overall length can be different from a projected length. In 

particular, the overall contact length is the overall length 

of a contact if any bends, curvatures or inclinations formed 

on the contact are straightened. The projected length is 

the apparent length of the contact projected onto a plane. 

For example, when a contact contains a bent portion, which 

is bent from the remainder of the contact and, therefore, 

deflected from the above-referenced plane, the projected 

length will be less than the overall length. In particular, 

the projected length. can be different for different contacts 

by choosing different bending angles or different numbers of 

bends. In other words, the projected length is visible with 

a viewing direction which is parallel to the thickness 

direction based on those parts of the contact which are free 

of curvatures and/or inclinations. In a drawing the plane 

of the drawing will be perpendicular to the thickness 

direction. Figs., 1 and .2  represent such a drawing in which 

the projected length, which is smaller for some contacts, 

can be seen. 

35 The smaller projected length for at least one contact 

reduces cross -talk, because there is essentially no cross-

talk effect in that part where a contact has a longer 

K 
rV 
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� projected length than an adjacent contact. Cross-talk will 

normally occur between the overlapping parts of two adjacent 

H contacts, corresponding to the projected length of the 

"shortern contact., absent some additional shielding. 

5 However, cross-talk will be significantly reduced or 

eliminated along that part of adjacent contacts where the 
� 

longer contact projects or extends beyond the shorter one. 

�Experiments  have shown that this reduces cross- talk and 

other interferences between adjacent contacts of different 

10 projected lengths.. Thus, the performance of the 

telecommunications module can be improved because signals 

can be transmitted with a high data rate and, at the same 

time, an acceptable level of cross-talk. In this context, 

the invention provides specific advantages as it is 

15 independent from an increase of the distances in the row 

direction between adjacent contacts within the same row, in 

� other words, the number of contacts in a certain row, i..e 

with a given dimension of a row, does not have to be 

reduced. Thus, the necessary space for the 

20 telecommunications, module is approximately the same as. that 

for a standard module, which provides advantages to the 

customer, i.e. the provider of telecommunications services. 

It can also be mentioned that the contacts can have, along 

25 their length, any suitable shape, for example asymmetric 

and/or tapered or the like, with preferred embodiments 

described below.. These structures typically affect the 

dimensions in the row direction, and can further reduce’ 
cross-talk. This enhances the effect of the invention which 

3-0 is based on the reduction of the projected length of at 

least one .contact of an adjacent pair of contacts. In 

particular, as compared to known solutions, which related to 
the distances between contacts in the row direction, the 

Inventionfor the first time makes use of distances and 
35 spacings in a. direction perpendicular thereto, i.e. the 

length direction. 
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In the telecomimm.ications module described herein, at least 
a portion of At least one contact can be tapered along its 
length, typically in the length direction. Such a taper 
reduces the dimension of the contact in the row direction, 

5 which is the width direction of the contact. Due to the 
taper, there will be portions of adjacent contacts which 
have a distance between them which is larger than for other 
portions of the contacts. This further reduces cross -talk. 
This is related to the finding that cross-talk is dependent 

10 on the lateral distance between adjacent contacts. Thus, in 
the described embodiment, cross-talk can be reduced due to 
the reduced projected length of at least one contact in 
combination with the increased distance between adjacent 
contacts provided by tapering. 

15 

The cross-talk properties can be further improved if at 
least a portion of at least one contact is spaced from at 
least one. adjacent contact in the thickness direction. In 
the described embodiment, the plane of a. sheet metal contact 

20 would not pass -directly through the remaining contacts. 
� Rather, at least a portion of at least one contact i 

deflected or offset from the sheet metal plane of an 
adjacent contact. This deflection is represented by the 
spacing of at least a portion in the thickness direction. 

25 This distance or spacing further reduces cross -talk. 
Moreover, the total distance between adjacent contacts is 
further increased. This is because the total distance is 
not only created by a distance in the row direction (which 
can remain the same), but rather by the spacing in the 

30 thickness direction, which is perpendicular to the row 
direction, an additional component is added to the total 

� distance, which is shown by a diagonal line in Figure 4. In 
particular, the length of the diagonal line is greater than 

-- the distance between adjacent contacts in the row direction 
35 alone, as the case in conventional products of this type. 

Thus, cross -talk is. further reduced. 
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In view of an efficient way tonianufacture the contacts of 

the telecommunications module described herein, it has 

proven advantageous to bend at least one contact in the 

thickness direction In particular, the original shape and 

S overall length of a contact can be the same for all 

contacts.’By bending at least one contact, and preferably 

both, contacts of every other pair of contacts, in the 

thickness direction, a. reduced projected length is created 

This is because the contact is, at the described bending, 

10 somewhat deviated or deflected which reduces its projected 
length This provides the above-described effects, which 
are further enhanced by the distance in the thickness 
direction, which is created by the bending 

15 Experiments have shown that cross-talk properties can be 
further improved if at least one contact is asymmetric with 
regard to an axis of symmetry extending in the length 
direction In other words, at least a portion of the 
contact is off center with regard to the described axis of 

20 symmetry. Such an asymmetric contact is shown in Fig. 2 
In particular, the off -centered portions of contacts of the 
same pair can be located close to each other. 
Correspondingly, increased distances to the contacts of 

�

adjacent pairs can be generated in the row direction. This 
25 further reduces cross-talk 

In the telecommunications module described herein, the 
contact can be continuous, i.e. they can provide a permanent 
connection without any disconnection point However, the 

30 versatility of the telecommunications module, in particular 
for the interaction with outside modules as described above, 
can be increased when disconnection points are formed or 
this purpose, the contacts can comprise a spring arm, which 
has been called a tab above The spring arm is adapted to 

35 contact the spring arm of another, for example, opposing 
contact at a disconnection point In this embodiment, the 
above-described measures for the reduction of cross -talk can 
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particularly be realized at the spring arm. Thus, at least 

� one contact can differ from at least one adjacent contact 

with regard.. to the structure of the spring arm. 

5 In this context, as the projected length of at least one 

contact is reduced, it provides further advantages if the 

� disconnection point of at least one contact is at a position 

along the length direction, which is different from the 

� position of a . disconnection point of at least one other, 

10 preferably adjacent, contact.. Such a structure can be 

� realized very efficiently, as the reduced projected length 

can be used to readily form the disconnection point at a 

position, which differs from the position (along the length 
� . 

. direction) of an adjacent disconnection point. In 

� 15 particular, there can be situations where contacts of an. 

outside module are inserted at a plurality of disconnection 

points between contacts of opposing rows. The separation of 

the disconnection points, requires a certain force. This 

� force can advantageously be reduced when disconnection 

20 points of successive contacts are located at differing 

locations (staggered) along the length direction, so that 

� not all disconnection points have to be separated at the 

same time. 

25 Generally, the invention is independent from any specific 

grouping of contacts. However, in a preferred embodiment, 

the contacts are arranged in pairs and the contacts of each 

pair are symmetrical about an axis of symmetry extending 

between the contacts of the pair in the length direction. 

30 In order to reduce crass-talk, the contacts of at least one 
pair differ from the contacts of at least one adjacent pair. 

This difference can be realized by one or more of the above-
described features. 

3.5 In this context., the telecommunications module can be kept 
relatively uncomplicated., when a first and a second type of 
pairs are alternately arranged along the row of contacts. 
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Thus, only two types of pairs are required, the differences 

�.:

between pairs can be realized in a simple and efficient 
� manner, for example by bending the contacts of the pair that 

is to project a shorter distance, and the overall structure 
� .. 5 of the telecommunications module can still be kept 

uncomplicated. 

The telecommunications module described herein can 

advantageously be combined with at least one outside module, 
10 such as a protection plug, a protection magazine, a test 

device, in particular a test plug, a monitoring device or a 
splitter module. In this combination additional functions 
can be provided by the assembly of the telecommunications 
module and the at least one outside module. 

15 

Generally, cross-talk is an issue with every 

telecommunications module. However, in order to form an 
entire distribution point in the field of telecommunications 
module, which allows the transmission of signals with high 

20 data rates and with reduced cross-talk, a distribution point 
comprising at least one, telecommunications module in one or 
more of the above-described embodiments, is to be considered 
subject matter of the invention. The distribution point 
can, for example, be a main distribution frame. 

25 

In the novel method of manufacturing a telecommunications 
module having contacts to connect wires therewith, the 

30 

35. 

contacts are arranged in at least one row. The contacts 
have a length extending in the length direction. In order 
to provide a telecotnmunications.module with improved cross-
talk properties, the projected length of at least one 
contact is lens than the projected length of at least one 
adjacent contact of the same row. Preferred embodiments of 
the method correspond to preferred embodiments of the 
telecommunications module tobe produced by the method as 
described above. 
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Description of the Drawings 

Hereinafter the invention will be described by non-limiting 

examples thereof with reference to the drawings, in which 

Fig. 1 shows a sectional view of a part of a first 

embodiment of a telecommunications module, with the section 

taken along the row direction; 

10 Fig. 2 shows a sectional view of a part of a second 

embodiment of a telecommunications module, with the section 

taken along the row direction; 

Fig. 3 shown a sectional view of the telecommunications 

15 module of Fig. 2 with the section taken along line A--A in 

Fig. 2; and 

Fig. 4 shows a further sectional view of the 

telecommunications module of Figs. 2 and 3, with the section 
20 taken along line B -B in Fig. 3. 

Description of a Preferred Embodiment of the Invention 

Fig. 1 shows a plan view of a part of the telecommunications 
25 module 10. The view is a cut view with a section taken 

along the row direction Pt, i.e. the direction in which a row 
of contacts 12 extends. In the embodiment shown, the 
telecommunications module 10 comprises a housing 18, in 
which plural cavities, compartments or chambers 20 are 

30 defined with partitions 22 between them. In the embodiment 
shown, each chamber 20 is adapted to accommodate two 

opposing contacts with only one of them being visible in 
Fig. 1. The contacts 12 are positioned within the housing 
18. In the embodiment shown, the housing comprises 

35 projections 24 extending into each chamber 20 in order to 
define a step or stop 26 for positioning the contact. For 
this purpose, as can be seen most clearly in the right part 
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�..... of Fig.. 1, the contacts also comprise projections 28 which 

..-

interact with the stops 26 to define the position of the 

�.: H contacts, in the -length direction L thereof. Moreover, the 

projections 28 are adapted to fit into suitable indentations 
�. 5 formed in the housing so as to position the contacts also in 

the row .direction R. This is further supported by the fact 

that the.width of the contacts, extending in the row 

direction R, substantially: correspond to the interior width 

of those :portionł of the housing, where the contacts are 

.10 accommodated. - 

�..

In particular, . in the embodiment shown, the contacts 12 can, 

during the manufacture of the module, be inserted into the 

housing 18 of the telecommunications module 10 from a rear 

� 15 aide .30 thereof, until the projections 28 abut the stops 26 
� of the housing 18. In the embodiment shown, a cover 32, 

� closing the . housing 18 at the rear side 30 thereof, can be 

mounted after all contacts 12 have been inserted. In the 
.’

embodiment shown, the contacts 12 have a substantially 
-

.20... uniform width which extends in the row direction R, with the 
�. exception of projections 28. Projections 28 could instead be 

indentations, with corresponding structure provided within 

the housing to retain the contacts in position, or any 

combination of cooperating structures that serve the same 

25 purpose. 

At a front aide 44 thereof, the contacts 12 of the 

embodiment: shown each, comprise an IDC zone with a. slit 34. 

A wire (not shown) having insulation can be inserted from 
�

30 the front side 44 and the; edges bordering the slit 34 can -

Out the insulation and contact the metal core of the wire to 
conduct electrical signals between the wire and the contact. 

� in tile embodiment shown, the contacts 12 comprise a funne:L-
���

shape structure in an area in front of the slit 34. 
.���

35 Moreover, a similar, V-shaped entrance area 36 (see the 
�

�. right side of Fig. 1) is formed in the housing 18. The 
��

adjacent alit. 38 formed in the housing 18 is, in the 
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embodiment shown, somewhat wider than the slit 34 of the 

contact 12 and can, thus, be used to clamp the wire (not 

shown) including its insulation so as to resist any pulling 

forces which might act on a wire. The relative dimensions 

B of the slit 38 and the slit 34 can be designed to 

accommodate the particular size(s) of wire expected. 

10 

In the contacts 12 the projections 28 can be formed in a 

center portion thereof along the length of the contacts. In 

a rear portion the contacts comprise spring, arms 14 which 
are formed in a manner to reduce cross-talk. The contacts 
12 are arranged in pairs with, for the part shown in Fig. 1, 
contacts 12.1 and 12.2 constituting a .firt’ pair 18.1, and 
contacts  12.3 and 12.4 constituting a second pair 18.2. 
The effect of reducing cross -talk is obtained by forming the 
contacts 12.3 and 12.4 of pair 18.2 with a shorter projected 
length than the contacts 12.1, 12.2 of pair 18.1. Thus, a. 
distance 1)3 exists as shown in Figure 1, In particular, the 
contacts 12.1 and. 12.2 of the first pair 18.1 extend beyond 
the contacts 12.3, 12.4 of the second pair 18.2. In that 
part where the contacts of the first pair 18.1 are longer, 
less or perhaps no cross-talk will occur and the cross-talk 
properties as a. whole can be improved. As indicated for the 
.next pair of contacts 18.3 along the row, this pair can be 
formed identical to the first pair 18.1 and alternating 
types of pairs of contacts can thereafter generally be 
formed in the row direction R. 

Fig. 2 shows a second embodiment of a telecommunications 
30 module in which merely the spring arms 14 are different from 

those of the embodiment of Fig. 1. Since all remaining 
portions are unchanged, their repeated description will be 
omitted. However, the spring arms 14 are formed in a. manner 
to further reduce cross-talk. For this purpose, the spring 

35 arms are off-center so as to give the contacts 12 a shape, 
which is asymmetric with regard to an axis of symmetry 
extending in the length direction L through their slit 34. 
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In particular., the spring arm of each contact is off-center. 

.1� 
:

Moreover, in the embodiment shown, the spring arms 14 are 

�tapered.in..the  length direction L so that their width, 

measured in the row direction R, reduces towards the rear. 

5 30. Tapered spring arms are an optional, but desirable 

feature. The asymmetric contacts are arranged in such a way 

that the spring arms 14.1, 14.2 of one pair 18.1 are spaced 
or a distance Dl, which is smaller than a distance D2 

between spring arms 14.2 and 14.3 which belong to contacts 
10 of different pairs. Thus, as cross-talk can occur between 

contacts of different pairs, this increased distance D2 will 
reduce cross-talk. The above-described measures in 
connection with distance. D3 which is described in detail 
above and created by the difference in the projected length,. 

15 will reduce cross-talk to an acceptable level. 

� Fig. .3. shows a sectional view along line A-A in Fig. 2. In. 
particular, it: can be 

. seen that the embodiment. shown 
comprises. opposing rows of contacts, with one contact having 

20 a shorter. projected length 12.3 and 12.7, respectively, 
being visible in each row. Those contacts 12.3, 12.7 are 
closer to the observer than the contacts 12.2, 12.8 having a 
longer projected length behind them. The rows of contacts 
are substantially symmetrical about a plane which extends 

25 vertical’ly and perpendicular to the plane of the drawing of 
tjg� 3.. In particular, in a rear part of the module, the 
spring arms 14 of the contacts 12 are in contact with each 
other at disconnection points 16 in order to form a 
disconnectable electrical connection. This disconnection 

30 point can,. for example, be used to insert contacts of. 
outside modules in order to connect these with opposing 
contacts. 

In Fig. 3, contact 12.3 and opposing contact 12.7 project a 
35 lesser distance in the length direction L than contacts 12.2 

and 12.8 of 
. the adlace nt  pair 18 i -  -   - --- 

- -o - .... 
disconnection point 16.2 between the contacts 12.3 and 12.7 
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projecting a lesser distance is at a different position 

along the length direction than disconnection ’point 16.1 

between contacts 12.2 and opposing contact 12.8. In other 

words, based on the orientation of Fig. 3, disconnection 

5 points 16.1 and 16.2 are on different levels. In the 

embodiment shown, cross-talk can additionally be reduced by 

the spacing between adjacent contacts 12.2, 12.3 as well as 

12.7, 12.8 in the thickness direction T thereof. This 

spacing is produced, in the case shown, by bending the 

10 shorter contacts 12.3, 12.7 at a location 42 just to the 

rear of the center web 40 of the housing 18. In the 

embodiment shown, two opposite curvatures of approximately 

60 degrees are formed so as to bring the spring arms 14.3, 

14.7 in a position substantially parallel to the spring arms 
15 12.2, 12.8, however, spaced apart in the thickness direction 

T. This further reduces the cross-talk in addition to the 
fact that D2 is greater than. D1 (see Fig. 2) and an overlap 

between adjacent contacts along distance D3 is avoided (see 
Figs. 1 and 2) In the embodiment shown in the drawings, 

20 *also the overall length of the contacts, i.e. before forming 

the curvatures, differs between the contacts of adjacent 
pairs. However, a shorter projected length, i.e. a distance 
D3, can also be generated, if identical contacts having the 
same overall length are subjected to the curvatures as shown 

25 in Fig. 3. This will reduce the projected length of the 
bent contacts and will, moreover, create a distance in the 
thickness direction T. The combination of these effects is 
believed to reduce cross-talk. 

30 Fig. 4 shows the combined effect which can be called the 
"diagonal effect". Firstly, it should again be noted that 
distance ]D2 between the contacts of adjacent pairs is 
greater than distance Dl between the contacts of one pair. 
However, the distance D2 is measured in the row direction R 

35 alone. The total distance D4 between the contacts of 
adjacent pairs is determined not only by distance D2, but 
also by any additional distance measured in the thickness 
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Claims 

1. A�telecotnmunications module (10) having contacts (12) 

adapted to connect wires therewith and arranged in at least 

5 one row defining a row direction (R), the contacts (12) 

comprising a length direction (L) extending substantially 

perpendicular to the row direction (R), wherein a projected 

length of at least one contact (12.3, 12.4) is smaller than 

the projected length of at least one adjacent contact (12.1, 

10 12.2, 12.5) of the same row. 

2. The telecommunications module in accordance with 

claim 1 wherein at least a portion (14) of at least one 

contact (12) is tapered in the length direction (L). 

15 

3. The telecommunications module in accordance with 

claim 1 or 2 wherein at least a portion (14) of at least one 

contact (12.3, 12.7) is spaced from at least one adjacent 

contact (12.2, 12.8) in a thickness direction (T) 

20 substantially perpendicular to both the length direction (L) 

and the row direction (R). 

4. The telecommunications module in accordance with claim 

3 wherein at least one contact (12.3, 12.7) is bent at at 

25 least one location (42) along the length thereof in the 

direction (T) substantially perpendicular to both the length 

direction (L) and the row direction (R). 

5. The telecommunications module in accordance with one of 

30 the preceding claims wherein at least one contact (12) is 

asymmetric with regard to an axis of symmetry extending in 

the length direction (1.2). 

6. The telecommunications module in accordance with one of 
35 the preceding claims wherein the contacts (12) comprise a 

spring arm (14) adapted to contact the spring arm (14) of 

another contact at a disconnection point (16), and wherein 
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at least one contact (12.3, 12.4, 12.7) differs from at 

least one adjacent contact (12.1, 12.2, 12.5) with regard to 

the structure of the spring arm (14). 

5 7. The telecommunications module in accordance with 

claim 6 wherein the disconnection point (16.2) of at least 
one contact (12.3, 12.4, 12.7) is at a position along the 

length thereof that is different from the position of a 

disconnection point (16.1) of at least one other contact 
10 (12.1, 12.2, 12.5). 

B. The telecommunications module in accordance with one of 
the preceding claims wherein the contacts (12) are arranged 
in pairs (18), the contacts of each pair (18) being 

15 symmetrical about an axis of symmetry extending between the 
contacts (12) of the pair (18) in the length direction (L) 
and the contacts (12). of at least one pair (18.1.) differing 
from the contacts of at least one adjacent pair (18.2). 

20 9.. The telecommunications module in accordance with 
claim 8 wherein a first (18.1) and a second type (18.2) of 
pairs are arranged alternately along the row of contacts 

(12) 

25 10. A distribution point in the field of telecommunications 
comprising at least one telecommunications module In 
accordance with one of the preceding claims. 

11. A method of manufacturing a telecommunications module 
30 having contacts adapted to connect wires therewith 

comprising the steps of (a) arranging the contacts in at 
least one row defining a row direction (R), the contacts 
comprising a length direction extending substantially 
perpendicular to the row direction, and (b) forming a. 

35 projected length of at least one contact less than the 
projected length of at least one adjacent contact of the 
same row. 
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La presente invenciôn se ref iere a un módulo de 

telecomunicaciones, a un punto de distribución que incluye 

al menos un mOdulo de telecomunicaciones, y a un mtodo 

para fabricar un môdulo de telecomunicaciones. 

En el campo de las telecomunicaciones, numerososiL, 

clientes se conectan con el conmutador de una compafla de([) 

telecomunicaciones ilneas 

telecomunicaciones. Tambin, se puede denominar a los 

clentea "abonados". El conmutador tambiØn se clenomina 

central o PBX (central telefónica operada por una empresa 

de telecomunicaciones). Las secciones de lai lineas de 

telecomunicaciones se conectac los módulos ded 7 
telecomunicaciones, entre el abonado y el conznutador,’f Los 

módulos de telecomunicaciones establecen una conexiôn 

elØctrica entre un cable, que estÆ unido 1 mOdulo d 

telecomunicaciones en un primer lado, y o ro’ cable, que 

std môdulo de telecomunicaciones en un Segundo 

lado. Los cables de un lado, tambiØn, se los. puede 

deminar cables de entrada y los cables del otro lado se 

pueden denomiriar cables de salida. Los môdulos de 

telecomunicaciones plurales se pueden juntar en un punto de 

distribución, como ser una trama de distribución principal, 

una trama de distribucjón intermedia, un gabinete externo, 

o un punto de distribuciôn ubicado, por ejemplo, en un 

H 
edit icio de oficinas 0 un piso particular de un edificio de 

. 7 
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oficinas. Con el fin de permitir un cableado flexible, 

algunas ilneas de telecomunicaciones se conectan con los 

primeros módulos do telecomunicaciones de manera tal que se 

constituya una conexión permanente. La flexibilidad so 

los desarrolla denominados puentes o 

interconexiones, que conectan flexiblemente los contactos 

del primer módulo de telecomunicaciones con los contactos 

de un segundo módulo de telecomunicaciones. Estos puentes 

se pueden cambiar cuando una persona so muda a un edificio 

de of icinas con el fin de proveer un telØfono diferente (es 

decir, una linea de telfono diferente), con un determinado 

ntimero de telØfono, que la persona reubicada tiene la 

intención de mantener. En el módulo do telecomunicaciones, 

los puntos de desconexiôn se pueden ubicar en la conexión 

elØctrica entre los dos lados. En dichos puntos de 

desconexiOn, se pueden introducir enchufes de desconexión, 

con el fin de desconectar la linea. AdemÆs, se conocen los 

enchufes y compartimentos de protección. Estos Se conectan 

al módulo y protegen cualguier equipo conectado a. los 

cables de sobrecorriente o sobretensiôn. Finalmente, se 

pueden introducir enchufes de prueba en un punto de 

desconexiôn con el fin do probar o monitorear una linea. 

Recientemente, la Tecnologla ADSL se extendiô 

ampliamente en ci campo de las telecomunicaciones. Esta 

tecnologIa permite la transmisiôn de al menos dos sefiales 



(

diferentesuna ünica  linea. Esto se logra al transmiti 

las diferentes sefiales a diforentes frecuencias alo larg .’ 

de la misma linea. Las sefiales se combinan en un punts 

determinado en la linea de telecomunicaciones y se dividen 

\en otro punto. En particular, en el lado del abonado, las 

sefiales de voz y de datos, questÆn eparadas, se combinan 

y envian a la of ica.na central a travØs la misma linea.)ç  

En la oficina central se divide la sefial combinada. Luego, 

la sefial de voz se dirige al(os) otro(s) abonado(s) en la 

liamada telefónica, y la sefial de datos se dirige al(os) 

otro(s) abonado(s) que participan en el intercambio de 

datos. Para la transmisión de sefiales de voz y de datos a.1 

abonado, Se combinan sefla.les de vos y de datos separadas en 

la oficina central, se envIan al abonado y se dividen en el 

lado del abonado. Luego de dividir la sefial, se puede 

utilizar la conocida sefial POTS (Servicio Telefónico 

Convencional) para tranemitir las sefiales de voz. La parte 

restante de la sefial divida se puede utilizar, por ejemplo, 

para transmit.ir datos. Los denominados divisores, que se 

utilizan para dividir o cornbinar la sefial, generalmente, 

pueden disponerse en cualquier punto de distribución. 

Los componentes electrônicos, que son necesarios para 

realizar las funciones antes mencionadas, se pueden ubicar, 

posiblemente, junto con una placa de circuito impreso como 

una base, en un módulo funcional, que puede denominarse 
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módulo divisor. Los módulos de protección son módulos 

funcionales similares, que contienen cualquier componente 

que brinda protecciôn contra la sobrecorriente o la 

sobretensiôn, como tambiØn môdulos de prueba y de 

mon–toreo, que contienen componentes y circuitos 

electrónicos apropiados con el fin de evaluar yb 
monitorear una lInea de telecomunicaciones. AdemÆs, otros 

módulos funcionales en el sentido antes mencionado son 

conocidos por los expertos en el arte. 

Recientemente, particularmente en relación con la 

tecnologla ADSL, las velocidades a las que los módulos de 

telecomunicaciones transmiten las seæales de 

telecomunicaciones y de datos aumentaron 

extraordinariamente. En este sentido, tambiØn aumeritaron 

los efectos de diafonia. El tØrmino "diafonla" describe un 

efecto en el que los contactos del módulo de 

telecomunicaciones actüari como pequeftas antenas, que 

"envIan" una seflal a los contactos adyacentes. Esta sefial 

de diafonla interfiere con la(s) sefial(es) principal(es) 

que se envla(n) contactos adyacenteSçi 

Generalmente, las sefiales se tranemiten a travØs de un par 

de cables y, por lo tanto, a travØs de un par de contactos 

adyacentes. De este modo, la diafonia entre los contactos 

de un par individual no es un problema. Sin embargo, la 



diafonla entre los contactos de pares adyacentes debe 

reducirse tanto como sea posible. 

El documento DE 43 25 952 C2 divulga un módulo de 

telecomunicaciones que tiene como fin la transmisiôn de 

sefiales a velocidades de datos aitas. Los contactos se 
--

disponen en dos hileras con un punto de desconexión formado 

entre los contactos opuestos. Los contactos en cada hilera 

se disponen en pares ya que dos contactos adyacentes se 

adaptan para coriectar dos cables de un par de cables con 

ellos con el fin de tranemitir una sefial transport ad or 

el par de cables. En particular, lasefial se transmite al 

par de contactos opuestos. El punto de desconexión entre 

los contactos opuestos Se puede utilizar con el fin de 

insertar los cornponentes de protecciOn, los circuitos 

divisores u otros môdulos funcionales tal como Se describiÆ 

anteriormente. En el documento mencionado, la distancia, 

que se nude en la dirección de las hileras de contactos, 

entre los contactos de un par es menor a la distancia entre 

dos pares adyacentes. 

El documento EP 0 654 851 Si describe un môdulo de 

telecomunicaciones ciue incluve contactos aue son 

asimØtricos. En particular, las lengüetas traseras de los 

contactos, que forman puntos de desconexión  con las 

lengüetas de los contactos opuestos,cdescentradas con,x3 
respecto a la parte frontal de cada contacto, que incluye 

1 

ii 



una zona XDC (Contactos de Desplazamiento de Aislarniento). 

Los contactos se disponen en pares, con las lengUetas de un 

par m.s cerca que las lengüetas de los pares adyacentes, lo 

cual se efectüa al disponer correctamente los contactos 

asimØtricos. 

El documento EP 0 849 841 se ref iere a un módulo de 

telecomunicaciones, en el cual los contactos de hileras 

opuestas son continuos sin un punto de desconexión entre 

ello. En una parte trasera, los contactos se estrechan con 

el fin de formar mayores distancias entre los contactos de 

los pares adyacentes, mientras que la distancia entre los 

contactos de un par individual es pequeæa. 

La invención brinda un môdulo de telecomunicaciones 

cique.ra tin desempefo mejorado con respecto a sus STI 
propiedades de diafonla. AdemÆs, se brindan un punto de 

distribución  que incluye al menos un módulo de 

telecomunicaciones mejorado y un mØtodo para fabricar dicho 

módulo de telecomunicaciones. 

El módulo de telecomunicaciones desc] en la*?IQ 

presente incluye contactos que se adaptan pa a conecZa 

cables con ellos. Generalmente, un contacto significa 

cualquier componente que se adapta para establecer una 

conexión elØctrica con al rnenos un cable. A tal fin, el 

contacto puede, por ejemplo, en un primer extremo de Øste, 

estar formado como un IDC, un contacto para envolver cable, 



o en cualquier otra forma apropiada. De este modo, un cable 

se puede conectar al primer extremo del contacto, y en el 

segundo extremo del contacto se puede establecer una 

conexiôn elØctrica con otro componente. El segundo extremo 

del contacto puede, por ejemplo, formarse como una 

lengüeta, que es una conexión elØctrica con la lengüeta de 

un contacto opuesto que, en el primer extremo de Øste, 

forma substancialmente como ci primer contacto des ripto /K 
anteriormente. En este caso, las lengüetas, que se 

encuentran en contacto entre el, forrnan un punto de 

desconexión. En este punto, se puede establecer un contacto 

externo de tin môdulo externo, como ser un enchufe o un 

magazine de protecciôn, un enchufe de prueba a tin módulo 

divisor. Laseæal, que se transmit(desde el cableihasta el 

contacto, tambiØn se transmite aThthi-o---- extff& (pth 

ejemplo, el rnódulo divisor) y se puede procesar a travØs de 

este módulo. En particular, en icha aplicación, toda la 
All 

corriente se rerutea a travØs del dulo exterior. Sin f4 

embargo, si el môdulo exterior es, por ejemplo, un 

dispositivo de prueba, se puede establecer una conexi6n 

elØctrica que forma una ramificaci6(aeldispositi)() 

de prueba en ci punto de desconexi6n, y se puede mantener 

ui-ia conexión  elØctrica entre los contactos opuestos, que 

forinan el punto de desconexión, con ci fin de permitir la 

transmisión de una se 1 contacto con un 



(%. 

dispositivo de prueba que estÆ presente al mismo tiempo. 

Sin embargo, se deberÆ saltar que en el módulo MR 

telecomunicaciones desc pt en la presente, los contacto/At 

no necesariamente tie en que disponerse en dos hileras 

paralelas de modo tal que se forman las hileras de los 

contactos opuestos. Preferentemente, los contactos tambin 

se pueden disponer en una hilera individual, como tamblØn 

puede producirse una diafonla en dicha disposiciôn. AdemÆs, 

los cables se pueden conectar a ambos extremos de un 

contacto. En este caso, el segundo extremo tambiØn se puede 

formar como un IOC, un contacto para envolver cable o en 

cualq-uier otra forma apropiada, con el fin de permitir que 

se conecte un cable con Øl. En particular, el contacto como 

un todo puede tener forma de U, y los contactos plurales se 

pueden disponer de manera adyacente entre sI, de modo tal 

que el primer y el segundo extremo de los contactos se 

disponen en dos hileras substancialmente paralelas. 

El módulo de telecomunicaciones puede incluir un 

alojamiento. El alojamiento puede ser de p1.stico o 

cualquier otro material apropiado y puede estar compuesto 

por uno o mÆs componentes. El alojamiento sirve para a.lojar 

los elementos de contacto del môdulo de telecomunicaciones, 

tal como Se detalla a continuación. El alojamiento tambiØn 

puede tener estructuras especificas para ubicar los 

elementos de contacto aill. AdemÆs, el alojamiento puede 

I 
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incluir una o mac cavidades o espacios receptores, quo so 

adaptar para alojar los elementos de contacto y/u obDetos 

como cer los môdulos fuxicionales descriptoc anteriormente o 

cualguier ôtro tipo de móduios externos o partes do Østos 

Finaimente, el alojamiento puede incluir estructuras 

apropiadas, tIpicamente, en ci exterior de 6stos, con ci 

fin permitir que el indulo de telecomu.nicacionea so monte 

en un bastidor o cuaiquier otro tipo do portador apropiado 

en ci campo do las telecomunicacionea. 

En ci tnódu].o de telecomunicaciones desc 6ipto en la 

presente, los contactos se forman de una manera novedosa 

con respecto a 
una longitud proyectada de Østos En este 

::::: 

generalmente, se 

la direcci6n de 

una hilera de contactos La dirección en la que cc disponen 

los contactos adyacentes entre ci en una hilera se 

� denominarÆ la direcciôn de las hileras. En lo quo respecta 

a los contactos, la dirección de las hileras tambiØn so 
� 

puede denominar la dirección del ancho, debido a que los 

contactos tienen un determinado ancho queciaiment 

se extiende en la direcciôn de las hileras. La direcci n de 
� 

la longitud se extiexde:b anca1meeendjcu1ara �: 

� ella. Finalmente, se puede describir una direcci n del 

espesor como perpendicular tanto a la dirección do la 

longitud como a la do las hileras. El espesor, al cual se 

H 



hace ref erencia la frase "direcci6n del 

espesor", corresponde al: espesor de una ].âmina de metal con 

la que se .puede moldear el contacto durante su fabricación. 

Estas direccionea se muestran en las figuras, en las que a 

direcctón de las hileras se indica travØs R, la 

dirección de la longitud a travØs e L y la dirección 

dAn7
\. espeso’v6s T Duraxite el uso, la direcciOn de la 

�a que los contactos se pueden 

. longitud puede, por ejemplo, corresponder a una direcci

 

� ,,: adaptar para conectar los cables con eato en el extremo 

frontal y pueden tener una lengüeta que forma parte de un 

punto de desconexión en su extremo trasero. Debido a que un 

� m6dulo se puede orientar en diferentes posiciones, en la. 

prÆctica, la direcci6n. de la longitud se puede extender en 

una direcciôn horizontal o vertical, o cualquier dirección 

intermedia. 

En al módulo de telecomunicacionea deac ipto en la 

presente al menos un contacto tiene una longitu proyectada 

c1uŁ es manor. a la longitud proyectada de al menOs un 

� contacto adyacente de la misma hi].era. Tal como se 

describjrd con ms detalle a continuacin, la longitud 

total puede aer diferente desde una longitud proyectada. En 

particular, la longitud de contacto total es la longitud 

total de un contacto si se estira cualquier Ænguld, 

curvatura o inclinación que se forma en el contacto. La 
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longitud proyectada es la longitud aparente del contacto 

proyectada sobre un piano. Por ej emplo, cuando un contacto 

contiene una parte curva, que forma una curvatura 1 

resto del contacto y, por lo tanto, se deevi =desde 

piano antes mencionado, la longitud proyectada serÆ menor a 

la longitud total. En particular, la longitud proyectada 

puede ser diferente para diferentes contactos al elegir los 

diferentes angulos de curvatura o los diferentes nAmeros de 

curvaturas. En otras palabras, la longitud proyectada 55 

visible con una dirección de vis16n que 55 paralela a la 

dirección del espesor en base a aquelias partes del-

contacto qu1ibres de curvaturas y/o inc1inaciones.,, ( 

En un dibujo, el piano del dibujo serÆ perpendicular a ia 

dirección del espesor. Las Figuxas 1 y 2 representan dicho 

dibujo en el cual se puede ver la longitud proyectada, que 

es menor para aigunos contactos. 

La longitud proyectada menor para al menos un contacto 

reduce la diafonla, debido a que1esenciaimente no existe 

diafonia en esta parte donde un cditacto tiene ,a longitud 

proyectada iuÆ.s larga que un contacto adyacente. 

Normaimente, la diafonla se producirÆ entre law partes 

solapadas de dos contactos adyacentes, correspondiente a la 

longitud proyectada del contacto "mÆs corto", con la 

ausencia de aiguna protección adicional. Sin embargo, - la 

diafonla as reducirÆ o eiiminarÆ aignificativamente j9 



go de esta parte de los contactos adyacentes donde ei 

contacto m.s largo se proyecta o se extiende mÆs aliÆ del ’ 

contacto mae corto. Los experimentos demostraron que esto 

reduce la diafonla y otras interferencias entre los 

contactos adyacentes de diferentes longitudes proyectadas. 

De este modo, ci desempefio del módulo de telecomunicaciones 

se puede mØjorar debido a que las sefiales cc pueden 

transrnitir a una velocidad de datos alta y, al mismo 

tiempo, un nivel aceptable de diafonla. En este contexto, 

la invención brinda ventajas especIficas debido a que es 

independiente de un aumento de las distancias en la 

dirección de las hileras entre los contactos adyacentes 

dentro de la misma hilera. En otras palabras, el nümero de 

contactos en una hilera determinada, es decir, con una 

dimensión dada de una hilera, no tiene’que reducirse. De 

este modo, ci espacio necesario para el modulo de 

telecomunicaciones cc aproximadamente el mismo que aquel 

para un módulo estandar, que brinda ventajas al cliente, es 

decir, el que brinda los servicios de telecomunicaciones. 

TambiØn se puede mencionar que los contactos pueden 

tener, junto con su longitud, cualquier forma apropiada, 

por ejemplo asimtri.ca y/o estrechada o similar, con las 

realizaciones preferidas descriptas a continuación. 

Tlpicamente, estas estructuras afectan las dimensiones en 

la direcciôn de las hileras, y tambiØn pueden reducir la 
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diafonla. Esto mejora el efecto de la invenciÆn que se basa 

en la reducción de la longitud proyectada cIe)al menos un

contacto de un par adyacente de contactos. i partilar, 

comparado con las soluciones conocidas, que se ref ieren a 

las distancias entre los contactos en la dirección de las 

hileras, por primera vez la invenciôn utiliza las 

distancias y espacios en una dirección perpendicular a 

ella, es decir, la dirección de la longitud. - 

En el módulo de telecomunicaciones des ripto en la 

- presente, al menos una parte de al menos un contacto s 

puede estreehaa lo ].arg e su longitud, tipicamente, en 

la dirección do gitud. Dicho estrechamiento reduce la 

dimension del contacto en la direcciOn do las hileras, que 

es la direcciOn del ancho del contacto. Debido al 

estrechamiento, habrÆ partes do los contactos adyacentes 

que tienen una distancia entre ellas que es mayor que para 

otras partes de los contactos. Esto tanthiØn reduce la 

diafonla. Esto se relaciona con el descubrimiento de que la 

diafonla depende de la distancia lateral entre los 

contactos adyacentes. De este modo, en la realizaciOn 

descripta, la diafonla so puede reducir debido a la nienor 

longitud proyectada de Æl menos un contacto en combinaciOn 

con una mayor distancia entre los contactos adyacentes 

provista por el estrechamiento. 
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Las propiedades de diafonia se pueden mejorar aün m.s 

si al menos una parte do al menos un contacto estÆ separada 

do al menos un contacto adyacente en ia dirección del 

espesor. En ia realizaciOn desc4 el piano deuA
 contacto de lÆmina de metal no pasar directamente a travØs 

de los contactos restantes. Preferentemente, al menos una 

parte de al menos tin contacto se desvia o se iriclina del 

piano de lÆmina do metal de un contacto adyacente. Esta 

desviaciOn se 
representacav!d un espacio de al menos / 

una parte en la direcciôri del espesor. Esta distancia o 

espacio tambiØn reduce la diafonia. AdemÆs, la distancia 

total entre los contactos adyacentes tambiØn aumenta. Esto 

se debe a que la distancia total no solo se crea(a travØs 

do na distancia en la direcciOn de las hileras (quo puede 

mantenerse igual), gino por el espacio en la direcciOn del 

espesor, que es perpendicular a la direcciOn de las 

hileras, un componente adicional so agrega a ia distancia 

total, que se muestr( travØs do na lInea diagonal en 1’ 

Figura 4. En particular, la lonjitud de la linea diagonal 

es mayor a la distancia entre los contactos adyacentea en 

la direcciOn de las hileras en forma individual, como es el 

caso de los productos convencionaleg de este tipo. De este 

modo, tambiØn se reduce la diafonla. 

En vista de una manera eficaz para fa ar los 

contactos del mOdulo do telecomunicaciones descirivtoNen la 
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presente, se comprob6 que es ventajoso flexionar al menos 

un contacto en la dirección del espesor. En particular, la 

forma original y la longitud total de un contacto puede ser 

la misma para todos los contactos. Al flexionar al menos tin 

contacto, y preferentemente anthos contactos de cada otro 

par de contactos, en la dirección del espesor, se crea una 

longitud proyectada menor. Estode debido a que el 

contacto, en la flexiôn  dead Ou se encuentra algo 

apartado o desviado, 10 que redulongitud proyectad 

Esto brinda los efectos antes mencionados, los cuales a 

aumentan aihi mÆs(a avØsd la distancia en la direcc.O 

del espesor, que 

Be

 ea medi 
ant

 

e la flexión. 

Los experimentos demostraron que las propiedadea de 

diafonla se pueden mejorar aün ms si al menos un contacto 

es asimtrico con respecto a un eje de simetrIa, que se 

extiende en la dirección de la longitud. En otras palabras, 

al menos una parte del 

contactoF.En
descentrada con 

respecto al eje de simetrIa deeDicho contacto 

asimØtrico se muestra en la Fig-uraparticular, las 

partes descentradas de los contactos del mismo par as 

pueden ubicar cerca una de otra. En consecuencia, las 

distancias mayores a los contactos de los pares adyacentes 

se pueden generar en la direcciôn de las hileras. Esto 

tambin reduce la diafonia. 
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En el módulo de telecomunicaciones de cripto en la 

presente, el .contacto puede ser cbntinuo, es , pueden 

brindar una conexión permanente sin ning(in punto de 

desconexión. Sin embargo, l.a .versatilidad del môdulo de 

telecomunicaciones, en particular para la interacción con 

los módulos externos tal como Be describió anteriormente, 

1 �.. . Be puede aumentÆr cuando Be forman los puntos de 

.desconexin. A tal fin, los contactos pueden incluir un 

brazo de resorte,’ que anteriormente Be denominó lengteta. 

F.. . El.brazo de resorte Be adapta para entrar en contacto con 

el brazo de resorte de otro, por ejemplo, un contacto 

opuesto en un punto de desconexiOn. En esta realización, 

las medidas antes mencionadas para la reducción de diafonla 

as., pueden desarrollar, particularmente, en el brazo de 

resorte.. De este modo, al menos un contacto puede diferir 

de al menos un contacto adyacente con respecto a la 

estructüra del brazo de resorte. 

En eats contexto, debido a que Be reduce la longitud 

.proyectada de al menos un contacto, esto brinda m.a 

F. . ventajas si el punto de desconexión deral menos un contact 

Be encuentra en una pos.ci6n a 10 go la threcci6n d 

la longitud, que es diferente de la poaiciónde un punto de 

desconexión de al menos otro, contacto, preferentemente 

adyacente. Diaa estrtra Be puede desarrollar de manera 

muy eficaz, . debido a que la longitud proyectada manor Be 



puede utilizar para forTnar fÆcilmente el punto do 

desconexn en una posiciôn, que difiere do la posició (a / 

çilargde  là direcciôn do la longitud) do un punto 

desconexión adyacente En particular, pueden existir 

situaciones donde los contactos de tin módulo externo so 

insertan en una pluralidad de puntos do desconexión entre 

los contactos de hileras opuestas. La separaciôn de los 

puntos de desconexión requiere una determinada fuerza. Esta 

N 
fuerza puede reducirse de manera beneficiosa cuando los 

puntos de desconexión do los contactos sucesivos se ubican 

ç,en ubicaciones quo difieren (escalonadas)1irg de la 

dirección �de la longitud, do modo tal que todos los puntos 
� 

do desconexión tienen que ser separados al mismo tiempo. 

Gºrieralmente, la invenciôn Os iridependiente de 

cualguier grupo de contactos especIfico. Sin embargo, en 

H una realizaciOn preferida, los contactos se disponen en 

pares y los contactos de cada par son simtricos sobro tin 

eje do simetria quo so extiende entre los contactos del par 

en la longitud do direccin. Con el fin de reducir la 

diaforia los contactos do al menos un par difieren de los 

� contactos de al menos un par adyacente. Rota diforencia so 

puede .dØsarro].lar a travØs de uno o mao de los aspectos 

antes mencionados. 

En este c’ontexto, el mOdulo de telecomunicaciones se 

puede mantener relativamente sin complicaciones, cuando un 
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primer y un segundo tipo de pares se disponen de manera 

alt -a-lo largo e la hilera de contactos. 

De este modo, solo se necesitan dos tipos de pares, 

las diferencias entre los pares se puederi desarrollar de 

una forma simple y eficaz, por ejemplo, al flexionar los 

contactos del par q-ue se proyecta una distancia mÆs corta, 

y la estructura total del mOdulo de telecomunicaciones 

todavia se puede mantener sin complicaciones 

El mOdulo de telecomunicaciones de 
4;;;:

 n la/)Q 
presente se puede conthinar, ventajosamente, con al menos un 

mOdulo externo, como ser un enchufe protector, un magazine 

protector, un dispositivo de prueba, en particular un 

enchufe de prueba, un dispositivo de monitoreo o un rnOdulo 

divisor. En esta combinaciOn se pueden brindar funciones 

adicionaleavØs�del conjunto del mOdulo de 

telecomunicaciones y el al menos un mOdulo exterior. 

Generalmente, la diafonla es un tema de cada mOdulo de 

telecomunicaciones. Sin embargo, con el fin de formar un 

punto de distribuciOn integro en el campo del mOdulo de 

telecomunicaciones, lo cual permite la transmisiOn de 

seiales con velocidades de datos altas y con una diafonla 

menor, cc objeto de la invención tin punto de distribuciOn 

que inc].uye al menos un mOdulo de telecomunicaciones en una 

o mac de las realizaciones antes mencionadas. El punto de 

I, 
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distribuciôn puede, por ejemplo, ser una trama do 

distribuciôn principal. 

En el mØtodo nuevo de fabricaciôn de un módulo de 

telecomunicaciones que tiene contactos para conectar cables 

con Østos, los contactos so disponen en al menos una 

hilera. Los contactos tienen una longitud que se extiende 

en la direcci6n de la longitud. Con el fin de brindar tin 

módulo do telecomunicaciones con propiedades de diafonla 

mejoradas, la longitud proyectada de) al menos  un contacto 

es menos que la longitud roectada’eja1 menoiun contacto 

adyacente de la misma hilera. Las realizaciories preferidas 

del.mØtodo corresporiden a las realizaciones preferidas del 

mØdulo de telecomunicaciones quo se producen 

tnØtodo de la manera que se describió anteriormente. 

I En adelante, la invenciôn so describira(:TvØs)c.’ 
C/lejemplos sin car.cter limitativo con ref erericia a los 

dibujos, en los cuales: 

La Figura 1 presenta una vista en corte de una parte 

do una primera realizaciôn do un M- -0, de r.-7 
telecomunicaciones, con la sección tomadaClolargo de la / 
dirección de las hileras; 

La Figura 2 presenta una vista en corte de una parte 

de una segunda realización do un módulo do 

telecomunicaciones, con la secciôn tornad a lo larg do la / 

direcci6n de las hileras; 
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La Figura 3 presenta una vista en corte de un niódulo 

de ecomunicacionea de la Figura 2 con la sección 

10 la r o....  de la imnea A-A en la Figura 2; y 

a Figura 4 presenta otra vista en corte del módulo de 

telecomunicacionea de las Figuras 2 y 3, con la aecció 

tornÆd  largo de la ilnea B-B en la Figura 3. ,At9 
La Figura 1 presenta una vistadepanode una parte 

del m6dulo de. telecomunicaciones 10 vista es una vista 

\ 
en corte cn una seccióntomada lo largo de la dirección 

de. . las hi as R, es decir, la direcciôn en la que se 

. . extiendeuna pilera. de con as En la realización qua 

se muestra, el môdulo de telecomunicacione8 10 iXiCiUye un 

alojarniento 18, en el que se definen cavidadea p].uralea., 

compartimentos o cmaraa 20 con divisionea 22 entre ells. 

En la realizaci6n que se muestra, cada cÆmara 20 se adapta 
ojar 

dos contactos opuestos con sólo uno de ells de 

manera visible en la Figura 1. Los contactos 12 se cobocan 

:dØ1. abojamierito 18. En la realización que se 

muestra, el ojamiento inciuye4royeccionea 24 que se 

(extiende dentro de cada camara 20 con el fin dedefini..r un 

escal& d tope 26 para cobocar ci contacto. A tab fin, como 

� . se piede var de manera mas clara en la pa echa de la 

Figura 1, los contactos tambiŒn incluyen oyecciones 28 

j . quo interactan con. los topes 26 con el fin de. definir la 

posici6n de los contactos en ].a dirección de la longitud L 

4 
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� 
de Østos. AdernÆs, las proyecciones 28 so adaptan para 

encajaren las muescas apropiadas que se forman en el 

alojamiento con el fin de, tambiØn, ubicar los contactos en 

� la dirección do las hiler Esto tawbienespaldado,,>() 

par el hecho do quo el ancho de los contactos, que se 

extienden en la direciOn do las hileras R, 

al ancho interior de aquellas C 
partes del alojamiento, donde so alojan los contactos. 

En particular, en la realizaciôn que se muestra, 

contacto 12 puede, durante la fabricación del môdulo, 

el  :::cac:nes0c 
alojamiento

30 de 6st:, 

hasta que las proyecciones 28 colindan con los tapes 26 del 

alojamiento 18. En la realizaciOn quo se muestra, una 

cubiertà 32, quo encierra el alojamiento 18 en la parte 

trasera 30 de Øste,. se puede montar luego do quo so 

insertan todos los contactos 12 En la realizaci.ôn que se 

muestra, los contactos 12 t].enen un ancho ubstancialment7 
uniforme quo se extiende en la dirección  de las hileras I, 

con excepción de las proyecciones 28 Las proyecciones 28, 

\ en su lugar, pueden ser muescas, con uria estructura 

correspondiente el alojamiento con e]. fin 

.de mantener los contactos en posición, 0 cualquier 

coinbinación de las estructuras que cooperan que sirven para 

el nu.smo propóstto 



� Cada uno de los contactos 12 de la realización que Se 

muestra incluye una zona XDC con a ?qijaen un lado 

frontal 44 de Øste. Deade el lado frontal 44 se puede 

introducir, un cable (no se muestra) que tiene un 

aislamiento y los bordes que iimitanSrend4ia 3g pueden/ 
� cortar el aislamiento. y entrar en contacto con el nücleo de 

1: metal del cable/con el fin de conducir sefiales elØctricas 

_??qn?tact?. En la realizaci6n que se 

muestra, los contactos 12 inclu yen una estructura con .forma 

� S de embudoen un area en frentØ de la rendija 34. Por otra 

� 

� parte, un. area de entrada similar, con forma de V 36 

� (remitirse :al lado derecho de la Figura 1) se forma en el 

alojarniento 18. La rendija adyacente 38 formada en el 

alo.jamierito 18 es, en la realizacióri que se muestra, alga 

mÆs ancha que la rendija 34 del contacto 12 y, de este 

modo, � puede utilizarse para sujetar con abrazaderas el 

cable (no so muestra) que incluye su aislamiento con el fin 

de .r istir cualguier fuerza de tracción que 

sabre u. cable. Las diutensiones relativas de la rendija 38 

rendija 34 se pueden diseflar con el fin de a].ojar 

� 

� el(los) .tamaflo(s) particular(es) de cable esperado. � 

� 

� En los contactos 12 las proyecciones 28 se pueden 

� 

� formar en una parte central de Œstos a lo . go do la 

longitud de los contactos. En una parte trasera . los 

contactos � incluyeri brazos de resorte 14 que so forman de 



tai
 man era quo reducen la diafonia. Los contactos 12 

-

disponen en pares con, para la parte que se muestra en 

Figura 1, contactos 12.1 y 12.2 que constituyen Un pri 

par 18.1, .y los contactos 12.3 y 12.4 quo constituyen 

lks 

segundo par 18.2. El efecto do reduca.r la thafonla s 

\ obtiene al formar los contactos 12.3 y 12.4 del par 18.2 

’ \ 
con una 1ongitudproyectad jnjs çQ crue los contactos 

121, ,12.2del par 18.1. De este odo, existe una distancia 

]D3 tal como se muestra en la Figura 1 En particular, los 
contactos 

12.1 y 12.2 del primer par 18.1 se extienden mae 

allÆ do los contactos 12 3, 12.4 del segundo par 18.2. En - 

esa parte donde los contactos del primer par 18 1 son m&s 

largos, ocurrirÆ menos o casi ninguna diafonla y so pueden 

mejora.r las propiedades de ,diafona en su tota1idad Tal 

\ como sip indicó  para. �1 proximo par do contactos 18 <a::]lfo 

t� gode la hilera, sate par puede formarse do manera 

idØntica al primer par 18.1 y alternando los tipos de pares 

do contactos que luego so pueden, generalmente, formar en 

la dirección de las hileras R.  

La Figura 2 presenta una (iia izacióri de un 

módulo do  telecomunicaciones en la quo, simplemente, los 

azoade ramorte 14 son diferentes de aqueflos de la 

rea1izacin do la Figura 1. Debidô a que todas las partea 

restantŁs no cainbian, su repeticiôn sera omitida. Sin 

embargo, los brazes de resorte 14 se forman de una forma 



eterminada con el fin de tambin reducir la diafonla. A 

. tal fin los brazos de resorte se encuentran descentrados 

con el fin de dar una forma a los contactos 12, que es 

� . 

. asimØtrica respecto a de simetria que se 

extiende. en la dirección de la longitud if vesdu7 

� . rendija 34. En particular, e]. brazo de resorts de cada 

contact est escentrado. Adem&a, en la .realización que se 

muestra, los brazos de resorte 14 se estrechan en la 

dirección de la longitud L de modo. tal que su ancho, medido 

en la dirección de las hileras R, se reduce hacia la parte 

trasera 30.. Los brazos de resorte .. estrechados son tin 

� aspecto óptico, pero deseado. Los contactos aaimtricos se 

disponeide manera tal que los brazos de resorte 14.1, 14.2 

de ün par 18.1. se separan . Para una distancia Dl, que 50 

inferior a una distancia D2 entre los brazos de resorte 

� . . 14.2 y .14.3 que pertenecen a coritactos de pares diferentes. 

De este modo, �debido a que la diafonia puede suceder entre 

los co ac.tos de diferentes pares, eata distancia mayor D2 

reducir la’ diafonla. Las medidas antes des?‘ipt  en 

� � relac..On con la distancia D3 que se describiO en detail 

anteriormente y-que as creO 
tTa

Øs la diferencia en la 

. longitud proyectada, reducirn  diafonla hasta tin nivel 

aceptable. . . 

La Figura 3 preaenta una vista en cortL1arde 

la linea A-<en a Figura 2. En particular, as puede 

vert 



It 9 

� que -la realizaciOn que se muestra incluye hileras opuestas 

do contactos,. con Un contacto quo tiene una longitud 

proyectadamâs corta 12.3 y 12.7, respeetivamente, que es 

visible en cada hilerÆ. Estos contactos 12.3, 12.7 s 

encuentran mae cerca para el observador quo los contacto 

12.2,: 12.8 que tionen una longitud proyectada mae .larg 

’\ detr&a de ells. Las hileras de contactos so 

(!!?E1 ciaent simtricas un piano que se extiende 

vertical y perpendicularmente al piano del dibujo de la 

Figura 3. En particular, en una parte trasera del móduio, 

los brazos de resorte 14 de los contactos 12 entran en 

contacto entre si en los puntos de desconexión 16 con el 

fin � do formar una conexión elØctrica que se puede 

desconectar. Este punto do desconexión puedØ, por ejemplo, 

utilizarse para introducir contactos do módu].os externos 

con el fin do conectarlosa los contactos opuestos. 

En la Figura 3, el contacto 12.3 y el contacto opuesto 

12.7 proyectan una distancia menor en la dirección do la 

longitud L que los contactos 12.2 y 12.8 del par adyacente 

18.1 (remitirse a la Figura 1). Adem&s, el punto do 

desconexión.. 16.2 entre los contactos 12.3. y 12.7 quo 

proyecta una distancia menor se encuentra en una poaici6n 

,J diferentardeba direcciôn do la longitud quo el 

punto de desconexiôn 16.1 entre los contactos 12.2 y el 

� contacto opuesto 12.8. En otras palabras, en base a la 



C 
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orientaciôn de la Figura 3, los puntos de �descoriexión  16. 1., 

y 16.2 at encuentran en diferentes niveles. En 1 

realización que se muestra, la diafonla se puede reduci 

adicionalmente a travs del ?pac?io‘entre los contacto 

adyacentes 12.2, 12.3 asl coma, tambiØn 12.7, 12.8 en 1 

dirección del espesor T de 6stos. Este espacio se produce, 

en el caso que se muestra, al estrechar los contactos mA 

cortos 12.3, 12.7 en una ubicación 42 justo en la part 

trasera del tramado central 40 del alojamiento 18. En 3. 

realización que se muestra, se forman dos curvaturas 

opuestas de aproximadamente 60 grados con el fin de colocar 

los brazos de resorte’ 14.3, 14.7 en una posición 

subs tancialmente paralela a los brazos de resorte 12.21 

12.8, sin embargo, con un espacio de separaciOn en I 

dirección del espesor T/’Esto tambin reduce �la diafonla 

ademAs del hecho de que’ D2 es mayor que Dl (remitirse a la 

Figura 2) y Se evita ’una s a a entre los contactos 

çT’adyacentes 10 �de la distanci D3 (rernitirse a las 

Figuras 1 y 2). En la realización que se muestra en los 

dibujos, tambiØn difiere la longitud total de los contatos 

entre los contactos de pares adyacentes, es decir, antes de 

que Se formen las curvaturas. Sin embargo, una longitud 

proyectada mAs coTta, es decir, una distancia D3, tanubiØn) 

se puede generar, si los contactos idØnticos que tienen 1 

misma longitud total se someten a las curvaturas tal corn 

.4 



se nuestra en la Figura Esto reducirÆ la longitud,/’ 

proyectada de los contactos flexionados y ademÆs, crear 

una distancia en la direcciOn del espesor T. La combinación 

de estos efectos se cree que reduce la diafonla. 

La Figura 4 prØserita el efecto combinado quo Se puede 

denominar. e]. ’efecto diagonal". En primer lugar, nuevamente 

se deberA advertir que la distancia D2 entre los contactos 

de pares adyacentes es mayor a la distancia Dl entre los 

contactos de Un par. Sin embargo, la distancia D2 so mide 

enla dirección do las hileras R en forma individual. La 

distancia total D4 entre los contactos de pares adyacentes 

se determinano s6 a distancia D2, 

� tambin rav 9 cualquier distancia adicional medida en 

la direcciOn del espesor T. Debido a la flexión, los brazos 

de resorte 14.3 y 14.7 Se inclinan en la direcciOn del 

espesor T con respecto a los brazos de resorte adyacentes 

14.2, 14. 8, de modo tal que la distancia total D4 es mayor 

a. la distancia D2 medida en la dirección do las hileras R 

en forma individual y las propiedades de diafonla tambiØn 

so pueden mejorar. 

La presente invenciOn so ha de ec ipto con ref erencia 

alguxias�  realizaciones de Østa. L descripciôn y a 

realización quo so detallaron anteriormente -Se dieron sólo. 

con fines de claridad y entendimiento. No se inferirÆn 

limitaciones iimecesarias de. ellas. Por ejemplo, todas las 
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PODER 

Va (nosotros). 

domiciliado(s) en 

Briard & Castro 
SANTA FE DE BOGOTA.- COLOMBIA 

Nombro(amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE yb 
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO 
de SantfØ de Bogota, Colombia, apoderados 
verdaderos y legales con poder especial, amplio y 
suficiente, pare recabar de las oficinas y autoridades 
colombianas administrativas, judiciales y de policla, en 
cualquier instancia o recurso, la obtenciOn de patentes 
de invención, registros de marcas, disefios industriales, 
modelos do utilidad, depósitos de nombros comerciales 
y ensefSas, registros do derechos de autor y coritratos 
sobre los mismos, obtención de certificaclos de obtentor 
de variedades vegetales, as[ como sus prorrogas, 
renovaciones, anotaciones de traspaso, cambios de 
nombre y/o domicillo; elaborar, tramitar y registrar 

f,00ntratos de licencia y licencias do cualesquiera clases; 
tervenir coma demandarite a coma demandado an 

cualquier instancia y recurso ante cualquier juez, 
corporación, funcioriario pblico o autoridad an 
acciones judiciales, administrativas y de policla tales 
como: oposiciones of registro de marcas; acciones de 
caducidad, cancelación y nulidad; acciones 
reivindicatorias, acciones derivadas do la obtención o 
explotación do licencias; acciones de compotencia 
desleal; demandas penales; acciones de indemnización 
de perjuicios, reclamos y observaciones a solicitudes de 
patentes, diseæos industriales, modetos do utilidad, an 
el ejercicio de medidas cautelares y an otras acciones o 
medidas similares. 

POWER OF ATTORNEY 

I (We) Gary I. Griswold, President and 
Chief Intellectual Property Counsel of 3M 

domiciled in Innovative Troperties 
Company, 

Saiht Paul, Minnesota, U.S.A. 

Hereby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or 
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO 
of SantafØ de Bogota, Colohibia, my (our) true and 
lawfull attorneys with special, ample and sufficient 
power to obtain from the Colombian administrative, 
judicial and police offices and authorities, in any 
instance, privileges of patents of invention, registration 
of trademarks, industrial designs and utility models; 
registration of commercial names and emblems, 
registration of copyright and contracts related thereto, 
certificates of obtainers of vegetables varieties, as well 
as extensions, renewals and recordal of assignments 
and changes of name and domicile related to the above; 
to prepare, prosecute and register licenses of any kind, 
to act as plaintiff or defendant in any instance or 
recourse, and before any judge, corporation, public 
official or authority in judicial, administrative and police 
actions, such as: oppositions to the registration of 
trademarks; caducity, cancellation and nullity actions; 
claim actions derived from the obtaining or explotation 
of licenses, action of unfair competition; penal 
demands, actions of indemnities for damages: claims 
or observations on patent applications, models, 
industrial designs and utility models; in the exercise of 
preventive measures: and in other actions or similar 
proceedings. 

A este efecto, b(s) facubto(rnos)..para .,eleyar ; .11 To that effect they are hereby empowered to file 
solicitudes, formular .descripciones, enmiendas, applications, formulate descriptions, amendments, 
protestas, declaraciones oposiciones, cancelaciones, protests, declarations, oppositions---,,‘c-4-1ncullations, 
nulidacies, apelaciones 

y 

reclamos; pagar impuestos, nullities, appeals and claims; topayta quotas and 
otas y gravÆmenes prescritos por Ia boy; renunciar o assessments prescribed by law nitiince oii waive the 

Wesistira derechos concedidos o an curso de concesión; rights granted or in the process:,o.f yru-itin recive 
rØcibir toda clase de documeritos 

y 

valores, dando all all kind of document. nd. .v bIe , jivuigthe 
descargo respectivo, y, on general, para der ante dichas respective release of ra oip–;iid/i n aLth take 
autoridades todos los pasos necesarios at efecto before said authorities the netoss r steps. to such 
indicado y tomar todas las medidas quo creyeren effect, and any measur s�that they eern per Lirint 
conducentes al resguardo de mis (nuestros intereses), to the safeguard of my .(our in er sl(s with a11 the 
con todas las demas facultades legales necesarias other necessary legal po ars 

Este poder comprende la facultad de ratificar o This power includes the fa iIty t ratify or confirm 
confirmar an ml (nuestro) nombre 10 actuado asicomo desist, settle and compromisebh"my (our) behalf, and 
Is facultad do desistir, transigir, comprometer, y la de to substitute this power in whole or in part and to 
sustituirlo an todo o an parte y revocar sustituciones. revoke substitutions. At the same time I (We) hereby 
Asimismonombro(amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or 
y/o JUAN PABLO CADENA SARMIENTO JUAN PABLO CADENA SARMIENTO 
domicitiado(s) an la Carrara 7 No. 16-56 Piso 9, mis domiciled in Carrara 7 No. 16-56, Piso 9, my (our) 
(nuestros) apoderados an Colombia, con facultades attorney(s) in fact, with powers to receive notifications 
para recibir notificaciones y designar apoderidos and to designate judicial and extrajudicial attorneys 
judiciales o extrajudiciales. S 

OtorgadoyfirmadoenSaint Paul, Minnesota U.S.A. 
I)UIO MVA 

hay de de 19 
.137 .fl glowday of June, 199 9 

Firma Signature _/ZyL/t1 - - 

Nombre Name Gary L. Griswold 
Cargo Title President and Chief Intellectual 

Property Counsel 



CE TIFICADO NOTARA. (SOCIDAD) worARAL. CERTIFICATE (CORPORATION) 

Hay de de 
person Imente compareciO ante n(. 

a,qulen conozco, j dequien meconsta qua firmó  of 
anterior documento, debidamente jurarnentado declaró 
ydijoq eØles 

do 

Socieda jeni 
duraciOn n 
estd autzabor 

on ncnj 
es of set 
coif iere 
de In so 

El susorli 
pruebas 

Estado ci 
con fech 

y que 

antej 

’constituida para un porfodo do 
Na terminad4; qua el declararito 

dha compafita pars conferir este 
tmpado por I al pie cia tat poder, 

ación de Ia epresada compafifa, 
Ha; y qua el olWeto pare at coat so 
onto estÆ comrendido dentro del 

On this ?2nd day of June, of 1999, 
personally ałearod before me 

GMY L. GRISWOLD’ 
to me known, and known to me to be the person who 
signed the foregoing instrument who being by me duly 
sworn did depose and say that he t) is the 
President and Chief Intellectual Property 

Counsel 
of 3M Innovative Properties Company 

Which is legally constituted for a term not yet expired, 
that deponent is authorized by said Company to confer 
this Power of Attorney: that the seal affixed hereunto 
by the depOnent In the name and on behalf of said 
Corporation is the corporate- seal thereof; and that the 
purpose for which this Instrument is granted is included 
within the corporate purpose of company. 

Notario hace constar qu tuvo a la vista las The undersigned Notary Public attests that he has 
la existencia de la socielad. the documents. that prove the existence of the 

company. 3M Innovative Properties 
Company, organized ondthe laws of 
State of Delaware, U.S.A. 
underdateof February 23, 1998, as 

�amended.on March 31, -1999. 

confiere at preserte poder es su and that he- :(Ø who grants the present power of 
attorney Is its Representative. 

.*AA 004AA pW 6*.#*%WOU kAAA^A OVWVfr&/%1(L4JL 
eigrA.ØRAMSCHERe  ic..A.:Bamscher 

ario Pilblico (selib) UBUC’MlNNESOThNotary Public (Seal) 
Mycamm.ExP1resJan.31.20OOc 

:

EADO NOTARAL NOTARIAL CERTIFICATE 
;PEflSONA NATURA. NATURAL PERSON 

a quien es: conoz(1O: y me consta ciue es(son) la(s) 
persona( s fLriante(s) del document qua precede y 
quien(es) eclara(n) qua otorgan eI mismo pare los 
fines y propOsitos que en Øl se exprean. 

Notarlo Piblico (sello 

On this 22-rid day of June Of 1999 
personally appeared before me 

GARY:L. GRISWOLD 

who is(athl known to me and who I attest executed the 
foregoing document and he (they) declared he (they) 
grant(s) the document for the uses and purposes therein 
expressed. 

A. - Bramscher 
NOTARY PLMUC 

My Comm. E1rsJan.31,2cOOtOtBry Public (Seat) 

LEGALIZACIN ANTE CONSUL COLOMBIANO ES - LEGALIZATION BEFORE COLOMBIAN CONSUL IS REQUIRED. 
REQUERIDA.  

3!7M,:. r’r,! O -*t: 
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TRADUCCION OFICIAL No. 459199 de Legalizaciones que se 

encuentra a contlnuaclôn de Un Poder otorgado por Gary L. Griswold, 

Presidente y Jefe Asesor de Propiedad Intelectual de 3M Innovative 

Properties Company, domiciliada en Saint Paul, Minnesota, Estados 

Unidos de America, del Ingles al espaæol, la cual para su ldentiflcaciOn 

se sella con el Sello del Traductor at mismo tiempo quo la presente.-

ANEXOS: El Poder arriba mencionado, Certificaciones Notarlales, 

Certificaciones de las Firmas Notariates, CertificaciOn del Secretario 

de Estado del Estado de Minnesota, Estados Unidos de America, 

LegalizacOn del Consulado General de Colombia en Chicago, Estado 

de Illinois, Estados Unidos de America, AutenticaciOn por el Mirtisterio 

de Relaclones Exteriares de Co(ombia-

Firma Ilegible (Firmado) 

Jessica A. Bramscher 

Notarlo PUblico 

HAY UN SELLO QUE DICE: 

JESSICA A. BRAMSCHER 

NOTARIO PU6LICO - MINNESOTA 

Mi ComisiOn Expira en Enero 31 

del aflo 2000 

............................................ 

Firma Ilegible (Firmado) 

Jessica A. Bramscher 

Notarlo Püblico 

MAY UN SELLO QUE DICE: 

JESSICA A. BRAMSCHER 

NOTARIO PUBLICO MINNESOTA 

MI Comisiôn Expira en Enero 31 

del aæo 2000 

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 

HUGO FAVAiO ALVMfttL 
IRADUCTOR E. IKERPRETE OFII1 

Ret. 1876 Minju3tCIs 1$3 
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ESTADO CE MINNESOTA 

Condado de Washington 

Yo, of suscrito Auditor-Tesorero Delegado del Condado an y pare 

dichos Condado y Estado, el cual es una oficina de registro, par media 

del presents certifico; que Jessica A. Bramscher, tenla el cargo de 

Notarlo POblico en dichos Condado y Estado, y estaba autorizada bajo 

las layes de .este Estado pare tomar recoriocimientos desde el 

05103/1997 haste 0113112000. 

CA FE ml puflo y letra y el sello de dicha Oficina este dla 12 de 

Julio de 1999. 

Auditor/Tesorero 

Condado de Washington 

Par Firma Ilegible (Firmado) 

Delegado 

SELLO EN RELIEVE. 

ESTADO CE MINNESOTA 

Condado de Washington 

Yo, el suscrito Auditor-Tesorero Delegado del Condado en y pare dicho 
Condado y Estado, el cual es una oficlna de registro, par medio del 
presents certifico; quo Jessica A. Bramecher, tenla el cargo de Notarlo 
PübUco en dicho Condado y Estado, y Estaba autorizada baja asNeyes 
de este Estado pare tomar reconocimlentos desde el O5O31i7 hista 
01/31/2000 - 

DA FE ml puflo y letra y el sello de did titna/ to�...
c:’. ...:l .�*. ..... 

Julio de 1998 ., 

AuditorlTesorero \�.... 

Condado de Washington ’1 
Par Firma Ilegible (Firmado)’ 

Delegado 

SELLO EN RELIEVE. 

HUGO HAVARRO ALVARU 
(RMC70ft L tH1ERPRETE ORCiL 

BM XIJ76 Minjustkfl IM 
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Estado do Minnesota 

SECRETARIA DE ESTADO 

Certificado do Cargo 

Yo, Mary Kiffmeyer, Secretaria do Estado do Minnesota, custodia de el 

Gran SeHo del Estado, Certifico quo: La persona abajo nombrada, 

cuya firma aparece en el documento adjunto, tenla el cargo abajo 

estipulado y quo la persona estaba debidamente cahficada y facu)tada 

para toner ese cargo y para desempeflar todas las funciones do ese 

cargo en la fecha en quo el documento fue firmado. 

NOMBRE DE LA PERSONA: Gayle L O’Reilly 

� CARGO TENIDO: Auditor-Tesorero Delegado, Condado do 

Washington, Estado do Minhesota 

FECHAEN.QUE EL DOCUMENTO FUE FIRMADO: 0711211999 

Este certificado ha sido expedido el 19 do Julio de 1999 

Mary Kiffmeyer (firmado) 

Secretaria de Estado 

SELLO EN RELIEVE. 

EN ESPAF&OL La Legalizacion del Consulado General de Colombia 

e,n Chicago, Estado de Illinois, Estados Unidos do AmØfi Jo of 

NUmero 2560 do Fecha 26 do Julio de 1999; Autenticaci6ii..hst po.r 
- �.- :- 

i M;i,flLsterio do Relaciones Exteriores do Colomti -jo el. mØro 

i’72906"de Fecha 23 de Agosto de 1999 

(Pagado Impuesto de Timbre y Derechos Co sulars’p valor de 

$22.00 DOlares). - 

+4++++ ++++++ 

ES TRADUCCION FIEL V COMPLETA DE LOS DOCUMENTOS 

ADJUNTOS. 
HUGO NAVARRQ ALVAZ 

IRADUCThi E. INTEJWRflE QFICIM 
Ref. 1816 Minjusticli 1983 

ResoludiOn N3mero 1876 del Ministerto do Justicia. 

Fecha : Agosto 26 do 1999. 
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