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RESUMEN

La invencion se refiere a un dispositivo (Figura 1) con una estructura radial que genera un
grupo de haces colimados colineales, 0 que se convierten en colineales, con una configuracion
matricial (22) a fin de alimentar, p.ej., la tltima etapa de un proyector de video digital.

El grupo de haces colimados colineales se construye a partir de una combinacion de fuentes
espectrales y una cantidad determinada de espejos o filtros de un determinado tamafio y
configuracion, definidos de acuerdo con la aplicacion especifica, que permite un filtrado de
frecuencias apropiado vinculado a la configuracion de espejos o filtros. El dispositivo incluye en su
centro una cantidad determinada de espejos o filtros geométricamente alineados, que orientan y
filtran los diferentes haces a fin de construir un elemento o simbolo matricial multi-haz. El
dispositivo direcciona simultaneamente a todo el grupo de haces de la matriz de salida con una
codificacion de frecuencias especificas de acuerdo a la posicion de cada elemento constitutivo de la
matriz (22) o simbolo que se crea. La funcion de control digital dispara la iluminacion de cada
fuente de acuerdo a la matriz especifica (22) o simbolo, a obtenerse en un instante o0 momento
determinado "t", p.ej., que podrian ser escaneados en una superficie a fin de generar una compleja
secuencia de video. El dispositivo se aplicara, p.ej., al cine digital de 2° generacion de alto nivel,
cine hogareiio y telecomunicaciones.
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(57) Abrégé : Téte matricielle de routage de faisceaux lumineux a adressage fréquentiel. L'invention concerne un dispositif (FIG.
1) permettant de générer un faisceau lumineux matriciel (1) alimentant, p.ex., le dernier étage d'un équipement de vidéo projection
numérique, al'aide d'une combinaison de sources lumineuses (2), (3) et (4) de faible/moyenne puissance supportant les trois couleurs
de base (le rouge, vert et le bleu), de type laser ou source au xénon, et de n x m miroirs (5) d'une certaine taille et forme définis en
fonction de I'application visée, réalisant le filtrage fréquentiel approprié, 1ié 2 la construction du miroir. Le dispositif comporte un
certain nombre de matrices (6), (7), (8) et (9) de miroirs/filtres alignés géométriquement, orientant et filtrant les faisceaux lumineux
(10) dans le but de générer un élément matriciel/symbole (1) de projection. Le dispositif s'affranchit d'une fonction de balayage gréce
& un codage fréquentiel de la position de chaque élément matriciel projeté. La commande numérique permet de contrdler I'allumage
des sources luminenses en fonction de la configuration de la matrice/symbole d'affichage recherché A un instant « t » donné. Cette
élément matriciel/symbole sera balayé sur une surface de projection afin de générer une séquence d'image vidéo complexe. Le
systéme sera appliqué, p.ex. au Cinéma Numérique trés haut de gamme et au « Home Cinéma ».
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Téte matricielle de routage de faisceaux lumineux 4 adressage fréquentiel

La présente invention concerne un dispositif permettant d'attaquer, a I’aide d’une
matrice de faisceaux lumineux, le dernier étage d’un vidéo projecteur de 2™ génération pour
le cinéma numérique, afin de réaliser la projection sur grand écran d’un signal vidéo RVB 2
ultra haute définition, utilisant comme source lumineuse un laser de faible / rﬁoyeﬁne
puissance ou de la lumiére blanche générée, p.ex. par une lampe au xénon de trés forte
intensité. La souplesse du dispositif optique spatial et fréquentiel en autorise ’application
dans le champs des télécommunications (p.ex. routeur, multiplexeur / démultiplexeur en
longueur d’onde, aiguilleur, coupleur, analyseur de polarisation,...).

La projection dans les salles de Cinéma est traditionnellement réalisée a base de
projecteur a pellicules 35mm ou 70mm. 1l existe un certain nombre d’implémentations, 4 base
de technologie DLP ou LCD, qui permettent d’atteindre une résolution de 2K x 1K, ainsi
qu’un prototype, a base de technologie GLV, supportant 2K x 4K pixels. L utilisation de ces
technologies appliquées & des résolutions élevées, induit des cofits exponentiels liés au
développement des composants de bases (bottiers DLP, GLV et matrice LCD). L utilisation
de composants métalliques microscopiques (micro-miroirs DMD pour la technologie DLP et
de micro-lamelles pour le GLV), induit des problémes de champ magnétique résiduel, de
résonance, de vieillissement (suite aux torsions multiples et répétées), d’oxydation ainsi
qu’une Jimitation en ce qui a trait 4 la fréquence de battement / rafraichissement maximale
pouvant étre atteinte. Au niveau LCD les problémes principaux résident dans Iutilisation ; 1)
de filtres dichroiques induisant des pertes de transmission et une distorsion des composants de
base de la couleur (mélange RVB, gamme et température) au niveau du signal Iumineux.
reconstitué, 2) de matrices d’obturation LCD ayant une fréquence maximale d’activation /
désactivation (cycle d’obturation) limitée. Ces effets conjugués rendent difficile
Poptimisation du couple mélange/température de la couleur avec un niveau de contraste
suffisant, requis par les cinéphiles. Le champ d’application est orienté Cinéma Numérique trés-
haut de gamme dans un premier temps, et pourra &tre ré-appliqué a d’autres segments de
marché (p. ex. le « Home Cinéma ») une fois que le niveau d’intégration (réduction de la taille
du mécanisme) et les cofts d’industrialisation auront été suffisamment optimisés.

Le dispositif selon I’invention permet de reproduire, sur un écran de projection de
taille et de forme variable, une séquence d’images couleur & Ultra Haute Définition (UHD), a
P'aide d’une source lumineuse, grice a une téte matricielle de routage de faisceaux lumineux a
adressage fréquentiel. L enjeu est de préserver a la sortie les caractéristiques intrinséques du
signal d’origine (gamme, mélange, température de la couleur, résolution / définition, niveau
de contraste,...). La vidéo projection réalisée par un dispositif presque entiérement optique

(faisceau lumineux + miroirs/filtres) est optimisée, car elle n’implique qu’une série de
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réflexions/transmissions sur des miroirs/filtres, qui en définitive ne subiront qu’une usure
mécanique en surface trés réduite.

Ce dispositif permet de générer un faisceau lumineux matriciel (1), 3 I’aide d*une
combinaison de sources lumineuses, p.ex. (2), (3) et (4) de faible/moyenne puissance,
supportant p. ex. les trois couleurs de base (le rouge, vert et le bleu), de type laser ou source
de lumiére blanche filtrée ou non, et de "n" x "m" miroirs (5) d'une certaine taille et forme
défini en fonction de l'application visée, réalisant un filtrage approprié, découlant de la
construction du miroir/filtre. Le dispositif comporte un certain nombre de matrices, p.ex. (6),
(7), (8) et (9) de miroirs/filtres alignés géométriquement orientant et filtrant les faisceaux
lumineux (10) dans le but de générer un élément matriciel/symbole (1) de projection. Le
dispositif s'affranchit d'une fonction de balayage grice 4 un codage fréquentiel de la position
de chaque €lément matriciel. La commande numérique permet de contrdler I’allumage des
sources lumineuses en fonction de la configuration de la matrice/symbole d'affichage
recherché 4 un instant « t » donné. Cette élément matriciel/symbole sera balayé sur une
surface de projection afin de générer une séquence d’image vidéo complexe.

Le principe de fonctionnement implique le balayage matriciel de faisceaux lumineux
sur une zone donnée (p.ex. une partie d'un écran de projection), par insertion d'un peigne de
fréquences correspondant 4 une partie spécifique du spectre sur lequel on applique un certains
nombre de réflexions/transmissions, au travers d'un agencement matriciel de miroirs/filtres.
Le faisceau aura un diamétre qui se tiendra & I’intérieur d’une plage d’environ 0,03 mm a 10
mm (2 déterminer en fonction des applications visées) en sortie du bloc de projection. Au lieu
d’utiliser un balayage traditionnel spatial et temporel d'une zone d'écran, une technique
fréquentielle de balayage est employée au travers de miroirs/filtres recouverts d’une fine
couche métallisée, permettant de réfléchir et/ou transmettre un faisceau lumineux sur une
surface d'affichage matricielle. Chaque peigne constitué d'un certain nombre de fréquences,
dépendant de la structure de la matrice visée (n x m), permet de coder le symbole matriciel en
sortie. La fréquence de pulsation des peignes représente la période de rafraichissement de
I'ensemble des points de la matrice réalisée de fagon simultané. Sur chacune des fréquences la
modulation d'intensité représente la période de rafraichissement de chaque pixel. .

Le peigne en entrée rencontre une succession de miroirs/filtres qui, en fonctions de
leurs caractéristiques, transmettent une partie du spectre et en réfléchissent I’autre. La
succession de miroirs/filtres élémentaires permet donc une répartition géométrique matricielle
du faiscean incident.

Selon les modes particuliers de réalisation :

Le dispositif (FIG. 1) est éclairé par un spectre de lumiéres discret ou continu. Selon

~ Papplication visée, les miroirs/filtres pourront avoir des caractéristiques identiques ou non.
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Un ensemble de miroirs/filtres ayant des caractéristiques fréquentielles identiques mais un pas
variable du taux de transmission/réflexion permet de créer une matrice de « n» X « m »
faisceaux lumineux & partir d’une source ponctuelle.

Un ensemble de miroirs/filtres ayant des taux de transmission/réflexion identiques
mais des caractéristiques fréquentielles 4 pas variable permettent au dispositif de se comporter
en multiplexeur démultiplexeur fréquentiel selon le sens de parcours de la lumiére.

Les dessins annexés illustrent I’invention :

La figure 1 représente une perspective du dispositif complet de I’invention.

La figure 2 représente, en coupe, un miroir/filtre élémentaire.

La figure 3 représente en coupe une succession-de miroirs/filtres élémentaires constituant une
partie d’une ligne ou colonne d’un étage de la matrice.

La figure 4 représente une perspective de I’étage inférieur de la matrice.

La figure 5 représente une perspective de I'un des étages supérieurs de la matrice.

La figure 6 représente une coupe d’une partie des étages supérieurs de la matrice permettant le
découpage et la recombinaison spectrale et spatiale de chaque pixel. _
La figure 7 représente la vue en coupe d’une variante du dispositif réalisée avec un ensemble
de sources réparties autour d’un axe, composé p.ex. d'une ou plusieurs couronnes de tailles
croissantes et superposées accueillant un certain nombre de miroirs/filtres. ,
La figure 8 représente la vue de face d’une variante du dispositif réalisée avec un ensemble de
source répartie autour d’un axe composé de plusieurs couronnes de miroirs/filtres.

La figure 9 représente une vue de face des couronnes de miroirs/filtres de la variante.

La figure 10 représente une vue de face des matrices de miroirs/filtres de la variante, disposés
en forme de pyramide, p.ex. sur trois étages de surfaces croissantes accueillant, p.ex. 4, 12 et
20 miroirs/filtres.

La figure 11 représente un des miroirs/filtres du dispositif inclinés, p.ex. a 45 degrés.

En référence a ces dessins, le dispositif (FIG.1) comporte une série d’étages inférieurs
et supérieurs composés d’un certains nombres de miroirs/filtres définis en fonction de
’applications visées.

Le composant élémentaire, miroirs/filtres (FIG. 2) est constitué d’un prisme ou d’une
lame recouverte d’un traitement. En fonction de I’application visée, ce traitement permet de
transmettre ou réfléchir une proportion (p. ex. une portion d’intensité, une portion spectrale de
la polarisation, ... ou toute combinaison) des caractéristiques du faisceau incident. Selon les
techniques de réalisations, le composant élémentaire miroir / filtre est intégré dans la masse
du dispositif ou est déposé en surface.

L’enchainement de « m » filtres/miroirs (FIG. 3) pour une succession de miroirs

sélectifs en longueurs d’ondes par exemple, permet de séparer spatialement le faisceau
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incident (10) en « m » faisceaux de Composantes spectrales différentes (12), (13) et (14).
Chacune des composantes spectrales est déterminée par les caractéristiques des miroirs/filtres
lors de leur construction.

L’étage inférieur (FIG. 4) comporte une succession de « m » miroirs/filtre
€lémentaires sur « p » lignes (p. ex. trois lignes représentant les trois couleur de bases RVB).
Chacune de ces surfaces alignées permet d’adresser spatialement une des « m » colonnes de
«n» surfaces alignées d’un étage de supérieur (FIG. 5) de la matrice. La matrice inférieure
adresse donc une colonne de la matrice de faisceaux sortant du dispositif

Les étages supérieurs réalisent, comme le montre par exemple la figure 6 pour des
miroirs/filtres sélectifs en longueurs d’ondes, la sélection de la position du faisceau sur la
colonne grice 4 une succession de miroirs/filtres (15), (16) et (17). La superposition des « p »
étages supérieurs permet la recomposition du spectre de chaque faisceau (18) et ( 19)
composant la matrice de sortie du dispositif (p. ex. la composante RVB de chaque pixel de la
matrice). '

Selon la configuration et Papplication visée, grace 4 sa réversibilité, le dispositif peut-
étre utilisé non seulement pour obtenir une matrice de faisceaux particuliers & partir d’un seul
ou plusieurs faisceaux incident (p. ex. la génération simultanée d’une matrice de pixels RVB
représentant une image & partir d’un codage fréquentiel de Pinformation), mais aussi de
générer un ou plusieurs faisceaux & partir d’une matrice de faisceaux incident (p.ex Ia
génération d’un codage fréquentiel d’une image). _

Autres variantes d’implémentation, le dispositif (FIG. 7) permettant de générer un
faisceau laser matriciel alimentant le dernier étage d’un équipement de vidéo projection
numeérique, 4 I’aide d*une combinaison de source laser de faible /moyenne puissance
supportant les trois couleurs de base (le rouge, vert et le bleu), et d’un prisme & miroirs. Le
dispositif comporte un certains nombres d’anneaux (20) accueillant les tétes lasers @1
orientées vers le centre de ce dernier (FIG. 8), o se trouve les miroirs/filires (FIG. 11)
permettant d’aligner chacun des faisceaux laser dans e but de générer un élément
matriciel/symbole (22) de projection. Les miroirs/filtres sont disposés sur un certains nombres
de couronnes (FIG. 9) en rotation ou non de fagons a générer la matrice de faisceaux
lumineux désirés. Une commande numeérique permettra de controler Uallumage des téies
lasers en fonction de Ia configuration de Ia matrice/symbole recherchée 4 un instant « t »
donné. Cette élément matriciel/ symbole sera balayé sur une surface de projection permettant
de générer une séquence d’image vidéo complexe, Le systéme sera appliqué dans un premier

temps au Cinéma Numérique trés haut de gamme et puis par la suite au « Home Cinéma ».
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REVENDICATIONS

1) Dispositif (FIG. 1) de création d'un flux matriciel de faisceaux lumineux
collimatés colinéaires, on rendus colinéaires 4 partir d'un certain nombre de faisceaux
collimatés, permettant de réaliser la vidéo projection numérique d'une matrice de pixels
(1), 4 Paide d'un certain nombre de faisceaux lumineux issus d’une ou plusieurs sources,
p-ex (2), (3) et (4) de type laser ou lumiére blanche, et ce par réflexions/transmissions
successives sur des miroirs/filtres (11) comportant un alignement géométrique de type
matriciel. '

2) Dispositif (FIG. 1) selon la revendication 1 représentant une structure matricielle
d'éléments optiques passifs caractérisée par un alignement des miroirs/filtres (11) inclinés
(26) répartis sur 1 & "x" étages, p.ex. (6), (7), (8) et (9), permettant de générer par une série
de réflexions/transmissions successives (FIG. 3) et (FIG. 6) le balayage simultané d'une
matrice de poinis ou de faisceaux collimatés colinéaires (1), grice 4 un codage fiéquentiel
et spatial de chacun des pixels élémentaires 2 l'intérieur de la matrice de faisceanx
lumineux. Les surfaces enduites d*une trés fine couche métallisée ayant des propriétés de
filtrage spécifique permettront de constituer, 3 partir d'un peigne de fréquences en entrée,
une matnice de faisceaux 4 Ia sortie des 1 & "x" étages supérieurs de la matrice, p.ex. (6),
(7) et (8), p-ex. chaque position correspondant 4 une signature fréquentielle spécifique du
signal d'entrée.

3)Dispositif (FIG.1) selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les
sources, p.ex. (2), (3) et (4), doivent permetire de générer un peigne de fréquences pulsées,
discret ou continu (10), ot chacune des fréquences constituantes est modulée en amplitude,
a l'intérieur d'un faiscean associé 4 un des pixels d‘'une matrice de points, avec une période
permettant la génération d'une séquence d'image vidéo. Chaque peigne (10) constitué d'un
certain nombre de fiéquences, découlant de la structure de la matrice visée (FIG. 4) et/ou
(FIG. 5), permet de coder le symbole matriciel en sortie. Chaque point du symbole
matriciel en sortie correspondant 3 une partie spécifique du spectre.

4) Dispositif (FIG. 1) selon les revendications 1 4 3 caractérisé en ce qu'il est
composé d'étages inférieurs (FIG. 4) et supérieurs (FIG.5) formant une distribution
matricielle d'éléments (FIG. 11) permettant la réflexion, la transmission et/ou le filtrage
(FIG. 2) du faisceau incident de fagon passive en forction d'une ou plusieurs de ses
caractéristiques physiques. Par exemple, de la fréquence de coupure particuliére imposée
par la structure de la surface métallique, spécifique & chacune des facettes, elle méme
foncgion de sa position dans le groupe de matrices, p.ex. (6), (7), (8) et (9).
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5) Dispositif (FIG. 1) selon les revendications 1 & 4 caractérisé en ce qu'il est utilisé
dans le sens inverse, le composant est bidirectionnel, permettant de recombiner/coder de
fagon passive une matrice de faisceaux (1) a partir des caractéristiques physigues associées
a un ou plusieurs faisceaux, p.ex. (2), (3) et (4), en codant la position physique de chacun
des faisceaux a I'intérieur de la matrice en enirée (1). Ce dispositif permet p.ex. de réaliser
une fonction de mttiplexage fiéquentiel par recombinaison, sous forme d'un peigne, des
différentes fréquences propres aux faisceaux incidents répartis dans I'espace.

6) Dispositif (FIG. 7) selon la revendication 1 caractérisé€ en ce qu'il représente une
variante de réalisation d une matrice de faisceaux lnmineux (22) a I’aide d'une
combinaison d'anneaux (FIG. 8) intégrant un certain nombre de sources (21) orientées vers
le centre de chaque anneau, comportant un certain nombres d'étages de couronnes (FIG. 9)
ou de pyramides (FIG. 10) en rotation ou nomn, sur lesquels sont répartis un certain nombre
d'éléments miroirs/filtres (FIG. 11) inclinés avec un angle (26) permettant une réflexion
normale (27) par rapport au dispositif (FIG. 7) et (FIG. 8).

7) Dispositif (FIG. 11) de miroirs/filtres qui peuvent, p.ex. &re organisés
géométriquement afin, p.ex. d'étre successivement traversés par un certain nombre de
faisceaux lumineux, selon les revendications 1 4 6, caractérisé en ce qu'ils permettent la
réflexion et/ou le filtrage progressif de fagon spécifique a I'application visée, p.ex. avec une
longueur d'onde de coupure décroissante par pas, p.ex. de l'ordre du nanométre, et passive
d'un certain nombre de faisceaux incidents (10) en surface (11) ou dans la masse (23), ce
dispositif de miroirs/filtres étant dans la masse ou déposé en surface du dispositif (FIG. 1),
intégrant les dispositifs (FIG. 4) et (FIG. 5), et du dispositif (FIG. 7) intégrant les
disposiiifs (FIG. 8) et (FIG. 9) ou (FIG. 10), cet élément ne modifiant pas la collimation, ni

1a colinéarité, d'un certain nombre de faisceaux incidents.
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Déclaration selon Particle 19.1) concernant les modifications des revendications

Veuillez trouver ci-joint un exemplaire des nouvelles feuilles de revendications de la
demande de PCT N°PCT/FR2006/001 057, comportant un certain nombre de modifications
suite & I’analyse du rapport de recherche internationale.

L’ensemble des revendications ont été modifides tels que décrit succinctement ci apres et plus
en détails dans les fenilles fournies en annexes identifiant revendication par revendication les
changements.

L’ensemble des revendications ont &té reformulées afin de supprimer les références 3 Ia
description et aux dessins. De méme chaque revendication a été rédigée en une seule phrase
selon I'usage couramment accepté.

REV1 : modification du préambule pour clarification et recentrage du brevet sur la structure
radiale.

REV2: correspond a I’ancienne revendication 6. Le déplacement permettant une meilleure
compréhension de 1a partie caractéristique.

REV3 : correspond a 1’ancienne revendication 2 modifiée de fagon & montrer I'unité de
Pinvention. ]

REV4 : correspond a I’ancienne revendication 3 avec une modification de forme uniquement.
REVS : correspond 2 I’ancienne revendication 4 avec une modification du fond afin de mettre
en valeur la signature fréquentielle spécifique.

REV6 : correspond & 1’ancienne revendication 5 avec recentrage de celle-ci sur le codage
d’un signal et non pas le retour inverse de la lumiére.

REV7 : remplace I’ancienne revendication 7 en mettant en valeur la caractéristique modulaire

des dispositifs décrits dans le corps : « souplesse du dispositif optique spatial et fréquentiel ».
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REVENDICATIONS MODIFIEES
recues par le Bureau international le 27 octobre 2006 (27.10.2006)
+ Déclaration

1) Dispositif de Téte Matricielle Optique caractérisé en ce qu'il créé un flux
matriciel de faisceaux collimatés colinéaires, ou rendus colinéaires, selon un motif
quelconque, p.ex. de forme matricielle, a partir d'un certain nombre de sources réparties de
fagon radiale et adressant, p.ex. un peigne de fréquence sur des miroirs et/ou filtres,
organisés spatialement, p.ex. selon un alignement géométrique, afin de réaliser, grice i une
succession de réflexions, et/ou transmissions, un balayage multifaisceaux d'une zone, p.ex.
pour des applications de vidéo projection numérique et/ou de télécommunications.

2) Dispositif de Téte Matricielle Optique selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu'il est composé, selon une structure radiale, d'une combinaison d'anneaux intégrant un
certain nombre de sources orientées vers le centre de chaque anneau, comportant un
certain nombres d'étages de couronnes et/ou de pyramides en rotation ou non, sur lesquels
sont répartis un certain nombre d'éléments miroirs, et/ou filtres, inclinés avec un angle
permettant une réflexion normale par rapport a son plan de sortie. .

3) Dispositif de Téte Matricielle Optique selon les revendications 1 et 2 caractérisé
en ce qu'il intégre au centre, p.ex. d'une structure radiale, une structure d'éléments optiques
passifs, avec un alignement de miroirs, et/ou filtres, ultra-sélectifs, inclinés et répartis sur

”un certain nombre d'étages, permettant de générer un balayage, ou adressage spatial,
simultané d'une matrice de faisceaux collimatés colinéaires, grice 4 une série de réflexions
et/ou de transmissions et & un codage fréquentiel et spatial de chacun des pixels
¢lémentaires a l'intérieur de la matrice de faisceaux, a partir d'un peigne de fréquences en
entrée o chaque position, sur la matrice de sortie, correspond a une signature
fréquentielle spécifique du signal d'entrée.

4) Dispositif de Téte Matricielle Optique selon les revendications 1,2 et 3
caractérisé en ce que les sources adressant le dispositif générent un peigne de fréquences
pulsées, discret ou continu, o chacune des fréquences constituantes, découlant de la
structure de la matrice visée, permet de coder le symbole, p.ex. matriciel en sortie, ot
chaque point correspond a une partie spécifique du spectre, est modulée en amplitude, a
I'intérieur d'un faisceau associ€ 4 un des pixels de la matrice de points, avec une période
permettant, p.ex. la génération d'une séquence d'image vidéo ou un transport
multifaisceaux d'informations.

5) Dispositif de Téte Matricielle Optique selon les revendications 1, 2, 3 et 4
caractérisé en ce que chaque faisceau, de la matrice de sortie, a une signature spectrale

unique découlant de sa position dans la matrice de sortie, issue d'une décomposition puis

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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d'une recombinaison spectrale réalisées par les étages inférieurs et supérieurs, formant une
distribution, p.ex. matricielle d’éléments optiques passifs spécifiques permettant la *
réflexion, la transmission et/ou le filirage ultra-sélectif du faisceau incident en fonction
d'une ou plusieurs de ses caractéristiques physiques, p.ex. un pas décroissant de la
longueur d'onde de coupure de V'ordre du nanométre, afin de créer une composante
différente, p.ex. de Rouge de Vert et de Bleu, & chacune des positions dans la matrice de
sortie.

6) Dispositif de Téte Matricielle Optique selon les revendications 1,2,3,4et5
caractérisé en ce qu'il code une information spatiale sur un peigne de fréquence lorsqu'il est
utilisé dans le sens inverse, le dispositif étant bidirectionnel, formant ainsi de fagon passive
a partir d'une matrice de faisceaux en entrée, un signal de sortie, ou faisceau, dont les
longueurs d'ondes sont individuellement modulées en amplitude et temporellement en
fonction de la position physique de chacun des faisceaux a l'intérieur de la matrice en
entrée, p.ex. réalisant une fonction de multiplexage fréquentiel par recombinaison, sous
forme d'un peigne, des différentes fréquences propres aux faisceaux incidents répartis dans
l'espace, réalisant par 1a méme un transport multifaisceaux d'informations. A

| 7) Dispositif dé Téte Matricielle Optique selon les revendications 1 & 6 caractérisé
en ce qu'il utilise un bloc élémentaire de type miroir et/ou filtre, dans la masse ou en
surface, qui permet, en fonction de I'application visée, de réaliser une structure ot chaque
bloc élémentaire traversé successivement permet la création d'un symbole de faisceaux
collimatés colinéaires en sortie en fonction de I'adressage, de son orientation, de son
inclinaison, de la réflexion et ou le filtrage ultra-sélectif et progressif des faisceaux
incidents en entrée, ce dispositif autorisant ainsi le traitement du peigne de fréquences

permettant de réaliser un adressage spatial et fréquentiel.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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CABEZAL DE ENRUTAMIENTO DE LA MATRIZ CON DIRECCIONAMIENTO DE
'FRECUENCIAS PARA HACES LUMINOSOS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo que permite utiliZar, a traves de
una matriz de haces luminosos, un proyector de video de la Gltima etapa para cine digital
de la 2° generacion, a fin de proyectar en una pantalla ancha una sefial de video de ultra
alta definicion RGB, utilizando un laser de baja/mediana potencia o una luz blanca
generada, p.ej., por una lampara de xenén de muy alta intensidad como fuente de luz. La
flexibilidad espacial y de frecuencia de tal dispositivo dptico permite su aplicacién en los
campos de las telecomunicaciones (p.ej., enrutador, multiplexor de longitud de onda /

demultiplexor, conmutador éptico, acoplador éptico, analizador de Ia polarizacién,...).
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La proyeccion en salas de cine se realiza tradicionalmente por medio de un
proyector de peliculas de 35 mm o 70 mm. Ahora estan disponibles una cantidad
determinada de configuraciones basadas en la tecnologia DLP (por sus siglas en inglés,
Procesamiento Digital de Luz) o LCD (por sus siglas en inglés, Pantalla de Cristal Liquido)
que soportan una resolucion de 2K x 1K pixeles y un prototipo basado en la tecnologia
GLV (por sus siglas en inglés, Valvula de Luz de Rejilla) que soporta una resolucion de 2K
x 4K pixeles. El uso de tales tecnologias, que se aplican para una mayor resolucion,
induce costos exponenciales ligados al desarrollo de los elementos basicos (componentes
DLP, LCD o GLV). El uso de componentes metalicos microscépicos (micro-espejos DMD
(por sus siglas en inglés: Sistema Digital de Micro-espejos) para la tecnologia DLP y
micro-hojas delgadas para la tecnologia .GLV) induce problemas del campo magnético
residual, resonancia, envejecimiento prematuro (que resulta de torsiones repetitivas
multiples), oxidaciéon y limitacién en términos de maximo barrido / restauracion de la

frecuencia a ser alcanzada. En el nivel LCD, los principales problemas son inherentes al
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uso de: 1) filtros dicroicos que inducen la pérdida de transmisién y la distorsién del color
basico / componentes RGB (proporcion RGB, gama y temperatura de color) en el nivel de
la senal recombinada. 2) matriz de obturacién LCD con una activacién maéaxima /
frecuencia de desactiVacién (ciclo de obturacién). Estos efectos conjugados no facilitan el
proceso de optimizacion de la mezcla de color / temperatura / gama, con suficiente nivel
de contraste como requieren los usuarios del cine. El rango de aplicacion esta orientado,
en primer lugar, ‘aI cine digital de alta calidad, luego se podra aplicar a otros segmentos
del mercado (p.ej., el cine hogarefio), una vez que se haya optimizado suficientemente el
nivel de integracién (reduccién del tamafo del mecanismo de escaneo) y el costo de

industrializacién.
DESCRIPCION

El dispositivo bajo patente permite la reproduccién de una secuencia de imagenes
de Ultra Alta Definicion (UHD) a partir de una fuente de luz, en una pantalla de tamafio y
configuracién variable, gracias a un cabezal de enrutamiento con direccionamiento de
frecuencias para haces luminosos. El objetivo es preservar las caracteristicas intrinsecas
de la sefal original (gama, espectro, resolucién, nivel de contraste,...). La proyeccion de
video que se realiza por un dispositivo casi completamente optico (haz luminoso +
espejos microscopicos / filtros) es, pues, optimizada, dado que involucra sélo una serie de
reflexiones / transmisiones en espejos / filtros, que finalmente experimentara un desgaste
mecanico muy limitado.

Este dispositivo permite crear un haz luminoso matricial (1), mediante el uso de un
esquema de fuentes de luz de baja / mediana potencia, p.ej., (2), (3) y (4), que soportan
los tres colores basicos (rojo, verde, azul), de unas fuentes de laser o de una luz blanca
filtrada y un esquema de "n" x "m" espejos (5), que realiza un filtrado especifico con un
tamario y configuracién definidos que resulta dé la construccién del espejo / filtro. El
dispositivo comprende una cantidad determinada de matrices de espejos / filtros
geomeétricamente alineados, p.ej., (6), (7), (8) y (9), que ajustan y filtran los haces

luminosos (10) a fin de generar un elemento matricial o un simbolo de proyeccion (1). El

W
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sistema se libera a si mismo de una funcion de escaneo mediante el uso de una
codificacién de frecuencia para cada elemento matricial. El comando digital permite el
control de la iluminacién de la fuente de luz en funcién de la configuracién de la matriz o
de un simbolo en un momento especifico "t". Este elemento matricial o simbolo sera
escaneado en una superficie de proyeccion a fin de generar una compleja secuencia de
video.

- El principio de funcionamiento incluye un escaneo matricial del haz luminoso en un
area especifica, como parte de una pantalla de video, mediante la insercién de un peine
de frecuencias que se relaciona con una parte especifica del espectro, que se refleja
varias veces mediante un arreglo matricial de espejos microscépicos. El haz tendra un
diametro en un rango de 0,03 mm hasta 10 mm, en cumplimiento con la aplicacién
especifica, en la ultima etapa del subsistema de proyeccion. En lugar de usar un escaneo
de pantalla temporal y espacial comun, se utiliza un método de escaneo de frecuencia a
traves de espejos / filtros cubiertos con una fina capa metalica que permite las reflexiones
del haz luminoso y/o transmisiones en la superficie de una pantalla matricial. Cada peine,
compuesto de diferentes frecuencias, que dependen de la estructura de la matriz blanco
(n x m), realiza un cédigo simbdlico matricial en la Ultima etapa del sistema de proyeccion.
La frecuencia de pulsacién del peine representa el intervalo de tiempo de regeneracion
simultanea de todos los elementos de la matriz. La modulacién de la intensidad de cada
frecuencia corresponde al intervalo de tiempo de regeneracion de cada pixel.

En la primera etapa del dispositivo, el peine de frecuencias pasa a través de una
sucesion de espejos microscopicos que, de acuerdo con sus especificaciones, transmite
parte del espectro y refleja lo que queda. La sucesién de espejos microscopicos permite
un envfo geométrico matricial del haz incidente.

De acuerdo con modos de configuracion especificos:

El dispositivo (Figura 1) es iluminado por un espectro de luz continuo o discreto.
Los espejos / filtros microscopicos pueden presentar la misma especificacion o no, que

depende de laaplicacion especifica.

q)@
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- Un grupo de espejos / filtros que tienen especificaciones idénticas de frecuencia
pero un paso variable de indice de reflexion / transmision, permite crear una matriz de haz

luminoso de « n » X « m » que se emite desde una fuente puntual.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es una vista del dispositivo completo.

La Figura 2 es una vista transversal de un tnico espejo / filtro.

La Figura 3 es una vista transversal de una parte de'una linea o columna de un
nivel de la matriz que esta compuesto por una sucesién de espejo / filtro Unicos.

La Figura 4 ilustra una vista del nivel inferior de la matriz.

La Figura 5 ilustra una vista de uno de los niveles superiores de la matriz.

La Figura 6 ilustra una vista transversal de una parte del nivel superior de la matriz
que permite el corte y la recombinacién espectral y espacial de cada pixel.

La Figura 7 ilustra una seccién transversal de una variante de configuracién del
dispositivo, caracterizado por un conjunto de fuentes de luz que se extienden alrededor de
un eje, compuesto por una 0 mas coronas superpuestas y que incrementan su tamafo
montadas con algunos espejos / filtros.

La Figura 8 ilustra una vista anterior de una variante de configuraciéon del
dispositivo caracterizado por un conjunto de fuentes de luz que se extienden alrededor de
un eje, compuesto por varias coronas con espejos / filtros.

La Figura 9 ilustra una vista anterior de la corona que se describe en la figura
anterior, montada con espejos / filtros.

La Figura 10 ilustra una vista anterior de la variante de la matriz con espejos / filtros
dispuestos en una configuracién de tipo piramide en tres plataformas de superficies
incrementales montadas, p.ej., con 4, 12 y 20 espejos / filtros.

La Figura 11 ilustra uno de los espejos / filtros del dispositivo inclinado, p.ej, a 45

grados de inclinacion.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

Con referencia a los dibujos, en la Figura 1, el dispositivo incluye una sucesion de
plataformas superiores e inferiores compuéstas de una cantidad determinada de espejos /
filtros definidos de acuerdo a la aplicacién prevista.

Un prisma o una banda delgada cubierta con una capa metalica es usado para
crear el componente elemental: un espejo / filtro (Figura 2). De acuerdo con la aplicacion
prevista, este procesamiento permite la transmision o reflexion de una parte de las
especificaciones del haz incidente (p.ej., intensidad, espectro, polarizacién, etc.). Segun el
proceso técnico, el componente elemental espejo / filtro esta integrado en el dispositivo o
esta puesto sobre la superficie.

El eslabonamiento de unos espejos / filtros « m » (Figura 3) a través de una
sucesion de espejos selectivos de longitud de onda, permite una particién espacial del haz
incidente (10) en « m » diferentes haces con componentes especificos diferentes (12),
(13) y (14). Cada componente espectral estd determinado por las caracteristicas del
espejo / filtro durante su construccion.

La plataforma inferior (Figura 4) consta de una sucesion de « m » espejos / filtros

elementales a lo largo de « p » filas (p.ej., tres filas para los tres colores basicos RGB).
‘Cada una de las superficies alineadas permite el direccionamiento espacial de cada
columna « m » compuesta por « n » superficies alineadas en una plataforma superior de
la matriz (Figura 5). En este contexto, la matriz inferior direcciona una columna de la
matriz de haces de salida del dispositivo.

Las plataformas superiores realizan, como se muestra en la Figura 6, una seleccion
de la posicién del haz en la columna a través de una sucesion de espejos / filtros (15),
(16) y (17) mediante el uso de unos espejos / filtros selectivos de las longitudes de onda.
La superposicion de « p » plataformas superiores permite la recomposicién espectral de
cada haz (18) y (19), p.ej., cada componente RGB de cada pixel de la matriz de salida,
que define la matriz de salida del dispositivo.

Segun la configuracion y la aplicacién prevista y la posibilidad del modo inverso,

este dispositivo puede ser utilizado no sélo para obtener una matriz de haces singulares
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con uno o mas haces incidentes (p.ej., la generacion simultanea de una matriz de pixeles
RGB que representa una imagen a través de la codificacion de la frecuencia de la
informacién), sino también para generar uno o muiltiples haces a partir de una matriz de
haces incidentes (p.ej., la codificacion de frecuencia de una imagen).

El dispositivo que se muestra en la Figura 7 presenta otra disposicion del
dispositivo que realiza una generacion del haz de laser matricial que abastece la ultima
etapa de un proyector de video digital que usa un esquema de combinacién de fuentes de
laser de baja / media potencia que lleva los colores basicos (rojo, verde y azul) y un
espejo prismatico. El dispositivo comprende una cantidad determinada de anillos (20),
donde cada cabezal laser esta orientado hacia el centro. de cada anillo (Figura 8) donde
los espejos / filtros (Figura 11) alinean cada haz laser a fin de crear un elemento matricial /
simbolo de proyeccion (22). Los espejos / filtros estan dispuestos sobre una cantidad
determinada de coronas estaticas o giratorias (Figura 9) a fin de generar la matriz de
haces luminosos requerida. Un comando digital permite la activacién de los cabezales
laser de acuerdo con la configuracién de la matriz / simbolo requerida en un tiempo "t
especifico. EI campo de. aplicacion de este sistema apuntard, en primer lugar, al cine

digital de alto nivel y luego a otros mercados tal como el cine hogarefio.

P
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REIVINDICACIONES

1) Un dispositivo cabezal matricial dptico caracterizado por un grupo matricial de
haces colimados colineales o convertidos en colineales de acuerdo con un patrén libre,
con configuracion matricial o concéntrica, a partir de una cantidad determinada de fuentes
distribuidas radialmente y que direccionan un peine de frecuencias opticas en espejos o
filtros, que estan organizados espacialmente de acuerdo a una alineacion geométrica, a
fin de realizar, a través de una sucesion de reflexione?s 0 transmisiones, un escaneo multi-
haz de una zona para aplicaciones en la proyeccién d'é video o de telecomunicaciones.

2) Un dispositivo cabezal matricial éptico, dé acuerdo con la reivindicaciéon 1,
caracterizado por un centro que tiene una estructura radial, una combinacion de anillos
que integran una cantidad determinada de fuentes orientadas hacia el centro de cada
anillo, una cantidad determinada de plataformas de coronas o pirdmides o conos que
pueden ser objeto de rotacion en las cuales se extienden una cantidad determinada de
elementos de espejos o filtros inclinados con un angulo que permite una reflexion normal
de acuerdo con el plano de salida.

3) Un dispositivo cabezal matricial optico, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por un centro que tiene una estructura radial, una estructura de elementos
pasivos con una alineacién de espejos o filtros ultra selectivos a nivel de frecuencia
espectral, que estan inclinados y extendidos en una cantidad determinada de plataformas
que permiten simultaneamente escanear o direccionar espacialmente un grupo de haces
colimados colineales por una serie de reflexiones o transmisiones y una codificacion, de
frecuencia y espacial, de cada uno de los pixeles elementales dentro de los haces
matriciales de un peine de frecuencias de entrada donde cada posicién en la matriz de
salida corresponde a una firma de frecuencia especifica en la entrada.

4) Un dispositivo cabezal matricial éptico, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado por un peine de frecuencias, discretas o continuas, de pulsaciéon
generadas por las fuentes de luz que direccionan el dispositivo donde cada frecuencia
constitutiva, que se determina por la aplicacion prevista, permite la codificacion del

simbolo donde cada punto en la matriz de salida corresponde a una parte del espectro

X
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especifica bajo una amplitud modulada dentro de un haz asociado a uno de los pixeles de
la matriz de puntos con un periodo que permite la proyeccién de una secuencia de video
o un transporte de los datos multi-haz.

5) Un dispositivo cabezal matricial 6ptico, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado por una firma espectral Unica de cada haz de la matriz de salida proviene
de una descomposicion espectral y una recombinacion realizada por las plataformas
superiores e inferiores que generan una distribucion matricial de elementos 6pticos
pasivos especificos que permiten la reflexion, la transmisién o la filtracion ultra selectiva
del haz incidente de acuerdo con una o mas de sus especificaciones fisicas, como un
paso decreciente de la longitud de onda de corte del orden del nanémetro, para crear asi
un componente diferente de rojo, verde y azul (RGB) en cada ubicacién de la matriz de
salida.

6) Un dispositivo cabezal matricial éptico, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
9, caracterizado por un modo de uso inverso, como un dispositivo bidireccional, que
permite la codificacion de la informacion espacial en un peine de frecuencias que realiza,
de un modo pasivo y a partir de una matriz de haces incidentes, una sefal de salida o haz
con amplitud individual y la modulacién temporal de las longitudes de onda de acuerdo
con la ubicacion fisica de la matriz de entrada de cada haz, que realiza, p.ej., una funcion
multiplexora de division de la frecuencia por recombinacion, como un peine de
frecuencias, de las diferentes frecuencias basicas de los haces incidentes que estan
espacialmente extendidas y que realizan simultaneamente una funcién de transporte de
datos multi-haz.

7) Un dispositivo cabezal matricial 6ptico, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
6, caracterizado por un bloque de construccion elemental de espejos o filtros, dentro o en
la superficie, permite, de acuerdo con la aplicacion prevista, realizar una estructura donde
cada bloque de construccion elemental sucesivamente cruzado permite la creacion de un
simbolo multi-haz colimado colineal de salida en funcién del: direccionamiento espacial,
orientacion, inclinacion, reflexion o de un filtrado del espectro de frecuencias ultra
selectivo y progresivo en la entrada, permitiendo tal dispositivo el procesamiento del peine

de frecuencias a fin de realizar un direccionamiento espacial y de frecuencia.

S
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CABEZAL DE ENRUTAMIENTO DE LA MATRIZ CON DIRECCIONAMIENTO DE
FRECUENCIAS PARA HACES LUMINOSOS
RESUMEN |

La invencién se refiere a un dispositivo (Figura 1) con una estructura radial que
genera un grupo de haces colimados colineales, 0 que se convierten en colineales, con
una configuracién matricial (22) a fin de alimentar, p.ej., la Gltima etapa de un proyector de
video digital.

El grupo de haces colimados colineales se construye a partir de una combinacion
de fuentes espectrales y una cantidad determinada de espejos o filtros de un determinado
tamario y configuracion, definidos de acuerdo con la aplicacion especifica, que permite un
filtrado de frecuencias apropiado vinculado a la configuracién de espejos o filtros. El
dispositivo incluye en su centro una cantidad determinada de espejos o filtros
geométricamente alineados, que orientan vy filtran los diferentes haces a fin de construir un
elemento o simbolo matricial multi-haz. El dispositivo direcciona simultdneamente a todo
el grupo de haces de la matriz de salida con una codificacion de frecuencias especificas
de acuerdo a la posicién de cada elemento constitutivo de la matriz (22) o simbolo que se
crea. La funcion de control digital dispara la iluminacion de cada fuente de acuerdo a la
matriz especifica (22) o simbolo, a obtenerse en un instante o momento determinado "t",
p.ej., que podrian ser escaneados en una superficie a fin de generar una compleja
secuencia de video. El dispositivo se aplicara, p.ej., al cine digital de 2° generacion de alto

nivel, cine hogarefio y telecomunicaciones.
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Cadre n° VIILiii) DECLARATION : DROIT DE REVENDIQUER LA PRIORITE

La déclaration doit étre conforme au libellé standard suivant prévu a linstruction 213; voir les notes relatives aux cadres v VIII, VIIL.i)
av) (généralités) et les notes spécifigues au cadre n° VIILiii). Sice cadre n’est pas utilisé, cette feuille ne doit pas étreincluse dans larequéte.

Déclaration relative au droit du déposant, & la date du dépot international, de revendiquer la priorité de la demande antérieure indiquée
ci-dessous si le déposant n’cst pas celui qui a déposé Ia demande antérieure ou si son nom a changé depuis le dépdt de la demande
antérieure (régles 4.17.iii) et 514is.1.a)iii)) :

concernant la présente demande internationale,

DESAULNIERS, Jean-Marc et ROTTIER, Gaétan ont le droit de revendiquer la priorité de
la demande antérieure n0505178 en vertu :

du fait que les déposants sont les inventeurs de ce pour quoi une protection a été
demandée dans la demande antérieure.

D Cette déclaration continue sur la feuille suivante, “Suite du cadre p° VIILiii)”.

Formulaire PCT/RO/101 (feuille de déclaration iii)) (avril 2006) Voir les notes relatives au formulaire de requéte
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Cadre n° VIILii) DECLARATION : DROIT DE DEMANDER ET D°OBTENIR UN BREVET

La déclaration doit étre conforme au libellé standard suivant prévu & Uinstruction 212; voir les notes relatives awx cadres n= VI, VIILY)
av) (généralités) et les notes spécifiques au cadre i* VIILii). Si ce cadre n’est pas utilisé, ceite feuille ne doit pas étre incluse dans la requéte.

Déclaration relative au droit du déposant, 3 la date du dépét international, de demander et d’obtenir un brevet
(régles 4.17.1i) et 51bis.1.a)ii)), dans le cas ol la déclaration selon la régle 4.17.iv) n’est pas appropriée :

concernant la présente demande internationale,
BreizhTech SAS a le droit de demander et d'obtenir un brevet en vertu :

du fait que BreizhTech SAS posséde ce droit en qualité d'employeur de l'inventeur
ROTTIER, Gaétan

d'une autorisation consentie par DESAULNIERS, Jean-Marc (PreS|dent Directeur
Général) a BreizhTech SAS, datée du
28 avril 2006.

D Cette déclaration continue sur la feuille suivante, “Suite du cadre n° VIILii)”.

Formulaire PCT/RO/101 (feuille de déclaration ii)) (avril 2006) Voir les notes relatives au formulaire de requéte
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La présente invention concerne un dispositif permettant d'attaquer, & I’aide d’une
matrice de faisceaux lumineux, le dernier étage d’un vidéo projecteur de 2°™ génération
'pouir le cinéma numérique, afin de réaliser la projection sur grand écran d’un signal vidéo
RVB a ultra haute définition, utilisant comme source lumineuse un laser de faible /
moyenne puissance ou de la lumiére blanche générée par une lampe au xénon de trés forte
intensité. La souplesse du dispositif optique spatial et fréquentiel en autorise ’application
dans le champs des télécommunications (p.ex. routeur, multiplexeur / démultiplexeur en
longueur d’onde, aiguilleur, coupleur, analyseur de polarisation. )

La projection dans les salles de Cinéma est traditionnellement réalisée a base de
projecteur & pellicules 35mm ou 70mm. 1l existe un certain nombre d’implémentations, a
base de technologie DLP ou LCD, qui permettent d’atteindre une résolution de 2K x 1K,
ainsi qu’un prototype, 4 base de technologie GLV, supportant 2K x 4K pixels. L’utilisation
de ces technologies appliquées 4 des résolutions élevées, induit des collts exponentiels liés
au développement des composants de bases (boitiers DLP, GLV et matrice LCD).
L’utilisation de composants métalliques microscopiques (micro-miroirs DMD pour la
technologie DLP et de micro-lamelles pour le GLV), induit des problémes de champ
magnetique résiduel, de résonance, de vieillissement (suite aux torsions multiples et
répétées), d’oxydation ainsi:qu5une limitation en ce qui a trait 4 la fréquence de battement )
/ rafraichissement maximale'pouvant étre atteinte. Au niveau LCD les problémes
principaux résident dans I’utilisation ; 1) de filtres dichroiques induisant des pertes de
transmission et une distorsion des composants de base de la couleur (mélange RVB,
gamme et température) au niveau du signal lumineux reconstitué, 2) de matrices
d’obturation LCD ayant une fréquence maximale d’activation / désactivation (cycle
d’obturation) limitée. Ces effets conjugués rendent difficile I’optimisation du couple
melange/température de la couleur avec un niveau de contraste suffisant, requis par les
cinéphiles. Le champ d’application est orienté Cinéma Numérique trés haut de gamme
dans un premier temps, et pourra étre ré-appliqué & d’autres segments de marché (p. ex. le
« Home Cinéma ») une fois que le niveau d’intégration (réduction de la taille du

- mécanisme) et les coiits d’industrialisation auront été suffisamment optimisés.

Le dispositif selon Finvention permet de reproduire, sur un écran de projection de
taille et de forme variable, une séquence d’images couleur a Ultra Haute Définition
(UHD), a I"aide d’une source lumineuse, grice & une téte matricielle de routage de
faisceaux lumineux a adressage fréquentiel. L’enjeu est de préserver 4 la sortie les
caractéristiques intrinséques du signal d’origine (gamme, mélange, température de la
couleur, résolution / définition, niveau de contraste, ...).

La vidéo projection réalisée par un dispositif presque entiérement optique (faisceau

lumineux + miroirs/filtres) est optimisée, car elle n’implique qu’une série de

3
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La présente invention concerne un dispositif permettant d'attaquer, & I’aide d’une matrice
de faisceaux lumineux, le dernier étage d’un vidéo projecteur de pme génération pour Je cinéma
numérique, afin de réaliser la projection sur grand écran d’un signal vidéo RVB 2 ultra haute
définition, utilisant comme source lumineuse un laser de faible / moyenne puissance ou dela
lumiére blanche générée, p.ex. par une lampe au xénon de trés forte intensité. La souplesse du
dispositif optique spatial et fréquentiel en autorise ’application dans le champs des
télécommunications (p.ex. routeur, multiplexeur / démultiplexeur en longueur d’onde, aiguilleur,
coupleur, analyseur de polarisation,...). '

La projection dans les salles de Cinéma est traditionnellement réalisée a base de
projecteur 4 pellicules 35mm ou 70mm. 11 existe un certain nombre d’implémentations, a base de
technologie DLP ou LCD, qui permettent d’atteindre une résolution de 2K x 1K, ainsi qu’un
prototype, a base de technologie GLV, supportant 2K x 4K pixels. L’utilisation de ces
techndlogies appliquées a des résolutions élevées, induit des colits exponentiels liés au
développement des composants de bases (boitiers DLP, GLV et matrice LCD). L utilisation de
composants métalligues microscopiques (micro-miroirs DMD pour la technologie DLP et de
micro-lamelies pour le GLV), induit des problémes de champ magnétique résiduel, de résonance,
de vieillissement (suite aux torsions multiples et répétées), d’oxydation ainsi qu’une limitation
en ce qui a trait 2 la fréquence de battement / rafraichissement maximale pouvant &tre atteinte.
Au niveau LCD les problemes principaux résident dans I’utilisation ; 1) de filtres dichroiques
induisant des pertes de transmission et une distorsion des composants de base de la couleur
(mélange RVB, gamme et température) au niveau du signal lumineux reconstitué, 2) de matrices
d’obturation LCD ayant une fréquence maximale d’activation / désactivation (cycle
d’obturation) limitée. Ces effets conjugués rendent difficile I’optimisation du couple
mélange/température de la couleur avec un niveau de contraste suffisant, requis par les
cinéphiles. Le champ d’application est orienté Cinéma Numérique trés haut de gamme dans un
premier temps, et pourra étre ré-appliqué & d’autres segments de marché (p. ex. le « Home
Cinéma ») une fois que le niveau d’intégration (réduction de la taille du mécanisme) et les colts
d*industrialisation auront €té suffisamment optimisés.

Le dispositif selon I’invention permet de reproduire, sur un €cran de projection de taille et
de forme variable, une séquence d’images couleur & Ultra Haute Définition (UHD), 4 1’aide
d’une source lumineuse, grace & une téte matricielle de routage de faisceaux lumineux &
adressage fréquentiel. L enjeu est de préserver a la sortie les caractéristiques intrinséques du
signal d’origine (gamme, mélange, température de la couleur, résolution / définition, niveau de
contraste,...). La vidéo projection réalisée par un dispositif presque enti¢rement optique

(faisceau lumineux + miroirs/filtres) est optimisée, car elle n’implique qu’une série de
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réflexions/transmissions sur des miroirs/filtres, qui en définitive ne subiront qu’une usure
mécanique en surface trés réduite.

Ce dispositif permet de générer un faisceau lumineux matriciel (1), al’aide d’une
combinaison de sources lumineuses (2), (3) et (4) de faible/moyenne puissance, supportant
p. ex. les trois couleurs de base (le rouge, vert et Ie bleu), de type laser ou source de
lumiére blanche filtrée ou non, et de "n" x "m" miroirs (5) d'une certaine taille et forme
defini en fonction de I'application visée, réalisant un filtrage approprié, lié a la
construction du miroir/filtre. Le dispositif comporte un certain nombre de matrices (6), (7),
(8) et (9) de miroirs/filtres alignés géométriquement orientant et filtrant les faisceaux
lumineux (10) dans le but de générer un élément matriciel/symbole (1) de projection. Le
dispositif s'affranchit d'une fonction de balayage grice 4 un codage fréquentiel de la
position de chaque élément matriciel. La commande numérique permet de controler
Iallumage des sources lumineuses en fonction de la configuration de la matrice/symbole
d'affichage recherché & un instant « t » donné. Cette élément matriciel/symbole sera balayé
sur une surface gle projection afin de générer une séquence d’image vidéo complexe.

Le principe de fonctionnement implique le balayage matriciel de faisceaux
lumineux sur une zone donnée (p.ex. une partie d'un écran de projection), par insertion d'un
peigne de fréquences correspondant 4 une partie Spéciﬁ_que du spectre sur lequel on
applique un certains nombre de réflexions/transmissions, au travers d'un agencement’
matriciel de miroirs/filtres. Le faisceau aura un diamétre qui se tiendra 4 Pintérieur d’une
plage d’environ 0,03 mm & 10 mm (& déterminer en fonction des applications visées) en
sortie du bloc de projection. Au lieu d’utiliser un balayage traditionnel spatial et tempiorel
d'une zone d'écran, une technique fréquentiel de balayage est employé au travers de *
miroirs/filtres recouverts d’une fine couche métallisée, permettant de réfléchir et/ou
transmettre un faisceau lJumineux sur une surface d'affichage matricielle. Chaque peigne
constitué d'un certain nombre de fréquences, dépendant de la structure de la matrice visée
(n x m), permet de coder le symbole matriciel en sortie. La fréquence de pulsation des
peignes représente la période de rafraichissement de I'ensemble des points de la matrice
réalisée de fagon simultané. Sur chacune des fréquences la modulation d'intensité
représente la période de rafraichissement de chaque pixel. ,

Le peigne en entrée rencontre une succession de miroirs/filtres qui, en fonctions de
leurs caractéristiqﬁes, transmettent une partie du spectre et en réfléchissent I’autre. La
succession de miroirs/filtres élémentaires permet donc une répartition géométrique
matricielle du faisceau incident.

Selon les modes particuliers de réalisation :

Le dispositif (FIG. 1) est éclairé par un spectre de lumiéres discret ou continu.
Selon I"application visée, les miroirs/filtres pourront avoir des caractéristiques identiques
ou non.

5
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réflexions/transmissions sur des miroirs/filtres, qui en définitive ne subiront qu’une usure
mécanique en surface trés réduite.

Ce dispositif permet de générer un faisceau lumineux matriciel (1), 4 'aide d’une
combinaison de sources lumineuses, p.ex. (2), (3) et (4) de faible/moyenne puissance, supportant
p. ex. les trois couleurs de base (le rouge, vert et le bleu), de type laser ou source de tumiére
blanche filtrée ou non, et de "n" x "m" miroirs (5) d'une certaine taille et forme défini en fonction
de l'application visée, réalisant un filtrage approprié, découlant de la construction du -
miroir/filtre. Le dispositif comporte un certain nombre de matrices, p.ex. (6), (7), (8) et (9) de
miroirs/filtres alignés géométriquement orientant et filtrant les faisceaux lumineux (10) dans le
but de générer un élément matriciel/symbole (1) de projection. Le dispositif s'affranchit d'une
fonction de balayage grice a un codage fréquentiel de la position de chaque élément matriciel.
La commande numérique permet de contrdler I’allumage des sources lumineuses en fonction de
la configuration de la matrice/symbole d'affichage recherché & un instant « t » donné. Cette.
élément matriciel/symbole sera balayé sur une surface de projection afin de générer une
séquence d’image vidéo complexe. _

Le principe de fonctionnement implique le balayage matriciel de faisceaux lumineux sur
une zone donnée (p.ex. une partie d'un écran de projection), par insertion d'un peigne de
fréquences correspondant & une partie spécifique du spectre sur lequel on applique un certains
nombre de réflexions/transmissions, au travers d'un agencement matriciel de miroirs/filtres. Le
faisceau aura un diamétre qui se tiendra a I’intérieur d"une plage d’environ 0,03 mm a 10 mm (a
déterminer en fonction des applications visées) en sortie du bloc de projection. Au lieu d’utiliser
un balayage traditionnel spatial et temporel d'une zone d'écran, une technique fréquentielle de
balayage est employée au travers de miroirs/filtres recouverts d’une fine couche métallisée,
permettant de réfléchir et/ou transmettre un faisceau lumineux sur une surface d'affichage
matricielle. Chaque peigne constitué d'un certain nombre de fréquences, dépendant de la
structure de la matrice visée (n x m), permet de coder le symbole matriciel en sortie. La
fréquence de pulsation des peignes représente la période de rafraichissement de I'ensemble des
points de la matrice réalisée de fagon simultané. Sur chacune des fréquences la modulation
d'intensité représente la période de rafraichissement de chaque pixel.

Le peigne en entrée rencontre une succession de miroirs/filtres qui, en fonctions de leurs
caractéristiques, transmettent une partie du spectre et en réfléchissent I’autre. La succession de
miroirs/filtres élémentaires permet donc une répartition géométrique matricielle du faisceau
incident. ' '

Selon les modes particuliers de réalisation :

Le dispositif (FIG. 1) est éclairé par un spectre de lumiéres discret ou continu. Selon

I"application visée, les miroirs/filtres pourront avoir des caractéristiques identiques ou non.
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Un ensemble de miroirs/filtres ayant des caractéristiques fréquentielles identiques
mais un pas variable du taux de transmission/réflexion permet de créer une matrice de
«n» x « m» faisceaux lumineux & partir d’une source ponctuelle.
Un ensemble de miroirs/filtres ayant des taux de transmission/réflexion identique

"mais des caractéristiques fréquentielles a pas variable permettent au dispositif de se

comporter en multiplexeur démultiplexeur fréquentiel selon le sens de parcours de la
lumiére.

Les dessins annexés illustrent I’invention :
La figure 1 représente une perspective du dispositif complet de I’invention.
La figure 2 représente, en coupe, un miroir/filtre élémentaire.
La figure 3 représente en coupe une succession de miroirs/filtres élémentaires constituant
une partie d’une ligne ou colonne d’un étage de la matrice.
La figure 4 représente une perspective de I’étage inférieur de la matrice.
La figure 5 représente une perspective de ’'un des étages supérieurs de la matrice.
La figure 6 représente une coupe d’une partie des étages supérieurs de la matrice
permettant le découpage et la recombinaison spectrale et spatiale de chaque pixel.
La figure 7 représente la vue en coupe d’une variante du dispositif réalisée avec un .
ensemble de sources réparties autour d’un axe, composé p.ex. d'une ou plusieurs couronnes .
de tailles croissantes et superposées accueillant un certain nombre de miroirs/filtres.
La figure 8 représente la vue de face d’une variante du dispositif réalisée avec un ens{amble
de source répartie autour d’un axe composé de plusieurs couronnes de miroirs/filtres.
La figure 9 représente une vue de face des couronnes de miroirs/filtres de la variante.”
La figure 10 représente une vue de face des matrices de miroirs/filtres de la variante, *
disposés en forme de pyramide, p.ex. sur trois étages de surfaces croissantes accueillant,
p.ex. 4, 12 et 20 miroirs/filtres.
La figure 11 représente un des miroirs/filtres du dispositif inclinés, p.ex. 4 45 degrés.

En référence a ces dessins, le dispositif (FIG.1) comporte une série d’étages inférieurs et
supérieurs composés d’un certains nombres de miroirs/filtres définis en fonction de
I'applications visées.

Le composant élémentaire, miroirs/filtres (FIG. 2) est constitué d’un prisme ou
d’une lame recouverte d’un traitement. En fonction de 1'application visée, ce traitement
permet de transmettre ou réfléchir une proportion (p. ex. une portion d’intensité, une
portion spectrale de la polarisation, ... cu toute combinaison) des caractéristiques du
faisceau incident. Selon les techniques de réalisations, le composant élémentaire miroir /
filtre est intégré dans la masse du dispositif ou est déposé en surface.

L’enchainement de « m » filtres/miroirs (FIG. 3) pour une succession de miroirs
sélectifs en longueurs d’ondes par exemple, permet de séparer spatialement le faisceau

<
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Un ensemble de miroirs/filtres ayant des caractéristiques fréquentielles identiques mais un pas
variable du taux de transmission/réflexion permet de créer une matrice de « 11 » X « m »
faisceaux lumineux & partir d’une source ponctuelle.

Un ensemble de miroirs/filtres ayant des taux de transmission/réflexion identiques mais
des caractéristiques fréquentielles & pas variable permettent au dispositif de se comporter en
multiplexeur démultiplexeur fréquentiel selon le sens de parcours de la lumiére.

Les dessins annexés illustrent I’invention :

La figure 1 représente une perspective du dispositif complet de Finvention.

La figure 2 représente, en coupe, un miroir/filtre élémentaire.

La figure 3 représente en coupe une succession de miroirs/filtres élémentaires constituant une
partie d>une ligne ou colonne d’un étage de la matrice.

La figure 4 représente une perspective de I'étage inférieur de la matrice.

La figure 5 représente une perspective de 'un des étages supérieurs de la matrice.

La figure 6 représente une coupe d’une partie des étages supérieurs de la matrice permettant le
découpage et la recombinaison spectrale et spatiale de chaque pixel.

La figure 7 représente la vue en coupe d’une variante du dispositif réalisée avec un ensemble de
sources réparties autour d'un axe, composé p.ex. d'une ou plusieurs couronnes de tailles
croissantes et superposées accueillant un certain nombre de miroirs/filtres.

La figure 8 représente la vue de face d’une variante du dispositif réalisée avec un ensemble de . .
source répartie autour d’un axe composé de plusieurs couronnes de miroirs/filtres.

La figure 9 représente une vue de face des couronnes de miroirs/filtres de la variante.

La figure 10 représente une vue de face des matrices de miroirs/filtres de la variante, disposés en
forme de pyramide, p.ex. sur trois étages de surfaces croissantes accueillant, p.ex. 4, 12 et 20
miroirs/filtres.

La figure 11 représente un des miroirs/filtres du dispositif inclinés, p.ex. & 45 degrés.

En référence a ces dessins, le dispositif (FIG.1) comporte une série d’étages inférieurs et
supérieurs composés d un certains nombres de miroirs/filtres définis en fonction de
’applications visées.

Le composant élémentaire, miroirs/filtres (FIG. 2) est constitué d’un prisme ou d’une
lame recouverte d’un traitement. En fonction de ’application visée, ce traitement permet de
transmettre ou réfléchir une proportion (p. ex. une portion d’intensité, une portion spectrale de la
polarisation, ... ou toute combinaison) des caractéristiques du faisceau incident. Selon les
téchniques de réalisations, le composant élémentaire miroir / filtre est intégré dans la masse du
dispositif ou est déposé en surface.

L’enchainement de « m » filtres/miroirs (FIG. 3) pour une succession de miroirs sélectifs

en longueurs d’ondes par exemple, permet de séparer spatialement le faiscean
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incident (10) en « m » faisceaux de composantes spectrales différentes (12), (13) et (14).
Chacune des composantes spectrales est déterminée par les caractéristiques des
miroirs/filtres lors de leur construction.

L’¢étage inférieur (FIG. 4) comporte une succession de « m » miroirs/filtre

5 €lémentaires sur « p » lignes (p. ex. trois lignes representant les trois couleur de bases
RVB). Chacune de ces surfaces alignées permet d’adresser spatialement une des « m »
colonnes de « n » surfaces alignées d’un étage de supérieur (FIG. 5) de la matrice. La
matrice inférieure adresse donc une colonne de la matrice de faisceaux sortant du
dispositif.

10 Les étages supérieurs réalisent, comme le montre par exemple la figure 6 pour des
miroirs/filtres sélectifs en longueurs d’ondes, la sélection de la position du faisceau sur la
colonne grice a une succession de miroirs/filtres (15), (16) et (17). La superposition des
«p » etages supérieurs permet la recomposition du spectre de chaque faisceau (18) et (19)
composant la matrice de sortie du dispositif (p. ex. la composante RVB de chaque pixel de

15 la matrice).

Selon la configuration et "application visée, grice & sa réversibilité, le dlsposmf
peut-€tre utilisé non seulement pour obtenir une matrice de faisceaux particuliers a partlr
d’un seul ou plusieurs faisceaux incident (p. ex. la génération simultanée d’une matrice
pixels RVB représentant une image & partir d’un codage fréquentiel de I’ 1nfonnat10n) mais

20 aussi de générer un ou plusieurs faisceau i partir d’une matrice de faisceaux incident: (p
ex. la génération d’un codage fréquentiel d’une image).

Autres variantes d’implémentation, le dispositif (FIG. 7) permettant de généf‘ér un
faisceau laser matriciel alimentant le dernier étage d’un équipement de vidéo projection
numérique, a I'aide d’une combinaison de source laser de faible /moyenne puissance (

25 supportant les trois couleurs de base (le rouge, vert et le bleu), et d’un prisme & miroirs
microscopiques. Le dispositif comporte un certains nombres d’anneaux (20) accueillant les
tétes lasers (21) orientées vers le centre de ce dernier (FIG. 8), ou se trouve les
miroirs/filtres (FIG. 11) permettant d’aligner chacun des faisceaux laser dans le but de
geénérer un élément matriciel/symbole (22) de projection. Les miroirs/filtres sont disposé

30 sur un certains nombres de couronnes (FIG. 9) en rotation ou non de fagons 4 générer la
matrice de faisceaux Jumineux désirées. Une commande numeérique permettra de contrdler
I"allumage des tétes lasers en fonction de la configuration de la matrice/symbole recherché
a un instant « t » donné. Cette élément matriciel/symbole sera balayé sur une surface de
projection afin de générer une séquence d’image vidéo complexe. Le systéme sera

35 appliqué dans un premier temps au Cinéma Numérique trés haut de gamme et puis par la
suite au « Home Cinéma ».
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incident (10) en « m » faisceaux de composantes spectrales différentes (12), (13) et (14).
Chacune des composantes spectrales est déterminée par les caractéristiques des miroirs/filtres
lors de leur construction.

L’étage inférieur (FIG. 4) comporte une succession de « m » miroirs/filtre élémentaires
sur « p » lignes (p. ex. trois lignes représentant les trois couleur de bases RVB). Chacune de ces
surfaces alignées permet d’adresser spatialement une des « m » colonnes de « n » surfaces
alignées d’un étage de supérieur (FIG. 5) de la matrice. La matrice inférieure adresse donc une
colonne de la matrice de faisceaux sortant du dispositif.

Les étages supérieurs réalisent, comme le montre par exemple la figure 6 pour des
miroirs/filtres sélectifs en longueurs d’ondes, la sélection de 1a position du faisceau sur la
colonne grdce 4 une succession de miroirs/filtres (15), (16) et (17). La superposition des « p »
étages supérieurs permet la recomposition du spectre de chaque faisceau (18) et (19) composant
la matrice de sortie du dispositif (p. ex. la composante RVB de chaque pixel de la matrice).

Selon la configuration et I’application visée, grice a sa réversibilité, le dispositif peut-&tre
utilisé non seulement pour obtenir une matrice de faisceaux particuliers 4 partir d’un seul ou

plusieurs faisceaux incident (p. ex. la génération simultanée d’une matrice de pixels RVB .

représentant une image & partir d’un codage fréquentiel de I’information), mais aussi de générer -

un ou plusieurs faisceaux & partir d’une matrice de faisceaux incident (p. ex. la génération d’un
codage fréquentiel d’une image).

Autres variantes d’implémentation, le dispositif (FIG. 7) permettant de générer un
faisceau laser matriciel alimentant le dernier étage d’un équipement de vidéo projection
numérique, & I’aide d’une combinaison de source laser de faible /moyenne puissance supportant
les trois couleurs de base (le rouge, vert et le bleu), et d*un prisme & miroirs. Le dispositif
comporte un certains nombres d’anneaux (20) accueillant les tétes lasers (21) orientées vers le
centre de ce dernier (FIG. 8), ot se trouve les miroirs/filtres (FIG. 11) permettant d’aligner
chacun des .faisceaux laser dans le but de générer un élément matriciel/symbole (22) de
projection. Les miroirs/filtres sont disposés sur un certains nombres de couronnes (FIG. 9 en
rotation ou non de fagons 4 générer la matrice de faisceaux lumineux désirés. Une commande
numérique permetira de contrdler I’allumage des tétes lasers en fonction de la configuration de la
matrice/symbole recherchée a un instant « t » donné. Cette élément matriciel/symbole sera
balayé sur une surface de projection permettant de générer une séquence d’image vidéo
complexe. Le systéme sera appliqué dans un premier temps au Cinéma Numérique trés haut de

gamme et puis par la suite au « Home Cinéma ».
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REVENDICATIONS

1) Dispositif (FIG. 1) permettant de réaliser 1a vidéo projection numérique d'une
matrice de pixels, a I’aide de faisceaux lumineux issue d’une ou plusieurs source de type
laser (1) ou lumiére blanche (1), et ce par réflexions/transmissions successives sur des
miroirs/filtres (5) et (7) comportant un alignement géométrique de type matriciel.

2) Dispositif (FIG. 1) selon Ia revendication 1 représentant une structure matricielle
caractérisé par un alignement des miroirs/filtres inclinés répartis sur 1 a "x" étages (6), (),
(8) et (9), permettant de générer par une série de réflexions/transmissions successives le
balayage simultané d'une matrice de points, gréce 4 un codage fréquentiel et spatial de
chacun des pixels élémentaires 4 lintérieur de la matrice de faisceaux lumineux. Les
surfaces étant enduites d’une trés fine couche métallisée ayant des propriétés de filtrage
spécifique, permettront de constituer & partir d'un peigne de fréquences en entré une
matrice de faisceau a la sortie des 1 & "x" étages supérieurs de la matrice (6), (7) et (8).

3) Les sources (2), (3) et (4) doivent permettre de générer un peigne de fréquence
pulsé ou chacune des fréquences constituantes est modulée en amplitude avec une période
correspondant la génération d'un faisceau associé a chaque pixel. Chaque peigne constltue
d'un certain nombre de fréquences, dependant de la structure de la matrice visée (n m),
permet de coder le symbole matriciel en sortie. ,

4) Dispositif (5) permet la réflexion, Ia transmission et/ou le filtrage du faisceau
incident en fonction de la fréquence de coupure spécifique & fa structure de la surface
meétallique spécifique & chacune des facettes, elle méme fonction de sa position dans le
groupe de matrice (6), (7), (8) et (9). ,

5) Dispositif (FIG. 1) utilisé dans le sens inverse permet de recombiner sous forme
d'un peigne les différentes fréquences des faisceaux incidents, en codant la position
physique de chacun des faisceaux & l'intérieur de la matrice en entrée. Ce dispositif permet
de réaliser une fonction de multiplexage fréquentiel.

6) Dispositif (FIG. 7) représentant une variante de réalisation d’une matrice de
faisceaux lumineux & I’aide de couronnes en rotation ou non.

7) Dispositifs (5) permettant la réflexion et filtrage dans Ia masse ou déposé en
surface des dispositifs (FIG. 1) et (FIG. 7).

o
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REVENDICATIONS

1) Dispositif (FIG. 1) permettant de réaliser la vidéo projection numérique d'une
matrice de pixels (1), 4 ’aide de faisceaux lumineux issue d’une ou Iplusieurs sources, p.ex.
(2), (3) et (4) de type laser ou lumiere blanche, et ce par réflexions/transmissions
successives sur des miroirs/filtres (11) comportant un alignement géométrique de type
matriciel.

2) Dispositif (FIG. 1) selon la revendication 1 représentant une structure matricielle
caractérisée par un alignement des miroirs/filtres (1 1).inclinés (26) répartis sur 1 & "x"
étages, p.ex. (6), (7), (8) et (9), permettant de générer par une série de
réflexions/transmissions successives (FIG. 3) et (FIG. 6) le balayage simultané d'une
matrice de pofnts (1), grace a un codage fréquentiel et spatial de chacun des pixels
élémentaires a l'intérieur de la matrice de faisceaux lumineux. Les surfaces enduites d’une
trés fine couche métallisée ayant des propriétés de filtrage spécifique permettront de
coustituer, a partir d'un peigne de fréquences en entrée, une matrice de faisceau a la sortie
des 1 & "x" étages supérieurs de la matrice, p.ex. (6), (7) et (8).

3) Dispositif (FIG.1) selon les revendications 1 et 2, caractérisée en ce que les
sources, p.ex. (2), (3) et (4), doivent permettre de générer un peigne de fréquence pulsé,
discret ou continu (10), ot chacune des fréquences constituantes est modulée en amplitude,
A lintérieur d'un faisceau associé  un des pixels d'une matrice de points, avec une période
permettant la génération d'une séquence d'image vidéo. Chaque peigne (10) constitué d'un
certain nombre de fréquences, découlant de la structure de la matrice visée (FIG. 4) et/ou
(FIG. 5), permet de coder le symbole matriciel en sortie.

4) Disposiﬁf (FIG. 1) selon les revendications 1 & 3 caractérisé en ce qu'il est
composé d'étages inférieurs (FIG. 4) et supérieurs (FIG.5) formant une distribution
matricielle d'éléments (FIG. 11) permettant la réflexion, la transmission et/ou le filtrage
(FIG. 2) du faisceau incident en fonction d'une ou plusieurs de ses caractéristiques
physiques. Par exemple, de la fréquence de coupure particuliére imposée par la structure de
la surface métallique, spécifique a chacune des facettes, elle méme fonction de sa position
dans le groupe de matrices, p.ex. (6), (7), (8) et (9).

5) Dispositif (FIG. 1) selon les revendications 1 & 4 caractérisé en ce qu'il est utilisé
dans le sens inverse permettant de recombiner une matrice de faisceau (1) & partir des
caractéristiques physiques associés a un ou plusieurs faisceaux, p.ex. (2), (3) et (4), en
codant la position physique de chacun des faisceaux & l'intérieur de la matrice en entrée (1).

Ce dispositif permet p.ex. de réaliser une fonction de multiplexage fréquentiel par
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REVENDICATIONS
recombinaison, sous forme d'un peigne, des différentes fréquences propres aux faisceaux
incidents.

6) Dispositif (FIG. 7) selon la revendication 1 caractérisé en ce qu'il représente une
variante de réalisation d’une matrice de faisceaux lumineux (22) & I’aide d'une
combinaison d'anneaux (FIG. 8) intégrant un certain nombre de sources (21) orientées vers
le centre de chaque anneau, comportant un certain nombres d'étages de couronnes (FIG. 9)
ou de pyramides (FIG. 10) en rotation ou non, sur lesquels sont répartis un certain nombre
d'¢léments miroirs/filtres (FIG. 11) inclinés avec un angle (26) permettant une réflexion
normale (27) par rapport au dispositif (FIG. 7) et (FIG. 8).

7)Dispositif (FIG. 11) selon les revendications 1 & 6 caractérisés en ce qu'ils
permettent la réflexion et/ou le filtrage d'un faisceau incident (10) en surface (11) ou dans
la masse (23), lui-méme étant dans la masse ou déposé en surface du dispositif (FIG. 1),
intégrant les dispositifs (FIG. 4) et (FIG. 5), et du dispositif (FIG. 7) intégrant les -
dispositifs (FIG. 8) et (FIG. 9) ou (FIG. 10).
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2. (Le cas échéany Les lettres “NR" ﬁgurdm dans la colonne de droite signalent un document de priorité qui, i la date
d’expédition du_présent formulaire, n’a pas encore été recu par le Bureau international selon la régle 17.1.a) ou b). Lorsque,
selon la régle 17.1.a), le document de priorité doit étre présenté par le déposant 4 ’office récepteur ou au Bureau international, mais
que le déposant n’a pas présenté le document de priorité dans le délai prescrit par cette régle, I’attention du déposant est appelée
sur la régle 17.1.¢c) selon laquelle aucun office désigné ne peut décider de ne pas tenir compte de la revendication de priorité
.considérée avant d’avoir donné au déposant la possibilité, & "ouverture de la phase nationale, de remettre le document de priorité
dans un délai raisonnable en I’espéce.

3. (Le cas échéant) Un astérisque (*) figurant & c6té de la date de réception, dans la colonne de droite, signale un document de
priorité présenté ou transmis au Burecau international mais de maniére non conforme a la régle 17.1.2) ou b) (le document de
priorité a été regu aprés le délai prescrit par la régle 17.1.a) ou la demande d’établissement et de transmission du document de
priorité a été soumise 4 1’office récepteur aprés le délai prescrit par la régle 17.1.b)). Méme si le document de priorité n’a pas été
remis conformément & la régle 17.1.a) ou b), le Bureau international transmettra une copie du document aux offices désignés, pour
leur appréciation. Dans le cas oll une telle copie n’est pas acceptée par un office désigné comme document de priorité, la régle
17.1.¢) énonce que aucun office désigné ne peut décider de ne pas tenir compte de la revendication de priorité considérée avant
d’avoir donné au déposant la possibilité, & 1’ouverture de la phase nationale, de remettre le document de priorité dans un délai
raisonnable en "espéce.

nfﬁm_mneplanuﬁlnan._ECIdmumulLda_pnm

24 mai 2005 (24.05.2005) 0505178 FR 31 juillet 2006 (31.07.2006)

Bureau international de I'OMPI Fonctionnaire autorisé
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