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ANEX 

Comprobante de pago de ia tasa de pre sentaci6n de la 

i 
Documento que acredita la ?xistencia y representaci6n 

Z Documento de Representac i6n Legal. 

Documento de cesi6n del inventor al sc licitante 0, a su 

Declaraciones. 

El Copia de la solicitud internacional. (re., mmen, descripci 

V--N Traducci6n de la solicitud internacional al castellano. (P 

El Copia del Reporte prelimin r intemacic -nal sobre, pateril 

Traducci(5n del Reporte preliminar internacional sobre I 

I El De ser el caso, copia del co, ntr : ato de axeso. 

De ser el caso, documento 
i 
que acred! e la licencla o at 

las comunidades indlgenas 

El Arte Final 12XI2. 

E] De ser el caso, 
informaci6p sobre otis solicitUdes de 

mismo fitular o su causante?, relacionados parcial o tote 

F-] De ser el caso, modificaciones efectuadas a la S’olicituc 

Otros: Reporte de Usque da International con su trq 
escrita de la autoridad de b Usqueda irternacional con 

FIGURA CARACTERIS?IICA: 

el solicitante sea persona 

idicaciones, dibujos) 

descripci6n, reivindicaciones y d 

idad. 

9 

de uso de conocimientos tradicionoles de 

o tftulos obtenidos en el extranjero? pot 
n la invenci6n de esta solicitUd. 

y Publicaci6n con su traducci6n y 

Salidto la concesion de la pat&nte, 

NOMBR’?3u!n
 

FIRMA. 

C.0 39.690,71"1 Usaqueii T P 53.215 
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El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES 

LEGALES en Bogotd de los doctores ALICIA LLOREDA y/o 

GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o 

0 ENRIQUE ALVAREZ para TODOS, LOS ASUNTOS, 

RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la 

sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos abogados 

para actuar individuahnente, se esta presentando con esta solicitud. 

En consecuencia, ruego a usted reconocer la personerfa de cada uno 

de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente 

expediente, a fin de que cualquiera de eHos pueda intervenir en 

cualquier tiempo respecto de la solicitud en 0 conte-nida. 

I 
LICIA LLOREDA RICAURTE 

T.P. No. 53.215 

3 

A. 



TRADUCCION OFICIAL No. 2004-09-01-429 

DE LAS PARTES PERTINENTES DE UN DOCUMENTO 

---------- ------------------------------- - ---------------------

PODER 

Legalizaci6n de un Poder de Representaci6n Legal, documento escrito en ingI4 Y 

en espabol. 

Certificado Notarial (Sociedad) 

Estados Unidos de Arn(?rica 

Estado de Texas ss 

Condado de Harris 

En este dia 18 de agosto de 2004, comparec16 personalmente Gary D. Lawson!, a 

quien conozco y quien s6 que es la persona que firm6 el documento anterior, 

quien habiendo sido debidamente ju?ramentada por mi declar6 y dib que 61 es? el 

Subsecretario de EXXONMOBIL UPST REAM RESEARCH OMPANY, la 

compahla nombrada ahi, una Corporaci6n? organizada y exis. 
W;W hn 

del Estado de Delaware, Estados Unidos de Am6rica, domi a fi’ 
Ph 

Houston, Condado de Harris, Estado de Texas, Estados 5 de Oica Y 

-expir’do’,’’ e legalmente constituida por un periodo de tenencia que aO 66: -’a a qu 

ejerce sus prop6sitos corporativos de actierdo con las I yes del Estado de 

Delaware, Estados Unidos de Arni3Orica; :ue el declarante est6 autorizedo por 



dicha Compahla para conferir este poder; que el sello colocado sobre 61 port el 

cleclarante en nombre de dicha Corpo raci6n e.s el sello corporativo cle ella; y q!ue 

los prop6sitos para los cuales se otorg’a este instrumento se incluyen dentro de os 

prop6sitos corporativos de la Compafi(a. 

El suscrito Notario POblico ha visto los articulos de inc.orporaci6n de dic I ha 

Corporaci6n ejecutaclos en Wilmington, Estado cle Delaware, el 12 cle noviembre 

de 1964, y por el presente certifica que bajo [as leyes de dicho Estado , el 

reconocirniento anterior es prueba suficiente de que los datos contenidos en el 

presente son verdaderos Io cual ellacertifica. 

Margaret Gnewuch 
(Firma: ilegible) Notarib Niblico, Estado cle Texas 

Mi comisi6n expira el 20 cle diciembre cle ?005 

Estado de Texas 

Secretario de Estado 

A!POSTILLA 

(Convenci6n de La Haya del 5 de octubre, de 19,"011 

1 Pais: Estaclos Unidos de Arne’rica q: 03 SET 2004 

Este docurnento pOblico 

2. ha sido firmado por Margaret Gnewuch A G 0 

3. actuando corno Notario POblico, Estado de Texas 

4. lieva el sello/estampilla de Margaret Gnewuch, Notario Oblico, Estado do 

’Texas, La Comisi6n Expira el ’12-20-2005 CKAwu?;TOA 

RESOLUCION 2177 

’?NITA RJ??? 
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LRait of Trxas _W 0 
,SuretarV of ?Rafe 
APOSTILLE 

(Convention de La flaye du 5 Octobre 1961) 
1 

1. Country: 

This public document 
2. has been signed by 

3. acting in the capacity of 

4. and bears the seal/stamp of 

United States of America 

MARGARET GNEWUCH 

Notary Public, State of Texas 

MARGARET GNEWUCH, Notary Public, State 
of Texas, Commission Expires: 12-20-05 

CERTIFIED 

5. at Austin, Texas 

7. by the Secretary of State of Texas 

S. Certificate No. N-422596 

9. Seal 

6. on August X;-20Q4-›T%;›‘ 
t% 7, 

i A . .... .... . 

T 

10. Signature-,;,:. 

S. Connor ? of 
State 

ST/wn 



L6s * abajo firmados, EXXONMOBIL UPSTREAM 
IfE$EARCH COMPANY, uns’ sociodadorganizada y 
existente do conformidad con (as leyes del Estado do 
Delaware, Estedos Unidos de Am6rica. 

con dom’icilio an 3120 Buffalo, Speedway 
P.O. Box 2189, Houston, 
Texas 77252-2189, 
Estados Unldos do Am6rica 

nombramos por of presente a ALICIA LLOREIDA y/o 
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA 
y/o ENRIQUE ALVAREZ, domicillados en Bogott, 
Colombla, con oficinas en dicha cludad, Calle 72 No. 
6-83, piso 6o., nuestros representantes legate$ y 
vordadpros an Bogotti, con facultades para recibir 
notificaclones y nombrar apoderados judiciales o 
extrajudiciales, con at fin de der cumplimlento at 
parAgrai 

I 
fo lo. del artfculo 543 del decreto 410 de 

1971, 

Los doctores ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO 
TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE 
ALVAREZ, o los apoderados -qua cualquiera do ellos 
designe:, quedan especialmente facultados para 
reprosentarnos ante las autoridedes colomblenas, 
administrativas, judiciales o do policle, on todos Jos 
tr6mites: relatives a la propledad industrial, a cuyo:: 
efdoto les faeultamos pare der ante dichas: 
autorldedes ’todos los pesos necesarios at objeto 
Indicado; elevar solicitudes, declaraciones, recla.mos, 
recur$o$ y presenter desistimientos; formular’, 
descripolones, enmiendas, limiter at alcance, de las! 
solicitudes, presenter oposiciones y apelaciones; 
insfaurer cancelaciones, renunclar total o 
parcialmente a Jos registros, aboriar todos los: 
Impuestos y cuotas y efectuar todo otro pago 
determinado por la ley; recibir todos los documentos: 
y valores, dando at descargo respectivo; llenar;: 
cualesquiera otros requisitos y tomar, en!fin, todas 

410asmodidas qua creyeren conducentes at resguardo, 
do nuestros intereses; y an caso de producirse 
oposlcl6n, pasando los antecedentes a los tribunales, 
quedanlacultados pare tomar Intervenci6n comol 

demandontes o demandados ante los juecas que: 
sean compatentes, pudiendo transar, ?someter a 
drbltros,?deslstir, percibir y apelar, con todas las 
dem6s facultades qua resulten necesarias, y por at 
presente declaramos desde ahora v0do, y bueno 
cuanto dichos representantes y/o to$ apoderados quo 
cusiquiera de ellos nombre hicieren en nuestro 
beneficlo. - 

Asimismo, facultamos a los doctoros ALICIA 
LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYO y/0 IGNACIO, 
SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, pare 
solicitar an la Oficina do Propledad Industrial la: 
protocolizacl6n, de este documento y de cuslquierl. 
poder quo cualquiera de.ellos-otorgue’a..nombral 
nuestro. 

Dado y firmado 

The undersigned, EXXONMIOBI L UP TREAM, 
RSSEARCH’ COMPANY, a. ’corporation rganizod 
and existing "urider,the, laws of, ?StAto ,of etawar6, 
United State. of America.. 

domiciled at 3190 Buffalo, Speedway. 
P.Q. Box 2189, Houston, 

United States of America’ 

hereby appoint, ALICIA LLOREDA and/or’ 
GUSTAVO TAMAYO ,and/or MNACIO 
SANTAMARIA, and/or EZ, of 
Bogota, Colombia, with offices In said town,, 11972 
No. "3, Sixth Floror,,, our�trOo- an legal 
representativels In, Bogott, with ?.,power. to receive 
notifications and to, appoint judicial - or udiclial 
agents, so as to comply with pareigraph lo. article 
643 of decree 41 O? of 1971. 

Docto??. ALICIA: LLOREDX and/or 0 STAVO 
TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA and/or 
ENRIQUE ?ALVAREZ,?’,or the agents. by an oneof 
them appointed, ?4rs,,,.qspeclallyl: emplowred . to., 
represent usl before, the administrative,,, juc fetal olr, 
police -authorities of Colombia,?:.In all. prpc mclings 
pertaining. to Iridustriat, property; for which ? purl iose we 
,authorize thermto take before,4hw.sald:autho -Hie$ all 
the necessary steps for the said end; tofile pititions, 
declarations, claims, -recourses and withdraWals, to 
draw up specifications, to file amendmen I,to limit 
the scope of. applications, Me opposifl s; file 
cancellations tote orjya-.!W1J1’ 6 Ire ip r :to 
pay all installments P, oit$ 
prescribed by -law; It .1a. 11 th 

oft comply with a o or em t, d 00 
take all those measur"’ IT a fit.for 

r.., $ 86 0 the protection of o? nd 1n; f 
b - pas s over to opposition,, Where 6. tn" a. a; ad 

the courts, we a e? ?gop ’.‘tO on our 
behalf, as lal before 
the com. t ju With Ul powers t - make ... j .,90 
arrange t ; to sub’ ’’to rbitrators’,’to"Id -’sist, to 
collect, to appeal and’, in s ort, with all such lurther 
powers as may be: required, and we hereby eclare 
from now on as! valid and good all th said 
representative! and/or the agents by any one f them 
appointed may do for our benefit, 

We also authorize doctors ALICIA LL REDA 
and/or - GUSTAVO TAMAYO, and/or 10 ACIO 
$ANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, t apply 
for protocolization of this document and of any power: 
of attorney 

’ 
by,any.one of them conferred In our 

name, beforothe OffloO,. of Industrial -Property. 

Given and 
. 
signed this day of August, 2?04 

W?.W,Hr.? 

IWA 
An 



NOTARIAL CERTIFICATE 

United States of America 
State of Texas {ss 
County of Harris 
On this jj??,day of August, 2004, personally 
came Gary D. LAWSON, 

I to me known, and known to me to be the ?erson wlic e, b 
signed the foregoing instrument, who 0 

ng y 
e 

duly sworn did depose and say that he Is 1he 
Assistant Secretary of EXXONMOBIL UPSTREA 
RESEARCH COMPANY, the company named with! 
a Corporation organized and existing under the la I s 
of the State of Delaware, United States:, of Americ 
domiciled at the City of Houston, County

 of ?arjrrl
 

State of Texas, United States of America and lega 

: 

)I 
constituted for a period of tenure not yet, expir 
which exercises its corporate purposes according t 
the laws of the State of Delaware, United States i 

’te:a America; that the deponent is authorized: bvy 
company to confer this power of affornlay; that th 
seal affixed hereunto by the deponent in t 

’ 

he nam 
and on behalf of said Corporation is the corporat 
seal thereof; and that the purpose for: which thi 
instrument is granted Is included within th e c orporat 
purposes of the Company. i, 
The undersigned Notary Public has see6 the article 
of Incorporation of said Corporation 4?’ecuted I 

State of Delaware, under date I 
N?Vem*ber 12, 1964, and hereby certifies that unde 
the laws of said State the foregoing acknowledgmen 
is sufficient proof that the facts therein co: ntilned ar( 
true, which she attests. 

W"A"if 

MARGARET GNEWU 
NoTARY PusLic, sTATE oF 

MY OOMMISSION EXPIR 

DEC. 20,2005 



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Industria y Comerdo EXTRACTO PARA PUBLIcAci6N 
S UP E R I NTE ?D E N CIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENci6N PCT 

(21) No de solicitud: (51) Int Cl: G01V 3102 

22) Fecha do solicitud: 27-12-07 (71)Solicitante(s) EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH 
COMPANY 

(72) Inventor(es) WAHRMUNO, Leslie, A.; PAVLOV, DmiWy y 
(30) Pdoddad (31) No. Pribrided 32) Fecha (33) Pais SRNKA, Leonard, J. 

601689,420 10-06-05 us 

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE 

(85) Fecha limite inicio fase nacional: 10-01-08 (87) Publicaci6n internaclonal 
(86) Datos relatvos a la presentaci6n de la solicitud PCT Fecha: 21-12-06 

Fecha de presentacl6n de la solicitud: 31-05-06 No publicacift W020061135568 A3 
No. de solicitud PCT/US2006/021007 

(54) Titulo: MeTODO DE PROSPECC16N POR RECONOCIMIENTO ELECTROMAGNtTICO DE FUENTE CONTROLADA 

Resumen - Reivindicaci6n(es): 

ReivindicaciOn n6mero i.-

Se reivindica un m6todo para la identificacl6n de anornallas res!sVvas en una prospecci6n slectromagn6fica de fuente 

controlada de la subsuperficie de un &ea bajo estudio, m6todo We que comprencle: 

(a) la divisi6n del trea bajo estudio en al menos dos partes,’ 

(b) la obtenci6n de los datos electromagn6ticos do Una parte del Area bajo estudio; y 

(c) el an6lisis de los datos do esta parte, mientras simultbneamente se obtenen los clatos de Una pr6xima parte. 

0 
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TRATADO DE COOPMACION DE PATENTES 

PCT :’ 
REPORTE DE BUSQUEDA MERNACIONAL 

(PCT Articulo! 18 y RegW 43 y 44) 
Regis" de reforencia del solicitante o agente PARA FITTURAS ver Forma PCT/ISA/220 

2005UR015 ACCIONES :1 aM como, dondc aplique, el Item 5 a continuaci6n. 

Solicitud internacional No. Fecha do registra intemacional (Av%mlafto) Fecha do Prioridad (Primem) (dialmesland) 

PCTIUS06/21007 131 de mayo 2006 (31.05A) 10dejuniode2005 (10.06.05) 

EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH CONVANY 

Este Reporte de Basqueda Intemacional ha sido proparado por esta Autoridad do Wisqueda Internacional y es twismitido al solicitmite 
Seg4n el Arficulo 18. Una copia seri transinitida a la Oficina Intemacional. 

Este Reporte do Bitsqueda Intemacional consta. de un total do I hojas. 

Tarnbi6n esti acompaftado de una copia do cada documento t6cnico anterior citado en esto reporte. 

1. Rues del reporte 
I 

a. Respecto al lenguaie, la b6squeda intemacional so TIM a cabo wgCM: 

0 la solicitud internacional en el lenguaje en el cual se prosentd, 

Ella traducci6n de la solicitud intemacional el cual es el longuaje de la traducci6n proporcionada pan el 
prop6sito de la bdsqueda intemacional (Reglas 12.3 (a) y 23. l(b)). 

b, Respecto a una secuencia de icido nuclakido y/o am1no revelado en la solicitud internacional, ver casilla 1. 

2. Ciert.. ei,ladlcadws o pudieron localizarse (Ver Recuadro 11). 

3. D Falta u,1dad d, (,or Rwuad,. P. 

4. Respecte al titulo, 

0 El texto es aprobado seg6n lo presenta el solicitante. 

Esta Autoridad ha establecido quo ol texto se lea asf; 

S. Rtspdcto al resutuen, 

0 El texto es aprobado segon lo presenta el solicitante. 

0 Esta Autoridad ha establecido el texto do acuerdo con la Norma 38.2(b), seg(m aparoce en el Recuadro IV. El solicitante puede, un 
mes despu6s de la fecha do haber enviado por correo este reporte do b6sclueda intemacional, prosentar comentatios a esta Autoridad. 

6. Respecto a los dibujos, 
a. la figura de los dibujos que se publicari con el resumen es la Figura No. 2 

0 como 10 sugiri6 Cl solicitante. 

como lo sugW6 la Autoridad, porque cl solicitante no suSW6 una figura. 

como lo sugiri6 la autoridad, porque esta figuta caracteriza mejor a la invenci6n-

b.[] Niguna do ls figuras se publicara n Oresumen. 

Fom7a PCT/lSA/2 10 (Hnuna boja) (Abril 2005) 



RE4-m ’T DE BfJSQUEDA, MTE?NACIONIAL Soficitud Intemacional No. 
PCT/TJS06/21007 TA 

Casilla 
1?1?10 

DEL RESUMIEN (Conj3iiu?ac 6n del item 5 de la prim�era�Fqj�aT 

El r demasiado largo (Regla S. I (b) P T). El resumen debe ser de menos de 150 palabras, o 200 palabras 

cuando ningi ina figw-a es publicada. 

Nuevo Romp tion 

Awl& 
M6todo pwa la ejecuci6n de una, On por iento electromagndtico de fuente controlada, eficiente e 

pa
 interpreb?kide hidrocarburos s S. parte del Area bajo estudio estA siendo configurada para su I 

04e una parte cercana del Area bajo estudio, previamente medici6n,’,y se estin recopilando los datos, lo’ 

estudiada,’ea#n siendo rApidamente procesados y analizados (110). Si el andlisis arroja anomalW resistivas de 

interds eA,* a, parte de un Area bajo estudio, umt prospecci6n con malla de alta resoluci6n es rApidamente diseflada 

para esa Ippo . i6n y esa prospecci6n es posterionnente HeVada a cabo, antes de desplazar la fuente y los receptores; a 

una partep*;,diswnte del drea, bajo estudio (figura 2). 

F.MIL PCT/ISNI O<CoaOmwj6n do la pimm hoja (3)) (AbW 2005) 
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REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 
Solicitud Thternacional No. 

PCT/US06/21007 
A. CLASIFICACION DE MATFRIA 
Cpl., GOIV 3/02 (2006.01) 

G06F 19/00 (2006.01) 

USPC: 702/1;324/354 
CWificaci6n de Patentes Internacional (CPO o seg4n la clasificaci6n nacional X la CPI -Seg6roa 

9. CAMPOS BUSCADOS 
Documentaci6n mininia buscada (sistorna do clasifleaci6n seguido de simbolos de clasificaci6n) 
U.S.: 702/1; 324/354 

Docurnontaci& buscada fuera de Tocurnentad6n nifnima hasta donde dichos documentos so incluyan on los carnpos buscados 

EIC para publicaciones 

Base de datos electr6nica consultada durante la b4squeda internacional (nornbre de ]a base de datos y, dondc sea prictico, buscar t6mrinos usados) 

ESTE valabra Y t6mino claves 

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELFVANTES 

Categoria Citaci6n de docurnento, con indicacift, donde sea apropiado, de los textos relevantes Relevante a la 
reivindicaci6n No. 

A US 6,603,313 B1 (SRNKA) 5 de agosto de 2003 (5.08.2003), ver patonte conipleta 1-13 

En el recuadro C se enurneran rnis documentos. En el anexo se enumoran nidernbros de la fan-fflia de patentcs. 

Categorfas especiales do documentos citados: 
T docurnento posterior publicado despu6s do la fecha de presentaci6n 

W docurnento que dofine el estado general de ]a t6wica 61 cual no internacional o fecha de prioridad y que no esti en conflicto con la 
se solicitud pero citado para ontender el principio o teoria quo sustonta 

considera de relevanoia ]a invenci6n 

U. docurnento anterior pero publicado on o despu6s do la fecha de W docurnento do relovancia particular; la invenci6n reivindicada no 
presentacift internacional puede considerarse nueva o no puede considerarse quo cornprende 

un paso inventivo cuando el docurnentD so torna solo 
V documento que puede arrojar dudas sobre reivindicaciones do 

prioridad o que se cita para establecor la fecha de publicaci6n IYI docurnento do relevancia particular; la invenci6n reivindicada no 
do otra puede consiftmrso quo comprende un paso inventivo cuando el 

citaci6n u otra raz6n especial (seg4n se especifica) docurnonto se combina con uno o mis documentos, siendo dicha 
cornbinaci6n obvia pam una persona expetta en la t6cnica 

’0’ docuniento que se refierc a una revelaci6n oral, uso, 
exhibici6n u W docurnento miw&o do la nristna farrAlia de patentes 

otros medios 

’P’ docurnento public-ado antes do la. fecha do presentaci6n 
intemacional 

pero despuds do ]a fecha de prioridad reivindicada 

Fecha de Is tortninaci6n real do la b4squeda intemacional Fecha do envio por corm del reporte do b4squeda internacional 

20 de diciembro 2006 (20.12.2006). 1$ ENE 2006 
Nombre y direcei6n de correo do ISAAJS Funcionario autorizado 

Mail Stop PCT, Attn:ISAfUS 
Cornn-dssioncr for Patents Victor J, Taylor 
P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 Tel6fono No. 571-2724750 

Facsin-tile No. (571) 273-3201 

Forma PCT/ISA/2 10 (hoja segunda) (Abril 2005) 
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PCT 
DiTERNATIONAL SEARCH REPORT 

(PCT Article 18 and Rules 43 and 44) 

Applicant’s or agent’s file reference FOR FURTHER see Form PCT/ISAMO 
2005UR015 ACTION as well as, where applicable, item 5 below. 

International application No. International filing date (day1mondLlyear) (Earliest) Priority Date (duylmonMlyear) 
PCTIUS06/21007 31 May 2006 (31.05.2006) 10 June 2005 (10.06,2005) 

Applicant - 
EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH COMPANY 

This international search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the applicant 
according to Article 18. A copy is being transmitted to the Internatiowd Bureau. 

This international search report consists of a total of LY sheets. 
F:7 

It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report. 

1. Basis of the Report 
a. With regard to the language, tile international search was carried out on the basis of-

the international application in the language in which it was filed. 

a translation of the international application into which is the language 

of a translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23. I(b)) 

b? With regard to any nucleadde and/or amino acid sequence disclosed in the international application, see Box No. 1. 

2. Certain clhims were found unsearftble (See Box No. R) 

3. Unity of invention is Jacking (See Box No. IW 
4. With regard to the title, 

NA 
je:??j die text is approved as submitted by the applicant, 

F1the text has been established by this Authority to read as follows: 

5. With regard to the abstract, 

the text is approved as submitted by the applicant. 

the text has been established, according to Rule 39.2(b), by this Authority as it appears in Box No. IV- The applicant 
may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority. 

6. With regard to the idrawings, 
a. the figure of die drawings to be published with the abstract is Figure No. 2 

as suggested by the applicant, 

as selected by this Authority, bemuse the appuc*mt failed to suggest a figure. 

as selected by this Authority, became this figure better characterizes the invention. 

b. none of the figures is to be published wit the abstract. 

Form PCr/ISA/210 (first sheet).(April 2005) 

’7?k-
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IN ERNATIONAL SEARCH REPORT 
International application No. 

PCT/US06121007 

A. CLASSIFIC;CT-1-0N 6F SUBJECT MAT= 
IPC: GOIV 3/02(M-01) 

G06F 19/00(2006-01) 

USPC: 70211;324/354 
According to International Patent Classification (TPQ or to both national cimificanon and IPC 

B. FMLDS SEAIWHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbol$) 
U.S. :702/1; 3141354 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents am included in the fields searched 
EIC for publications. 

Electronic data base consulted during the international sear&(narne of data base and, where practicable, search terms used) 
.EAST for key word and terms. 

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 
Category Citation of document, with indication, where approp:riate, of the relevant pas=ges Relevant to claim No. 

A US 6,603,313 BI (SRNKA) 5 August 2003 (5.08.2003), see entire patent. 1-13. 9 

Further documents are listed in the continitation of Box C. See patent family amiex. 
Special categories of ;7tt�ad ;rc?nts: ’T’ later document published after the international ffimg date or prionty 

date and not in conflict with the appIlmdon but cited to understand the 
-A- document deflaing Me general. State of the an which is not considered to be principle or theory underlying the invention 

of particular relevance 
.X. document of particular relevance, dw claimed invention cam-An be 

"E" earlier application or patent published on or after the international Mpg date considered novel or cam be consklered to involve an inventive stop 
when the document is talten sloDb 

"L" docurnern which my throw doubts on priority claim(s) or which is cited to 
establish the publication dam of another citation or other special town (as ky. document pf particdar relevance; the claimed invention cannot be 
specified) considered to involve an inventive step when the document is 

comNned with Ono or cam odw stwh doctiments, such combination 
-0- document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other means being obvious to a person skilled in the an 

"P" document published prior to the international filing dew but later than the W document member of the sarm patent family 
priority dam claimed 

Date of the actual completion of the International scarch Date, frjj of IrWational search report 
N 20 December 2006 (20.12.?n 

Name and mailing address of the ISAIUS Authorized officer 

’0 Ma Stop PCT. Attn: ISAMS Victor J. Taylor Commissioner fbr Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 Telephone No. 571472-1750 

Facsimile No. (571) 273-3201 1 
rorm rk;I-IIWV’41U ksecona SUM) kApru MO) 

FIII 
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(25) Idioma do registro: Ingl6s; 

(26) Idioma do Publicacift Inglds 

(30) Informati6n do Priaridad: 
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[US/USJ; P.0 Box 2189, Houston, TX 71252-2189 (US), 

(72) Invenfores; y 

(75) Inventor/Solicitante (para US sohmute): WARRMUND, 
Leslie, A. [USfUSJ; 3207 Hickory falls Drive, Kingwood, TX 
77345 (US). PAVLOV, Dmitriy [RUIUS]; 143 S. Abmn 
Circle, The Woodlands, TX 77381 (US). SRNKA, Leonard, J. 
(USIUS]; 5201 Pocahontas Street, Bellaire, TX 77401 (US). 

(74) Agentes. PLUWdEk, 1, Patil y cot; EXXONMOBIL 
UPSTREAM RESEARCH COMPANY? P.O. Box 2189, 
Houston, TX 77252-2189 (US), 

do objo*,m I 
POW0161" an of Am b$Jo os=djo I 

0"Aw Una pmP00016" do mawwwrAlonta 086m 
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patente (Regla 4.17 (q) . 

en cuawo a fafacultad del solicitante de reivindicar lapriorklad de fa 
sofiatudmterior (Regla 4.17 (ffl)) 

Publicado: 
- Con keporte de bigqwda awmadonal 
- Antes de [a expiraci6n del [Wte de dempo para mdoicar las 
ren*dlawiones y ser publwadas de nuevo en el caso do recibo de 
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Fecha de? la publicacift del Reporte de Bfisqueda International 
22 do Matzo do 2007 

Pam los!c4dips do dos letravy oft-as abreviamm, reflirase a ’Im 
Notas 6?aiw sobre C6digos y Abreviaturas" que aparecen at comienzo de 
cada emisi& regular de la Gaceta PCT. 

(57) Resumen- Mitodo, para la ejecuci6n de una prospeccift por 
rocondcmuento electromap6tico de fuento controlada efidente e 
interptetablo do hidrocarburos subten"Aneos. Mient-as una parte del 
Area bajo estudfo esa siendo configurada para su modici6n y se 
esWn recopilando los datos, los datos do una parte cercana del 6rea 
bajo omdio, proviamente estudiula, esOn siendo rApidarnente 
proces4dos y analizados (110). Si el anAllsis arroja anomalias 
resis&as do inter6s on una parte do im Area bojo esDAo, una 
prospecci& con malla do alta resolucift es ripidoxnente disefiada 
para e$a porci6n y esa prospecci6n es, posteriomwnte llevada a 
cabo, antes do desplazar la fuente y los receptores a una parte m6s 
distanto del Area bajo eswdio. 
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OPINION ESCRUA DE LA I Solicitud Internacional No. 

AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL I 
I 
PCT/US06/21007 

ra 

Casilla No. I Bases de la opini6n 

1. Respecto al idioma, esta opini6n se ha establocido con base en: 
Z La solicitud internacionaI en el idioma en ?, el cual se present6 

El Una traducci6n de la, so 
’ 
licitud internacion,al al _, que es el lenguaje de una traducci6n entregada para 

prop6sitos de la bdsqueda internacional (Reglas 12.3(a) y 23.1(b)). 

2. Respecto a cualquier nucle6tido y/o secuencia aminoAdda revelada en la solicitud internacional. y necesaria 

para la invenci6n reivindicada, esta opini6n so ha establecido seg?m: 

a. tipo de material: 

un listado de secuencia 
tabla(s) relacionada con el listado de secuencia 

b. formato de material: 

0 en formato, escrito 
F1 en forn-tato legible por computador 

Ic. tiempo de presentaci6n/suniinistro: 

11 contenido en la solicitud internacional segdn se registr6. 
El registrada junto con la solicitud internacional en formato legible por computador. 
El proporcionada subsiguientemente a esta Autoridad paxa la bilsqueda.. 

3. E]Adem6s,enelcasoenquemdsdeunaversi6nocopiadeun-Ustadodesecuenciay/otablarelacionada 
con ello se haya registrado o proporcionado, las declaraciones requeridas de que la informaci6n en las 
copias subsiguientes o adicionales es Wnfica a aquella en la solicitud segdn se present6 o no va mds allA 
de la solicitud segdn se registr6, segdn lo apropiado, fueron suministradas. 

4. Comentarios adicionales: 

Forma FCr/ISA/237 (CASILLA No. 1) (Abril 2005) 
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AUTORIDA DE BUSQUEDA INTERNACIONAL ? PCT/US06/21007 

21 
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Casilla No. V Afirmacift razonada bajo la Regla 43bis.l(a)(i) respecto a novedad, nivel inventivo o 
aplicabilidad industrial; citaciones y explicacionts que sustentan dicha afirmacl6n 

1. Afirmacift 

Novedad (N) Reivindicaciones 1-13 S1 

Reivindicaciones: NINGUNA NO 

Nivel inventivo (IS) Reivindicaciones 1-13 SI 

Reivindicaciones NINGUNA NO 

Aphcabihdad industrW OA) Reivindicaciones 1-13 SI 

Reivindicaciones NINGUNA -NO 

2. Citaciones y explicaciones 

Las reivindicaciones 1-1? cumplen con los criterios expresados en el Articulo 33(2)-(3) PCT porque la t6cnica 

anterior no ensefia o sugiere verdaderamente la fuente de levantamiento de reconocintiento electromagn6tico 

(CSEM) con anAhsis de lovantmdento alternado de datos sfsmicos en el ambiente marino, con rdpido, 

procesamiento y an4lisis para la detecci6n de anQ : malfas resistentes en la formacift del levantamiento. 

Las reivindicaciones 1-13 cumplen con los criterios expresados en el Artfculo, 33(4), y por lo tanto aplicabilidad 

industrial porque la materia objeto reivindicada puede hacerse o usarse en la industria. 

For= (Abffl 
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PX1’ENT COOPERATION TREATY 
From the 
INTERNATIONAL SEARCI-IING AUT140RffY 

PCT J. PAUL PLUMMER 
EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH COMPANY 
P. 0. BOX 2189 
HOUSTON, TX 77252-2189 

WRITTEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 

(PCT Rule 43bis. 1) 

Dam of mailing 
8 JAN 2007 

Applicant’s or agent’s file reference FOR FURTfLM ACnON 
See paragraph 2 below 

2005VR015 
International application No. International filing date (day1mom"ear) Priority date (d4yfmonthlyear) 

PCT/USD6122007 31 ?ja y 2006 K31.0?.2006) 10 June 2005 (10.06.2005) 
Iftrnational.Patent Classification (IPQ or both national classification and IPC 

IPC: GOIV3/02(2006.01)GO6Fl9/0O(2DD6.01) 
USPC: 7M/1;324/354 
Applicant 

EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH COMPANY 

1. This opinion contains indications relating to the following items: 

v\j Box No. I Basis of the opinion 

Box No. a Priority 

F? Box No. III Nork-establishnierit of opinionwith regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

Box No. IV Lack of unity of invention ; 

Box No. V Reasoned statement under Rule 43b1s. I (9)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

Box No. VI Certain documents cited 

F? Box No. VU Certain defects in the intern# tional application 

Box No. VM Certain observations on the international application 

2. FM11= ACTION 

If a demand for international preliminary examination Is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the 
international Preliminary Examining Authority (’IPEA4) except that this does not apply where the applicant chooses in 
Authority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the Intemadonal Bureau under Rule 66. Ibis(&) 
that written opinions of this International Searching Authority will not be so considered. 

If this- opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the 
IPF.A a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 morift from the date of 
mailing of Form PCT/1SA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later. 

For flirther options, see Form.PCTJSAf220. 

3. For AuTher details, see notes to Form PCr/ISA/220. 

Name and mailing address of the ISAI US Date of completion of this 
M4 Stop PCT, Attn. ISAXS opinion 
Corninissioncr for Patents 
P,O. Box 1450 20 Deceniber,2006 (20.12.2006) 
Alexantiria, Virginia 22313-1450 

Form PCT/ISA/237 (cover sheet) (April 

AW 

Victor J. T FA41�  94 

Telephone No. 571-272-1750 

? 1. 

IN 



hiternatiorW application No. 
WRITTEN OPMON OF THE 

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US06/21007 

Box No. I Basis of this opinion’ 

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of: 

the international application in the language in which it was filed 

a translation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the 
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23. l(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid mquence disclosed in the intenzational application and necessary to the 
claimed invention, this opinion has been established on the basis of. 

a. type of material 

a sequence listing 

table(s) related to the sequence Usting 

b. format of material 

on paper 

in electronic form 

C. time of filing/ftumishing 

contained in the intemational application as filed. 

filed together with the international application in electronic form. 

Mraished subsequently to this Authority for the purposes Of search. 

3. in addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been 
riled or fianished. the required statements that the mformation in the subsequent or additional copies is identical to that in 
the application as filed or does not go beyond the application as Med. as appropriate, were furnished. 

4. Additional comments: 

23 
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%rRn*MN OPMON OF ME 
International application No. 
PCT/US06/21007 

WMRNATIONAL 8NARCMNG AVTHORM i I 

Box No. V Reasoned statement under Rule 43 bis.1(a)01 With regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supp2?!!q su? statement 

1. Statement 

Novelty (N) claims 1-13 

Claims NOME NO 

Inventive stop (IS) Claims::1-13 YES 

CWMs KOM 

Industrial applicability (IA) Claims 1- 13 YES 

Claims NONE -No 

2. Citations and explanations: 

Claims 1-13 meet the criteria set out in PC‘r Article 33(2)-(3), be0ause the prior art does not teach or fairly suggest the controlled 
source electromagnetic recomiaisswoe surveying (CSEM with alternate survey analysis of seismic data in the marine environment 
with rapid processing and analysis for detection of resistive anomalies in the survey formation. 

Claims 1-13 meet the criteria set out in PCF Article 33(4), and thus providethe industrial applicability because the subject matter 
claimed be made or used in industry. 



METODO DE PROSPECCION POR RECONO 

ELECTROMAGINETICO DE FUENTE CONTROLADA 

RESUMEN. OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENC16N 

M6todo para’la ejecuci6n de una prospecci6n por reconocimiento electromagn6t!co 

de fuente controlada eficiente e interpretable de hidrcicarburos subterr6neos. 

Mientras una parte del Area bajo estudio est6 siendo configurada para su medici6n y 

se est6n recopilando los datos, los datos de una parte cercana del Area bajo estudio, 

previamente estudiada, estin siendo rApidamente procesados y analizados (110). Si 

el anblisis arroja anornallas resistivas de inter6s en una parte de un Area bajo 

estudio, una prospecci6n con malla de alta resoluci6n es rApidamente disemada para 

esa porci6n y esa prospecci6n es posteriormente Ilevada a cabo, antes de desplazar 

la fuente y los receptores a una parte m6s distante del Area bajo estudio. 
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METODO QE PROSPECCION POR RECONOCIMIENTO 

ELECTROMAGNE’TigO DE FUENTE CONTROLADA 

La presente solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional de los 

Estados Unidos de Am6rica Wmer6 60/689.420, consignada el 10 de junio de 2.005. 

CAMPO DE LA INVENC16N 

La presente invenci6n en general se relaciona con el Area de la prospecci6n geofisica, 

lo que incluye la delineaci6n de recursos y, m6s particularmente, con el Area de la 

prospecci6n electromagn6tica do fuente controlads (CSEM). Especificamente, la 

invenci6n se relaciona con un m6todo para la exploracl6n y mapeo subterrdneo do 

yacimientos de hidrocarburos u otros cuerpos efttricamente resistivos o conductivos de 

valor econ6mico, mediante la utilizaci6n de la prospecci6n electromagn6tica de fuente 

controlada ("CSEM"). 

ANTECEDENTES DE LA INVENC16N 

La presente invenci6n estt didgida al problerna asociado con la utilizaci6n de 
i 

tecnologlas CSEM en la prospecci6n de yacimientos de hidrocarburos a lo largo de 

zonas amplias en t6rminos de su medida on acres, en particular en aquellos casos 

donde se dispone de poca o de ninguna informaci6n. en cuanto a los objetivos 

potenciales. 

La prospecci6n electromagn6tica ’!de fue6te controlada es un m6todo goorlsico 

establecido para la identificaci6n do cuerpos conductivos o resistivos el6otricamente 

an6malos en la subsuperficie. Wase, por ejemplo, Kaufman y Keifer, Frecuencia y 

sondeos transitotids, Elsevier Science B. V. (1.983)). El CSEM es tipicamente, mAs no 

necesariamente, utilizado para explorar ]as regiones subterr6neas bajo agua (CSEM 

Marino o "MCSEM"); es decir, el CSEM puede ser utilizado en Verra, al igual que en el 
I 

ambiente marino. Los dep6sitos mi 
: 
nerales, los yacimientos de hidrocarburos y otros 
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cuerpos geol6gicos, lo que incluye los de caracteristicas voluinicas, carbonatados y 

salinos, pueden toner valores deiesistividad eActrica que difieran de los valores de 

fondo (Zhdanov y Keller, Los m6todos geoel6ctricos en /a exploracj6n geoftsica: Elsevier 

Science B. V. (1.994)). La prospecoi6n por MCSEM puede ser utilizada a los efectos de 

medir estas diferenclas en la subsuperficie on el ambiente marino. La mayoria de las 

prospecciones del tipo mCsEM son Ilevadas a cabo por un reciplente en movimiento 

que remolca una fuente sumergida de sehales efectromagn6ticas, f1picamente un 

transmisor el6ctrico dipolo horizontal, sobre un Area donde se han ubicado receptores 

electromagn6ticos estacionarios en o cerca de la Ifnea de remolque y en o cerca del 

fondo del agua. Los receptores registran las sefiales electromagn6ficas recibidas, Como 

una funci6n del tiempo. 

Al mejor saber y entender de los inventores, todas las prospecciones del t1po MCSEM 

adquiridas para la fecha, han sido Ilevadas a cabo en un modo que puede ser 

denominado orientado en funci6n do los objetivos. En el modo orlentado en funcl6n de 

los objetivos, las prospecciones son ubicadas, disetiadas, adquiridas y analizadas 

haciendo referencia. a objefivos subterrdneos especifloos, usualmente de importancia 

desde el punto de vista cientifico o econ6mico, que han sido previamente identificados 

por medlo de la utilizaci6n de datos sismicos u otra informacl6n. Por el contrario, si las 

prospecclones del t1po MOSEM pudlesen ser Ilevadas a cabo en lo que se puede 

denominar un modo de reconocimiento (o prospecol6n), las prospecclones pudiesen ser 

ubicadas, disehadas, adquiridas y analizadas sin necesidad de hacer reforencia a 

objetivos subterrAneos espeefficos o a ninguna informaci6n preexistente. Lo anterior 

permitirfa que zonas extensas do acres marinos pudiesen ser estudladas y evaluadas a 

los fines de determinar la presencla o ausencla de anomall.as el6etricas que guarden 

consistencla con los yacimientos de hidrocarburos u otros cuerpos el6ctricamente 

resistivos o conductivos de valor econ6mlco. Sin embargo, lo anterior requerida de 

enfoques innovadores en cuanto a diversos aspectos de la prospeccl6n convencional 

del tipo MCSEM. La presente invenoft proporciona estas t6cnicas. 
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Durante los Ciltimos afts, la prospecci6n del tipo MCSEM ha sido utilizada cada vez 

mAs (en modo orientado segOn los objetivos) pars detectar, trazar y caracterizar 
i 

yacimientos de h1drocarburos ubicados bajo el fondo del mar. En modo orientado segon 

los objetivos, Is prospeccl6n es ubicada, diseRada, adquirida y analizada haciendo 

.referencia a objetivos especfficos, usualmente de importancia cientifica o econ6mica, 

que han sido previamente identificados mediante la. utilizaci6n de datos sfsmicos u otra 

informacl6n. Lo anterior se debe a dos factores principales, En primer lugar, Is 

respuesta 6ptima a las sefiales MCSEM es sumamente dependiente de la optimizaci6n 

de los par6metros de captaci6n pars poder describir mejor el objetivo de Is prospecci6n. 

En segundo lugar, Is interpretac!6n de los datos del MCSEM en la ausencia de otra 

informaci6n notoriamente no es 6nica; Oase, por elemplo, Is Patente de los Estados 

Unidos de Amikica No. 6,603.313, otorgada a Srnka. Sin embargo, diversos estudlos 

han demostrad que, cuando se opti M?Iza Is recolecci6n de datos de un objetivo en 

particular y los datos del MCSEM son integrados con informacl6n a priorl de datos 

sfsmicos u otros datos asociados con Is ubicaci6n, profundidad, tamaMo, forms y 

caracterlsticas del yacimlento de ese objetivo, los datos del MCSEM pueden ser 

utiiizados a los fines de estimar el tipo: de fluido del yacimlento. Wase, por ejemplo, 

Kong, F. N. y colaboradores, "Perfilaje del lecho marino: Un posible indicador directo de 

hidrocarburos en prospecciones en sits mar utilizando energla EM", Revista de Petr6leo 

y Gas, 30-38 (mayo 13 de 2.002). Lo anterior h4 generado un inter6s considerable en el 

campo del MCSE’M. 

En Is prospecci6n convencional del tlp6 MCSEM orientada por objetivos, los parAmetros 

tales como ]a longitud, ancho y espes,or del objetivo, Is profundidad del objetivo por 

debajo del fondo del mar y Is estructura tridimensional de resistividad circundante, son 

utilizados con el objeto de determinar los ubicaciones 6ptimas del transmisor y do los 

receptores pars la delineaci6n de ese objetivo especifico. Los resultados in situ y del 

modela.do dernuestran que la utilizaci6n de ubicaciones 6ptimas del transmisor y de los 

receptores puede ser critics en t6rminos de Is formaci6n do imdgenes de los 
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priori. 

La presente invenc16n est;h dirigida at problema asociado con la utilizaci6n de las 

teenologlas MCSEM en la prospecoi6n de yacimientos de hidrocarburos a to largo de 

extensas Areas de acres marinos, en patficular en aquellos casos, donde se dispone de 

poca o ninguna informaci6n en cuanto a los objetivos potenciales. En este modo de 

reconocimiento, las prospecciones pueden ser ubioadas, diserladas, captadas y 

analizadas, en la ausencia de referencia a objetivos subterrAneos especificos o a 

cualquier informaci6n preexistente. 

La posibilidad de captar datos electromagn6ticos en un modo de reconocimiento 0 de 

matriz amplia, en lugar de en un modo orientado segOn los objetivos, ha sido 

previamente considerada en ]a litera,tura publicada. La mayorfa no constituye ejemplos 

de MCSEM e incluye la estimaci6n d?e la batimetria superficial mediante la utilizaci6n de 

prospecciones’electromagn6ticas aero-transportadas, la deteoci6n de salmuera o 

plumas de contaminac!6n utilizando prospecciones electromagn6ficas aero-

transportsdas y/o terrestres y la bOsqueda de minerales o hidrocarburos, por medio de la 

utilizaci6n de prospecolones electromagn6ticas aero-transportadas y/o terrestres. 

Las publicaciones de [as Patentes WO 01 /57555 y WO 02/14906 (inventores: Ellingsrud 

y colaboradores) pretenden describIr "un m6todo para la bOsqueda de un yacimiento 

subterr6neo contentivo de hidrocarburos". Sin embargo, la WO 01/57555 parece no 

incluir enseManzas especificas en cuanto a c6mo se puede Ilevar a cabo el diseho, 

captaci6n o andlisis de la prospeccj,6n utilizando nada diferente del modo preferente 

orientado segOn los objetivos (en e?l cual la "geometria y ubicaci6n aproximada*del 

yacimiento son conocidas"). La WO 02/14906 describe quo, en to que respecta a la 

prospecc!6n en "undrea indeterminsda", la "resistividad en las capas superiores debe 

ser mapeada" (pAgina 8, lineas 10-12). Lo que se necesita es. un m6todo totalmente 

habilitado para 
4 
Ilevar a cabo el MOSEM on un modo real de reconocimiento. La 

presente invenci6n proporciona este m6todo. 

\17" 
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RESUMEN DE LA INVENCION 

En una representaci6n, la invenci6n se relaciona con un m6todo para Ilevar a Cabo una 

prospeccl6n electromagn6tica de fuepte controlada de la subsuperficle de un Area bajo 

estudio, m6todo, We que comprendo: (a) la divis!6n del Area bajo estudio en al menos 

dos partes; (b) la selecci6n de una parte del Area bajo estudio; (c) el despliegue de 

receptores efectromagnC-ticos en una disposici6n predeterminada y sobre una malla en 

la parte seleccionada del Area bajo estudio; (d) el desplazamiento de una fuente 

electromagn6tica a una pluralidad de posiciones a lo largo de Ifneas fuente 

predeterminadas sobre la malla; y (e) ]a recuperaci6n de los datos electromagn6ticos 

registrados de los receptores y el envio do los datos a ser analizados, mientras 

simult6neamente se repften los pasos (b)-(e) en la siguiente parte del Area bajo estudio. 

La sustancial coincidencla al analizar los datos de una parte del Area bajo estudio 

mlentras se redopilan los datos de otra, prefedblemente de una parte adyacente o 

cercana, permite que una anomall’a resistiva revelada en la primera parte sea 

nuevamente estudiada utilizando unO malla do escala m6s fina de ubicaciones de la 

fuenteireceptor, mientras el equIp6, de prospecci6n se encuentra "ubleado en las 

cercanlas. 

BREVE DESCRIPC16N DE LAS FIGIURAS 

La presente invenci6n y sus ventajas ser6n comprendidas con mayor claridad haciendo 

referencia a la siguiente descdpoi6n Oetallada y a [as figuras adjuntas, en las cuales: 

La Figura 1 ilustra el posicionamiento;de la serie de receptores y las Ifneas de remolque 

de la fuente en una prospecoi6n MCSEM de tres fases; 

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una reprosentac!6n de la presente 

invenci6n; 

Las Figuras 3A-C ilustran tres ejemplos. diferentes, de disefios de prospecciones del tipo 

IAN 
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malls, 

Las Figuras 4AI, 4A2, 4131 y 4132 ilustran los espectros de frecuencia y formas de onda 

de una forma de onda de bands astrecha (4A1-2) y de bands ancha (4131-2); 

La Figura 5 as un maps de una prospecci6n ejemplar del tipo reconocimiento de malls 

gruesa; y 

Las Figuras 6A y 68 ilustran un mapa de las anomalfas resistivas detectadas partir de Is 

prospeccl6n de Is Figura 5, donde Is Figura 6B igualmente llustra un mapa de una 

prospecc!6n de malls mAs fina planificada sobre una de las anomallas. 

La invenci6n ser6 descrita an relaci6n con sus representaciones preferentes. Sin 

embargo, en Is medida an qua Is sigulente descripci6n detallada sea especifica an 
i 

t6rminos de una representac!6n an particular o de un uso particular do Is invencl6n, lo 

anterior se prev6 qua sea Onicamente ilustrativo y no debe ser interpretado como 

limitante del alcance de Is invenci6n. Por el contrario, se prev6 qua abarque todas las 

alternativas, modificaciones y equivalentes qua puedan serlincluidos dentro del espiritu 

y alcance de Is invenci6n definidos po:r las relvindicaciones, adjuntas. 

DESCRIPC16N DETALLADA DE LAS REPRESENTACI ONES PREFERENTES 

La. presente invenci6n se relaciona con un m6todo pars Is prospecci6n de hidrocarburos 

por CSEM, mediante Is utilizacl6n de: prospecclones CSEM 3D m6v!les. La siguiente 

descripci6n se refiere a un CSEM llev4do a cabo an un ambiente marino o MCSEM; sin 

embargo, el m6todo inventivo no se, limits a una apllcac16n marina. El m6todo se 

caracteriza por incluir una prospecci6n: MCSEM 3D inicial de reconocimiento de "escala 

de detecci6n" o "malls gruesa", por a] r6pldo procesamiento y an6lisis de los datos, 

simult6neamente con Is recopilacl6n de datos y (an a1gunas representaciones) por 

incluir una o mds prospecciones del tipo MCSEM de "malla m6s fina"a lo largo delreas 

de menores dimensiones quo incluyen anomallas el6ctricamente resistivas o 
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conductivas de inter6s que fueron identificadas a partir de la prospecc!6n de malla 

gruesa. El concepto se encauentra ilustrado en Is Figura 1. La Figura 1 ilustra gr6ficas en 

la forma de mapas de una prospecc!6n de reconocimiento do escala de deteccl6n, de 

malla gruesa y de dos fases, segulda por una prospecci6n de escala fina y de tercera 

fase sobre una anomalla en Is resistividad Identificada en Is fase I . Los circulos indican 

las ubicaciones de los receptores (estacionarios) y las Moss discontinuas indican Is$ 

lineas de remolque de Is fuente. Las fases I y 2 son flevadas a cabo sobre dress 

adyacentes. Las ubicaciones de lot receptores adicionales.1 I y las If neas de remolque 

de la fuente 12 pars la prospeccft?! de escala fina sobre el 6rea do Is Fase 3 resultar6n 

evidentes a partir de Is inspecoft do Is Figura 1. 

La prospeccl6n del tipo MCSEM do "escala fina" de Is totalidad de Iss 6reas de gran 
i 

superficie en acres, es decir, Is pros pecci6n con suftiente densidad do datos como pars 

estimar las propledades electromapn6ticas (EM) de todas las anornallas resistivas o 

conductivas potencialmente econ6micas dentro del Area bajo estudio, serfa prohibitiva 

en t6rminos de costos. Por otra parte, Is prospecc!6n do "malla gruesa" o escala de 

detecci6n por s! sola, carece de Is re:soluc!6n espacial necesaria para lievar a cabo (a 

caracterizacl6n de Is subsuperficie. Por ejemplo, una separeci6n entre receptores de 4 x 

4 Km. serfa menos que 6ptima en t6rminos de un cuerpo resistivo de 100 ohmios-m de 

dimensiones 700 x 400 rn ubicado 1,.000 m por debajo de la superficie del mar en un 

fondo de 1 ohmio-m y, por ende, serfa una malla gruesa en ese contexto. Una malls fina 

apropiada para el mismo ejemplo hiplot6tico pudiese toner una separacl6n de 1 x I Krn. 

Las prospecclones del tipo MCSEM previamente publicadas fueron Ilevadas a cabo en 

modo orientado seg6n los objetivos por dos razones. En primer lugar, en su aplicaci6n 

convencional, Is herramienta es surnamente sensible a Is ubicac!6n, orientaci6n, 

profund.idad y tarnaho del objetivo de Is prospecc!6n y Is identificaci6n errada de 

cualqui6ra de estos parAmetros puede fdollmente causar conclusiones err6neas. En 

segundo lugar, en su aplicaci6n convencional, el an6lisis de los datos del MCSEM 

101 
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notoriamente no es 6nico. Las prospecclones, del tipo MCSEM orientadas por objetivos 

son tfpicamente utilizadas pars diferenciar entre hip6tesis geoffsIcas, por ejemplo, si un 

yacimiento en particular mapeado a parfir de datos sismicos 3D est;A Ileno de salmuera 

o de hidrocarburos. Sin embargo, con las caracterlsticas de [a presente invenci6n, se 
i 

puede utilizar el MCSEM pars bUscar hidrocarburos u otros cuerpos resistivos o 

conductivos de inter6s, econ6mico, en la ausencia de un conocimiento a priod. Las 

caracterfsticas de a1gunas de las representaciones, de Is invenci6n incluyen las 

siguientes: 

1 Is utilizaci6n dei an6lisis eco n6mlco en el diseMo de Is prospeoci6n (a los efectos 

de.definir los umbrales de detecci6n de los objetivos, econ6micamente viables); 

2) Is utilizaci6n de Is captaci6n!,3D tipo malla sobre las 6reas donde se dispone de 

poca o ninguna informaci6n en cuanto a los objetivos potenciales; 

3) Is utilizaci6n de formas de onda de captaci6n de bands ancha, lo que perrnite Is 

detecci6n a lo largo de un rango de profundidades objetivo en una aplicaci6n de una 

lines fuente; 

4) ]a utilizacl6n del procesamiento y an6lisis r6pido; y 

5) Is utilizacl6n de la prospe ! cci6n de mOltiples etapas, lo que incluye una 

prospecci6n inicial de reconocimiento de escala de detecci6n y de malls gruesa y 

posteriores, prospecciones, de malls m6s fina sobre las anomallas detectadas utilizando 
i 

Is prospecci6n de malls gruess. 

El presente m6todo inventivo puede ser utilizado en aquellos casos, donde no se 

dispone de informacl6n aiguns en refaci6n con los posibles objetivos subterr6neos. El 

mismo puede ser igualmente modificado y aplicado en aquellos, casos donde se dispone 

de diversas cantidades de informaci6n de la subsuperficie. 

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una representaci6n del presente m6todo 
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inventivo. 

En el paso 100, el andlisis es Ilevado a cabo a los fines de determinar el tamaMo, 

profundidad y naturaleza requeridos para que los posibles objetivos eidetricamente 

resistivos o conductivos presentes en el Area bajo estudio sean econ6micos. Lo anterior 

es lievado a cabo mediante la utilizac!6n de m6todos convencionales, que son 

ampliamente, conocidos por aquellos expertos en este arte. 

En el paso 102, se, determina la resistividad de fondo. Lo anterior es preferiblemente 

Hevado a cabo por medio de la recopilac!6n y on6lisis de los datos del MCSEM de una o 

m6s ubicaciones en el Area bajo estudio. La resistividad de fondo puede ser 

alternativamente estimada modiante la utilizaci6n de mediciones de la perforaci6n, de 

mediciones magnetotel6ricas o de valores de ubicaciones anAlogas. La determinac!6n 

de la resistividad de fondo utilizando todos estos m6todos es Ilevada a cabo empleando 

t6cnicas convenclonales que son ampliamente conocidas por aquellos expertos en este 

arte. 

En el paso 104, se diseMa una prospeccl6n de reconocimiento MCSEM de malla gruesa 

y de escala de deteoci6n sobre el Area bajo estudio. Lo anterior inctuye [a determinaci6n 

de las ubicaciones de la fuente y de: los receptores y la captaci6n de forma$ de onda y 

de frecuencias. En la prospecoi6n del tipo MCSEM orientada por objetivos, las 

prospecciones son utilizadas para desciffiflas propledades el6etricas subterrAneas de 

los objetivos que han sido previame:nte ubicados y caracterizados, generalmente por 

medio de la utilizaci6n de datos sfsrftos, y de otros tipos do datos. La disposicift de la 

fuente y las posiciones de ios rec;O? ptores son optimizadas en base a la ubicaci6n, 

orientaci6n, forma, tarnatio y profundidad del objetivo. En la prospeccift de 

reconocimiento, el objetivo de una fase de prospeccl6n de malla gruesa y de escala de 

deteccl6n consiste en detectar la presencia o ausencia. de pQsIbIes objetivos 

econ6micamente viables en el Area bajo estudio. En aquellos casos donde no se 

dispone, de informaci6n a prior! a1guna de la subsuperficle, tipicamente se despliegan 

a 
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instrumentos en patrones regulares en la forma de mallas sobre la totalidad del 6rea 

bajo estudio, La malla no necesariAmente es rectangular como se ilustra en la Figura 1. 

Por ejemplo, se pueden utilizar line:as radiales de remolque de la fuente. La ubicac!6n y 

separacl6n 6ptima del transmisory de los receptores es una funci6n de numerosos 

factores, lo que incluye la resistividad de fondo y la profundidad, tamaMo, proporci6n 

dimensional, orientaci6n y demAs caracteristicas de los posibles objetivos 

econ6micamente viables. La efectividad en t6rminos de costos es lograda por medio de 

la optimizaci6n de la separaci6n superficial del transmisor y de los receptores. En base 

al anAllsis econ6mico del paso 100 se puede determinar la distribuci6n y separaci6n de 

los conjuntos de transmisores y receptores de form a tal que los objetivos 

potencialmente econ6m!cos y de mayores dimensiones tengan una elevada 

probabilidad de detecci6n, mientras que los, objetivos; generalmente no rentables y de 

menores dimensiones tengan unamenor probabilidad de detecci6n. 

Sin limitar el valor de la invenci6n en aquellos casos donde no se dispone de 

informacl6n a priori a1guna, pudlese ser efectivo on t6rminos de costos el modificar ei 

diseho de la prospecc!6n de reconocimlento en aquellos casos donde se dispons de 

informaci6n a prioti de la subsupe’rficie. Por ejemplo, se pueden utflizar mallas de 

captacl6n rectangulares en lugar de cuadradas en aquellos casos, donde las tendencias 

de deposici6n o estructurales son conocidas. Adicionalmente, los sistemas de fuentes y 

receptores pueden ser preferibl emente orientados a lo largo de elevaciones 

estructurales, previo conocimiento:lide su ublcacl6n. Se puede igualmente minimizar u 

omitir la prospecci6n a lo largo de cuencas sinclinales. Las Figuras 3A-C ilustran tres 

ejemplos de configuraciones reguli res, de transmisores y receptores, en la forma de un 

mapa. Nuevamente [as ubicaclones de los receptores son indicadas con circulos y las 

lineas de remolque de [a fuente (a$umiendo que se utiliza una fuente en movimiento) 

con lineas discontinuas. Cabe destacar que los arreglos de los receptores y de la fuente 

no tienen que ser geogr6ficamente: coincidentes (la Figura 3A es un ejemplo) y que los 

patrones de los transmisores pueden incluir una (Figura 3C), dos (Figura 3A), tres 

CIA 
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(Figura 3B) o mis direcciones primarias. Las mallas no tienen que ser regulares o 
i 

guardar consistencla a lo largo cle? ]as dress de prospecci6n. 

Otro aspecto del diseho cle Is prospecci6n de reconocimiento (paso, 104) consiste en 

diseMar o seleccionar una forma do onda electromagn6tica y [a frecuencia fundamental 

de captaci6n. En Is prospecci6n del tipo MCSEM, se generan campos EM cuando el 

transmisor inyecta corrientes el6etricas (o un campo magn6tico) de una determinada 

forma de onda peri6d!ca de baja fre:cuencia en Is tierra o en el agua del mar/ fondo del 

mar. La forma de onda del transmisor controls el contenido, de frecuencia, Is distribuci6n 

y las amplitudes relativas de las frecuenclas, es decir, los componentes sinusoidales 

presentes en Is descomposici6n do Fourier de Is forma de onda peri6d!ca fuente. En Is 

prospecci6n orientada por objetivo:s, rutinariamente se utilizan onclas cuadraclas de 

polarldad alternante. Las mismas tienen un espectro amplio de frecuencias (Serie 

coseno), pero, concentran Is energla en un componente fundamental, ilustrado por el 

pico 41 en el espectro de frecuencia:s (Figura 4A2) de una onda cuadrada (Figura 4AI). 

Este tipo de forma de onda de "bands estrecha" concentra [a mayor parte de Is energfa 

transmitida en las profunclldades? que mejor describen el o los. objetivos bajo 

investigac!6n. La frecuencia fundamental de captaci6n es seleccionada en a base a las 

resistividades de fondo (paso 102) y a [a profundidad del objetivo. Se prefiere utilizar 

formas de onda de "bands ancha por ejemplo, las formas de onda "de tres picos" 

descritas por Lu y Srnka en [a WO 2.004/093521, en Is prospecci6n de reconocimiento 

por MCSEM. Estas formas de opda subdividen Is energia transmiticla en diversos 

componentes de Is misma o de c?asi Is misma magnitud a lo largo de un rango do 

frecuenclas igualmente separado:?(o cas! igualmente) en una escala de frecuencla 

logarftmica, permitiendo de este modo, Is detecci6n do las posibles anomalfas efttricas 

a lo, largo de un rango de profundid:ades del objetivo, en un paso a lo, largo de una linea 

fuente. Lo anterior permite que Is f 
! 
o,rma de onda distribuya Is energia transmitida a lo 

largo del rango de profundidades que pueden incluir objetivos econ6micos. La onda y 

los espectros de uns onda cuadrada de bands estrecha se encuentran ilustrados en las 
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Figuras 4A1 y 4A2 y, en el caso de: un pico triple de banda ancha, en las Figures 4131 y 

482, Alternativamente y a un gasto muy superior, Is serie de transmisores puede ser 

desplegade sobre el kea de inter?s en mOltiples oportuniclades, emitiendo a diferentes 

frecuencias durante cada paso. (Wase, por ejemplo, las publicaciones de las patentes 

WO 01/57555 y WO 02114906, inventores: Eilingsrud y colaboradores). 

En el paso 106 de Is Figura 2, Is prospecci6n de reconocimiento de escala de detecci6n 

es dividida en dos o m6s partes para Is captaci6n en fases. El 6rea bajo estudio es Is 

que es dividida en partes o fases. ?,Tal y como se ilustra en los pasos posteriores (110 y 

112), esta representaci6n del pre?ente m6todo inventivo involucra el procesamiento y 

an6lisis simult6neo de los datos dp una fase previa, mientras se recoplian datos en Is$ 

fases subsiguientes. La divisi6n:? 6ptima de Is prospeceft en partes involucra Is 

consideracift de factores tales corno Is geometria de Is prospecci6n, el tiempo mAximo 

de despilegue.de los receptores,!(actualmente limitado por Is vida de Is bateria), [a 

sincronizaci6n de los cambios de las cuaddilas geofisicas y marinas (generalmente cada 

5-6 semanas) y factores similares, 

Luego, en el paso 108, se recopil:a Is primers, fase de datos del MC?SEM- Se puede 

utilizar cualquier tA-cnica para Is recopilaci6n de datos del MOSEM. Normalmente, los 

receptores electromagn6ticos son desplegados en ubloaciones planificadas, se activa 

una fuente el6ctrica dipolo horizontal y Is misma es remoleada a las profundidades a to 

largo de las Ifneas planificadas , de transmisores y se recuperan los receptores 

electromagn6ticos contentivos de Io:s registros de los datos. Se puede alternativamente 

utilizar cualquier disposici6n adecuada de fuentes electromagn6ficas, ya sea 

estacionaria o movible (tal como asas de alambre o segmentos cle alambre de cualquier 

orientac!6n). De Igual forma, se :puede utilizar cualquier disposici6n adecuada de 

receptores electromagn6ticos, ya sea astacionaria o movible (tal como antenas dipolo o 

serpentines de cualquier orientaci6n). 

Luego, en los pasos I 10 y 112, se Ilevan a cabo dos procesos de trabajo esencialmente 
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simultAneos. Los datos de malle gruesa de la primers fase de recopilaci6n son 

r6pidamente procesados y analizados en el paso 110. Simultdneamente, en el paso 

112, so Ileva a cabo la recopilaci6n de los datos del MCSEM durante la segunde fase de 

recopilaci6n. La coincidencla sustancial de estos procesos de trabajo constituye un 

componente critico de la presente invenci6n. El rApido procesamiento y andlisis de los 

datos permite que las subsiguientes, prospecciones de malla m6s fine y de mayor 

resoluci6n seen captadas durante el mismo despliegue de la prospecci6n inicial de 

reconocimiento, de malla gruesa? y de escala de detecci6n. Lo anterior puede tener 

como resultado mediciones oportu:nas de escala-resoluci6n de las anomallas el6ctricas 

y puede minimizar los gastos de c aptaci6n. Dade la naturaleza sensible a[ tiempo de la 

exploraci6n competitive de hidrocarburos y al hecho que los costos de movilizaci6n y 

trdnsito de esta t6cnica geoftsica especializada pueden representar muchos cientos de 

miles de d6lares de los Estados Unidos de Am6rica (donde los costos de adquisici6n se 

ubican en millon* es de d6lares de ’ilos Estados Unidos de Am6rica), el procesamiento y 

andlisis do los; datos iniciales, conjUntamente con la recopilaci6n simultdnea de los datos 

de la siguiente fase, constituyen una importante caracterlstica de [a invenci6n. 

El procesarniento y ancillsis r6pido de los datos pueden ser Ilevados a cabo a bordo del 

recipiente de localizaci6n o en cualquier otro lugar, mediante la exportaci6n de los datos 

del recipiente utilizando transmisiones de datos satelitales, un helic6ptero u otro r.ecurso, 

De utilizarse suficiento potencia computacional, el processmiento rApido de los datos 

puede ser Ilevado a cabo utilizando tdcnicas convenclonales que son ampliamente 

conocidas por aquellos expertos on este arte. 

El andlisis rApido de los datos puede ser Ilevado a cabo de numerosas maneras, con el 

objetivo de producir volOmenes o mapas do valores de resistividad o do resistividad 

relative. Preferiblemente so utilize la inversi6n num6rica 3D automatizada y limitada o 

no, la cual produce el volumen mA s robusto de valores de resistividad. Sin embargo, en 

la aotualidad es irreal desde el pynto de vista computacional resolver r6pidamente el 

a 
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problema inverso de una prospec:ci6n MCSEM de detecci6n a gran escala. Se puede 

alternativamente utilizar [a inversi6n aproximada o imagenologla r6pida. Estos enfoques 

incluyen inversiones cuasilineales (Zhdanov y colaboradores, "Inversi6n 

electromagn6tica utilizando la aproximaci6n cuasilineal", Geofisice 66, 1.501-1.513 

(2,000)) y cuasianallticas (ZhdOnov y colaboradores, "Inversft 3D de datos 

electromagn6ticos en base a la aproximacl6n cuasianalitica de fondos no homog6neos", 

74ta Reuni6n Anual y Exposici6n tnternacional de la SEG, ResOmenes Ampliados, 692-

695 (2-004)) y m6todos de inversi6n 2D regularizados y limitados o no (Tompkins y 

Weaver, uM6todos para la visuali zac!6n e interpretaci6n de datos electromagn6ticos 

marinos do fuente controlada", 74ta Reuni6n Anual y Exposici6n Internacional de la 

SEG, Denver, CO (2.004)), Adicionalmente, se pueden utilizar normalizaciones de to$ 

datos, to que incluye la tdonica de?, 6nico desplazamiento Onica frecuencia descrita por 

Ellingsrud y colaboradores ("Deteccl6n remota de capas de hidrocarburos por perfilaje 

del lecho marino’ (SBL): Resultados de un crucero en alta mar en Angola", The LeadIng 

Edge, 972-982 (2.002)) o la t6cnica de desplazarniento mOltiple, frecuencia mOltiple de 

Green y colaboradores (Solicitud :Provisional de los Estados Unidos do Amdrica No. 

60/659.325 (2,004)). Los anterlores, son ejernplos, de maneras pare ilevar a Cabo el 

pr6ceumiento y an6lisis de los da tos. 

Luego, en el paso, 114 de [a Figura? 2, so toma una dedlsft en base at anAllsis y mapeo 

de la resisfividad del paso 110, ind ependientemento de si se deben recopilar datos del 

MCSEM de malla mAs fina sobre C:ualquier anomalia resistiva detectada en la fase de 

prospecc!6n de malla gruesa del paso 108. ($e entenderd que el t6rmino "anomalfas 

resistivas" utilizado en el presente documento incluye baja resistividad (anomallas 

conductivas), adem-As de anornallas caracterizadas por elevada resistividad). Dado que 

numerosas caracterisficas de la Oubsuperficie son elfttricamente resistivas, to que 

incluye las litologlas salinas, carbo6atadas, volognicas y de basamento, pudiese ser de 

importancia diferenciar las posibl4s anomalfas asociadas con yacimientos Ilenos de 

hidrocarburos de aquellas asociadas con otros cuerpos subterrAneos el6ctricamente 



resistivos o conductivos. Lo anterio:r puede ser lievado a cabo por medio de la utilizaci6n 

de la visualizaci6n, la interferencia geol6glca y of an6lisis de los patrones de los mapas 

a partir de los mapas o volOmenes de resistividad o resistividad relativa generados en el 

paso I 10. Cualquier otro dato quo pudiese estar disponible, por ejemplo, sismico, de 

gravedad, magnetotelOrico o de Sondeo, puede ser integrado, en of anAlisis. Si la 

decisi6n tomada en el paso 114 consiste en recopilar datos de malla mAs fina sobre las 

anomallas resistivas, esa prospecoft es disenada en of paso 116. Tipicamente, el Area 

a ser estudlada a una escala mA,s fina serA una subparte de la parte del drea bajo 

estudlo que fue sometida a prospecci6n en of paso 108, lo que confleva a la decisi6n en 

el paso 114de recopilardatos m6s? detallados. Sin embargo, la"subparte"puede seria 

totalided do la parte o cualquier otra parte que abarque el Area definida en el paso 106 

que los datos de la escala de doteccft puedan sugerir amerits una investigaci6n 

adicional y mds detallada. Se utiliz:a la prospecci6n de escala m6s fina diseMada on el 

paso 116 para rkopilar datos del MCSEM sobre la subparte del Area bajo estudio y so 

puede tomar otra decis!6n en of paso 114 en relaci6n con la recopilaci6n de datos 

adicionales. De ser necesano,: el proceso puede ser repetido en mOttiples 

oportunidades. En las representapiones preferentes de la invenci6n, las una o mts 

prospecciones de escala fina sug:eridas por una declsi6n afirmativa en el paso 114 

tienen prioridad sobre la recopilaci6n de datos on of paso 112 en ]a sigulente parte del 

Area bajo estudio. La raz6n fundamental consiste en minimizar la distancla sobre la cual 

se deben desplazar los equipos de prospecci6n. Luego de recopilar suficientes datos, de 

mal la de alta resolucl6n, el ciclo d (0 paso 112 al paso I 10 y de vuelta al paso 112 es 

retomado hasta que los datos de t6das las partes bajo estudio identificadas on el Paso 

106 hayan sido recopilados y analizados, recopliando datos adicionales de malla de alta 

resoluci6n de conformidad con las indicaciones del paso 114. En [as representaciones 

preferentes de la invenci6n, of avance do una parte dehfirea bajo estudio a la siguiente 

es lievado a cab-’o utilizando la proximidad como criterio, es decir, desplazdndose a una 

parte adyacente o cercana a los fines de minimizar la logistica de reubicaci6n de los 

FM 
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equipos. Una vez conclulda [a recopilaci6n de datos, se genera un volumen final de 

datos o mapa de las resistividades do la subsuperficie en el paso 122. 

Ejemplo 

El siguiente ejemplo llustra c6mo la prospeccl6n MCSEM de malla gruesa puede Ser 

utilizada con el objeto de detectar anomalfas resistivas, en la ausencia de informa6ft a 

priori asociada con los tarnahos, ubicaciones o profundidades de los objefivos 

potenciales. El mismo igualmente flustra c6mo el anWisls rApido y las herramientas de 

visualizacl6n pueden ser utflizados para Ilevar a cabo el mapeo de estas anomallas 

resistivas y pars determinar la ubicacl6n do una prospecci6n de malla mcis fina sobre los 

objetivos potenciales identificados ?a partir de la prospecc!6n de malla gruesa. 

La Figura 5 ilustra el diseflo de una gran prospecci6n MCSEM real del tipo malla. En 

este caso, las ubicaciones do los receptores estdin especificadas con tri6ngulos y las 

lineas representan las Ifneas de remolque de la fuente. La prospecci6n est6 conformada 

por cinco lineas de remolque en direccift NE de aproximadamente 70 Km. cada una, 

once Ifneas de remolque en dlrecci6n SE do aproximadamente 35 Km. cada una y 39 

receptores ubicados en [as interseociones de [as lineas de remolque. Los veinticuatro I 

receptores ubicados en la parte norte de la prospecci6n estAn distribuidos a una 

separacl6n de 5 x 5 Km.; los qtjjnce receptores ubicados en la parte sur de la 

prospecci6n est6n distribuldos con ?una separaci6n de 10 x 5 Km. 

La FlIgura 6A es un mapa derivado de la interpretaci6n r;Apida de los datos de la 

prospeccl6n, un resultado del paso: 110 de [a Figura 2. El mapa ilustra cuerpos con 

resistividades superlores a 2,5 Ohmios-m a lo largo del 6rea bajo estudlo. La 

profundidad de los cuerpos es indicada por la escala gris. A partir de la inmediata 

evaluaci6n de la Figura SA, se pudlese decidir que el geocuerpo 61 es de inter6s y que 

se deben recopilar datos adiclonales en sus cercanlas (paso 114 de la Figura 2). Con of 

equipo de levantamiento a6n en las cercanlas debido a la contempor6nea ejecuci6n de 



pasos los I 10 y 112, el equipo pudiese ser r6pidamente regresado a Is parte del 6rea 

bajo estudio representada por ]a Figura 5 y desplegado en una malls fins en la subparte 

62 del Area bajo estudlo conforme se flustra en la Figura 6B. 

La descripci6n que antecede W6 dirigida a representaciones particulares de Is presente 

invene16n, con el objeto de ilustrarla. $in embargo, resultarA evidente para aquellos 

expertos en este arte, que son posibles numerosas mocifficaciones y variaciones a Is$ 

representaciones descritas en el presente documento. Se prev6 que todas estas 

modificaclones y varlaciones se ubiquen dentro del alcance de Is presente invenci6n, 

definido por las reivindicaciones adjuntas. 

X. 
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REIVINDICACIONES: 

1. Se reivindica un m6todo pars Is identificaci6n do anomallas resistivas en una 

prospecci6n electromagn6tica do fuente controlada de Is subsuperficie de un 

drea bajo estudio, m6todo 6ste que comprende: 

(a) Is divisi6n del Area bajo estudio en al menos dos partes; 

(b) Is obtenci6n de Jos datos electromagn6ticos d6 una parte del 6-rea balo 

estudio; y 

(0) el andlisis de los datos do esta parte, mientras simuft6neamente se 

obtienen los datos,de una pr6x!ma parte. 

2. El m6todo de Is reivindicac i6n 1, of cual adicionalmente incluye Is repetici6n de 

los pasos (b)-(c) hasta obte: nerse y analizarse los, datos de toclas las partes del I 

6rea bajo estudio. 

3. El m6todo do Is reivindicacl6n I donde, si los datos analizados do una parte del 

Area bajo estudio revelan Is existencia do una anomalia resistiva que satisface 

un criterio predeterminsdo, se obtlenen datos adicionales representativos de 

una malls mAs finamente distribuida de ubicaciones do los receptores 

electromagn6ticos en Iss cercanlas do Is anomalla. 

4. Un m6todo para Ilevar a cabo una prospecci6n electromagn6tica de fuente 

controlads de [a subsuperficie de un 6rea bajo estudlo, m6todo A-ste que 

comprencle: 

(a) la divisi6n del cirea? bajo estudlo en al menos dos partes; 
i 

(b) Is selecci6n de unei parte del cirea bajo estudio; 

(c) el despliegue de receptores electromagn6ticos en una disposici6n 

predeterminads y sobre una malls en ]a parte seleccionscla del ;§rea 
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bajo estudio; 

(d) el desplazamiento de una fuente electromagn6tica a una pluraliclad de 

posiciones a lo largo de lineas fuente predeterminadas sobre la malla; y 

(e) la recuperaci6n de los datos electromagndticos registrados de los 

receptores y el envfo de los datos a ser analizados, mientras 

simult6neamente se repiten los pasos (b)-(e) en la siguiente parte del 

Area bajo estudio. 

5. El m6todo de la reiVindicaci6n 4, el cual adicionalmente, incluye Is repetici6n de 

los pasos (b)-(e) hasta evaluarse todas las partes del drea bajo estudio. 

6. El m6todo de la relvindicacl6n 4, donde ias partes sucesivas a ser evaluaclas 

son seleccionadas en base a la proximidad entre las mismas. 

7. El m6todo de la. reivindicaci6n 4, donde los resultaclos del an6lisis de una parte 

del 6res bajo estudio son re C?ibiclos en el Area bajo estudio, antes de concluir la 

prospecci6n de la siguienteparte del Area bajo estudlo. 

8. El m6todo de la reivindicac!6n 4 donde, si los datos analizados de una parte del 

Area bajo estudio revelan la existencia de una anornalla resistiva que satisface 

un c(iterio predeterminado, ? se reeval0a el 6rea que rodes dicha anomalla 

10 
utilizando una malla mis finamente distribuida de ubicaciones de la fuente 

electromagn6tica y de los; r6ceptores, donde dicha prospecci6n es Ilevacla a 

cabo antes de desplazar" el equipo de levantamiento a una ubicaci6n 

sustancialmente distante de?clicha anomalla. 

9. El m6todo de la reivindicac!6n 8, donde los resultaclos del anAlisis de una parte 

del Area bajo estudio son recibiclos en elkea bajo estudlo, antes de concluir la 

prospecci6n de la siguiente parte del Area bajo estudio. 

10. El m6todo de la relvindicacft? 8, el cual adicionalmente incluye la repetici6n de 
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los pasos (b)-(e) hasta evaluarse toclas las partes del ti rea bajo estudio. 

11, El m6todo de la reivindicaci6n 4, donde el Area bajo estudio est6 ubicada bajo 

agua y donde la fuente efectromagn6tica es remolcada a to largo de las lineas 

fuente. 

12. El m6todo de la relvindicacl6n 4, doncle no se dispone de conocimiento previo 

aiguno de la existencia de anornallas resistivas en el Area bajo estudio. 

13. Un m6todo para la prod u1cci6n de h1drocarburos a partir de una regi6n 

subterrcinea, m6todo 6ste que comprencle: 

(a) la ejecuci6n de una prospecc16n electromagn6tica de fuente controlada 

de la regl6n subteminea, donde dicha prospecci6n es Ilevacia a cabo 

sobre un Area bajo estudio e incluye los siguientes pasos: 

0) la divis!6n del Area bajo estudio en at menos dos partes; 

(it) la selecci6n de una parte del Area bajo estudio; 

(iii) el despliegue de receptores electromagn6ticos en una 

disposici6n predeterminada y sobre uns malla en la parte 

seleccionada del Area bajo estudio; 

(iv) el clesplazarniento de una fuente electromagn6tica a una 

pluraliclad de posiciones a to largo de lineas fuente 

predeterminadas sobre la malla; y 

(v) la recuperacl6n de los datos electromagn6ticos registraclos de 

los receptor,es y ef envio de Jos datos a ser analizados, 

mlentras simultAneamente se repiten los pasos (ii)-(v) en (a 

sigulente parte del Area bajo estudlo; y 

(b) la producci6n de hidrocarburos a partir de al menos un pozo perforado 
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Doctor (a) 

LLORBDA RICA" ALICIA 

Apoderado(a) y/ ?o Representante de 
EXXONMOBIL U?STPZRAM RESEARCH COMPANY 

REVERBNCIA Radicac16n No. 01 136745 
Solicitud internacional PCT/US2006/021007 
Fecha inicio fase nicional 10/01/2008 
TrAmite 
Evento 378 
Actuaci6n 430 
Oficio No. 711 

.o‘ Como resultado ?del examen de forma, reilizado con fundamento en el articulo 38 de 

la Decisi6n 04 de la Comisi6n de la C§munidad Andina, articulo 27 del Tratado de 

cooperacift en Oateria de Patentes (PdT), regla 51 bis del Reglamento y Circular 

finica de la Sup&-4ntendencia de industri? y Comercio, se le comunica que: 

1. La solicitud ?i no contiene la copia del documento en que consta la cesi6n del 

derecho a la 4tente del inventor a? solicitante o a ou causante. (Art, 26-k) 

Decisift 486. 

En cumplimiento ?,de lo dispuesto por ?,el articulo 39 de la Decisi6n 486, se le 

requiere para dentro del t6rmino? de dos meses siguientes a la fecha de ,,e 

notificaci6n del *esente oficioi complete los requisitos anteriormente enunciados. 

Bn caso de no Oar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se 

considerarl Oando?ada y perder& su prelac?6n. 

Notifiquese el ??p*esente ofi conforme 4 lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 

e), del capitulo‘qq1n1 de it, o primero:?,de la Circular Unica No.10 de 2001. 

ALIX CARMENZA CRS� RS DE VERGEL 

Jefe de la divisi alde Nuevas Creaciones 
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