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Sefior Director Tm 11 PATENTEIVI _ Eve:370 FASENACIONALI
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Superintendencia de Industria y Comercio —"
E. S. D.
- Tramite : 011
Evento : 379
Actuacién : 444
. Referencia : Expediente No. 07136834
Asunto : Solicitud de patente para: RESINA DE ALTO DESEMPENO
' PARA PRODUCTOS ABRASIVOS
Salicitante : SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC
Clase © B24D 3/28, COSL 061/006, CO8L 061/024, CO8L 061/028
- Fecha solicitud : 27 de diciembre de 2007

1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicion de apoderada de Ia socledad solicitante de |3
patente de la referencia, de conformidad con la sustitucion de poder otorgada a mi por el doctor

Emilio FERRERO, #ne refiero al oficio No. 15140 notificado por fijacion en lista dal 23 de
septiembre de 2011 |
|

2. Mediante oficip No. 15140 se puso en conocimiento del solicitante el informe que contiene las
observaciones hecrﬁas por su Despacho sobre la presente solicitud de patente. Las
observaciones realiz:adas en el oficio son las siguientes:

2.1 Reivindicaciones

El Examinader ha objetado a claridad de las reivindicaciones 4, 12 a 15, 37 a 39, 67 a
71, mencionando que e empleo de las expresiones “por Io menos” y “aproximadamente’ no
permite distinguir la presente invencion del estado de la técnica. De otro lado, se considera que
las reivindicaciones é1 a 35 tampoco son claras debido a que se caracteriza el compuesto por

Sus parametros y po!r cuanto se emplea el término “sustancialmente”. La reivindicacién 48 se
. | . .
objeta porque hace referencia a ella misma.

Finaimente, Ll Examinador menciona que el capitulo reivindicatorio no es conciso
porque contiene un ndmero alto de alternativas posibies.

2.2 Novedad

Para la evaluacion de este requerimiento, el Examinador ha citado los documentos D1:
US 5,378,251 y D2: DS 3,916,067. Se realiza un estudio comparativo del pliego reivindicatorio y

]
}
}
' NIT. 860.041.367-3
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se afirma que: la reivindicacion 1 se ve afectada en su novedad por los documentos D1 yD2: la
.o . ‘s |
relvindicacion 63 se ve afectada en su novedad por el documento D1; la reivindicacion 64 se ve

afectada en su novedad por el documento Dt vy Ia reivindicacién 65 se ve afectada en su
novedad por los docurlﬂentos D1yD2.

[
3. Respuesta a las objeciones

[
De este modoiy con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se desea
presentar las siguientg—;s modificaciones, aclaraciones y argumentos:
| ;
I

3.1 Modificacion de ina solicitud en tramite
|

De acuerdo Econ el articulo 34 de la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad
Andina, donde se eétablece Que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier
momento del trémitejmientras no implique una ampliacién de la solicitud inicial, me permito
presentar un nuevo pljego reivindicatorio conformado por 35 reivindicaciones.

Asi, siguiendo las amables sugerencias del Examinador y para presentar la materia

reivindicada de manera mas clara y concisa se ha modificado Ia reivindicacién 1 incluyendo el
contenido de la reivindicacion 41, de modo que se indican los posibles grupos politiol. Las
reivindicaciones depelndientes han sido modificadas consecuentemente. Por otra parte, se han
eliminado los términos “por lo menos” y “aproximadamente”. Con este propdsito y para indicar
la caracteristica correspondiente, se han adicionado rangos de porcentaje en peso, paor
ejemplo, en las nuevas reivindicaciones 32 y 34, basado en e contenido de [a descripcidn.
lgualmente, no se inclfuye en esta oportunidad las reivindicaciones 31 3 35y 41 a 62.

Solicitamos por lo tanto, tener en cuenta estas modificaciones, las cuales no amplian
la materia inicialmente solicitada Yy permiten presentar la materia de manera mas clara.

Adicionalmente, es posible establecer que las objeciones formuladas por faita de claridad para
las reivindicaciones se ven superadas.

3.2 Presentacion de una solicitud divisional

Teniendo en|cuenta que para presentar la materia de manera mas clara ¥ concisa no
se incluye en el nuevc pliego reivindicatorio las reivindicaciones 41 a 62y con el fin de proteger
la materia de dichas reivindicaciones, se procede en concordancia con el articulo 36 de |a
Decision 488, dividiendo la presente solicitud. Por lo tanto, se presenta junto con el presente
memorial, la memoria' descriptiva de esta solicitud divisional, junto con el pliego reivindicatorio
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conformado por 22 reivindicaciones y las cuales corresponden a

1 las  mencionadas
reivindicaciones 41 a 62.
i

Dade que ésta division no incurre en una ampliacion de la materia inicialmente
solicitada, solicitamos atentamente dar tramite a esta solicitud divisional,
las disposiciones actuales en este sentido.

: i

t
1

3.3 Arqumentos a favor de la novedad de [a presente solicitud

!
Siguiendo Ids lineamientos de la Decisién 486, se considera que una solicitud es
| . . . . \ .
novedosa cuando no se encuentra incluida en el estado de |a técnica, es decir, que no existe un
documento que revele todas v cada una de las caracteristicas técnicas de la invencion.

1

de conformidad con

En ei presénte Caso y en linea con las modificaciones introducidas al pliego
reivindicatorio, es posible establecer que ni el documento D1 ni el documento D2 revelan
individualmente todas: Yy cada una de las caracteristicas dei producto abrasivo, ia composicién
Curable, el método pfara reticular una resina de formaldehido y el método para preparar un
preducto abrasivo, talfcomo se definen en la presente solicitud,

:

En primer Il%lgar, el documento D1 revela “compuestos mercapto” de manera muy
general y solamente iindica su aplicacién como fotoiniciadores. D1 por lo tanto, no revela o
ensefia a la personaimedianamente versada en la materia los compuestos de grupo politiol
especificos que recitan lag reivindicaciones de la presente solicitud. Adicionalmente, ios
compuestos de grupo! politiol reivindicados se presentan como compuestos de reticulacion que
forman reticulacionesf de éter de azufre con la resina de aldehido y no actuan como
fotoiniciadores. De otro lado, D1 tampoco revela o ensefia el rango de porcentaje en peso para
dichos compuestos. Por el contrario, D1 solamente ensefia ol empleo de un fotoiniciador (el
Unico uso mencionacfo para los compuestos mercapto) en cantidades cataliticas, de manera
que no haya suﬁcientée del compuesto para formar las reticulaciones con la resina de aldehido.
La tabla 1 y la tabla 3 de D1 muestran sélo aproximadamente 0.45% en peso a 0.9% en peso
de fotoiniciador en la r:nezc!a de resina (es decir, excluyendo los granos abrasivos).

D2 por su pfarte, solamente se limita a ensefar el uso de unc de los compuestos de!
grupo politiol restriné;ido a resinas epoxicas. No hay ensefianza o sugerencia en este
documento que le pelrmita a la persona medianamente versada en Ia materia determinar que
dicho compuesto de politiol puede ser empleado de manera exitosa con una resina de aldehido
y que cantidad de ésté se requiere.
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Consecuentemerite, ni et documento D1 ni el documento D2 resultan anterioridades
validas capaces de afectar Ia novedad de la presente solicitud

4. Puesto que se han atendido a cabalidad tas observaciones hechas por su Despacho sobre |a
presente solicitud de patente, atentamente solicito que se continde su tramitacion.

5. ANEXOS

* Nuevo pliego-reivindicatorio conformado por 35 reivindicaciones

* Formulario de modificaciones en solicitud pendiente

* Recibo por concepto de presentacion veinticinco (25) reivindicaciones adicionales a la
décima por valor de $675.000

Copia auténtica la sustitucion del poder otorgado por el Doctor EMILIO FERREROQ, a mi
favor, para lo cual solicito me sea reconocida personeria y asi continuar con el tramite
de este asunto en favor de la sociedad solicitante.

+ Formulario de divisidn de solicitud

* Memoria descriptiva para la solicitud divisional
* Pliego reivindicatorio para la solicitud divisional conformado por 22 reivindicaciones
* Recibo por cohcepto de presentacion de solicitud

+ Recibo por cdncepto de presentacion de doce (12) reivindicaciones adicionales a la
décima por valor de $324.000

Sefior Director,
i

E Q4¢ 2 %7’1&“’0«3 %@gg_

LUZ CLEMENCIA DE PAE
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-15324-841-008-3
COLO-15324-841-006-7
7 JIMSUMS\ID-207191\WWPC 15324
T “No. M-201 1-207191\JIMS
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o LISTA DE CHEQUEO
SUPERINTENDENCIA
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE UTILIDAD | ] Art 33 Decision 486/00

EEREE

Indicacién que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT I:, MODELO DE UTILIDAD PCT |:| Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiNRERN

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas {de ser el caso formato de descuento)

Completa |_—| Incompleta

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
L]

[]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa I:I Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO D (Art. 92 Decision 486/00)

godail

indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de ias tasas establecidas

Completa D Incompleta D

PIN?.FNR 120NG-11-1R}
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

FORMULARIO UNICO DE CONVERSION, DIVISION Y FUSION DE

SOLICITUDES
@ SOLICITUD DE:
' L] Conversian. Division L] Fusion
Patente de Invencion L] Patente de Modelo de Utilidad
] Registro de Disefio Industrial 1 Esquemas de Trazado para Circuitos Integrados
Nombre: SAINT-GOBAIN ABRASIVES,
[ : INC. L
AT AN Sociedad constituida y existente. bajo..las|.
SQLI_%I;ANTE leyes del estado de Delaware, Estados
6 Unidos de América. L
' " mer IDENTIFICACION
Direccién: 1 New Bond Street, ,
Box Number 15138 C.C. O NIT U
Worcester
Massachussets 01615-0138 C.E. ] otro L]
Estados Unidos de América
Cual
Demiicilio: Worcester, Numero
Massachussets, -
Estados Unidos de Ameérica
Teléfono: 546 09 70 Fax: 24940 70
E-maii:  clientes@cavelier.com
I@ Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE Dire:ccién: Carrera 42. No. 72-35
O APODERADO Teléfono: 347 36 11 cc. NIT D
Fax: 211 86 50 CE. D Otro D
E-mail: clientes@cavelier.com
Domicilio: Bogota, Colombia. i Cual ___
Nimero  35.456.344 T.P. 23.555
CONVERSION DIVISION FUSION
Expediente No: Expediente No: 07.136.834 Expediente No:
De: No. de Divisionales: 1 Expediente No:
A

7 Comprobante de pago No.: 11-122342 Fecha: 16 de diciembre de 2011
Comprobante de pago No.: 11-122628 Fecha: 16 de diciembre de 2011
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Anexos

Comprobante de pago de la tasa por 571.000.00

Comprobante de pago por 12 reivindicaciones adicionales después de la décima
reivindicacién por $324.000.00.

Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita la existencia y representacion legal de las partes,
cuando sean personas juridicas.

Copia de la Solicitud Divisionai.

@ NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ FIRMA: Q@z@@w&/:afa@éggg

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P.A. 23.555

JMS




NOTA: Esta es una solicitud de divisidén de la materia contenida
originalmente en la solicitud de patente No. 07.136.834. La
solicitud de divisidén de la materia se hace como consecuencia de
las observaciones hechas por ese Despacho y que fueron dadas a
conocer al solicitante por medio del oficio No. 15140 notificado
por fijacidén en lista del 23 de septiembre de 2011. Por lo tanto
pide que esta solicitud de divisidn de materia sea tratada con el
beneficio de presentacidén de la solicitud original, esto es 27 de

diciembre de 2007.

Nota: La copia basica original se encuentra en el expediente No.
07.136.834.
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The Commonwealth of Massachiusetts I
N
William Francis Galvin 622
Sectetary of the Commonwealth

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document

2. has been signed by: Joan E. Frank

3. acting in the capacity of:  Notary Public

4. bears the seal/stamp of.  the State of Massachusetts
whose commission expires on. May 25, 2012

Certified
5. at: Boston, Massachusetts 6. the: 10 January, 2008

7. by: the Secretary of the Commonwealth
8 No.: 1279151
9. Seal/stamp. Great Seaf of the Commonwealth

10. Signature:

William Francis Galvin
Secretary of the Commonwealth

wm JOTARIASEXTADELCIRCULDDE

NioG#T4, D.C.HAGO CONSTAR QUE LA
*20TfCOPIA COINCIDE CONEL :
¢ TENIDO A LA VISTAY

20 DiC 201

prepared by DGitlens

.
=

o
LY '__f"/v"\-.
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Ratificaciéon y Poder con autenticacion notarial v Apostille

para patentes.

Ratification  amd  Power-of-Attorney  with  notarial

authentication and Apostille for patents.

RATIFICACION Y PODER

RATIFICATION AND POWER- OF- ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

SAINT - GOBAIN ABRASIVES, INC

domiciliado (s) en/of 1 New Bond Street, Worcester

Massachusetts, 01615-0138 United States of Ajnerica

por el presente ratificamos la solicitud de patente No.

presentada por Emilig Ferrerg como

agente oficioso ante la Super Intendencia de Industria y
Bogota,

Comercio, en Colombia, el

.y por el presente
otorgamos poder a EMILIO FERRERO, tpa. 31929,
GONZALO PERDOMO, tpa. 831 y LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, tpa. 23555, domiciliados en la Carrera 4° No. 72-35,
Bogotd, Colombia, el primero como principal y los demas

como suplentes, en su orden, para continuar con el tramite

de la  solicitud de  patente  correspondiente
a
" No y autorizamos a los dichos

apoderados para que nos representen ante cualesquiera
entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion,
.:cialmente ante las del orden

contencioso-administrativo  y

administrativo,
judicial, en todo lo

concerniente a la mencionada patente de invencion.

Los apoderados quedan facultados para sustifuir esie
mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar y ratificar los actos de
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this \)Wj 1;,

wdawshcreby appoint EMILIO FERRERO, tpa.
GONZALO PERDOMO, tpa. 831 and LUZ CLEMENCIA
DE PAEZ, tpa. 23555, domiciled at Carrera 4* N° 72-35,
Bogota, Colombia, the first as principal and the others as

31929,

alternates, in the order of their appointment, to continue
with  the prosecution of the patent application
corresponding to “HIGH PERFORMANCE RESIN
FOR ABRASIVE PRODUCTS”

and we authorize the said attorneys to represent us before
any authorities or persons, with or without jurisdiction,
specially those administrative, administrative contentious
and judicial, in” all matters relating to the mentioned

invention patent.

The attormeys are hereby empowered to substitule this
Power of Attorney, compromise, conciliate, admit the fact
of the case, desist, cancel, receive, resign and ratify acts
done by representatives without a power of attorney.

COM QM

DTARFA ssk TABEL ¢ cmcum HE;

HAGO
! F copEm comcms €£‘§ E?R QUE L

A_LAVISTA

en/in Worcester, Massachusetts, USA
por/by____Joseph P. Sullivan
Firma Saimt-Gobain Abrasives, Inc,

Signature /Qp\, /'%
o4

© CAVELIER ABOGADOS
WrCi14913/1D.6
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CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

A los dias del mes de
de 200 ante mi, Notario Piblico o Funcionario Auton:radu
de

'NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

On this day of
200___ before me, a Notary Public or Attesting Official of __

comparecid(eron) personalmente

personally appeared

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(cs)
tierie(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de
Comparecid(eron} ante mi

de 200

quien(es) conozco personalmente y que firma(n} este
documento en representaciéen .de la  Sociedad/compaiiia

6nominada SAINT - GOBAIN ABRASIVES, INC

Notario Piblico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oficial

to me known, and known to me te be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)
Onthis g dayof < @nuecy 200 &
appeared before me ‘

Joseph P. Sullivan, Assistant Secretary
who(m) | know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

SAINT - GOBAIN ABRASIVES, INC

Certifico:
1. Que he visto los siguientes documentos:*

4—2 {-a’)fg]{r‘ ‘f‘u - L;

anf refos

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

2.1. Que SAINT - GOBAIN ABRASIVES. INC

es una Sociedad/Compaiiia legalmente constituida y cxistente
de acuerdo con las leyes de

2.2, Que el donucilio de dicha Sociedad/Compailia es

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estan comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compafiia.

2.4, Que cl(los) Sr.(Sres.)

I certify:

1. That I have seen the following documents:*
Certificate of Incorporation

2. That the above documents duly prove the following:

2.1. That SAINT-GOBAIN ABRASIVES , INC

is a Corporation/Company legally constituted and m existence
in accordance with the laws of the state of Massachusetls, USA

2.2. That the domicile of said Corporation/Company is
1 New Bond Strect
Worcester, Massachusctts, USA

2.3, That the purpose or purposes for which the present Power
of Aftorney 1s granted are comprised within the corporation

h‘éomehmemm SR TAGE, crﬁ&it%?‘?
75 C HAGO CONSTAR QUE La
2.4, That Mr.(Messrs.) JoserfigheJH3: IQE%%%

purposes set forth in
Corporation/Company.

esta(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder,

Ciundad

Estado

Hoy de 200___

Notario Ptblico o Funcienario Autorizado -- Notary Public or Attesting Oficial

is(are) authorized to grant the

City: Worcester

Slate: Massachusetts

This Qg d day of 5!@&{{9@? 200 O %{

I Notario Pablico

(Firma-selio)

The Notary Public
{Signature-scal)

© CAVELIER ABOGADOS - s
WPC14913 /1D.6 g
§

JOAN E. FRANK
Notary Putlic
" Commonv:etih of Massachusetis
My Commission Fxpires Mzy 25, )ﬂf?

O™



TRADUCCION OFICIAL No. 07/02.08 preparada por Maria Elvira Martelo, traductora
oficial aprobada por el Ministerio de Justicia mediante Resolucion No. 2879 de 1995

y reconocida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacion se traducen los sellos y legalizaciones de un documento escrito en
inglés y espanol, por el cuai SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC., sociedad
domiciliada en 1 New Bond Street, Worcester, Massachusetts 01615-0138, Estados
Unidos de Ameérica, otorga poder a EMILIO FERRERQO, GONZALO PERDOMO Y
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ para que tramiten fa solicitud de patente
correspondiente a la invencidbn "Resinas de alto rendimiento para productos
abrasivos”.

Dado y firmado el 2 de enero de 2008

&£n: Worcester, Massachusetts, EUA

Por:  Joseph P. Sullivan

Saint-Gobain Abrasives, Inc.

Firma: [Firma ilegible]

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD} en inglés y espafol referente a la
existencia legal de SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC.
Dado en la ciudad de Worcester, Estado de Massachusetts, el 2 de enero de 2008.

[Firma ilegible]

Notario Publico

‘:;‘-;cmno UOTARIA. acx*mb‘m‘mw O}

GO, D.C. HAGO con .
,F T OP!A cowcm& ccr)'st QUE L

JOAN E. FRANK
Notario Pablico
Estado de Massachusetts
Mi comision expira el 25 de mayo de 2012

1=

Estado de Massachusetts

William Francis Galvin
Secretario de Estado
APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1967)

1. Pais: Estados Unidos de América
Este documento publico

2. Ha sido firmado por. Joan E. Frank

Do



3. Astuando en su capacidad de: Notario Publico
4. Lleva el sello/timbre de: el Estado de Massachussets

cuya comision expira el. 25 de mayo de 2012

Certificado
5. En: Boston, Massachusetts 6. el: 26 de septiembre de 2007
7. Por. el Secretario de Estado.
8. No. 1279151
9. Sello/Timbre: El Gran Sello del Estado
10. Firma:
[Firma]

William Francis Galvin, Secretario de Estado.

Es traduccion fie! y completa de la cual se deja copia en esta oficina para su

confrontacion.

v
COLO 15324-841-004-2 ‘/E !‘OUU - Wd@_
OCT 25/07 DUC%{IDN No.: 07/02.0%

MARIAELVIRA MARTELDO

Trad r Interpr Oficlat
MMAWMMAVD-119225\WPC 15324 oglds o Espamal - Inglde

Res, Mo, 2679 Min. Justicia

0
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ABOGADOS
EDIFICIO 515K
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 No. 72 - 135 TELEFOMNG: (57) (1) 347-3611
E-tMall;  cavelier@cavelier.com HBOGOTA R, COLOMBIA TELEFAX: (57}{1) 2179211 (57){1)310-4995

Seriores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

Poderdante :  SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC

Poder conferido el : 02/01/2008

Yo, EMILIO FERRERO, o¢brando como apoderado principal del
poderdante arriba mencionado, mediante el presente escrito
sustituyo el poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con cédula de ciudadania No. 35.456.344 vy
Tarjeta Profesional N°23.555, con todas las facultades que me

fueron conferidas.,

Hago la anterior sustitucidén conforme al articulo 66 del

Coédigo de Procedimiento Civil.

. \ EMILIQ FERRERO
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RESINA DE ALTO DESEMPENO PARA PRODUCTOS ABRASIVOS

SOLICITUD RELACIONADA

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional U.S. No.
60/695,233, presentada en Junio 29, 2005, cuyas ensehanzas completas se

incorporan aqui como referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Muchos productos abrasivos incluye particulas abrasivas en un ligador, por
ejemplo, particulas abrasivas ligadas a un papel en un papel de lija o un articulo
abrasivo ligado tal como una rueda de esmeril formada por particulas abrasivas y

un ligador.

Las caracteristicas deseables para tales ligadores incluyen resistencia de
unién, tenacidad, flexibilidad, facilidad de cura, facilidad de incorporacién del
aditivo tal como colorantes, costo minimo y similares. Los ligadores abrasivos que
tienen una o mas de tales caracteristicas pueden exhibir un tiempo de vida de
abrasion mayor, mejor desempeio de abrasion, formacion de raspado aleatorio
disminuido en una pieza de trabajo debido al movimiento de la particula, y

similares.

Numeroso ligadores se han empleado o experimentado en productos
abrasivos, por ejemplo, resinas fendlicas, resinas de aminoplasto que tienen
grupos carbonilo a, B-insaturados colgantes, resinas de uretano, resinas epoxi,

resinas de urea-formaldehido, resinas de isocianurato, resinas de melamina-
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formaldehido, resinas de acrilato, resinas de isocianurato acrilado, resinas de
uretano acrilado, resinas epoxi acriladas, resinas bismaleimida, goma oculta,
celuldsicos, redes cristalograficas, caseina, proteinas de soya, alginato de sodio,
polivinil alcohol, polivinil acetato, poliacrilester, y polietilen vinilacetato,

poliestireno-butadieno, mezclas de éstos, y similares.

Sin embargo, subsiste la necesidad en la técnica de ligadores abrasivos con

propiedades mejoradas.

RESUMEN DE LA INVENCION

Se encontré ahora que los aditivos de politiol suministran propiedades

mejoradas para los ligadores de resina abrasivos.

Un producto abrasivo incluye una pluralidad de particulas abrasivas y la

resina curada con un grupo politiol.

Un método para preparar el producto abrasivo incluye poner en contacto la
pluralidad de particulas abrasivas con una composicion curable que incluye una
resina y un grupo politiol, y curar la composicién curable para producir el producto

abrasivo.

Un método para desgastar una superficie de trabajo incluye aplicar un
producto abrasivo a una superficie de trabajo en un movimiento de desgaste para
remover una porcion de la superficie de trabajo. El producto abrasivo incluye un
material abrasivo embebido en una resina reticulada, la resina reticulada incluye

reticular un grupo reticulante de politiol.
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Una resina de formaldehido se reticula por medio del grupo politiol.

Una composicion curable incluye una resina de formaldehido y el

reticulador de politiol.

Un método de reticular la resina de formaldehido incluye hacer reaccionar el

reticulador de politiol con |la resina de formaldehido.

En modalidad particulares, una resina reticulada se selecciona de fenol-
formaldehido, melamina-formaldehido, y urea-formaldehido, la resina reticulada
mediante un grupo politiol que tiene por lo menos tres porciones tiol, siendo el
grupo politiol por lo menos aproximadamente el 1% de la resina reticulada en
peso, en donde comparado con la misma resina sin el grupo politiol la resina
reticulada satisface por 1o menos un criterio seleccionado del grupo que consiste
de la resina reticulada tiene una transferencia incrementada, la resina reticulada
tiene un modulo de almacenamiento incrementado, la resina reticulada tiene un
modulo de perdida incrementado, y la resina reticulada tiene un tan & disminuida.
En modalidades particulares, un producto abrasivo comprende particulas

embebida en ésta resina.

Las resinas curadas descritas, tales como las resinas reticuladas, son de
colores comparadas con otras resinas. Por ejemplo, el oscurecimiento tipico
observado en las resinas fendlicas se puede mitigar con reticulacién de politiol, sin
el uso de melamina, permitiéndole a las resinas transparentes capaces de ser
utilizadas en aplicaciones que se beneficien de la transparencia, por ejemplo, con

el uso de colorantes, o similares.
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Las resinas descritas tiene propiedades mecanicas mejoradas, por ejemplo,
modulo de almacenamiento promedio mejorado, modulo de perdida promedio
incrementado tan & promedio disminuido, y similares. Las propiedades mecanicas
mejoradas pueden conducir a aplicaciones mejoradas tales como en productos
abrasivos. Por ejemplo, en abrasivos recubiertos tales como papel de lija, las
resinas descritas pueden dar como resultado un producto quée retiene los granos
abrasivos mejor conduciendo a una formacién de peladura aleatoria disminuida, es
mas flexible conduciendo a menos cuarteamiento/resquebrajamiento que puede
mejorar el tiempo de vida y el desempeno del producto, o puede sostener una

fuerza de corte normal mayor durante el mismo tiempo de vida, y similar.

Ademas, el uso de las resinas curadas descritas, tales como la resina
reticuladas, pueden mejorar significativamente la flexibilidad del abrasivo
recubierto aunque mejorando simultineamente la adhesion interfacial, por

ejemplo, entre la capa de produccion y de respaldo.

Sin desear estar ligados por la teoria se cree que el politiol puede mejorar
las propiedades de las resinas curadas, tales como resinas reticuladas, de varias
maneras. Se cree que el politiol actual como un agente de transferencia de
cadena, el cual puede disminuir las altas tasas de polimerizacién de las resinas
cuando reacciona con el politiol. El curado de algunas resinas sin el politiol se cree
que procede inmediatamente, o cercanamente, a los polimeros de alto peso
molecular, “vitrificado” que pueden tener pobres porcentajes de conversion vy
pobres propiedades mecanicas. Se cree que el politiol da como resultado una
conversion porcentual mayor de algunos mondmeros de resina, que dan como

resultado, en la extension de cadena intermolecular, evitando algunos de los
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efectos de vitrificacién y conduciendo a mejores propiedades. También, se cree
que la libertad rotacional cerca de la porcion -S- puede aliviar la tension alrededor

de los granos abrasivos, que puede mejorar las propiedades mecanicas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de un producto abrasivo recubierto 100 que
incluye un sustrato de soporte 102, tal como un papel de lija, una tela esmeril, o

simtlar.

La Figura 2 muestra un efecto de “sombreamiento de granc” que se cree

que ocurre durante el curado ultravioleta del abrasivo recubierto 100.

La figura 3 es una grafica de la absorbancia ultravioleta de un foto iniciador
de longitud de onda larga de la invencion 500, un iniciador de longitud de onda

corto 502, y tres diferentes granos abrasivos 504, 506, y 508.

Las Figuras 4A, 4B, y 4C, respectivamente, muestran propiedades
mecanicas mejoradas del modulo de almacenamiento promedio incrementado, el
modulo de perdida incrementado, y el tan 6 promedio disminuido sobre un rango
de temperatura de -150 grados C a 250 grados C para una resina de
trimetilolpropano triacrilato/tris (2-hidroxi etil) isocianurato triacrilato reticulada con
el politiol pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato) comparado con la misma
resina de trimetilolpropano triacrilato/tris (2-hidroxi etil) isocianurato triacrilato sin

politiol.
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La Figura 5 es una fotografia que muestra una peladura aleatoria

indeseable en un acabado de la pieza de trabajo.

Las Figuras 6A y 6B son fotografias que muestran la diferencia en el
terminado de superficie de una pieza de trabajo entre un abrasivo recubierto con
una proporcion 70/30 de trimetilolpropano triacrilato/tris (2-hidroxi etil) isocianurato
triacrilato (resina TMPTA/ICTA) reticulada con el politiol pentaeritritol tetra-(3-
mercaptopropionato) (6A) comparado con una resina que tiene la misma resina sin

politiol (6B),

Las Figuras 7A y 7B son fotografias de abrasivo recubierio después de
condiciones de uso idénticas. La Figura 7A es una fotografia de un abrasivo
recubierto con (resina TMPTA/ICTA) reticulada con el politiol pentaeritritol tetra-(3-
mercaptopropionato); Figura 7B una fotografia de un abrasivo que tiene la misma

resina sin el politiol.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los anteriores y ofros objetos, caracteristicas y ventajas de la invencion
seran evidentes de la siguiente descripcion mas particular de las modalidades
preferidas de la invencién, como se ilustran en los dibujos que lo acompanan en
los cuales caracteres de referencia similares se refieren a las mismas partes a lo
largo de las diferentes vistas. Los dibujos no son necesariamente a escala,

dandole enfasis en su lugar a ilustrar los principios de la invencion.
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Las modalidades descritas estan generalmente relacionadas con los grupos
politiol en combinacién con polimeros y resinas, en particular empleados como

ligadores incorporados en los productos abrasivos.

En un aspecto, la presente invencion esta dirigido a un producto abrasivo
que incluye una resina curada con un grupo politiol. En algunas modalidades, la

resina curada incluye una resina reticuiada con el grupo politiol.

Como se utiliza aqui, la “resina” no curada o reticulada es una composicién
para curar o reticular que comprende uno o0 mas componentes seleccionados de
monémeros, oligomeros, y polimeros, y puede opcionalmente contener otros
aditivos tales como colorantes, estabilizadores, plastificadores, llenadores,
disolventes, agentes antiespumantes, o similares. En general, una resina incluye
una mezcla de componentes parcialmente polimerizados que endurecen luego de
curado, la cual es tipicamente el resultado de una reaccion de reticulacion. La
resina curada o no reticulada se puede curar a la iniciacion con la luz, radiacién
con haz de electrones, acido, base, calor, combinaciones de éstas o similares para
formar la resina reticulada. Tipicamente en la invencién, las resinas no curadas o
no reticuladas, tales como las resinas de aldehido son curadas o reticuladas con

un grupo politiol.

Como se utiliza aqui, un “reticulador de politiol” o “grupo politiol” es una
porcion organica que incluye por lo menos dos grupos tiol (-SH); cuando se
reticulan los tioles estan en la forma de un grupo éter de azufre —S-, los politioles
pueden ser oligomeros ¢ polimeros que tiene 2, 5, 10, 20, 50, 100 0 mas grupos
tiol. En general, el grupo politiol comprende de 2 a 6 grupos ticles. En una

modalidad, el grupo politiol es un compuesto organico no pelimérico. Como se

o
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utiliza aqui, el compuesto organico “no polimérico” significa que el compuesto
organico incluye una unidad no repetida, © no mas de 10 repetidas
(preferiblemente no mas de 5 repetidas) de la unidad repetida que tipicamente
incluye un polimerc. En una modalidad especifica, el grupo politiol es un tritiol o
tetratiol. En una modalidad mas especifica, el tritiol o tetratiol, es no polimérico. En
una modalidad preferida, el grupo politicl se puede seleccionar de
trimetilolpropanc tri(3-mercaptopropionato), trimetilolpropano tri(3-
mercaptoacetato), pentaeritritol tetra (3-mercaptopropionato), pentaeritritol tetra(3-
mercaptoacetato), poliol-3-mercaptopropicnato, poliol-3-mercaptoacetatos,
poliéster-3-mercaptopropionatos, poliéster-3-mercaptoacetato, ETTMP 1300
(registro de servicio del Chemical Abstract No. 345352-19-4), ofros
poliolestertioles, otros polioltioles, o similares. En una modalidad mas preferida, el
politiol incluye pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato) (C(CH,OOCCH,CH,-
SH)4). Numerosos politicles estan comercialmente disponibles de BRUNO BOCK

Chemische Fabrik GmbH & Co. KG, Marschacht Alemania.

En una modalidad especifica, la resina a ser curada o reticulada incluye una
resina de aldehido, preferiblemente una resina de formaldehido, reticulada con un
grupo politiol. Como se utiliza aqui, una “resina de aldehido” no curada o no
reticulada incluye composiciones poliméricas o parcialmente polimerizadas que se
forman mediante reacciones de condensaciéon de un aldehido con nucledfilos,
tales como compuestos amino o compuesto fendlicos, que generan agua como un
subproducto. Como se utiliza aqui, el “compuesto amino” significa un compuesto
monomérico que tiene por lo menos un grupo amino (-NH;). Ejemplos de
compuestos amino que se pueden emplear en la invencion incluyen urea;
aminotriazinas tales como melamina; y mezclas de éstos. Como se utiliza aqui, el

“‘compuesto fendlico” significa un compuesto monomérico que tiene por lo menos

1
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una unidad fenolica. Ejemplos de compuestos fendlicos que se pueden emplear
en la invencién incluyen fenol; alquil fenoies tales como cresoles (por ejemplo; o-
cresol, m-cresol, y p-cresol), silenoles (por ejemplo 2 4-xilenol), cardinoles, etil
fenoles, propil fenoles, hexil fenoles, nonil fenoles o liquido de cubierta de nuez de
cahew; alquenil fenoles, tales como isopropenil fenol; fenoles polihidricos, tal como
resorcin; aril fenoles, tales como fenilfencl; un diol fendlico, tal como
CH3(CgHsOH), 0 C(CH3)2(CsH4OH),; y mezclas de éstos. Como se utiliza aqui, el
“aldehido” significa un compuesto organico que tiene por lo menos un grupo
aldehido o un grupo funcional que se puede convertir a un grupo aldehido, que es
capas de reaccionar con un compuesto fenslico como se describié anteriormente.
Ejemplos de tales aldehidos incluyen formaldehido; materiales que producen
formaldehido tales como para formaldehido; acetaldehido; furfural; butiraldehido; y

mezclas de éstos.

En una modalidad mas especifica, la resina a ser curada reticulada incluye
un fenol — aldehido, una melamina-aidehido, una resina de urea-aidehido, o una
mezcla de éstos. En ain una modalidad mas especifica, la resina a ser curada o
reticulada incluye un fenol y un formaldehido, una melamina y un formaldehido,
una resina de urea y un formaldehido o una mezcla de éstos. En algunas
modalidades preferidas, la resina a ser curada o reticulada incluye una resina de
fenol y un formaldehido. Ejemplos especificos de tal fenol y un formaldehido que
se puede emplear en la invencion se puede encontrar en la técnica, por ejemplo,
en la Patente U.S. No 4,130,550; 4,289,814 y 4,578,425, cuyas ensefanzas

completas se incorporan aqui como referencia.

En otra modalidad especifica, la resina a ser curada o reticulada incluye un

polimero tiol-eno en donde el polimero de tiol-eno se cura o reticula con un grupo
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politiol 0 en otras palabras las porciones tiol del polimero tiol-eno incluye los
grupos tiol de los grupos politiol. De modalidades particulares, la resina a ser
curada o reticulada incluye trimetilolpropano triacrilato o tris (2-hidroxi etil)

isocianurato triacrilato.

En aun otra modalidad, la resina a ser curada o reticulada incluye o es
adicionalmente combinado con un componente opcionalmente reticulado o
reticulable seleccionado de resinas fendlicas, resinas de aminoplasto que tiene
grupos carbonilo a, B-insaturados colgantes, resinas de uretano, resinas'epoxi,
resinas de urea-formaldehido, resinas de isocianurato, resinas de melamina-
formaldehido, resinas de acrilato, resinas isocianurato acriladas, resinas de
uretano acriladas, resinas epoxi acriladas, resinas bismaleimida, goma oculta,
celuldsicos, redes cristalinas, caseina, proteinas de soya, alginato de sodio,
polivinil alcohol, polivinilacetato, poliacrilester, y polietilen vinilacetato, poliestireno-

butadieno, mezclas de éstos.

En general, el grupo politiol se puede formar de por lo menos
aproximadamente 1% a aproximadamente 99% de la resina curada o reticulada en
peso, tipicamente, por lo menos aproximadamente 5%, mas tipicamente desde
aproximadamente 5% a aproximadamente 50%, particularmente desde
aproximadamente 5% a aproximadamente 40% o especificamente desde

aproximadamente 10% a aproximadamente 40%.

Los articulos abrasivos de la invencion incluyen articulos abrasivos
recubiertos, articulos abrasivos solapados o estructurados, articulos abrasivos

ligados, y articulos abrasivos no tejidos.
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En una modalidad, los articulos abrasivos de la invencion son articulos
abrasivos recubiertos. Tipicamente, los articulos abrasivos recubiertos de la
invencién incluyen un sustrato de soporte que tiene una primera superficie
principal y una segunda superficie principal; un material abrasivo, tal como una
pluralidad de particulas abrasivas; un ligador de resina que adhiere la pluralidad
de particulas abrasivas a la primera superficie principal del sustrato, y
opcionalmente un recubrimiento periférico que comprende un componente
anticarga. El material abrasivo, tal como los granos abrasivos, las particulas de
aglomerado de éstos, pueden estar presentes en una capa (por ejemplo capa de
resina-abrasivo) o en las dos capas (por ejemplo, cubierta de constitucion y
cubierta de encolado) de los articulos abrasivos recubiertos. Los articulos
abrasivos recubiertos de la invencion incluyen un ligador de resina curado o
reticulado con un pelitiol, como se describid anteriormente, en por lo menos una
capa seleccionada del grupo que consiste de capa abrasiva ligada, recubrimiento
de encolado en el respaldo, recubrimiento con preencolado, recubrimiento de
produccion, recubrimiento de encolado y recubrimiento de super encolado. Tal
resina ligadora se puede generalmente formar al curar una composicién de
ligadora de resina que incluye una resina no reticulada o una resina parcialmente

reticulada, y un grupo politiol, como se describi¢ anteriormente.

En algunas modalidades especificas, los articulos abrasivos o recubiertos
de la invencion incluyen un sustrato de soporte que tiene una primera superficie
principal y una segunda principal; una pluralidad de particulas abrasivas; un
ligador de resina que adhiere la pluralidad de particulas abrasivas a la primera
superficie principal del sustrato, que se puede denominar un recubrimiento
encolado. En un ejemplo, tal recubrimiento de produccién se puede formar al

impregnar el sustrato de soporte con un ligador de resina sin granos abrasivos.

&R
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Opcionalmente, dependiendo de su aplicacién especifica, los productos abrasivos
recubiertos pueden ademas incluir otros recubrimiento, por ejemplo, un
recubrimiento de encolado, un recubrimiento de siper encolado o similares. En
estas modalidades, los materiales abrasivos se pueden aplicar separadamente por
gravedad, de posicion electroestatica o en una cortriente de aire, 0 como una

suspension junto con las composiciones de adhesivo de poliuretano.

En otras modalidades especificas, el sustrato de soporte se puede
impregnar con una suspension de resina y un abrasivo que incluye un material
abrasivo, tal como particulas abrasivas, y un ligador de resina, para formar una
capa de ligador-abrasivo, dependiendo de la agresividad requerida de las

herramientas abrasivas recubiertas terminadas, como se describid anteriormente.

Los sustratos de soporte adecuados para los articulos abrasivos recubiertos
de la invencion incluyen cualquier numero de varios materiales convencionalmente
utiizados como sustratos en la elaboracion de los abrasivos recubiertos, tales
como papel, lienzo, pelicula, espuma polimérica, fibra, fibra vulcanizada,
materiales tejidos y no tejidos, metal, madera, plastico, ceramica o similares, una
combinacion de dos 0 mas de éstos materiales o versiones tratadas de éstos. El
sustrato puede ser un laminado de papel/pelicula, lienzo/papel, pelicula/lienzo o
similar. Los sustratos pueden tener grados variantes de flexibilidad desde un papel
delgado relativamente flexible, pelicula, lienzo o similar, a metal relativamente
rigido, ceramica, madera o similar. La eleccion del material de sustrato dependera
de la aplicacion pretendida del articulo abrasivo. La resistencia del sustrato debe
ser suficiente para resistir el rasgado u otro dafio en uso, y el grosor y la suavidad
del sustrato deben permitir el logro del grosor y suavidad del producto deseados

para la aplicacién pretendida.

2\
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El sustrato en el articulo abrasivo recubierto puede tener un recubrimiento
saturante/de encolado opcional, un recubrimiento preencolado y/o un
recubrimiento con encolado de respaldo. Tales recubrimientos se pueden emplear
para sellar el sustrato y/o proteger la hilaza o fibras en el sustrato. Si el sustrato es
un material de lienzo, por lo menos uno de estos recubrimientos se puede requerir.
La adicion del recubrimiento preencolado o del recubrimiento de encolado de
respaldo puede resultar adicionalmente en una superficie “mas liza” o el lado

frontal y/o de respaldo del sustrato.

Adicionalmente, el matertal antiestatico se puede incluir en cualquiera de
estos recubrimientos de tratamiento de lienzo. La adicibn de un material
antiestatico puede reducir la tendencia del articulo abrasivo recubierto para
acumular la electricidad estatica cuando se elija madera o materiales similares a
madera. Detalles adicionales concernientes a los sustratos antiestaticos y a los
recubrimientos de sustrato (tratamiento) se pueden encontrar en, por ejemplo, la
patente U.S. No 5,108,463; 5,137,542 (Buchanan, et al); 5,328,716 (Buchanan); y

5,560,753 (Buchanan et al.}

E! sustrato también puede ser termoplastico reforzado fibroso, por ejemplo,
como se describi6 en la Patente U.S. No 5,417,726 (Stout, et al), asi una correa
sin empalmes sin fin, por ejemplo, como se describié en la Patente U.S. No.
5,573,619 (Benedict, et al). De manera similar, el sustrato puede ser un sustrato
polimérico que tiene vastagos de enganche y se proyectan de éste, por ejemplo,
como se describio en la Patente U.S. No. 5,505,747 (Chesley, et al). De manera
similar, el sustrato puede ser una tela de lazo, por ejemplo, como se describié en

la Patente U.S. No. 5,565,011 (Follett, et al).
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En algunos casos, se puede preferir incorporar un adhesivo sensible a la
presion sobre el [ado trasero del abrasivo recubierto de tal forma que el abrasivo
recubierto resultante puede ser asegurado a una almohadilla de respaldo. Ejemplo
representativos de adhesivos sensibles a la presion adecuados para la invencion
incluyen crespén de latex, resina, polimeros acrilicos y copolimeros, que incluyen
ester de poliacrilato, por ejemplo, polibutilacrilato, vinil éteres, por ejemplo, polivinil
n-butil éter, adhesivo de alquido, adhesivos de caucho, por ejemplo, caucho
natural, caucho sintético, caucho clorinado y mezclas de éstos. Un adhesivo

sensible a la presion preferido es un copolimero de acido isooctilacrilato: acrilico.

El abrasivo recubierto se puede estar en la forma de un rollo de discos
abrasivos, como se describioé en la Patente U.S. No. 3,849,949 (Steinhauser, et
al). El abrasivo recubierto se puede convertir en una variedad de diferentes formas -
tales como correas, discos, [aminas, cintas, “daisies” y similares. Las correas
pueden contener un empalme ¢ una junta, alternativamente las correas pueden
ser sin empalmes tal como aquellas ensefiadas en la Patente U.S. No. 5,573,619

(Benedict, et al).

Alternativamente, el abrasivo recubierto puede contener un sistema de
unién tipo gancho y argolla para asegurar el abrasivo recubierto a la almohadiila
de respaldo. La tela del lazo puede estar en el lado de respaldo del abrasivo
recubierto con ganchos sobre la almohadilla de respaldo. Alternativamente, los
ganchos pueden estar sobre el lado de respaldo del abrasivo recubierto con los

lazos sobre la almohadilla de respaldo.
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Un sistema de unién tipo gancho y argolla se describe adicionalmente en la
Patente U.S. No. 4,609,581 (Ott), 5,254,194 (Oft, et al) y 5,505,747 (Chesley, et
al). Alternativamente, el precursor del precursor del recubrimiento de produccion
se puede recubrir directamente sobre la tela de lazo, por ejemplo, como se

describié en la Patente U.S. No. 5,565,011 (Follett, et al).

También es factible adherir las particulas abrasivas tantc a una superficie
principal o de trabajo y a la superficie opuesta de un sustrato. Las particulas
abrasivas pueden ser iguales o diferentes una de la otra. En éste aspecto el
articulo abrasivo es esencialmente de dos lados; un lado puede contener una
pluralidad de particulas abrasivas que son diferentes de una pluralidad de
particulas abrasivas sobre el otro lado. Alternativamente, un lado puede contener
una pluralidad de particulas abrasivas que tiene un tamafio de particulas
diferentes que aquellas del otro lado. En algunos casos, éste articulo abrasivo de
dos lados se puede utilizar de una manera en la cual ambos lados del articulo
abrasivo produzcan desgaste al mismo tiempo. Por ejemplo, en un area pequena
tal como una esquina, un lado del articulo abrasivo puede desgastar la superficie
superior de ia pieza de trabajo, aunque el otro lado puede producir desgaste de la

superficie a la pieza de trabajo inferior.

Los abrasivos no tejidos estan incluidos dentro del alcance de la invencién.
Los abrasivos no tejidos se describen generalmente en [a Patente U.S. No.

2,958,593 (Hoover, et al) y 4,991,362 (Heyer, et al}.

Los articulos abrasivos ligado también estan dentro del alcance de la
invencion. Un articulo abrasivo ligado tipicamente incluye un ligador de resina que

adhiere particulas abrasivas juntas en la forma de un producto moldeado, por

29



10

15

20

25

WO 2007/005452 16 PCT/US2006/025133

ejemplo, una rueda de esmeril una piedra de afilado, ¢ similar. El articulo abrasivo
ligado puede consistir del abrasivo y de 1a resina curada descrita anteriormente, o
puede ser opcionalmente unida 0 moldeada a un soporte, tal como una manija, un
axil, una rueda, o similar. Los articulos abrasivos ligados son generalmente
descritos en la Patente U.S. No. 4,800,685 (Haynes). De acuerdo con la presente
invencidn, el componente anticarga esta presente en el recubrimiento periférico
sobre por lo menos una porcién del ligador de resina o en la matriz de los articulos

abrasivos ligados.

La Figura 1 es un diagrama del producto abrasivo recubierto 100 que
incluye un sustrato de soporte 102, tal como un papel. La resina curada con un
grupo politiol, como se describié anteriormente, puede estar presente en uno o
mas recubrimientos o capas tales como un recubrimiento de produccién 104, un
recubrimiento de encolado 106, un recubrimiento de super encolado 108 en el
sustrato de soporte 102, o similar. Tipicamente, la resina curada puede unir las
particulas abrasivas 110 el sustrato de soporte para formar un recubrimiento
abrasivo en el sustrato de soporte. El abrasivo recubierto puede opcionalmente

incluir un relleno opcional 112.

El sustrato 102 puede ser rigido flexible, poroso o no poroso y similar. Por
ejemplo, en varias modalidades el sustrato de soporte puede ser una red alta, no
tejida; un sustrato rigido; un sustrato flexible que tiene una superficie principal; o
similar. En modalidades particulares, el sustrato de soporte es flexible, y la resina

curada se adecua sustancialmente a la flexion del sustrato.

En algunocs casos el recubrimiento de super encolado 108 se puede

depositar con o sin un ligador. En general, Ia funcion del recubrimiento de super

B 2
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encolado 108 es colocar sobre una superficie de los materiales abrasivos
recubiertos un aditivo que suministre caracteristicas especiales, tales como
capacidad de pulido mejorada, lubricacién de superficie, propiedades antiestaticas
y propiedades anticarga. Ejemplos de ayudas para pulido adecuadas son aquelias
inciuidas en el KBF4. Ejemplos de lubricantes adecuados para el recubrimiento de
super encolado 108 incluyen estearato de litio y lauril sulfato de sodio. Ejemplos
de agente antiestatico adecuado incluye sulfonato de metal alcalino, aminas
terciarias y similares. Ejemplos de agentes anticarga adecuado incluyen sales de
metal de acidos grasos, por ejemplo, estearato de zinc, estearato de calcio y
estearato de litio y similares. Tensoactivos organicos aniénicos pueden ser
agentes anticarga efectivos utilizados. Una variedad de ejemplos de tales
tensoactivos aniénicos y composiciones anticarga incluyen tales tensoactivos
anionicos que son descritas en la Publicacion de la Solicitud de Patente U.S. No.
2005/0085167 A1, cuyas ensehanzas compietas se incorporan aqui como
referencia. Otros ejemplo de agentes anticarga adecuado incluyen agentes
anticarga inorganicos, tales como silicetos de metal, silices, carbonatos de metal y
sulfatos de metal. Ejemplos de tales agentes anticarga inorganicos se pueden
encontrar en la WO 02/062531 y en la Patente U.S. No. 6,835,220, cuyas

ensefanzas completas se incorporan aqui como referencia.

En modalidades particulares, e! producto abrasivo puede incluir una capa
décil opcional que dispersa energia 114, que puede estar entre el sustrato de
soporte 102 y el recubrimiento abrasivo 104 (como se muestra) o el sustrato de
soporte 102 puede estar entre el recubrimiento abrasivo 104 y la capa décil de
dispersion de energia 114. En algunas modalidades, el sustrato de soporte se
puede hacer de un material que suministre tanto la funcién de sustrato de soporte

como la funcién de docil de dispersion de energia en una capa simple, por
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ejemplo, una pelicula de polimero elastomérica o similar. La capa décil que
dispersa energia se cree que por lo menos mitigan en parte los efectos de la
fuerza de accion de abrasién que se cree que tiende a originar que las particulas
abrasivas sean liberadas del ligador de resina curado reticula. Asi, un producto
con una capa docil que dispersa energia comparado con productos de otra
manera idénticos sin tai capa puede tener un desempefo de abrasién mejorado,

vida de abrasion mejorada ¢ similar.

El producto abrasivo puede incluir un colorante, por ejemplo, tintes o
pigmentos. En general, una porcién del colorante puede ser visible a través de una
resina curada, tal como la resina reticulada, por ejempio; en algunas modalidades,
una porcion de colorantes se incluye en la resina curada, en un sustrato de
soporte opcional y/o en un recubrimiento entre el sustrato ::ie soporte opcional y la
resina curada. En modalidades particulares, el colorante puede incluir tintes

policiclicos organicos, tintes monoazo organicos, tintes diazo organicos, complejos

de organo metal, pigmentos inorganicos tales como 6xidos de metal y complejos.

El tinte puede caer en perinona, antraquinona, complejos de tinte azo vy

tioindigoide.

Un colorante fluorescente es un tinte 0 pigmento que contiene una molécula
organica fluorescente. Las descripciones detalladas de los colorantes
fluorescentes se pueden encontrar en Zollinger, H., “Color Chemistry: Synthesis,
Properties, y Applications of Organic Dyes y Pigments”, 2% Ed., VCH, New Yok,
1991, cuyas ensefanzas completas se incorporan aqui como referencia. Como se
utiliza aqui, un colorante fluorescente puede ser, por ejemplo, un xanteno, un
tioxanteno, fluoreno (por ejemplo, fluorecinas, rodaminas, eosinas, floxinas,

uraninos, suquineinas, sacareinas, rosaminas, y rodoles), naptilamina, naptilimida,
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naptolactama, azalactona, metina, oxazina, tiazina, benzopirano, coumarina,
aminocetona, antragquinona, isoviolantrona, antrapiridona, piranina, pirazolona,
benzotiazeno, perileno, o tioindigoide. Mas preferiblemente, el colorante
fluorescente se selecciona del grupo que consiste de xantenos, tioxantenos,
benzopiranos, coumarinas, aminocetonas, antraquinonas, isoviclantronas,
antrapiridonas, piranings, pirazolonas, benzotiacenos, ticindigoides y fluorenos.

Mas preferiblemente el colorante flucrescente es un tioxanteno o tioxanteno.

Un experto en la técnica sabra que para muchos colorantes comercialmente
disponibles, la estructura quimica especifica de los derivados individuales dentro
de una clase, por ejemplo, los derivados de tioxanteno pueden no estar
publicamente disponibles. Asi, los colorantes de fluorescentes especificos son
tipicamente denominados por un nombre de un indice de Color (C.I), como se
defini6 en el “indice de Color Internacional”, 4® Ed. American Association of Textile
Chemists and Colorists, Research Triangle Park, NC, 2002. El indice de Color

también esta disponible en linea en el www.colour-index.org. Las ensefianzas

completas del {ndice de Color estan incorporadas aqui como referencia.

Ejemplos de colorantes fluorescente preferidos incluyen C.1. Solvent Orange
63 (Hostasol Red GG, Hoechst AG, Frankfurt, Germany), C.I. Solvent Yellow 98
{(Hostasol Yellow 3G. Hoechst AG, Frankfurt, Germany), y C.I. Solvent Orange 118

(FL Orange SFR, Keystone Anilina Coporation, Chicago, [llinois).

La cantidad del colorante se puede emplear dependiendo de los
particulares del uso pretendido, las caracteristicas del colorante, los otros
componentes en fa composicion, y similares. Un experto en la técnica sabra como

juzgar estos detalles para determinar la cantidad del colorante para uso particular.
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Tipicamente, la cantidad de colorante serd una fraccion del peso de la
composicion del colorante total desde aproximadamente 0.01 y aproximadamente
2%, mas preferiblemente entre aproximadamente 0.05 y aproximadamente 0.5%,

y mas preferiblemente, aproximadamente 0.2%.

En modalidades especificas, e! colorante es rojo, naranja, amarillo, verde,
azul, indigo o violeta. En modalidades especificas, el colorante es fluorescente,
por ejemplo, rojo fluorescente, naranja fluorescente (naranja encendido), amarillo
fluorescente, verde fluorescente, o similar. En algunas modalidades preferidas, el

colorantes es naranja fluorescente (naranja encendido).

En varias modalidades, particularmente en algunas modalidades que
incluyen la presencia de un colorante, la resina curada ¢ reticulada no incluye

melamina.

En varias modalidades, el colorante se puede emplear para identificar el
producto abrasivo, por ejemplo, para marcado comercial, para indicacion de uso
tal como himedo, seco, madera, metal o similar, o para identificaciéon del tamafo

de la arena o similar.

En varias modalidades, el colorante se puede formar como un patron
impreso, por ejemplo, para mostrar un logo, una descripcion de identificacion, un
numero de parte, una instruccién de uso, una prevencion de seguridad, o un
indicador de desgaste, un indicador de carga de viruta, o similar. Por ejemplo, un
abrasivo cargado con virutas o un abrasivo que es desgastado puede ser menos
efectivo, haciendo asi un indicador de desgaste o indicador de carga de viruta util

para indicarle a un usuario tal cambio del abrasivo para mejorar la efectividad.
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Como se utiliza aqui, “viruta” se refiere a material de pieza de trabajo abrasionado
que se puede “cargar” o permanecer en contacto con el abrasivo, tendiendo a

reducir la efectividad del abrasivo.

En algunas modalidades, la resina curada puede ser curada, por ejemplo,
reticulada por un foto iniciador que tiene, una longitud de onda de 350 nm o
mayor, un valor de absorcion mayor de 0.1, generalmente mayor de 0.15,
tipicamente mayor de 0.2, mas tipicamente mayor de 0.25, o particularmente

mayor de 0.3,

Tipicamente, el valor de absorcion a una longitud de onda de 350 nm o
mayor esta sobre un rango de longitud de onda de por lo menos aproximadamente
10 nm, mas tipicamente por lo menos aproximadamente 25 nm, particularmente
por o menos aproximadamente 40 nm, © en modalidades especificas
aproximadamente 50 nm. El rango de longitud de onda se puede localizar
iniciando en 350 nm o mas, tipicamente localizado entre 350 nm y 800 nm, mas
tipicamente entre 350 nm y 500 nm, o en algunas modalidades entre 350 nm y
450 nm. En modalidades particulares, el rango de longitud de onda se puede

cargar entre 350 nm y 400 nm, tipicamente iniciando en 350 nm.

En algunas modalidades, la resina curada puede ser curada, por ejemplo,
articulada, por un foto iniciador seleccionado de oxido de bis-acilfosfina y a-

hidroxicetona.

En algunas modalidades, el producto abrasivo incluye granos abrasivos que
pueden ser, por |lo menos en parte, transparentes a la luz ultravioleta, por ejemplo,

que tengan, a una longitud de onda de 350 nm o mayor, un valor de absorcidn de

SPS
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menos de 0.9, en general menos de 0.8, tipicamente menos de 0.7, mas
tipicamente menos de 0.6, o particularmente menos de 0.5. Tipicamente, el valor
de adsorcion a una longitud de onda de 350 nm o mayor esta sobre un rango de
longitud de onda de por lo menos 10 nm, mas tipicamente por lo menos
aproximadamente 25 nm, particularmente por lo menos aproximadamente 40 nm,

o en modalidades especificas aproximadamente 50 nm.

De manera similar, en algunas modalidades, el producto abrasivo incluye un

sustrato de soporte que puede ser transparente a la luz ultravioleta.

Tambieén, en varias -modalidades, la resina curada o reticulada y/o el
producto abrasivo puede incluir un relleno transparente ultravioleta por ejemplo, un
relleno gue transmite mas luz ultravioleta que los rellenos opacos estandar tales
como carbonato de calcio o silice. En modalidades particulares, el relleno

transparente ultravioleta es trihidrato de aluminio.

En varias modalidades, los productos abrasivos de la invencion pueden
tener propiedades mejoradas, particularmente en comparacién con un producto

que es de otra manera idéntico.

En algunas modalidades, las resinas curadas de la invencion, tal como la
resina reticuladas, trasmiten méas luz visible comparada con una resina que es de
otra manera idéntica pero no es curada con un grupo politiol. Como se utiliza aqui,
Yluz visible" es el rango de tongitudes de onda desde aproximadamente 400 nm a
aproximadamente 800 nm. La transparencia de la resina curada se puede medir
utilizando un espectrometro visible estandar sobre una muestra estandar

apropiadamente preparada. Por ejemplo, dos muestras formadas como peliculas
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delgadas idénticamente dimensionadas se pueden comparar y los valores de

transmitancia porcentual respectivos medidos.

En algunas modalidades, las resinas curadas de la invencion, tal como las
resinas reticuladas, pueden tener un tan & promedio disminuide en un rango de
temperatura desde aproximadamente -150 grados C a 250 grados C comparado
con una resina que es de otra manera idéntica pero no curada con un grupo

politiol,

En varias modalidad, los productos abrasivos de la invencién pueden
exhibir una formacién de peladura aleatoria disminuida comparada con el producto
abrasivo que es de otra manera idéntico con excepto la resina curada, es decir, el
producto incluye una resina idéntica de otra manera idéntica pero no curada con

un grupo politiol.

En algunas modalidades, un producto abrasive de la invencion, que incluye
la resina curada con el grupo politiol, tiene una flexibilidad creciente, por ejemplo
de por lo menos aproximadamente 5% o de por lo menos aproximadamente 10%,
comparada con un producto abrasivo que es de otra manera idéntico excepto la
resina curada, es decir, los productos incluyen una resina de otra manera idéntica
pero no curada con un politiol. La flexibilidad se puede mediar mediante método
adecuados conocidos en la técnica, por ejemplo, mediante el uso de un metro de
rigidez Frank disponibles de Kart Frank en Alemania o Gurley Precision
Instruments en U.S.A. Tipicamente, la prueba de flexibilidad con tal método de
rigidez Frank mide la cantidad de fuerza requerida para doblar una muestra sobre
un radio fijo en un angulo estandar, tal como entre 10 grados y 60 grados con

incrementos de 5 grados. Esta puede ser hecha tanto en las direcciones de

3L
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envoltura como de trama de la muestra. La pendiente de una grafica de fuerza %
(eje y) versus el angulo (eje x) para cada muestra produce lo que es conocido
como la "Pendiente de Flexion”. Entre mas alta sea la pendiente de flexion

generalmente indica un producto mas rigido.

En aun en algunas modalidades, el producto abrasivo de la invencion que
incluye la resina curada con un grupo politiol, tal como la resina reticulada con un
grupo politiol, la resina curada suministra una resistencia de adicion interfacial
incrementada, por ejemplo, por lo menos aproximadamente 5% o por lo menos
aproximadamente 10% comparada con una resina de otra manera idéntica pero
no curada con un politiol. La resistencia a la adhesion interfacial (o fuerza de
pelado) se puede determinar mediante métodos conocidos adecuados en la
técnica, por ejemplo, a través del uso de un probador Tensil Instron. Por ejemplo,
en tal prueba utilizando un probador Tensil Instron, el material de respaldo o
producto abrasivo recubierto que incluye un recubrimiento de produccién que
incluye la resina reticulada esta ligada a otro miembro de rigidez esencialmente
igual. La fuerza requerida para separa adhesivamente la capa de recubrimiento de

produccion de la capa de respaldo se mide. La proporcién de la fuerza de pelado a

-la pendiente de flexiébn es generalmente una medicién de la resistencia del

adhesivo del recubrimiento de produccion al material de respaldo, donde valores

mayores representan adhesion mayor.

Los productos abrasivos recubiertos de la invencion se pueden utilizar para
lijar, esmerilar o pulir varias superficies, de, por ejemplo, acerc u otros metales,

madera, laminado similares a madera, plasticos, fibra de vidrio, cuero o ceramicas.
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En otro aspecto, la presente invencion incluye una composicién curable que
incluye una resina de formaldehido en un grupo politiol. La caracteristica y
ejemplos, incluyen ejempios preferidos, de la resina de formaldehido y el grupo
politiol como se describidé anteriormente. En algunas modalidades, la composicién
curable incluye ademas un polimero de tiol y un eno descrito anteriormente, en
donde el polimero de tiol-eno se puede curar, tal como reticular, con el grupo
politiol. En otras modalidades, la composicidon curable incluye ademas o esta
adicionalmente combinada con un componente opcionalmente reticulado o
reticulable seleccionado de resinas fendlicas, resinas de aminoplasto que tienen
grupos carbonilo a, B-insaturados colgantes, resinas de uretano, resinas epoxi,
resinas de urea-formaldehido, resinas de isocianurato, resinas de melamina-
formaldehido, resinas de acrilato, resinas de isocianurato acrilatadas, resinas de
uretano acrilatadas, resinas epoxi acrilatadas, resinas bismaleimida, resinas
ocultas, celuldsicos, redes cristalograficas, caseina, proteinas de soya, alginato de
sodio, polivinil alcohol, polivinil acetato, poliacrilester, y polietilen vinilacetato,
poliestireno-butadieno, mezclas de éstos. Opcionalmente, las composiciones
curables de la invencién pueden ademas incluir colorantes, rellenos y aditivos,
dependiendo de sus aplicaciones especificas. Ejemplos de los colorantes, rellenos

de aditivos son como se describieron anteriormente.

La presente invencion también incluye una resina de formaldehida
reticulada por un grupo politiol. Caracteristicas y ejemplos, incluyen ejemplos
preferidos, de resina de formaldehido y el grupo politiol como se describid

anteriormente.

R
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EJEMPLIFICACION

Ejemplo 1: Preparacion de Resinas de Fenol Reticuladas

Las resinas reticuladas para los siguientes ejemplos se prepararon al
combinar una resina de fenol formaldehido resol comercialmente disponible
estandar {por ejemplo oxiquem, Borden, Baqguelita — Hexion-, Durez y Dinea) con
el politiol pentaeritritol tetra —{3-mercaptopropionato) como un porcentaje del peso
total que varia entre 0%, 5%, 10% y 20% en peso. La mezcla se secd primero
durante dos horas a 200°F y luego se curd a 250°F durante 5 horas para curar, por

ejemplo reticular, la resina.

Los abrasivos recubiertos para los siguientes ejemplos se prepararon al
combinar una de las resinas no reticuladas con resina de acrilato epoxi recubierta
con 1.6 Ibs de granos abrasivos de afinado (23.7 gsm) (oxido de aluminio BFRPL
de arena P180) y aplicando una pelicula tratada en la superficie con tereftalato de
polietileno de 5-mil en un proceso de recubrimiento continuo. La mezcla de
recubrimiento se curé como anteriormente para reticular la resina, fijando asi el
recubrimiento abrasivo al sustrato. Otros aditivos adicionales fueron agregados

como se anota en los ejemplos particulares.

Ejemplo 2: Las Resinas de Fenol Reticuladas Descritas Mejoran La

Transparencia

La transparencia de las muestras con resina fendlica con 0%, 5%, 10% y
20% en peso del politiol pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato) se incrementan

con el incremento de porcentaje de politiol. Por ejemplo, la muestra con 0% en
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peso de politiol pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato) era casi negra, aunque
la muestra con 20% de politiol pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato) fue un
amarillo-naranja muy brillante, indicando que la transparencia de la muestra con
20% en peso de politiol fue significativamente mayor que la muestra con 0% de

politiol.

También, cuando dos abrasivos recubiertos de otra manera idénticos que
contiene un tinte naranja fluorescente se compararon, es decir, uno con un ligador
de resina fenolica curado con el grupo politiol y uno con el ligador de resina
fendlica curado con 10% en peso del politiol pentaeritritol tetra-(3-
mercaptopropionato), el abrasivos recubierto con el ligador de resina fendlica
curado sin el grupo politiol fue mucho mas oscuro y por lo tanto mucho menos
transparente que el abrasivo recubierto con el ligador de resina fendlica curado

con el grupo politiol.

Ejemplo 3: E! Efecto de “Ensombrecimiento de Granos” se Soluciona

Mediante los Abrasivos Descritos

Ciertas resinas se pueden curar con irradiacion de luz uitravioleta cuando
se emplean fotoiniciadores. La Figura 2 muestra el efecto de “ensombrecimiento
de granos” que se cree que ocurre durante el curado ultravioleta del! abrasivo
recubierto 100. Este efecto se cree que afecta la curacion y asi el desempefio de
los abrasivos ligados con tales resinas. La luz uitravioleta de longitud de onda
corta 402 se puede oscurecer mediante granos abrasivos 110, que pueden
ensombrecer porciones de la resina en el recubrimiento de produccion 104 y el
recubrimiento de encolado 106 en la regién 404 ensombrecida por el grano,

evitando que éste se cure adecuadamente y ligando los granos 104 dei sustrato
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102. Sin querer estar ligado por ninguna teoria, en varias modalidades, se cree
que el efecto de “ensombrecimiento de grano” puede ser mitigado al emplear un
fotoiniciador que tiene una adsorcion en una region de longitud de onda donde los
granos abrasivos son por lo menos parcialmente transparentes, empleando
rellenos transparentes ultravioleta sal como trihidrato de aluminio que pueden
incrementar la dispersion y/o disfuncion de la luz para reducir el
emsombrecimiento, empleando un fotoiniciador que tiene una absorbancia a una
longitud de onda mas larga donde la luz de longitud de onda mas larga difunde
mas facilmente alrededor de las particulas abrasivas para reducir el
emsombrecimiento , empleando un sustrato transparente ultravioleta en abrasivo
recubiertos por medio de {a cual la resina se puede curar mediante luz ultravioleta

dirigida al otro lado del sustrato desde la resina que esta siendo curada, o similar.

Ejemplo 4: Los Fotoiniciadores Empleados en los Abrasivos Descritos

Adsorbe Luz Trasmitida por lo Granos Abrasivos, Mejorando la Curacion.

La Figura 3 es una grafica de la absorbancia ultravioleta del fotoiniciador de
longitud de onda larga de la invencién 500, un iniciador de longitud de onda corta
502, y tres diferentes granos abrasivos 504, 506, y 508. Como se puede ver, si se
emplea el iniciador de longitud de onda corta 502, puede haber un
emsombresimiento significativo por lo granos abrasives, particularmente el grano
504. Al emplear un fotoiniciador de longitud de onda larga 500, el sistema se
puede hidralizar con luz en una regidn de longitud de onda por encima de la
absorbancia mayor del grano, por ejemplo, 350 nanémetros para e! grano 504,
donde el fotoiniciador 500 tiene una absorbancia mayor que el iniciador de longitud

de onda corta 502. También, los granos abrasivos pueden tener una absorcion
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comparativamente inferior que en la banda de absorcién del iniciador de longitud

de onda corta 502, particularmente el grano 504.

Ejemplo 5: La Resina Reticulada de Tiol Tiene Propiedades Mecanicas

Mejoradas

Las muestras de polimero curado para el analisis mecanico fueron
preparadas al mezclar una proporcion 70/30 de trimetiloipropano triacrilato/tris (2-
hidroxi etil) isocianurato triacrilato o resina TMPTA/ICTA (Sartomer 368D,
Sartomer, Exton, PA) con fotoiniciador relleno de ftrihidrato de aluminio,
pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato), y luego peliculas fundidas o Mylar no
tratado seguido por curado ultravioleta mediante una unidad de laboratorio de
fusion (Fusion UV Systems, Inc, Gaithersburg, MD) que contiene ambos un
suministro de energia de 600 w/pulgada y 300 w/pulgada que utiliza los bulbos “V”
y “D” respectivamente para curar las muestras @ 30 FPM. Las muestras se
removieron de la pelicula Mylar y se cortaron y limpiaron para las pruebas de
andlisis mecanico dinamico (DMA) (~ 1/16" de grueso por 1/4” de ancho por 1" de

largo).

Se aplicd una fuerza sinusoidal a las muestras anteriores y se monitoreo la
deformacién sinusocidal resultante. La proporcién de la tension dinamica al
esfuerzo a la deformacién dinamica produce el modulo de complejo, E*, que
puede adicionalmente ser descompuesto para producir el modulo de
almacenamiento, E', y el modulo de perdida, E”. El modulo de almacenamiento se
refiere a la capacidad de un material almacenar energia y puede estar relacionado
con la rigidez del material. EIl modulo de perdida puede representar el calor

disipado por la muestra como resultado de los movimientos moleculares dados del
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material y pueden reflejar las caracteristicas de amortiguamiento del polimero. La
proporcion de la perdida y el modulo de almacenamiento en el valor tan &. En
razén a que la naturaleza viscoelastica de los polimeros, en razén de la naturaleza
viscoelastica de los polimetros, estas propiedades viscoelasticas (E’, E”, y tan &)

prenden ser una funcién de la temperatura asi como también del tiempo.

Las Figuras 4A, 4B y 4C, réspectivamente, muestran propiedades
mecanicas mejoradas del modulo de almacenamiento promedio incrementado, el
modulo de perdida promedio incrementado, y el tan & promedio incrementado
sobre un rango de temperatura de -150 grados C a 250 grados C para una resina
de trimetilolpropano triacrilato/tris (2-hidroxi etil) isocianurato triacrilato reticulado
con politiol pentaeritritol tetra-(3-mercaptopropionato) comparado con la misma
resina de trimetilolpropano triacrilato/tris (2-hidroxi etil) isocianurato triacrilato sin

politiol.

Ejemplo 6: Los Productos Abrasivos Descritos Tienen Propiedades de

Acabado Mejoradas.

La Figura 5 es una fotografia que muestra una peladura aleatoria
indeseable en un terminado de una pieza de trabajo. Sin querer estar ligados por
la teoria, se cree que tales peladuras aleatorias ocurren debido a la pobre
adhesion de las particulas abrasivas que resultan de las pobres propiedades

mecanicas del ligador de resina.

Las Figura 6A y 6B son fotografias que muestran la diferencia en el
terminado de superficie de una pieza de trabajo entre el abrasivo recubierto con

(resina  TMPTA/ICTA) reticulada con  politiol  pentaeritritol  tetra-(3-

B &
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mercaptopropionato) (6A} comparado con un abrasivo que tiene ia misma resina
sin politiol (6B). Como se puede ver, el abrasivo de politiol parece tener un

acabado més lizo con unas peladuras aleatorias menos profundas.

Esta diferencia aparente se puede cuantificar. En particular, el abrasivo de
politiol tiene valores mejorados (reducidos) para pardmetros de rugosidad de

superficie, Ra, Rz y Rt, como se muestra en la Tabla 1.

TABLA 1
Producto abrasivo | Ra Rz Rt
Politiof 0.31 2.87 3.95
No politiol 0.90 4.47 9.22

Los parametros de rugosidad de superficie se miden sobre una longitud de
evaluacion que comprende una senda recta tomada mediante una prueba (por
ejemplo prueba mecénica u éptica) que mide la variacién en la superficie. El Ra es
el valor de rugosidad promedio sobre la longitud de evaluacién sobre la superficie,
que describe la altura pico promedio y la profundidad del valle o la amplitud
promedio de una superficie. Rz es un parametro de altura con un punto I1ISO 10,
que describe la diferencia de altura entre los 5 picos mas altos y ios 5 valles més
bajos en la longitud de evaluacién. Rt es una medida de la rugosidad maxima o
“‘rugosidad superior” con relaciona a la diferencia entre el pico mas alto y el valle

mas bajo durante la longitud completa de evaluacion.

Ejemplo 7: Los Productos Abrasivos Descritos Tienen Durabilidad Mejorada

Las Figuras 7A y 7B son fotografias de abrasivos recubiertos después de

condiciones de uso idénticas. Las Figuras 7A es una fotografia de un abrasivo
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recubierto con (resina TMPTA/ICTA) reticulada con politiol pentaeritritol tetra —(3-
mercaptopropionato); la Figura 7B es una fotografia de una abrasivo que tiene la
misma resina sin politiol. Como se puede ver, la resina sin politiol es
comparativamente mas desgastada con mucha desaparicién o perdida aparente

de granos abrasivos comparados con el abrasivo recubierto con politiol.

Aunque esta invencion se ha mostrado y descrito particularmente con
referencia a las modalidades preferidas de ésta, se entendera por aquellos
expertos en la técnica que varios cambios en la forma y detalle se pueden hacer
sin apartarsen del alcance de la invencion comprendidos por las reivindicaciones
finales. Adicionalmente, cada Patente U.S previamente identificada anteriormente

tiene sus ensefanzas incorporadas aqui.

Ejemplo 8: Los Productos Abrasivos Descritos Tiene Flexibilidad y Adhesion

Mejorada

Las estructuras abrasivas recubiertas modificadas con modificador de
politiol (PTM) fueron evaluadas para flexibilidad, resistencia al pelado y adicion en
este ejemplo. Las muestras fueron preparadas bajo las mismas condiciones de
proceso, manteniendc unas constantes de peso recubiertas, aunque variando la
cantidad de PTM en la capa de produccion encolado de 0 a 10%, como se detalla

adelanta.

Composicion Abrasiva Recubierta con PTM y proceso

Las estructuras abrasivas recubiertas para pruebas de flexibilidad y

adhesion se produjeron mediante recubrimiento de una red continua de lienzo

4\
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terminado con 24 libras por montones (300 pies?) de una formulacion de
produccion de formaldehido que contiene 5.70% a PTM. Todos los componentes y
niveles correspondientes se detallan en la Tabla 2. La red con el recubrimiento de
praduccion fue seguida por un procesc de deposicion electroestatica que aplica 32
libras por montén de grano de oxido de aluminio BFRPL. Esta estructura parcial de
red y grano recubierto de produccion fue luego secada sobre un horno durante dos
horas a 80°C para impartir secado y luego la etapa B del prepolimero de fenol

formaldehido.

Tabla 2: Formulacién de Produccion Modificada PTM

Componente de Formutacion de Produccién Vendedor Porcentaje
Relleno NYAD de Wollast 325 NYCO 34%
Witcona humeda 1260 Witco 0.10%
Resina, Comp Simple 94-908 Durez 57%
Desespumador Nalco 2341 Nalco 0.10%
PET- SMP (PTM) Bruno Bloc 5.70%
Agua --- 3.10%

Las estructuras abrasivas recubiertas fueron entonces recubiertas con 13 libras
por monton de un recubrimiento de colado de fenol formaldehido. La composicion
detallada del recubrimiento de encolado se presenta en la Tabla 3. La red fue de
nuevo transportada a través de un secador que tuvo una temperatura de

consolidacion de bulbo seco de 120°C durante un periodo de dos horas.

Tabla 3: Formulacién de Encolado Modificada PTM

Componente de Formulacién de Encolado Vendedor Porcentaje
Tinte blanco E-8046 Acrochem Corp  0.70%
Witcona humeda 1260 Witco 0.20%
Salmo Tamol 165A Rohm & Haas 0.90%
Relleno sin criolita Solvay 42.40%
Composicién de relleno simple 94-908 Durez 48.30%
Desespumante Nalco 2341 Nalco 0.10%
Politiol PET-3MP {(PTM) Bruno Bloc 2.50%
Tinte negro unidisperso Ciba 0.20%
Agua 4.80%

Al
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El material fue entonces enrollado sobre un nucleo que forma un rollo. El rollo de
producto abrasivo recubierto fue entonces colocado en un horno de conveccion
grande para sufrir una etapa de pos curado en la cual la temperatura del horno fue

de 125°C durante 12 horas.

Pruebas de Flexibilidad, Adhesion v Pelado

La flexibilidad fue hallada utilizando un método de rigidez Frank disponible
de Karl Frank en Alemania. Esta prueba midi¢ la cantidad de fuerza requerida para
doblar la muestra entre 10 grado a 60 grados con incrementos de 5 grados. La
pendiente de una grafica de fuerza % (eje y) versus el angulo (eje x) para cada
muestra produce lo que es conocido como la “pendiente de flexion™. Entre mayor
sea la pendiente de flexion generalmente indica un producto mas rigido. Tres (3)
piezas de muestra de prueba, cada una de las cuales era de 1" de ancho por 3"

de largo se utilizaron.

La fuerza de pelado se determin¢ a través del uso de un probador de
Tension Instron. Para esta propiedad mecanica, la red abrasiva recubierta se ligd
a otro miembro de rigidez igual a través del uso de un adhesivo epoxi de dos
partes de alta resistencia. La fuerza requerida para separar adhesivamente la
capa de recubrimiento de produccién de la capa de respaldo se midio a través de
un T-pelado de constrefiimiento sobre un probador de Tension Instron con una
velocidad de cabeza de cruce de 1.00 pulgadas por minuto. La proporcién de la
fuerza de pelado a la pendiente de flexion fue una medida de la resistencia del
adhesivo del recubrimiento de produccion al sustrato de recubrimiento del lienzo

terminado, donde mayores valores representan mayor adhesion.

q\q
4%
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Los datos generados de las pruebas de rigidez Frank y de pelado Instron
son presentadas en la Tabla 4. De ésta tabla la pendiente de flexidn promedio
para una muestra de 0% PTM fue de 1.26 con una proporcion de pelado a flexion
promedio de 21.1. Con 5% de adicion del PTM al recubrimiento de produccion, la
pendiente de flexion disminuyd un 11% con un incremento correspondiente en la
proporcién de pelado a flexidon a 23.0 a 10%. Por lo tanto el incremento en la
flexibilidad del producto se observé con un incremento correspondiente en la
adhesion de pelado. Esto fue inesperado, porque tipicamente €l producto mas
flexible posee unos valores de adicion de pelado inferiores. La adicion creciente
del PTM a la capa de encolado no afecté significativamente la flexibilidad de las
propiedades de adicion de la estructura. Estos resultados indican que la presencia
del PTM en la capa de produccion pueden mejorar significativamente la fiexibilidad
del abrasivo recubierto aungue mejorando simultaneamente la adhesion interfacial

entre la capa de produccion y de respaldo.
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Tabla 4: Efecto del PTM sobre la pendiente de flexién y los valores de resistencia

de pelado.
Prueba # | Pendiente PTM de PTM de Pelado | Pelado a

de flexién | produccion encolado flexion
1 1.38 0 0 25.91 18.78
2 1.14 0 0 25.72 22.56
3 1.27 0 0 28.21 22.21
4 1.17 10 0 NA NA
5 1.17 10 0 2512 21.47
6 1.09 10 0 26.53 24.34
7 1.02 10 5 25.42 24.92
8 1.05 10 5 27.74 26.42
9 1.04 10 5 24.96 24.00
10 1.14 10 10 27.08 23.76
11 1.09 10 10 24.51 2248
12 1.14 10 10 27.81 24.39
13 1.23 5 0 25.35 20.61
14 1.21 5 0 26.05 21.53
15 1.23 5 0 26.18 21.28
16 1.14 5 5 26.85 23.55
17 1.18 5 5 24.99 2117
18 1.21 5 5 25.57 21.13
19 1.21 5 10 23.83 19.69
20 1.17 5 10 23.94 20.46
21 | 1.2 5 10 25.58 21.32

EQUIVALENTES

Aunque ésta invencion se ha mostrado y descrito particularmente con
referencia a las modalidades preferidas de esa, se entenderd por aquellos
expertos en la técnica que varios cambios en la forma y detalle se puede hacer alli
sin apartarse del alcance de la invencion comprendida por la reivindicaciones

anexas.

o\
47
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REIVINDICACIONES

Una resina de formaldehido reticulada por un grupo politiol

seleccionada de un grupo que consiste de trimetilolpropanc tri(3-

mercaptopropionato), trimetiiolpropano tri{3-mercaptoacetato),

pentaeritritol  tetra(3-mercaptopropionato),  pentaeritritol  tetra(3-
mercaptoacetato), poliol-3-mercaptopropionatos, poliol-3-
mercaptoacetatos, poliésteres-3-mercaptopropionatos,  poliéster-3-
mercaptoacetatos y  trimetillolpropano  tri-3-mercaptopropionato

etoxilado.

La resina reticulada de la reivindicacion 1, en donde la resina de
formaldehido se selecciona del grupo que consiste de fenol

formaldehido, melamina formaldehido, y urea formaldehido.

La resina reticulada de la reivindicacién 2, que comprende ademas un

polimero de ticleno reticulado.

La resina reticulada de la reivindicacion 3, que comprende ademas
trimetilolpropano triacrilato o tris (2-hidroxi etil) isocianurato triacrilato

reticulado por el grupo politiol.

La resina reticulada de fa reivindicacion 1, en donde el grupo politiol es

pentaeritriol tetra-(3-mercaptopropionato).

La resina reticulada de la reivindicacion 1, en donde el grupo politiol

forma 1% en peso de la resina reticulada.

5%
Yo
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10.

1.

12

13.

14.

15.

La resina reticulada de la reivindicacién 6, en donde el grupo politiol

forma 5% en peso de la resina reticulada.

La resina reticulada de la reivindicacion 7, en donde el grupo politiol

forma entre 5% y 50% en peso de la resina reticulada.

La resina reticulada a la reivindicacion 8, en donde el grupo politiol

forma entre 5% y 40% en peso de la resina reticulada.

La resina reticulada de la reivindicacién 1, que comprende ademas un

colorante.

La resina reticulada de la reivindicacion 10, en donde la resina

reticulada no comprende melamina.

La resina reticulada de la reivindicaciéon 10, en donde una porcion del

colorante es visible a través de la resina reticulada.

La resina reticulada de la reivindicacion 10, en donde el colorante es un

tinte o un pigmento.

La resina reticulada de la reivindicacion 10, en donde el colorante es

rojo, naranja, amarillo, verde, azul, indigo, o violeta.

La resina reticulada de la reivindicacion 10, en donde el colorante es

fluorescente.
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16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

La resina reticulada de la reivindicacién 1, en donde la resina reticulada

mediante la iniciacion con luz, radiacion con haz de electrones, o calor.

La resina reticulada de la reivindicacién 16, en donde la resina
reticulada por un fotoinictador que tiene una absorcién mayor de 0.1 a

una longitud de onda de 350 nm o mayor.

La resina reticulada de la reivindicacién 16, en donde la resina es
reticulada por un fotoiniciador seleccionado de oxido de bis-acilfosfina y

a-hidroxicetona.

La resina reticulada de la reivindicacién 1, en donde la resina reticulada
trasmite mas luz visible comparada con la misma resina sin el grupo

politiol.

La resina reticulada de la reivindicacion 1, en donde la resina reticulada
tiene un modulo de almacenamiento por medio incrementado en un
rango de temperatura desde -150 grados Celsius a 250 grados Celsius

comparado con las misma resina sin el grupo politiol.

La resina reticulada de la reivindicacion 1, en donde la resina tiene un
modulo de perdida promedio incrementado en un rango de temperatura
desde -150 grados Celsius a 250 grados Celsius comparado con la

misma resina sin el grupo politiol.

La resina reticulada de Ia reivindicacién 1, en donde la resina reticulada

tiene un tan & promedio disminuido en un rango de temperatura desde -

coel
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150 grados Celsius a 250 grados Celsius comparado con la misma

resina sin el grupo politiol.
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RESINA DE ALTO DESEMPENO PARA PRODUCTOS ABRASIVOS

RESUMEN:

Un producto abrasivo incluye una pluralidad de particulas abrasivas y una resina
curada con un grupo politiol. Un método para preparar el producto abrasivo incluye
poner en contacto la pluralidad de particulas abrasivas con una composicidn
curable que incluye una resina y un grupo politiol, y curar la composicién curable
para producir el producto abrasivo. Un método para desgastar una superficie de
trabajo incluye aplicar un producto abrasivo a una superficie de trabajo en un
movimiento abrasivo para remover una porcion de la superficie de trabajo. Una
composicion curable incluye una resina de formaldehido y un grupo pilitiol. La
resina de formaldehido es reticuiada por un grupo politiol. Un metodo de
reticulacion de la resina de formaldehido incluye hacer reaccionar el grupo politiol

con la resina de formaldehido.

ID. 207251 —-WPC15324
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