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APARATO PARA LA COMBUSTION DE GAS QUE SALE DE UN HORNO
PARA EL PRECALENTAMIENTO DE LA ESCORIA QUE INGRESA EN EL
HORNO MISMO Y PROCESO RELACIONADO

La prescute invencion hace refercncia a un aparate para Ta combustion de gas que
sale de un horno, para el precalentamiento de la escoria que ingresa en el horno mismo y
el proceso relacionado,

Los sistemas de carga continua de escoria en un horno de arco elécirico (EAF)
para la produccién de acero, tales como CONSTEEL®, por cjemplo, son objeto de
creciente interés.

Un sisiema de carga continua de cscoria en un horne de arco eléetrico aceplado
con tn sisterna de precalentamicnto de la escoria metdlica que ingresa cn ¢l hotno
mismo permite reducit los tiempos de tralaniiento de la escoria metalica en el FAl y
reducir ef requeriniignte de calor del EAF, calor que es suministrade en la forma de
energia eldetrica o quimica,

L'n el procedimiento estructural de sistemas como ef CONSTEEL®, un
procedimiento que en la aetualidad va estd consolidado, el tinel de carga de la cscoria
metatica al hotno. o 1a eamara de precalentamiento, s¢ encuentra bajo presion reducida
con respecto al ambiente, actuando como una verdadera chimenea, que mucve los gascs
calientes generados en el AL sobre 1a escoria meldlica.

La escoria metdlica de esia suerte sufie un precalentamicnto debido tanto al calor
transferido dicectamente de eslos gases calienles a fa escoria metdlica. come al calor
generado por la post-combustion del gas que sale del horno. En consecuencia. para
precalentar lu escoria metélica es posible aprovechar, como otra fuenlte adicional de
encrgia, la combustion del CO remanente que viene del EAF. En la actualidad. en tos
procedimientos de proyectos consolidades de los sistemas de carga continua de cscofia
metalica e el BAF, para oblener encryia de! CO se usa un sistema de insercion de
sustancia comburente (aire) gue prevé une v mas ventiladores ¥ un sistema de conductos
que lleva el aire a lo largo del techo ¥ lo distribuye a todo fo Jargo del tinel de carga de
ln escotria metilica al EAF.

Los ventiladores para la insercion de la sustancia comburente son controlados por
un delector de oxigeno (o de C0). que se sitda en el fondo del canal o (Gnel de carga,
cerca de Ta 7ona de recepeion de la escoria lvia en el Wanel de carga.

Dependiendo de la naturaleza del detector, €] detector determinard la ausencia de
CO o la presencia de Oy en esta zona del canal de carga de escoria metilica al horno. La
ausencia de CO {0 la presencia de Oy) implica que 1as reacciones de combustion se han

terminado por completo y han dado lugar a la extraceiom del maximo calor posible.



=

7

WO 2007006558 PCT/ER2006/06800

No obstante, un sistema de este tipo adolece de considerables desventajas
derivadas de un cielo de respuesta muy compiejo. Dicho sistema sc caracteriza, en
clceto, por una respuesla no inmediata ¥ por la consiguiente lentitud cn la realizacion de
las adaplaciones necesarias del sistema mismo para optimizar fa alimentacion de la
sustaneia comburente en fucion de los resultados obtenidos.

FEn efeclo, si por giemplo el detector de control reconoce la necesidad de inyectar
la sustancia comburente, el ciclo de respuesta prevé la abertura de lag compuertas para la
insercion de aire. la operacion de los ventiladores pura desplazar el aire dentro de los
conductos que Hevan el aire a lo large del techo del tunel v 1a distribucton del aive
mismo a lo largo de toda la longitud del tanel o canal de carga de la escoria metdlica al
IZAF,

El tiempo necesario para levar a cabo dichas acciones es bastanie largo v reduce
la eficiencia general del sisiema, Ademas de los ticmpos de respuesla no dplimoes, otra
desventaja del sistema conforme al estado de la téenica tiene que ver con 1o altes costos
de produccion y mantenimiento (operaciones de servicio y posibilidades de falla)
también considerando el elevado nimere de elementos mecanicos {(ventiladores,
conductos, compuertas} que pucden estar o estdn sujetos a fallas.

|1 sistema de precalentamiento conforme al estado de la técuica ademds preve
otro dispositivo llamade "Sello Dinamico™. El Sello Dindmico ¢s un sislema de
ventilacion de capacidad variable controlado por detectores de presion que cxtraen el
aire en el punte de enteada de la escorla metdlica en el canal de carga y que. on
consecuencia, previene Ia entrada incontrolada de aire por encima y a traves de la
escoria meldlica. Este elemento del sistema es costoso, complejo. dificil de calibrar y de
controlar. La presencia de un suceionador en la zona de entrada del canal de carga de la
escoria netdlica, ademas, inserta polvo dentro de la zona circundante proveniente de la
cscoria metdlica o de la poreién més ligera de la val quo sc afiade como aditivo a la carga
que ingresa al homeo.

El objctivo general de la presente invencion es por tauto resalver las desventajas
arriba mencionadas de forna sencilla, ccondmica y, sobre todo, funcianal.

Fl objetivo particular es proporcionar un aparate para la combustion de los gases
que salen de un horno de arce eléetrico para precalentar la escoria que igresa cn ¢l
horno mismo v el proceso relacionado, ¥ que penmite una mayor limpieza en el sitio de
trabajo.

Iin vista de los objelives antes mencionados, el objelo de la presente invencidn es
un aparato para la combustion de'gas que sale de un hosno de arco eléctrico para ¢l
precalenianniento de Ya ¢seotia que ingresa on el horno misme, gue St caracieriza porque
prevé un disposilivo para la inlroduccién de sustancia comburenle dentro de una camara

de precalentamiento o Wnel de carga de la escoria metilica, que ticne una seceion de
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entrada de la escoria metélica, una seccidn de sello paca prevenir la entrada incontrolada
de afre en ¢l tinel, una scecién de calentamiento v una seccién de descarga de la escoria
metdlica en el horno, el cual dispositivo de jnsercion de la sustancia comburente
comprende una o mas aberturas ajustables situadas en el timel de carpa. y el mencionado
aparato comprende un dispositive, o una serie de disposilivos, con naturaleza de sello
meednico, situades en b seceitn de insercién o de entrada de la escoria metalica en el
twinel de carga o camara de precalentaimicnto,

Otro objeio de la presente invencién es un proceso para la combustion de gas que
sale de un horno de arco eléctrico, para ef precalentamiento del material de carga del
horno que ingresa en el horno mismo para la produccion de accro, que comprende las
siguientes etapas:

- introducir el material de carga o escoria metdlica con que se va a alimentar el
hotno, en una cdmara de precalentamiente o tinel de carga exiendido, que liene en
secuencia: una seceidn de ingreso de la escoria metdlica, tna scceion de sello para
prevenir la entradu incontrolada de aire dentro del tanel, vna seceion de
precalentamiento y una seccion de descarga de la escoria metdlica en el hormne.

- precalentar ia escoria metalica por medio de transferencia de calor de los gases
calientes que salen del horno, los cuales pasan a través y por encima de la escoria
metalica que s¢ encucntra en ¢l interior de la céinara;

- v precalentar Ja escoria metdlica por medio de ealor producido por la
combuslion, deniro de la cdmara, del CO sin quemar gue vienc del homo;

LI cual proceso se caracteriza porque la insercion de sustancia comburente se
HNeva a cabo a través de un dispositivo de insercién de la sustancia comburente
compuesto por una ¢ mas aberturas ajustables en la seceidn de insercion de la escoriy
metalica cn ¢l horno y medios mecdnicos, igualmente no dotados de movimiento
auténomo, adaptados para reducir la insercién de aire en la seecién de entrada de la
cseoria metalica en el (0nel de carga o camara de precalentamiento,

[:n particular, lus aberluras ajustables cstiu situadas sobre el techo del tinel de
earga cetca del hotno. v mds precisamente en la seceion de entrada de la escoria meldlica
en el horno o en la seccién de descarga de escoria metdlica. De preferencia, el
dispositivo de insercidn de la sustancia comburente en el aparato conforme a la presente
invencion, que comprende una o mis aberturas ajustables sttuadas en el Winel de carga,
consta de por lo menos una hendidura de abertura variable situada en la zona de
inscrcion de la escotia metalica en ¢l homo, [a cual abertura es1d conectada a un sistema
centralizado de control ¥ direccionamiento. Dicho sisiema centralizado de control ¥
direccionamiento adquiete una sefial dol detector, detector que puede ser de Gz 0 CO.

Como se dijo ariba, o dispositive de insercitn de la sustonciy vombarente (de

preferencia aire), situade en la seccion de enirada de la cscoria metalica en el horno o en
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la scecion de descarga de la cscoria metalica, puede estar integrade por un dispositivo
mejorado, simplificado y de bajo eosto, que reduce fa infroduceién de sustincia
comburente en ln seecién de entrada de la cscoria metdlica en el canal de carga y, al
mismo tiempo. teduce la emision de polve dentro del ambiente circundante. Dicho
dispositivo mejorado y simplificado que reduce la introduceion incontrolada de
sustancia comburente en ¢l tinel v mejora el impacto ambiental en el sitio de trabajo
corresponde al dispositivo de sello mecdnico del aparato conforme a la presente
invencion, situado en la seccion de insercidn de la escoria metdlica cn el Wne} de carga.

51 dispositive de sello mecdnico, situado en (a seecion de entrada de ke CSCOTia
metalica en el tine! de carga, estd formado por al menos una compuerta de caucho o
metal. Bn particular, el sello mecanico, situado en la seccion de insercion de la escoria
metalica en el tinel de carga. se forina por de ¢era a cinco compuertas siluadas en la
seceion de entrada de la seccién de insercion de ja escoria metilica en la camara de
preealentamieniv, o parle [ria, de cero a cinco compuerlas en la seecion intermedia de la
seccion de inseteion de la escoria metdlica en la camara de precalentamiento y de cero a
cinco compuerlas en la seccion de salida, o parte mas caliente, de la seceldn de enirada
de Ja cecoria metalica en la cdmara de precalentamiento.

Ademas, las compuertus de la seccién de entrada de la seceion de insercidn de la
cscoria metalica en Ja camara de precalentantiento, o parte ftia, son delgadas y flexibles
0, hechas de caucho o metal. es decir, son tubos flexibles o laminas delgadas y de
flangueo. Las compuertas de la seccion intermedia de la seccion de insercion de la
escoria metdlica en la camara de precalentamienio son Jaminas melilicas con laminas
Nexibles a los flancos, en tanto gue las compuertas de Ja seecidn de salida. o [a parke més
caliente de la seceicn de insercion de la escorfa metélica en la camara de
precalentamiento, cstan hechas de paneles macizos de hicero, cngoznadas a la estructura
superior fija del canal.

[in efecto, en esa patte més interna del canal o tinel de carga, las compuertas se
exponen directamente al ujo de gases calicites que vienen del horno ¥ del calor
irradiado por el homo y de 1a parte mas caliente del canal de carga.

Dicho digpositive mecanico asegura una fucrie reduccion del fTujo de aire, [o que
convierle en superflua la presencia del "Sello Dindmico™. Todas estas sulucigmes de
hecho perniitent seguir el borde de la escoria, reduciendo el flujo total de aire en ¢l canal.
} @ ausencia do un ventilader que succione directamenie de la escoria metdlica elimina el
problema de la emision al ambiente del polve presente sobre la escoria metalica
(acumnlado por el apilamiento en depositos a ciclo abiertu) asi como fas porcignes nias
livianas de los materiales adicionados sobre la escoria metalica.

La venlaja sustancial del sisterma conforme a la presente invencion consiste en

una reduccion sustancial de los Hempos de respuesta que permite oblener una respuesta
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en tiempe real y una mejora significativa de lag caracterfsticas de inmpacin ambiental de
ia Hnea.

Otva ventaja det sistema conforme a la presente inveigion es su reayor
simplicidad, dado que se han gliminado las diversas compuertus y vemiladeres previslos
en (o sistetuas conforme al estado de 1a téenica. B aparato y ef procese conforme ala
presente fnvencidn ticnen otra ventaja econdmica considerable (cvn respecto ala
inversion iniciat v los costos de conduccion y mantenimienio asl camo los
perenecientes 4 la disponibilidad de! sistema), ya que también perihitten sliminar &l
"Seiflo Pindmico” det sisterna coatinuo de precalentamiento de escoria. B! aparato
conforme 2 la presente invencion, que pesmite excluir dicho componetic, on
consecuencia es provechosamente menos gravosa (en términos de costos de equipo ¥
costos de mantenimiesta v servigio), mas sencilla ¥ wds fabie del que tadicionalmente
s¢ obtiene conw "Setlo Dindmico™.

Ademds. ia solucidn conforme a la presenie invencion tienc ia ventaja de wn
control mejorado v mds dirdgida de la sustancia comburente (por ejemplo, ire) con el
Iin de completar ia combustion de sustancias combustibles presentes en la escaTie
metélica. Todo esto mejors ta cficiencia de ta Yinea (en (érminos de calidad ¥ caste por
tonelada del producto Tinal} ast come su impacto smbienial tanto en cf nivet de la fibrica
commo cotl respecto a las emistones atmosiéricas globales, 1 objelo de [a presente
invencion tambidn es an proceso para refinar acero gue comprende;

- precalentamiento continua del malerial de canga: atimentacion de dicho
maferia) gue contiene hierro, hierro directmmente reducido, o una mezela de los dos en
1 oo de arco eléetrico con f fin de llevar a cubo operaciones de fondicion y
reiinacion;

- alimentacian de efementos formadores de gseoria en el bafio para produccidn de
accrn;

- introduccion de elementos carbosizadotes en o) homo para produecion de
ALY,

- caleniamiento eléetrico de la carga usando eleckrodos para fundir fa carga y
fonmar un hafio de melal lundido en ef horuo eon una capa de escoria fundida sobre
diche bafio de metal fundido,

- matenet 1a meneionada escorin et condicitn espumosa durante el proceso de
produccion de acero: alimentacion de eiementos metdlicos, formadores de escotia y
slementos carbonizadores dentro del mencionado liorno;

- mantener capacidad completn de energla cléetrica en el mencionado horno
durante todo € liempo de carga. fundicidn ¥ refitaciom

- vacipmiento intermitente dei hormo. mamieriendo wo remanenic de metal figuido

denten del cuenco del horno, ef cual remanztite de metal lguido aprosimadamenie
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representa uh peso gue varia entre 10% y 36% del peso previo al vaclamiento; dicho
rOGEso s¢ caracteriza porgue fa ctapa de precaleniamicnto del matenal fundido a su ver
comprende las signientes etapas: carga del material, o cscoria metdlica, con que s¢ va i
alimentar el harne. dentro de G cdmiara de precalentamiento o nel de carga extendido
que tiene en secuehein: una geccidn de eintreda de la escotia metalica, una seecion de
sello para prevenir {a entrada fnconirolada de ajre dentro del tinel, wna seceion de
precalemamiento y una seceion de descarga de 12 escoria metalica dentro del horpo. T4
precalentamiento de fa escoria metdlica por medin de transferencia de calor do los gases
calicntes gue salen def otno que pasan @ iaves ¥ por encima de [a escovia nictdlica
dentro de la camata; ¥ precatentaaticnto de 1 eseoria metalica por medio de calar
producido por la combustion ¢ ¢f interior de la camara del CO sin guemar que viene del
horno: el mencionado procesy se catacleriza porque la insercién de sustancia
comburente se realiza a (aves de ua dispesitivo de insercion de [a sustancla comburente
que comprende una o mds ahedturas ajustables en la seccion de entrada de fa escorla
metalica denteo del homo y medios mecanicos, ignalmente no dotados de movimiento
anténemo, adaplados para reducr b imroduccion de aire en la seccidn de entrada de lo
cxeoria metdlica en of tinel de carga o cdmars de precalentatniento.

Dtro objeto de ta presente invencidn s ambién un aparalo para refinactdn do
acero gue comprende: un tivrme de arce elécirier para a produceion de acera para
fundicién y refinacidn waa carga de metal en su interion; electrodos que se exticnden
dentro del mencionade foras liasta una distancia por debajo dei nived de escarie e un
Patio de materiai fundido contenido en ¢): medios de alimemacion conectados al
mencionady home para ta intraduccion de matetiales de carga dentro det mencionado
horne sin extraccidn de tos electrodes;

- medios de post-combustién aseciados para que cooperen cont los retictonados
nedios de afimentacidn con el Gn de precalemtar los materiales de carga dentro de los
meticionados medios de alitpentacion,

- miedios para medit y contyolat a alimentacion de material de carga o cscoria
metdlica que comprende ua dispositivo de control automdlico paca et miaterial de carga o
escoria metdfics, y an disposttivo pars mediy el maleriaf de carga affadide, op correlacion
con el dispositivo de cotrol automatico;

- un dispositiva de selo meeanico sitvado en la seccidn de fngereion del material
de carga o ios medios de alimentacion; medios de inyeccién de gas due se comuican
con ¢l mencivirada korae por encima o por debajo del nivet nocnal de mretal fundido en
ol bado: v medios para hascular e) mencionado hotno para vperaciones de gseorificacion
v vacfamiento, loy cuales medios de vaciamiento estan dispuesios de manera gue ja

mencionada inchinacion de) mencionado horne mantenga g remanente de matetial
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liquido de Tundicion dentro del mencionado bafio, el cual remanente liene un peso (ue
var{a aproximadamente entre 10% y 33% del peso previo al vaciamicnto.

1.a5 catacteristicas estructurales y funcionales de la presente invencion y sus
ventajas en relacién con el estado de la téenica quedaran mas claras ¥ evidentes con la
sipufente descripeion, en referencia a las ilusiraciones anexas en ias cuales!

La Figura | es un corte vertical de uma version del aparato conforme a la presente
wvencion,

La Figura 2 es una visla superior def aparaio de la Figura 1;

l.a Figura 3 es un corte vertical del aparato de la Figura 1 conforine a la presente
inveneion: en referencia 4 las ilustraciones, en general v a la figura 1 en particular, se
mucstra una version de un aparato conforme a la presentc invencion, en la cual un homo
de areo eléctrico para la produccitn de acero 10 tiene una camara de precalentamicnto o
tinel extendido 12, de preferencia un canal vibiatorio. para insertar los materiales de
CaTERS 1anto Thetdlicos como no metdlicos dentro del horme., EY homo 10, representado
como un horno eléctrico trifasico. también como alternativa puede ser un horne de
cortiente conlinua, un hormo de plasma o un horno de induccidn. El tinel o cimara de
precalentamicnto 12 tiene un soporie extendido 14 cubierto por un escudo extendido
correspondicnte, de preferencia con un recubrimiento de maderial refractario.

Bl tanel o cimara de precalentamiento 12 tienc un dispositivo de sello mecanico
18 en el extremo de enirada del material de carga, y comenzando a partir del extremao de
entrada del material de carga, el thnel o camara de precalentamisnto comprende
secuencialmente una seceion de entrada o insercion del material de carga 21. que
comprende ¢l sistema de sello 18 para prevenir la entrada incontrolada de aire denlro dlel
tiuel, una o mas scceiones o zonas de calentamiento 24, ¥ una seecion de descarga de
material 26. Bl horno 18 tiene una abertura de salid 28 de los gases de emisidn,

La seceion de descarga del tinel de precalentamicnto del material esta montada
sobre una vagonela de conexion 30 para un movimiento lelesedpico axial en enganche
con la abertura del horio 28 ¢ cval de Torma efectiva y sellada conesta el thnel o el
estacionatia 12 con el hoeno 10, el eual puede ser inclinade. La vagenela de conexion
Heva la eseoria desde el tinel o cémara de precalentamiento hasta ¢l horno, en la zona
cotrecta dentro del horno. La vagoneta de conexidn estd ventajosamente montada sobre
una carrilera 32,

Los pases de emision del horno 10, ricos en CO ¥ cuya temperatura estd por lo
gencrai alrededor de 13007, ingresan dentro de la cdmara de calentaiento 12 de la
escotia (la cual o ducto de salida de hume 42 pone baje presian reducida) através de lo
abertura de descargue de material 28. 2l gas de emision del homo proporciena el
calentamiento en la cdmara de precalentamiento del material de carga de dos formas

principaics: por medio del considerable calor del gas mismo {el cual fluye a través de la
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cseorin mctalica) y por medio de ta combustian del €0 sin quemar presente o Jos gases
de emision del horme.

1a seccidn de calentamiento 24 estd provista de una o inds aberiuras ajustables
34 sityadas en el winef de carga en el arca de Ja seccion 26 cercana a la zona de Insercidit
de la escoria metdlica precalentada en el hoene. 1a cunl abertury 34 estd conectada a
sislema de control centralizado (38, que se mwesira en la figura 2).

La combustion del €O que viene de! homo (Ja reaccién guimica entre o platerial
combustible - CO - y {a sustanvia comburente - por gjemplo, alve) se asegura, sostiens ¥
mantiene por [a iemperatura de las guses (hasta 1300°C) la cutal on cualguier caso stipera
la temperatira de autoighicidn. Le abertura variable de lags) bendidurags)y 34 (v eft
peneral Ja inyeecidn de ta sustancia comburente) es regida por €] controfador de linea en
proporcidn (ditecta o inversa) « la sehal extraida del detector de CO u Oy 0. Un
detector de oxigeno o CC 40 se dispone ya sea en la seceidn de salida 42 o adavia en
zona 24 pero cerca dei ducto de salida de bumo 42 {como se observa en fa Figura 2).
Este detector 40 controla ta iniraduccion de aire a fravés del dispositive de insereian que
comprende la abertura ajustable 34 pare permitir que las condiciones de operacian
varlen rapidanente cn respuesta 4 los veriaciones de Ya comnposicion de fos gascs do
enigiom del hommo.

141 detector de oxfpens 40, e] cual también puede set un analizador de miHtiples
wases, opera sobre el ajuste del disposttivo de insercidn de comburenie ¥ sobie ¢ nivel
de combustion en ia cimara 12,

Una pequedia cantidad de atre ingresa denwo de la zona de seffo 21 para preventr
la entrada incontrofada de aite en o #imel 12 a través del dispositivoe de setio mecanice
18. 1o carga de escoria ingresa demro de Ja eamara de precalentamiento sobre wna banda
transportadora a fravés del cierre de sello meeanico 18, El dispositivo de tratamiento de
los guses de emisidn ¥ succidn del precalentador csta coneclado a fa camara 12 en
proximidad a v por encima del cierre del sello meednico 18 a traves del canducto 42,

Lf aicance protectar de ka invencion en consecuencia queda definido por las

reivindicaciongs que se anexain,
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RE(VINDHICACIONES

t. Un aparalo para la combustion de gas que safe de wr harao de areo
eléctrica para e precalentamiento de escoria que ingresa cn el hotio isme, goe s
caracteriza porque prevé w disposilivo de insercion de sustatcia comburenic deniro de
titwt chunara de precalentantiento o tinel de carga de la escoria metdlicn que liene una
seccton de enfrada de la escotia metdlica, una seccidn de sello para prevenit la emirada
incenlzolada de nire en el tane!, una seccidn de calentamiento y una seccion de descaryga
de In escoria metdlica en of horno, ef cuat dispasitive de insercion de la sustancia,
comburente comprende una o més aberturas ajusiables situadas en el tnel de carga, v €l
mencionade aparalo comprende un dispositivo o serie de dispositivos, iguaimente iw
dotados de movimiento auiGuonto, con paturalesa de scllo mecdnico sifuados e ig

scecion de insercion o de entrada de Ja pscoria melilica en el tinei de carpa o cdinard de

precalenfamicrity.
2. 1} aparale conforme a la reivindicacion 1. que se caracterizg porgue la

aberturs ajustable esta previsla sobre el 1echo del tanel de carga cerca del oo

3. £] aparato conforme a la reivindicacion i, que se caracteriza porgue 1
abertuta ajusiable esld prevista en )a seccion de insercion de ta escoria meldlica en el
horne o on Ja seecion de descatga de T4 escoriy metdlica,

4. I} sparato confotime a ia reivindicaciGe 1. que se caractenza potque ¢l
dispositivo de insercion de la sustancia comburente que comprende una o nvds aberturas
ajustables consta de por lo menos una hendidura de abertura variable situada en fa zona
de insercion de fa cscorfa metilicn en ¢! horae o £n la seccion de descarpa d fa escoria
metalica, la cval abertura ssti conectada a un sisiema cenlealizado de control ¥
direccionaniieiio.

3. £ aparalo conforme a la reivindicacion 4, que se caracterizya porque ol
sistema cenitralizade de control ¥ dircecionamiento adquiere wna sefial de un detector do
a0 (0,

6. L) aparato conforme a la wivindicacion { gue se catacteriza porgue el
dispositiva de sello inecapico, sittado en la seccidn de idsercidit o de enfrada da gy
escaiia metalica en el timel o cadmata de precalentamicnta de carga, esta formado por al
tmenos vra compuetlade caucho o melal,

1. El aparato conforme & la reivindicacian 6. que se caraclenizd porgue ¢l
dispositivo de sello mecdnico estd formade por de cerdp  cingo compuertas situadas en la
seccion de entrada de ta seccidn de insereion de Ya escoria metdlica en la camara de
precalentamicnto, o parte fiia, de core a cineo compuertas en la seccidn intermediia de da

sectidn de insercion de ta eseoria metalica dentro de la camara de precalem@misnto. y de



o %

19

WO 2007/ 065538 PCT/EP006 G0

coro a einco compuettas en la seceion de salida. o parte mas calicnte, de la scecion de
inscreion de la escoria metdlica en la camara de precalentamicnto.

8. El aparato conforme a la reivindicacion 7, que se caracteriza porque las
compuettas en la scecion de entrada de la seccion de insercion de la escoria melalica cn
la cdmara de precalentamiento, o parte {ifa, son delgadas ¥ flexibles o digilifermes.
hechas de caucho o metal. es decir, son wbos Nexibles ¢ liminas delgadas ¥ de flanqueo.

g. El aparato conforme a la reivindicacion 7. que se caracteriza porque las
compuerlas en la seccion intermedia de la scecion de insercion de la escoria metilicy en
la cdmara de precalentamiento estan hechas de laminas metalicas con laminas Mexibles a
los Nancos.

10.  El aparato conforme a la reivindicacion 7, que se caracteriza porque las
compuertas en la sseeidn de salida. o parte mas caliente, de la seccion de inscreion de la
escoria metdlica en la cimara de precalentamiento estdn compuestas por paneles
macizos de hierto cngoznados a la estructura superiot fija del canal.

1. Elaparato conlorme a la reivindicacion 1, que se caracteriza porque prevé
un dispositivo de sello mecanico integrado con un dispositive de ciene dindmico o Sello
Dindmico.

12, Proceso para la combustion de gas gue sale de un home de arco eléctrico,
para el precalentamiento de material de carga de a produccion de acero hotno que
ingresa en cl horno mismo, que comprende las siguientes ctapas:

- cargar el material de carga o escoria metélica con que se va a alimentar el horno
et una cimara de precalentamiento o tinel de carga extendido. gque ticne en SECUEnCia
nna seceion de entrada de ta escoria metalica, una scecidn de sello para prevemr la
entrada incontrolada de aire dentro del tinel, una seccion de calentamiento ¥ una seccion
de descarga de la cseoria metalica;

- precalentar la escoria metilica por medio de la transierencia de calor de los
puses calientes que salen del horno, los cuales pasan a través ¥ por encima de la cscoria
metalica gue estd dentro de la camara:

- y precaleniar la escoria metalica por medio de calor producide por la
combustion, en el inerior de Ia cdmara, del CO sin quemar e viene del horno; el cual
proces se catacteriza porgue la introduecion de sustancia comburente sc realiza a través
de un dispositive de insercion de la sustancia comburente que comprende una o Mas
aberturas ajustables en la scecion de insercion de la escoria metdlica en ¢l homo y
medios mecanicos. igualimente no dotados de movimiento autonome. adaptados para
reducit la insercion de aire en Ja seceidn de enteada de la escoria metalica cn el tinel de
carga o cimara de precalentamiento,

13. Proceso para la refinacion de acera que comprende:
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- tm homo de atco eléctrico para la produccion de acerg para fundicion ¥
refinacion de una carga de metal en su interior;

- electrodos que se extienden dentro del mencionado hotno hasta una distancia
por debajo del nivel de escoria en un baiio de material fundido contenido en €l:

- medios de alimentacion conectados al mencionado hornoe para la introduceidn
de materiales de carga dentro del mencionade horno sin tener que extract los clectrodos:

- medios de post-combustién asociados para que cooperen con los mencionados
medios de alimentacion con el (in de precalentar los materiales de carga en el interior de
los mencionadoes medios de alimentacion,

- medios para medir y controlar el material de carga o escoria metalica que
comprenden un dispesitive de control autonilico para el material de carga o escora
metalica, y un dispositivo para medir ¢l inaterial de carga afiadido, en correlacion con ¢l
dispositivo de control automatico:

- un dispositivo de sello mecdnico situade en la scecidn de insercion del material
de carga a los medios de alimentacion;

- medios de inyeccion de pas que se comunican con €t piencionado o por
encima o por debajo del nivel normal de metal fundido en €] baho; y

- medios para inclinar el mencionado horbo para operaciones de cscarificacion y
vaciamiento, los cuales medios de vaciamicnto cstén dispuestos de manera il que la
mencionada inclinacién del mencionado horno mantenga un remanente de matcrial
liquido de lundicion en el interior del mencionado baffo, el cual remanente tiene un peso
que varia aproximadamente entre 10% y 30% del peso previo al vaciamiento, Dicho
proceso se caracteriza porque la ctapa de precalentamiento del material tundido a su vez.
comprende las siguientes etapas:

- carga del malerial de carga o escoria metalica con que se va a alimentar cf
horno, deniro de yna chmara de precalentamicnto o tine de carga extendido, yue tienc
en secuencia una seceion de entrada de la escotia metalica, una scceién de sello para
prevenir la entrada incontrolada de aire dentro del tanel, uma seceion de calentamicnto ¥
una seecion de descarga de la escoria metalicy;

- precalentamiento la escoria metdlica por medio de translerencia de ealor de los
gases calicntes que salen del horne, 108 cuales pasan a lravés y por encima de la escoria
metalica que se encuenira en el interior fa camar;

- y precalentamienio de la escoria metalica por medio de calor producide por la
combustion, el el inlerior de la camara, del CO sin quemar que viene del homo: la
insercion de fa sustancia comburente se realiza a través de un dispositivo de insercion de
ta sustancia comburene que comptende una o mis aberturas ajustables en fa seecidn de
insercion de Ja escoria metdlica en el hormo o en la seccion de descarga de ia escoria

metdlicy v medios mecdnicos, igualmetie ne dotados de movimiente aulonomo,

[5
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adaptados para la reduccion de ia insercion de aire en la seecidn de entrada de 2 escoria
mictalica cn el tinel de carga o cdmara de precalentamiento.
Lin aparato para la refinacién de acere que comprende:

- un horno de arco eléctrico pura [a produccion de acero para fundicion y
refinacion e una carga de metal cn su interior;

- elecirodos que se extienden dentro del meneionado horno hasta una distancia
por debajo del nivel de eseoria en un buiio de material fimdido contenido en ¢l:

- medios de alimentacion concetados al mencionado horno para la inirodueeion
de miateriales de carga dentro del mencionado horno sin tener gue extracr los electrodos:

- medios de post-combustion asociados para que cooperen con los mencionados
meglios de alimentacion con ¢l [in de precalentar los materiales de carga en el interior de
los mencionados medios de alimentacion;,

- medios para medir y cotttrolar la alimeniacidn de material de carga o escoria
metdliea gue comprenden wn dispositivo de control awlomdiico pata el material de cay ga
o eseoria metdlica, y un dispositivo para medir ¢l inaterial de carpa afiadido, en
corselneion von el dispositive de control automético;, wn dispositive de sello mechinico
situado en la seeecion de insercion del material de carga a los medios de alimentacion;

- medios de myeccion de gas que se comunican con el mencionade homo jor
encima o por debajo del nivel normal de metal fundide en cl baflo; ¥

- medios para inelinar ¢l niencionado horno para operaciones de escortficacion y
vaciamienio, los cuales medios de vaciamiento estan dispuesios de manera que la
mencionada inclinacion del nrencionado horne manienga un remancnte de material
liguida de fundicion dentro del mencionado baito, ¢l cual remanente tieh un pese que

varia aproximadamente enire 10% y 30% del peso previo al vaciamiento,
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APARATO PARA LA COMBUSTION DE GAS QUE SALE DE UN HORNO
PARA EL PRECALENTAMIENTO DE LA ESCORIA QUE INGRESA EN EL
HORNO MISMO Y PROCESG RELACIONADO

Resumen
Un aparato para la combustion de gas que saic de un horne de arco eléctrico para el
precalentamiigitta de la escuria que ingresa én el horho mismo prevé un dispositive de
insercién de susiancia comburente dentro de una cidmara de precalentanmento ¢ tonel de
carga de escoria metdtica que tiene unia seccion de entrada de la escoria metalica, una
seccion de sello para prevenit la entrada incontrolada de wire en el tinel, una seccion de

calentamientlo ¥ uha seccidn de descarga de [a escoria metalica en el harno. El

*

mencionrade dispesitive de insercidn de la sustancia combutente comprende ung o mas

aberturas sjustables situada en el tane! de carga. y el mencioaade aparate comprende un

dispositivo o Una serie de dispositivos, asi mismo no dotados de movimienio autonomo,
con naturaleza de sello mecanico situados en la seccidn de insercidit o en la seceitn de

entrada de escoria metdtica en el thne! de carga o la cimara de precalentamiento.
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