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REIVINDICACIONES 

 

 1. Aditivo reductor de agua para el hormigón, que 

comprende 

 una primera composición que comprende 5 

  al menos un lignosulfonato de calcio; 

 y una segunda composición que comprende 

  al menos un copolímero de vinilo y al menos 

un azúcar. 

 2. Aditivo reductor de agua de conformidad con 10 

la reivindicación 1, caracterizado porque la primera 

composición comprende adicionalmente al menos una amina, en 

particular trietanolamina. 

 3. Aditivo reductor de agua de conformidad con 

las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque al menos un 15 

copolímero de vinil en las segunda composición comprende 

 un copolímero lineal soluble en agua 

considerablemente de unidades monoméricas seleccionadas del 

acetato de vinilo y alcohol vinílico con unidades monoméricas 

de ácido maleámico N-sustituido en una relación molar de 1:1, 20 

dicho copolímero representado por la fórmula (A). 

 

 

 

 25 



2 

 

 en donde R1 es hidrógeno, R2 es un residuo alquilo 

C1 a C4 no sustituido, un residuo alquilo C1 a C10 que 

comprende un grupo de carboxilato de metal álcali o un 

carboxilato de metal térreo alcalino, o un grupo hidroxilo o 5 

amino, un residuo aromático que comprende grupos de ácido 

carboxílico o grupos de ácido sulfónico o grupos de 

carboxilato o sulfonato de metal álcali o grupos de 

carboxilato o sulfonato de metal térreo alcalino, o pueden 

formar juntos con el átomo de nitrógeno al que se enlazan, 10 

un anillo de morfolina; X representa un átomo de hidrógeno o 

el grupo, COCH3; y M representa un átomo de hidrógeno, un ion 

monovalente o divalente de metal, o un grupo de amonio 

sustituido o no sustituido. 

 4. Aditivo reductor de agua de conformidad con 15 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

porque al menos un copolímero de vinil en la segunda 

composición comprende un compuesto representado por la 

fórmula. 

 20 
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 5. Aditivo reductor de agua de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

porque la primera composición comprende adicionalmente al 

menos un azúcar, en particular, jarabe de maíz y/o la 5 

glucosa, por lo menos un compuesto alcalino, en particular 

hidróxido de sodio, al menos un conservante, y al menos un 

agente antiespumante. 

 6. Aditivo reductor de agua de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende 10 

una primera composición que comprende 

  aproximadamente 50 a 100% en peso de al menos 

uno de calcio-ligno-sulfonato, 

  aproximadamente de 0 a 5% en peso de al menos 

una amina, en particular, trietanolamina, 15 

  aproximadamente de 0 a 10% en peso de al menos 

un azúcar, en particular, jarabe de maíz y/o glucosa, 

  aproximadamente de 0 a 3% en peso de al menos 

un compuesto alcalino, en particular hidróxido de sodio 

  aproximadamente de 0 a 3% en peso de al menos 20 

un conservante, y 

  aproximadamente de 0 a 3% en peso de al menos 

un antiespumante; y 

 una segunda composición que comprende 

  aproximadamente 10 a 90% en peso de al menos 25 
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un copolímero de vinilo, y 

  aproximadamente 10 a 90% en peso de al menos 

un azúcar, en particular la glucosa. 

 7. El uso de un aditivo de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores para reducir 5 

el consumo de agua en la preparación de un hormigón. 

 8. Uso de conformidad con la reivindicación 7, 

caracterizado porque el hormigón es un hormigón con un 

contenido de cemento ≤ 250 kg/m3 y un contenido de finos 

incluyendo hinchazón de arcillas que pasa la malla 200 10 

(correspondiente a 74 micras) ≥ 2%, basado en el peso del 

total de hormigón. 

 9. Método para preparar un hormigón que comprende 

los pasos: 

 mezclar una mezcla de hormigón con una primera 15 

composición acuosa que comprende agua y al menos un 

lignosulfonato de calcio; y 

 mezclar la mezcla obtenida con una segunda 

composición acuosa que comprende agua, al menos un copolímero 

de vinilo, y al menos un azúcar. 20 

 10. Método de conformidad con la reivindicación 

9, caracterizado porque la primera composición acuosa 

comprende 60 a 99% en peso, en particular aproximadamente 80 

a 95% en peso, de la cantidad total de agua utilizada para 

preparar el hormigón, y la segunda composición acuosa 25 



5 

comprende aproximadamente del 1 al 40% en peso, en particular 

aproximadamente 5 a 20% en peso, de la cantidad total de agua 

utilizada para la preparación del hormigón. 

 11. Método de conformidad con la reivindicación 9 

o 10, caracterizado porque la primera composición acuosa 5 

comprende, además, una amina, en particular trietanolamina. 

 12. Método de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque al menos un 

copolímero de vinil en la segunda composición acuosa 

comprende un copolímero lineal soluble en agua 10 

considerablemente de unidades monoméricas seleccionadas del 

acetato de vinilo y alcohol vinílico con unidades monoméricas 

de ácido maleámico N-sustituido en una relación molar de 1:1, 

dicho copolímero representado por la fórmula (a) 

 15 

 

 

 

 en donde R1 es hidrógeno, R2 es un residuo de C1 a 

C4 sustituido, un residuo alquilo C1 a C10 que comprende un 20 

carboxilato de metal alcalino o el grupo de carboxilato de 

metal térreo alcalino, o un grupo hidroxilo o amino, un 

residuo aromático que comprende grupos de ácido carboxílico 

o grupos de ácido sulfónico o carboxilato de metal alcalino 

o sulfonato o carboxilato de metal alcalinotérreo o grupos 25 
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de sulfonato, o pueden formar juntos con el átomo de 

nitrógeno al que se enlazan, un anillo de morfolina; X 

representa un átomo de hidrógeno o el grupo, COCH3; y M 

representa un átomo de hidrógeno, un ion de metal monovalente 

o divalente, o un grupo de amonio sustituido o no sustituido. 5 

 13. Método de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque al menos un 

copolímero de vinil en la segunda composición acuosa 

comprende un compuesto representado por la fórmula: 

 10 

 

 

 

 

 15 

 

 14. Método de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 9 a 13, caracterizado porque la primera 

composición acuosa comprende además al menos un azúcar, en 

particular, jarabe de maíz y/o la glucosa, por lo menos un 20 

compuesto alcalino, en particular hidróxido de sodio, al 

menos un conservante, y al menos un antiespumante. 

 15. Método de conformidad con cualquiera de las 

reivindicaciones 9 a 14, en donde la primera composición 

comprende:  25 
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  aproximadamente 50 a 100 partes por peso de 

al menos uno de lignosulfonato de calcio, 

  aproximadamente 10 a 50 partes por peso de al 

menos una amina, en particular, trietanolamina, 

  aproximadamente 0 a 10 partes por peso de al 5 

menos un azúcar, en particular, jarabe de maíz, y/o glucosa 

  aproximadamente de 0 a 3 partes por peso de 

al menos un compuesto alcalino, en particular hidróxido de 

sodio 

  aproximadamente de 0 a 3 partes por peso de 10 

al menos un conservante, y 

  aproximadamente 0 a 3 partes por peso de al 

menos un antiespumante, y 

 la segunda composición acuosa comprende 

  aproximadamente 10 a 90 partes por peso de al 15 

menos un copolímero de vinilo, 

  aproximadamente 10 a 90 partes por peso de al 

menos un azúcar, en particular la glucosa. 

 16. Hormigón preparó de acuerdo con el método de 

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 9 a la 20 

15. 

 17. Hormigón de conformidad con la reivindicación 

16, caracterizado porque el hormigón es un hormigón con un 

contenido de cemento ≤250 kg/m3 y un contenido de finos 

incluyendo la hinchazón de arcillas que pasa la malla 200 25 
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(correspondiente a 74 micras) ≥2%, basado en el peso del 

total de hormigón.  
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RESUMEN 

 

 El aditivo reductor de agua para hormigón, que 

comprende una primera composición al menos un lignosulfonato 

de calcio; y una segunda composición que comprende al menos 5 

un copolímero de vinil, y al menos un azúcar.  
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REDUCTORES DE AGUA DE MEDIO RANGO (MRWR) PARA HORMIGÓN 

 

 

 

 5 

CAMPO TÉCNICO 

 

 La presente invención se refiere a aditivos 

químicos para la industria de hormigón de mezcla lista. En 

particular, la presente invención se refiere a un aditivo 10 

reductor de agua para el hormigón y el uso de una mezcla 

para reducir el consumo de agua en la preparación de un 

hormigón. Además, la invención está dirigida a un método 

para preparar un hormigón y a un hormigón preparado de 

acuerdo con este método. 15 

 

TÉCNICA PREVIA 

 

 La presente invención pretende ofrecer una 

solución para la industria de hormigón de mezcla lista que 20 

está sufriendo las consecuencias de la utilización de 

agregados triturados no lavados con alta cantidad de finos. 

La solución tradicional consistía en lavar los agregados 

para eliminar el contenido de finos. Sin embargo, en la 

actualidad, las industrias de agregados y premezclado están 25 
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bajo una alta presión para ser más sostenible y el ahorro 

de agua, especialmente en las grandes regiones del mundo 

donde el agua es escasa y por lo tanto, la industria de 

mezcla de hormigón listo ha sido empujado a no utilizar 

agregados triturados se lavan con una alta cantidad de 5 

finos para producir hormigón. La consecuencia de esta 

situación actual es que cada vez es más difícil cada vez es 

más difícil para producir hormigón de alta calidad con esos 

tipos de agregados. En consecuencia, la industria de 

hormigón premezclada está buscando una nueva tecnología de 10 

aditivos para ayudar a resolver este problema. Su meta es 

tener una nueva generación de mezclas para ayudarles a 

producir hormigón de alta calidad con bajo contenido de 

cemento por metro cúbico y el uso de agregados triturados 

no se lava con alta cantidad de finos. 15 

 Con el fin de proporcionar una solución de este 

tipo para la industria de hormigón de mezcla lista, un 

número de enfoques se han descrito en la técnica anterior. 

 El enfoque tradicional es lavar los agregados 

para reducir el porcentaje de finos que pasa la malla 200 20 

(correspondiente a 74 micras) por debajo de 5% (basado en 

el peso total de los agregados). Este enfoque se refleja en 

la norma ASTM C-33. 

 Un segundo enfoque de la técnica anterior es el 

uso de inhibidores de la arcilla. Varios aditivos se han 25 
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descrito con el propósito de inhibir las arcillas hinchadas 

contenidas en algunos de los finos de agregados utilizados 

por la industria de la mezcla de hormigón listo. Su 

objetivo era impedir las arcillas expansivas y de esta 

manera reducir la posibilidad de perder una parte de la 5 

parte activa de los dispersores (plastificantes o 

superplastificantes) contenidos en sus mezclas, debido a su 

intercalación en la partículas de arcilla cuando se 

hinchan. 

 Un enfoque adicional de la técnica anterior es el 10 

pre-tratamiento de los agregados triturados con alta 

cantidad de finos. En este enfoque, la idea es rociar un 

compuesto químico en los agregados con el objetivo de 

inhibir los efectos negativos de los finos agregados en el 

hormigón. Este enfoque está siendo probado por algunas 15 

empresas de hormigón premezclado en la actualidad. 

 Un enfoque adicional de la técnica anterior es el 

uso de aditivos de base de lignosulfonato de calcio con 

retardantes y arrastres de aire. Esta es la solución actual 

de elección en el mercado de hormigón de mezcla lista MRWR 20 

(Reductor de Agua de Medio Rango) que trata con los 

agregados triturados no lavados con alto contenido de 

finos. Esta solución proporciona reducciones de agua en el 

orden de 10-14%, y mantiene la aplicabilidad de las 

muestras con un efecto de mezcla de retardadores de 25 
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fraguado de tiempo y agentes arrastrados con aire añadido a 

la lignosulfonato de calcio. 

 Todos los enfoques de la técnica anterior 

descritos anteriormente están asociados con claras 

desventajas. 5 

 El enfoque tradicional no es sostenible hoy en 

día en vastas regiones del mundo donde el agua es escasa y 

la prioridad es utilizarlo para el consumo humano. Las 

industrias de hormigón de agregado y premezclado están bajo 

alta presión para mejorar su sostenibilidad y este 10 

tradicional enfoque no es la respuesta que se está 

buscando. 

 En el enfoque de la técnica anterior asociada con 

el uso de inhibidores de la arcilla, se han encontrado 

algunos inhibidores de la arcilla de hinchamiento muy 15 

eficaces. Sin embargo, la relación precio/rendimiento de 

las soluciones no ha sido atractiva para la industria del 

hormigón preparado, sobre todo porque en ese mercado muy 

competitivo, que están esperando para compensar el precio 

de la mezcla por un aumento significativo en el rendimiento 20 

de la fuerza, dándoles la oportunidad de de ahorrar dinero 

mediante la reducción de la cantidad de cemento en la 

mezcla de hormigón, pero manteniendo las mismas 

resistencias a la compresión en el extremo. El objetivo de 

costo/rendimiento no se consiguió con estas soluciones 25 
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entre otras razones, porque el aumento de la resistencia a 

la compresión no ha sido suficiente para compensar el costo 

de la mezcla. 

 El enfoque de la técnica anterior para pretratar 

los agregados triturados con altas cantidades de finos 5 

también se ha encontrado que se asocia con desventajas 

claras. La irrupción de este enfoque en el mercado MRWR 

(por sus siglas en inglés) refleja la falta de una solución 

de costo/rendimiento procedentes de la industria del 

aditivo químico. Aunque este enfoque es una idea 10 

prometedora, todavía hay dudas claras sobre la cuestión, la 

eficacia de este enfoque es en términos de la relación 

costo/rendimiento. En particular, estas dudas se refieren a 

las siguientes cuestiones: 

 - La solución no parece ser lo suficientemente 15 

robusta para ser utilizada con diferentes tipos de cementos 

mezclados. 

 - La solución no parece ser lo suficientemente 

robusta para ser utilizada con diferentes tipos de 

agregados (naturales o manufacturados) con diferentes 20 

cantidades de finos. 

 - No se ha demostrado que esta solución sea capaz 

de producir un aumento significativo de la resistencia a la 

compresión para compensar el costo de la mezcla mediante la 

reducción de la cantidad de cemento en el hormigón con 25 
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ningún efecto negativo en los puntos fuertes. 

 También se ha encontrado que el enfoque de la 

técnica anterior del uso de aditivos de lignosulfonato de 

calcio con retardantes y agentes de arrastre de aire se 

asocia con varios inconvenientes. Incluso se pensó que este 5 

enfoque es la solución de costo /rendimiento de MRWR actual 

de la opción, el mercado MRWR está exigiendo una mejor 

solución para reducir aún más el contenido de cemento de 

los hormigones elaborados con áridos triturados no lavados 

con finos de contenido superior al 5% (basado en el peso 10 

total de los agregados). Ellos quieren esto, sobre todo 

porque quiere tener una solución para ayudar a competir con 

otros materiales diferentes de hormigón, que se están 

empujando a la baja los precios. Una forma de hacerlo es 

exigiendo una solución MRWR más eficiente, capaz de reducir 15 

el agua de amasado más de 15% y dando a mejoras 

significativas en la resistencia a la compresión sin 

comprometer la calidad del hormigón. La tecnología actual 

basada en lignosulfonatos ha fallado en proporcionar 

mezclas más eficientes. Parece que esta tecnología ha 20 

alcanzado su límite en el 14% de reducción de agua, 7-9 

horas de tiempo de fraguado inicial y 4-6% de contenido de 

aire. 

 

DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 25 
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 Por lo tanto, el objeto subyacente de la presente 

invención es proporcionar en mezcla para hormigón que 

supere las desventajas de los enfoques de la técnica 

anterior mencionados más arriba. En particular, el objeto 5 

subyacente de la presente invención es proporcionar 

aditivos reductores de agua para el hormigón que son 

robustos a los cambios de las fuentes de cemento mezclado, 

así como el tipo de agregados sub-estándar no lavados y al 

mismo tiempo permitir la reducción en el contenido de aire 10 

de los hormigones. Un objeto adicional subyacente a la 

presente invención es proporcionar aditivos reductores de 

agua para el hormigón que son superiores en su relación de 

costo y rendimiento en comparación con los enfoques 

descritos en la técnica anterior. 15 

 Este objeto se resuelve mediante un aditivo 

reductor de agua para el hormigón, que comprende una 

primera composición que comprende al menos un sulfonato de 

calcio-lignosul; y una segunda composición que comprende al 

menos un copolímero de vinilo, y al menos un azúcar, en 20 

particular la glucosa. 

 En una modalidad preferida, la primera 

composición comprende adicionalmente al menos una amina, en 

particular trietanolamina. 

 En una modalidad preferida adicional, el al menos 25 
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un vinilo-copolímero de la segunda composición comprende un 

copolímero lineal considerablemente soluble en agua de 

unidades monoméricas seleccionados del acetato de vinilo y 

vinil alcohol con unidades monoméricas de ácido maleámico 

N-sustituido en una relación molar de 01:01, dicho 5 

copolímero representado por la Fórmula A: 

 

 

 

 10 

 

 

 

 en la que R1 es hidrógeno, R2 es un alquilo C1 a 

no sustituido residuo alquilo-C4, un alquilo de C1 a 15 

residuo alquilo-C10 que comprende un carboxilato de metal 

alcalino o el grupo de carboxilato de metal térreo 

alcalino, o un grupo hidroxilo o amino, un residuo 

aromático que comprende ácido carboxílico o grupos de ácido 

sulfónico o carboxilato de metal alcalino o sulfonato o 20 

carboxilato de metal alcalinotérreo o grupos sulfonato, o 

pueden formar junto con el átomo de nitrógeno al que están 

unidos, un anillo de morfolina, X representa un átomo de 

hidrógeno o el grupo COCH3, y M representa un átomo de 

hidrógeno, un ion monovalente o divalente de metal, o un 25 
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grupo amonio sustituido o no sustituido. 

 Los copolímeros de vinilo mencionados 

anteriormente y su preparación se describen en detalle en 

E.U. 5,633,310. 

 Los copolímeros de vinilo descritos anteriormente 5 

se preparan mediante la polimerización de acetato de vinilo 

y ácido maleámico o de sus derivados N-sustituidos en 

presencia de un iniciador de radicales productores. 

 Los copolímeros de acetato de vinilo y ácidos 

maleámicos forman cadenas estrictamente alternantes y 10 

pueden tener amplios pesos moleculares medios ponderales, 

en el intervalo de 1000 a 200,000, más preferiblemente de 

10,000 a 100,000. 

 Los ejemplos de monómeros que pueden ser 

utilizados para preparar el polímero sulfo de vinilo 15 

incluyen amidas medio de ácido maleico, preparados por la 

reacción de anhídrido maleico con glicina, ácido glutámico, 

alanina, prolina, ácido antranílico o por la reacción de 

anhídrido maleico con sulfanílico ácido, ácido sulfónico 

amino tolueno, ácido-naftilamina monosulfónico o 20 

disulfónico naftilamina y los halfamides obtenidos por la 

reacción de anhídrido maleico con n-propilamina, n-

butilamina, morfolina o amino alcanoles. 

 En una modalidad particularmente preferida, el 

copolímero de vinilo está representado por la fórmula. 25 
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 5 

 

 

 

 

 Para el propósito de esta aplicación, el 10 

compuesto representado por la fórmula: 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

será designado como compuesto (A). 

 En un aditivo reductor de agua preferido de 

acuerdo con la presente invención, la primera composición 

comprende adicionalmente al menos un azúcar, en particular, 

jarabe de maíz y/o la glucosa, por lo menos un compuesto 25 
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alcalino, en particular hidróxido de sodio, al menos un 

conservante, y por lo menos antiespumante. 

 En un aditivo reductor de agua particularmente 

preferido de acuerdo con la presente invención, la primera 

composición comprende, además, gluconato de sodio. 5 

 Un aditivo reductor de agua preferida particular 

de acuerdo con la presente invención comprende una primera 

composición que comprende  

 aproximadamente 50 a 100% en peso, 

preferiblemente de aproximadamente 50 a 95% en peso, en 10 

particular preferido de aproximadamente 85% en peso de al 

menos un ligno-sulfonato de calcio,  

 aproximadamente de 0 a 5 % en peso, 

preferiblemente de aproximadamente 1 a 5% en peso, en 

particular preferido de aproximadamente 3% en peso de al 15 

menos una amina, en particular, trietanolamina, 

 aproximadamente de 0 a 10% en peso, 

preferiblemente de aproximadamente 3 a 10% en peso, en 

particular preferida sobre 8% en peso de al menos un 

azúcar, en particular, jarabe de maíz y/o glucosa,  20 

 aproximadamente de 0 a 3 % en peso, 

preferiblemente de aproximadamente 0.1 a 3 % en peso, en 

particular preferida aproximadamente 1 % en peso de al 

menos un compuesto alcalino, en particular hidróxido de 

sodio 25 
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 aproximadamente de 0 a 3 % en peso, 

preferiblemente de aproximadamente 0,1 a 3 % en peso, en 

particular preferida aproximadamente 1 % en peso de al 

menos un conservante, y 

 aproximadamente de 0 a 3 % en peso, 5 

preferiblemente de aproximadamente 0,1 a 3 % en peso, en 

particular preferida aproximadamente 1 % en peso de al 

menos un antiespumante; y 

 una segunda composición que comprende 

 aproximadamente 10 a 90% en peso, preferiblemente 10 

de aproximadamente 15 a 80 % en peso, en particular 

preferida aproximadamente 30 % en peso de al menos un 

copolímero de vinilo, y 

 aproximadamente 10 a 90 % en peso, 

preferiblemente de aproximadamente 20 a 85 % en peso, en 15 

particular preferido de aproximadamente 70 % en peso de al 

menos un azúcar, en particular la glucosa. 

 La presente invención se refiere además a la 

utilización de una mezcla como se describe anteriormente 

para la reducción del consumo de agua en la preparación de 20 

un hormigón. 

 La presente invención se dirige además a un uso 

como se describe anteriormente por el que el hormigón es un 

hormigón con un contenido de cemento ≤ 250 kg/m3 y un 

contenido de finos incluyendo arcillas hinchables que pasan 25 
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a 200 de malla (que corresponde a 74 micras) ≥ 2%, basado 

en el peso del total de hormigón. 

 La presente invención también está dirigida a un 

método para preparar un hormigón que comprende los pasos 

de: mezclar una mezcla de hormigón con una primera 5 

composición acuosa que comprende agua y al menos un 

lignosulfonato de calcio, y mezclar la mezcla obtenida con 

una segunda composición acuosa que comprende agua, al menos 

un copolímero de vinilo, y al menos un azúcar, en 

particular la glucosa. 10 

 En una modalidad preferida del método de acuerdo 

con la presente invención, la primera composición acuosa 

comprende de aproximadamente 60 a 99% en peso, en 

particular aproximadamente 80 a 95% en peso, y aún más 

preferido de aproximadamente 90% en peso de la cantidad 15 

total de agua utilizada para la preparación del hormigón, y 

la segunda composición acuosa comprende aproximadamente del 

1 al 40% en peso, en particular aproximadamente 5 a 20% en 

peso, más preferible aproximadamente 10% en peso de la 

cantidad total de agua utilizada para preparar el hormigón. 20 

 En una modalidad preferida del método de acuerdo 

con la presente invención, la primera composición acuosa 

comprende, además, una amina, en particular trietanolamina. 

 En un método preferido adicional de acuerdo con 

la presente invención, el al menos un copolímero de vinil-25 
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en la segunda composición acuosa comprende un copolímero 

lineal considerablemente soluble en agua de unidades 

monoméricas seleccionadas del acetato de vinilo y alcohol 

vinílico con unidades monoméricas de ácido maleámico N-

sustituido en una relación molar de 1:1, dicho copolímero 5 

representado por la fórmula (a) 

 

 

 

 10 

 

 

 

 en la que R1 es hidrógeno, R2 es un alquilo C1 a 

no sustituido residuo alquilo-C4, un alquilo de C1 a 15 

residuo alquilo-C10 que comprende un carboxilato de metal 

alcalino o el grupo de carboxilato de metal térreo 

alcalino, o un grupo hidroxilo o amino, un residuo 

aromático que comprende ácido carboxílico o grupos de ácido 

sulfónico o carboxilato de metal alcalino o sulfonato o 20 

carboxilato de metal alcalinotérreo o grupos sulfonato, o 

pueden formar junto con el átomo de nitrógeno al que están 

unidos, un anillo de morfolina, X representa un átomo de 

hidrógeno o el grupo-COCH3, y M representa un átomo de 

hidrógeno, un icono monovalente o divalente de metal, o un 25 
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grupo amonio sustituido o no sustituido. 

 En una modalidad particularmente preferida, el 

copolímero de vinilo comprende el compuesto representado 

por la fórmula: 

 5 

 

 

 

 

 10 

 

 

 

 En un método preferido adicional según la 

presente invención, la primera composición acuosa comprende 15 

además al menos un azúcar, en particular de maíz y jarabe 

de y/o la glucosa, por lo menos un compuesto alcalino, en 

particular hidróxido de sodio, al menos un conservante, y 

al menos un agente antiespumante. 

 En un aditivo reductor de agua particularmente 20 

preferido de acuerdo con la presente invención, la primera 

composición comprende, además, gluconato de sodio. 

 En un método particularmente preferido de acuerdo 

con la presente invención, la primera composición acuosa 

comprende, además, gluconato de sodio. 25 
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 En un método particularmente preferido de acuerdo 

con la presente invención, la primera composición acuosa 

comprende:  

 aproximadamente 50 a 100 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 50 a 95 partes por peso, 5 

en particular preferido de aproximadamente 85 partes por 

peso de al menos uno de calcio-ligno-sulfonato, 

 aproximadamente 0 a 5 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 1 a 5 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 3 partes por 10 

peso de al menos una amina, en particular, trietanolamina, 

 aproximadamente 0 a 10 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 3 a 10 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 8 partes por 

peso de al menos un azúcar, en particular, jarabe de maíz 15 

y/o glucosa, 

 aproximadamente de 0 a 3 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 0,1 a 3 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 1 partes por 

peso de al menos un compuesto alcalino, en particular 20 

hidróxido de sodio, 

 aproximadamente de 0 a 3 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 0,1 a 3 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 1 partes por 

peso de al menos un conservante, y 25 
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 aproximadamente de 0 a 3 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 0,1 a 3 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 1 partes por 

peso de al menos un antiespumante; y 

la segunda composición acuosa comprende 5 

 aproximadamente 10 a 90 partes por peso, 

preferiblemente de aproximadamente 15 a 80 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 30 partes por 

peso de al menos un copolímero de vinilo, y 

 aproximadamente 10 a 90 partes por peso, 10 

preferiblemente de aproximadamente 20 a 85 partes por peso, 

en particular preferido de aproximadamente 70 partes por 

peso de al menos un azúcar, en particular la glucosa. 

 La presente invención también se refiere a un 

hormigón preparado de acuerdo con el método descrito 15 

anteriormente. 

 En una modalidad preferida, el hormigón preparado 

de acuerdo con el método de la invención es un hormigón con 

un contenido de cemento ≤ 250 kg/m3 y un contenido de finos 

incluyendo arcillas hinchables que pasan a 200 de malla 20 

(que corresponde a 74 micras) ≥ 2%, basado en el peso del 

total de hormigón. 

 En una modalidad particular preferida, el aditivo 

reductor de agua para el hormigón tiene la siguiente 

composición. 25 
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 5 

 

 

 

 

 10 

 

* Para el propósito de esta aplicación, el compuesto 

representado por la fórmula. 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

 

será designado como compuesto (A). 

 Los presentes inventores han encontrado que la 

solución de acuerdo con la presente invención, es decir, el 

aditivo reductor de agua de acuerdo con la presente 25 



19 

invención, el uso de este aditivo para reducir el consumo 

de agua en la preparación del hormigón, el método para la 

preparación de un hormigón de acuerdo con la presente 

invención y el hormigón preparado por el método de acuerdo 

con la presente invención proporciona varias ventajas 5 

sorprendentes sobre la técnica anterior. Estas ventajas 

sorprendentes son: 

 1. Solidez: La solución inventada ha demostrado 

ser robusto a cambios de las fuentes de cemento mezclado, 

así como el tipo de áridos de calidad inferior no lavados 10 

(arenas naturales de los ríos y las arenas trituradas 

industriales) con finos que pasan la malla 200 

(correspondiente a 74 micras) por encima de 5% (basado en 

el peso total de los agregados). 

 2. Bajo contenido de aire: La solución 15 

inventada produce contenido de aire más baja que la 

solución actual de elección basado en lignosulfonato + 

agentes retardadores + agentes de arrastre de aire. Esta 

característica es importante porque menos contenido de aire 

significa desarrollo mayor de fuerza y en aplicaciones de 20 

hormigón pulido, se desea un bajo contenido de aire para 

evitar incrustaciones. 

 3. Competitivo precio/rendimiento vs la 

solución actual de elección: La solución inventada tiene 

una ventaja de costo/desempeño competitivo porque el precio 25 
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de la solución puede ser compensado mediante la reducción 

del contenido de cemento en el hormigón, sin perder ni 

resistencias a la compresión ni aplicabilidad en el final. 

Esto es algo que no era posible de lograr con otras 

soluciones como el uso de mezclas a base de polímeros de 5 

policarboxilato (PCE). 

 La solución de acuerdo con la presente invención 

satisface una necesidad de larga permanencia en que el 

hormigón de mezcla lista estaba bajo presión para usar 

agregados subestándar no lavados con alto contenido de 10 

finos y al mismo tiempo para reducir el contenido de 

cemento sin disminuir las normas de calidad. 

Específicamente, la presente invención satisface la 

necesidad de larga permanencia de la industria de hormigón 

de mezcla lista en países con suministro limitado de agua. 15 

 La solución proporcionada por la presente 

invención es de varias maneras contrarias a la enseñanza de 

la técnica anterior en que en la técnica anterior, las 

soluciones desarrolladas reducen el consumo de agua sin 

perder la aplicabilidad se centraron en las pruebas de la 20 

capacidad de las sustancias naturales o polímeros 

sintéticos para dispersar los minerales de cemento y por lo 

tanto las soluciones dieron una ventaja de costo/desempeño 

competitivo en hormigones con alto contenido de cemento. 

Sin embargo, esas mismas soluciones no ofrecen ventajas de 25 
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costo/desempeño competitivo en hormigones con contenido de 

cemento por debajo de 250 Kg/m3 hecho con agregados de 

calidad inferior con finos de contenido superior al 5% 

(basado en el peso total de los agregados). Esta invención 

se desarrolló mediante el cribado de muchas sustancias 5 

químicas con los finos de los distintos agregados. La idea 

era centrarse en la capacidad de diferentes sustancias para 

dispersar no sólo la parte de cemento de un hormigón, sino 

también por parte de los representados por los finos de los 

áridos de hormigón. Una parte crucial de esta invención fue 10 

la idea de encontrar un polímero capaz de dispersar tanto 

el cemento y los finos de los áridos de calidad inferior. 

Una vez que se encontró un polímero, el siguiente paso era 

encontrar la mezcla correcta de retardadores de alinear la 

solución con las características de tiempo de ajuste de la 15 

solución actual de elección. Otro hallazgo clave de esta 

invención era el camino correcto para añadir la solución en 

el sistema para maximizar el efecto sinérgico de ambos 

aditivos. 

 La presente invención se ilustrará adicionalmente 20 

mediante los siguientes ejemplos no limitantes. 

 

EJEMPLOS 

 

 En los ejemplos, los hormigones preparados por 25 
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las mezclas de acuerdo con la presente invención se 

compararon con los hormigones mediante el uso de aditivos 

conocidos de la técnica anterior. 

 Como aditivos de acuerdo con la presente 

invención, las composiciones AL -099 -1, AL -099 -2 y AL -5 

099- 3 han sido usados, que se describen a continuación en 

las Tablas 1-3. 

 

Tabla 1: Composición de AL-099-1. 

 10 

 

 

 

 

 15 

 

Tabla 2: Composición de AL-099-2. 

 

 

 20 

 

 

Tabla 3: Composición de AL-099-3. 

 

 25 
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 5 

 Como ejemplo comparativo, se prepararon 

hormigones con la D58 composición del arte anterior (BASF 

AG), que contiene lignosulfonato de calcio y el azúcar (18% 

lignosulfonato de calcio, 38% de glucosa). 

 Con el fin de mostrar la robustez de las ventajas 10 

conseguidas por los ad-mezclas de acuerdo con la presente 

invención, se prepararon hormigones mediante el uso de 

diferentes cementos (Guadalajara y Zapotiltic). En una 

variación adicional, hormigones se producen a partir de 

arena de río natural como agregados o de agregados 15 

triturados. Además, para mostrar la robustez de las 

ventajas conseguidas por los aditivos de acuerdo con la 

presente invención, los hormigones se produjeron utilizando 

contenidos de cemento por encima o por debajo de 250 kg/m3, 

es decir, 280 kg/m3 o 225 kg/m3. 20 

 

 En consecuencia, 12 composiciones de hormigón se 

han preparado: 

 

 25 
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 1. GD R B 280 => GD = Cemento Guadalajara. R = Arena 

de río B = ADITIVO BASF  280 = 280 Kg de cemento/m3  

 2. GD R S1 280 => GD = Cemento Guadalajara. R = 

Arena de río. S1 = Solución Sika 1 = AL-099-1 + AL-099-2 

280 = 280 Kg de cemento/m3  5 

 3. GD R S2 280 => GD = Cemento Guadalajara. R = 

Arena de río. S2 = Solución Sika 2 = AL-099-1 + AL-099-3 

280 = 280 Kg de cemento/m3  

 4. GD R B 225 => GD = Cemento Guadalajara. R = Arena 

de río B = Aditivo BASF  225 = 225 Kg de cemento/m3  10 

 5. GD R S1 225 => GD = Cemento Guadalajara. R = 

Arena de río. S1 = Solución Sika 1 = AL-099-1 + AL-099-2 

225 = 225 Kg de cemento/m3  

 6. GD R S2 225 => GD = Cemento Guadalajara. R = 

Arena de río. S2 = Solución Sika 2 = AL-099-1 + AL-099-3 15 

225 = 225 Kg de cemento/m3 

 7. ZA R B 280 => ZA = Cemento Zapotiltic. R = Arena 

de río B = Aditivo BASF  280 = 280 Kg de cemento/m3  

 8. ZA R S1 280 => ZA = Cemento Zapotiltic. R = Arena 

de río. S1 = Solución Sika 1 = AL-099-1 + AL-099-2 280 = 20 

280 Kg de cemento/m3  

 9. ZA R S2 280 => ZA = Cemento Zapotiltic. R = Arena 

de río. S2 = Solución Sika 2 = AL-099-1 + AL-099-3  280 = 

280 Kg de cemento/m3  

 25 
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 10. ZA R B 225 => ZA = Cemento Zapotiltic. R = Arena 

de río B = Aditivo BASF 225 = 225 Kg de cemento/m3  

 11. ZA R S1 225 => ZA = Cemento Zapotiltic. R = Arena 

de río. S1 = Solución Sika 1 = AL-099-1 + AL-099-2 225 = 

225 Kg de cemento/m3  5 

 12. ZA R S2 225 => ZA = Cemento Zapotiltic. R = Arena 

de río. S2 = Solución Sika 2 = AL-099-1 + AL-099-3 225 = 

225 Kg de cemento/m3. 

 La Tabla 4 a continuación muestra la composición 

de los hormigones preparados a partir del cemento 10 

Guadalajara preparado ya sea por el uso de BASF D58 

(comparativa), o AL-099-1, AL-099-2, AL-099-3, 

respectivamente (según la presente invención). 

 

 15 

 

 

 

 

 20 
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Tabla 4. 
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 Del mismo modo, otras composiciones de hormigón 

se prepararon de una manera análoga a los ejemplos que se 

muestran en la Tabla 4, mediante el cual la cantidad de 25 
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cemento Guadalajara utilizado para la preparación del 

hormigón se ha aumentado a 280 kg/m3, como se muestra en la 

Tabla 5. 

 

Tabla 5 5 
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 Los ejemplos preparados a partir de cemento 

Zapotiltic se muestran en la Tabla 6. 

 

Tabla 6 

 5 
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 De una manera análoga a las composiciones de 

cemento que se describen en la Tabla 6 más arriba, las 25 
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composiciones de cemento se han preparado con una cantidad 

de cemento Zapotiltic de 280 kg/m3 como se muestra en la 

Tabla 7. 

 

Tabla 7 5 
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 Las propiedades favorables de los hormigones 

preparados de acuerdo con la presente invención en 

comparación con hormigón preparado por el uso de la BASF 

D58 de aditivo se ilustran adicionalmente por las figuras 1 5 

a la 8 adjuntas. 

 Como puede verse a partir de las figuras 1 a 8, 

los hormigones preparados por el uso de los aditivos según 

la presente invención tienen un tiempo de fraguado inicial 

y final más favorable (ver Figuras 1 y 2), un contenido de 10 

aire inferior (véanse las figuras 3 y 4), y una resistencia 

a la compresión más alta después de 3, 7 y 14 días (véanse 

las Figuras 5 a la 8. 
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