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Descripcién

Banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones
de lavadoras y procedimiento de manejo.

Sector tecnolégico.Esta invencién se relaciona con la evaluacion y analisis de
fallas en electrodomésticos de linea blanca en este caso puntual las
transmisiones de las lavadoras, estableciendo e incorporando un procedimiento de
ensayodel repuesto llevado a cabo en un banco de pruebas relacionado también
con la invencion que evaluarad el funcionamiento y correcto ensamble de los
elementos de la transmision estableciendo diferentes parametros, los cuales
definen que tan confiable es la transmision al estar montada en el
electrodoméstico cuando este ya en funcionamiento.

Tecnologia anterior.Al fabricar las transmisiones que son utilizadas en lavadoras
no se puede saber con certeza si esta tendrda un buen funcionamiento al ser
montada en el electrodoméstico. A pesar que todos los elementos de la
transmision son nuevos, en la mayoria de los casos se interviene el
electrodomeéstico por fallas en la transmision las cuales ocasionan el cambio
completo de estas.

Las intervenciones de este tipo demuestran deficiencia en la calidad del montaje
de los elementos que la constituyen lo cual genera inconformidad al igual que
pérdida de credibilidad por parte de los usuarios hacia las marcas.

En lavadoras de cualquier marca se presentan: ruido, vibracion, oxidacion,
atascamientos, sintomas los cuales estan ocasionados por fallas en la transmisién
debido a que algun elemento que la constituye presenta una falla inicial.

Las intervenciones efectuadas por el servicio técnico conllevan a cambiar toda la
transmision pero aun asi, en algunos casos los electrodomésticos son intervenidos
dos veces por la misma falla generandose como accién correctiva el cambio
completo transmision.

Las pruebas o ensayos son una parte muy importante dentro del desarrollo de
cualquier producto y en un caso vital en cuanto a la produccion de maquinas que
son de uso diario para sociedad y donde su funcionalidad depende de varios
elementos que lo componen, y asi por medio de ensayos se permite verificar que
alguno de sus elementos o un elemento especifico no tendra ningln problema
debido al disefio durante el periodo de su vida Util.

Los bancos de pruebas siempre estan presente en los laboratorios de empresa
fabricantes de maquinas o productos donde alguno de sus elementos es de vital
importancia para llegar a cabo la funcionalidad de estos y una falla involucraria
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una intervencion muy compleja o en el mayor de los casos el cambio total del
producto, las fabricas o entidades que incorporan el proceso de ensayos por
medio de bancos de pruebas son:

> las universidades para obtener informacion y comportamientos de patrones
de elementos y o materiales.

e La industria Hidraulica para estudiar el comportamiento y funcionalidad de
las bombas o compresores encargados del descargue de flujo.

= La industria eléctrica para el estudio y comportamiento de los elementos
motrices disefados con el principio de la electricidad (Motores eléctricos).

» La industria automotriz en estos momentos tiene gran apogeo en la
utilizacion de bancos de prueba tanto para los ensayos de funcionalidad de sus
motores de combustion, sus transmisiones y a la vez de sus productos ya
ensamblados, como también cuenta con bancos de trabajo para la intervencion de
los productos automotrices

Los bancos de prueba a nivel funcional son dispositivos donde su estructura se
disena con el fin de lograr adaptar el elemento que se establecera para pruebas,
dicho dispositivo debe garantizar que el elemento a ensayar debe estar regido por
las mismas variables de funcionamiento en las cuales trabajara ya estando en el
campo de trabajo y asi poder establecer los parametros a evaluar.

Sin embargo cada empresa fabricante es auténoma de designar los bancos
necesarios para asegurar su calidad, en gran mayoria se encargan de disefar y
fabricar sus propios dispositivos para ensayos, aunque a nivel internacional se
cuenta con dos empresas de gran competencia en el disefio y fabricacion de
bancos de prueba que son:

» Green tecnologia

Es una multinacional ubicada en buenos aires dedicada al diseno, fabricacion y
comercializacion de productos para la industria de refrigeracion y del aire
acondicionado.

e AssingPartner de la investigacion

El Grupo Assing se fundo en 1971,y es una multinacional ltaliana con gran
experiencia durante los afnos de proyectos y realizaciones de sistemas de ensayo,
les permite ofrecer una gama completa de aplicaciones para las mas diferentes
necesidades de pruebas en el sector de los motores, especialmente para la
traccion automovilistica, el transporte publico, los vehiculos militares, la traccion
tranviaria y del ferrocarril, los motores marinos sin olvidarse las mas recientes
necesidades en el ambito de la traccion eléctrica e hibrida.
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Descripcion de la invencion.El procedimiento de ensayode las transmisiones vy el
banco de pruebas que la invencién férmula se proporciona para asi llevar a cabo
pruebas de funcionalidad a las transmisiones antes de que estas sean
ensambladas en la lavadora.

El disefio del banco requiere que cuente con elementos muy parecidos a los de
una lavadora como tina (9), motor (10), valvulas de llenado (8) y una bomba de
evacuacion de agua(12), simulando todo el proceso que la transmision realiza en
el electrodoméstico interviniendo desde el panel de control (3) variables de
funcionamiento tales como cantidad de agua y el tiempo necesario para llevar a
cabo un ciclo completo u operaciones independientes incluidas en el ciclo
independientemente como lavado, exprimido y enjuague,la capacidad de carga
para simular la cantidad de ropase intervendra por medio de probetas (6), también
se contara con dispositivos electronicos instalados en la capsula (5) que mediran y
visualizaran la variacion de las velocidades en las trasmisiones dependiendo del
tipo y del proceso (lavado, exprimido y enjuague) que se esté llevando a cabo, y
un termometro que indicara la temperatura alcanzada del eje y el sello que estan
en contacto cuando la transmision gira para el ciclo de exprimido.

De acuerdo con la invencion se ejecutaran pruebas inicialmente en seco
interviniendo variables de funcionamiento como la capacidad de carga que sera
simulada por probetas (6) que tienen un peso de 8 a 15 kg, un tiempo maximo de
ensayo de 18 minutos para evaluar la velocidad angular de la relacion de
engranajes interna y un tiempo de 5 minutos para evaluar la relacion de poleas
externas, simultaneamente se evallian parametros de evaluacion como la
intensidad de corriente y temperatura del eje externo de la transmisién por medio
de dispositivos electronicos instalados en la capsula (5),los datos obtenidos en el
ensayo nos determinan una condicion inicial de la transmision, posteriormente se
hace una simulacion del proceso de lavado (lavar y exprimir) incluyendo la variable
de funcionamiento cantidad de agua con capacidad maxima de agua de 122 litros,
simulacion con tiempo de 18 a 30 minutos dependiendo el tipo y marca de
transmision, al finalizarinmediatamente se reproduce la prueba la que inicialmente
se llevd a cabo en seco con el fin de obtener una segunda lectura de los
parametros de evaluacion y comparandolos se determina la correcta funcionalidad
de las transmisiones.

Ya establecido el procedimiento, el banco de pruebas donde se llevaran a cabo la
evaluacion de funcionalidad de las transmisiones de lavadora, cuenta con las
siguientes consideraciones de disefio:

» Probar los disefios de transmision
Se describen cuatro (4) tipos de transmisiones, esta condicion conlleva a que el

diseno del banco cuenta con adaptadores (2) en la parte inferior del bastidor
(1)que permita probar cada una de ellas.



» Medir temperatura del eje de exprimido

El eje de exprimido esta en contacto con el sello tina, al estar en un alineamiento
inadecuado y al empezar a girar formaria un mayor contacto en un punto en
especial del eje aumentando la temperatura de manera irregular.

» Medir amperaje en el motor
Un atascamiento y una sobre carga producen un aumento en el amperaje del
motor debido al forzamiento mecanico, por esto el banco contara con un
multimetro incorporado en el motor que siempre medira su amperaje en tanto las
pruebas de lavado y exprimido.

» Medir velocidades de giro
Tanto en el ciclo de lavado se medira el giro de vaivén mientras que en el de
centrifugado se medira la velocidad angular de todo el conjunto transmision-
probeta.

» Simular las cargas de capacidad de llenado

En vez de la canasta en el eje de exprimido se acoplara un fondo el cual tendra la
capacidad de graduar cargas y asi no utilizar prendas.

» Controlar el inicio y finalizacion de las pruebas
El control de las pruebas se haran en tiempos determinado, muy parecidos a los
tiempo de trabajo del electrodoméstico, pero el operario podré para o reiniciar un
proceso si lo ve necesario desde el panel de control (3).

~ Obtener gran visibilidad de los giros de la transmision
El operario visualizara los giros y el comportamiento que tiene las transmisiones
durante el proceso de las pruebas, esto debido al disefio del bastidor (1).
Descripcion de los dibujos. Banco de prueba segun la invencién sera descrito a

continuacion con referencia a los dibujos adjuntos en donde:

La figura 1 es un esquema del banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de
transmisiones de lavadoras

La figura 2 es un esquema de los elementos complementarios ensamblados en el
bastidor que hace parte del banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de
transmisiones de lavadoras
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La figura 3 es un esquema del bastidor, adaptadores de las transmisiones,
probetas y capsula contenedora de los dispositivos electrénicos de medicion
contenidos en el banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones
de lavadoras



Reivindicaciones

1. Procedimiento de ensayo que evalua la funcionalidad de las transmisiones de
lavadoras en un banco de pruebas, permitiendo verificar la calidad del montaje de
sus elementos, caracterizado por las siguientes etapas:

a) Montaje del tipo de transmisiona evaluar en el banco de pruebas
b) Ensamble de probetas simulando la capacidad de carga de la ropa en peso

c) Medir velocidad angular de la relacion de engranajes interna de la
transmision en ambiente seco por medio de dispositivos electrénicos incorporados
en el banco de prueba.

d) Medir velocidad angular de la relacion de polea externa de la transmision en
ambiente seco por medio de dispositivos electrénicos incorporados en el banco de
pruebas.

e) Medir intensidad de corriente y temperatura simultaneamente en la
transmision en ambiente seco por medio de dispositivos electrénicos incorporados
en el banco de pruebas.

f)Simular en el banco de pruebas un proceso de lavado y exprimido incorporando
las variables de funcionalidad tales como capacidad de ropa, cantidad de agua y
tiempo de lavado.

g) Realizar nuevamente las etapas c d e, después de realizado el proceso de
simulacion, con el fin de comparar los nuevos resultados con los inicialmente
obtenidos y determinar si la transmision se encuentra en condiciones dptimas de
funcionamiento.

h) Desmontar probetas de simulacion de carga de la ropa en peso
i) Desmontar transmision evaluada en el banco de pruebas

2. Banco de pruebas para evaluarla funcionalidad de transmisiones de
lavadorasrealizando el procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que la geometria de laestructura o bastidor (1) permite adaptar elementos
complementarios(7,8,9) para simular el proceso de lavado (lavar y exprimir),cada
diseno de transmision cuenta con un adaptador (2) para ser acoplada en el banco
de pruebas,se usan dos paneles de control (3) instalados sobre las carcasas del
bastidor (4) y una capsula (5) donde se instalan dispositivos electronicos para
medir los parametros de evaluacion de funcionalidad, asi como probetas (6) que
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son ensambladas en las transmisiones logrando simular la capacidad de ropa en
peso.

3. Banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones de lavadoras,
segun la reivindicacién 2, caracterizado por que los adaptadores de las
trasmisiones (2) son disefiados geométricamente para cumplir con las
caracteristicas técnicas de ensamble en el banco de pruebas y asi permitir por
medio de los dispositivos electronicos instalados en la capsula (5) medir los
parametros de evaluacion de funcionalidad.

4. Banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones de lavadoras,
segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la estructura o bastidor (1)cuenta
con una forma geomeétrica que facilitael ensamble de elementos complementarios
como dos motores (10) instalados en su respectivo soportes (11) obteniendo
variacion de potencia y velocidades angulares en las pruebas, una tina (9) con su
respectiva tapa protectora (7), una valvula (8) de para el ingreso de agua y una
bomba (12) para la evacuacién del mismo fluidoobteniendo las condiciones de
funcionamiento para la simulacion del lavado con agua y exprimido en seco
respectivamente.

5. Banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones de lavadoras,
segun la reivindicacion 2 y 3, caracterizado por que cuenta con una capsula (5)
disenada para la instalacion de dispositivos electronicos como tacémetros,
amperimetro y termoémetro que mediran los parametros de evaluacion de
funcionalidad al ser instalada en el bastidor (1).

6. Banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones de lavadoras,
segun la reivindicacion 2, caracterizado por que cuenta con dos paneles de control
(3) con su respectivo inicio y final de las pruebas llevandolas a cabo de forma
independiente para transmisiones que trabajan con potencias de 1/2 Hp y 1/3 Hp.

7. Banco de pruebas para evaluar la funcionalidad de transmisiones de lavadoras,
segun reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se obtiene visibilidad de
los giros de la transmision en lo largo de las pruebas, giros como los exteriores
que lleva a cabo la transmision en las pruebas de exprimido donde gira el conjunto
transmision-probetas y giros en el lavado llevando a cabo un movimiento de
vaivén que se visualiza a través de una ventanilla transparente (13) instalada en el
bastidor (1), en el electrodoméstico no se visualizan estos giros debido a que el
mueble al ser ensamblado oculta el interior del proceso.
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Figura 1.

Fuente: Inventor



Figura 2.
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Resumen

La presente invencion busca incorporar el proceso de ensayo ejecutado enun
banco para realizar pruebas a trasmisiones de lavadoras, asi llevar a cabo
pruebas de funcionalidad antes de que estas sean ensambladas en la lavadora
que saldran de la plata de produccién o también a lavadoras que estan en trabajo
de campo que por parte de servicio post-venta solicitando el cambio del elemento
(trasmision) por danos o defectos.

El diseno del banco cuenta con la implementacion de elementos muy parecidos a
los de una lavadora para lograr simular asi todo el proceso que la transmision
realiza en el electrodoméstico e igualmente se intervendran variables de
funcionamiento como capacidad de carga (ropa), cantidad de agua, e intensidad
de trabajo (tiempo), se buscara medir parametros de evaluacion como velocidades
angulares, intensidad de corriente y temperatura con unidades de medidas en
RPM, Amperajes y temperatura respectivamente que estan definidos y medidos
por dispositivos electronicos para una mejor lectura y confiabilidad de los
resultados.
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Datos de identificacion del solicitante o de la persona qgue presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

[x]ldXIK]x]

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa E Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT ]:l MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espanol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta I:]

0000

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)
I:I Indicacion que se solicit_a Disefio industrial o j
D Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacian grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
D diserio
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa I:] Incompleta l:]

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

| Completa D Incompleta D

oot
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