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MASCARILLA PARA POLVO

CAMPO TECNICO

La presente descripcidn en una o mas modalidades se
refiere a una mascarilla a prueba de polvo. _ Mas
particularmente, la presente descripcién se refiere a un
denominado respirador de “pieza facial de filtracidén” o
mascarilla a prueba de polvo configurada para tener un
perimetro para sellarse alrededor de la nariz y la boca de un

usuario.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En general, los sitios industriales albergan polvb,
particulas de polvo, humos, olores u otros elementos llevados
por el aire, dafiinos para los operadores. Como una
proteccién, los operadores ‘podrian utilizar mascarillas a
prueba de polvo dgue son clasificadas en mascarillas semi-
permanentes con cartuchos de filtro reemplazables y
respiradores desechables multiusos (varias veces), de corto
plazo llamados respiradores de “pieza facial de filtracidén” a
los cuales pertenece la presente descripcidn.

En las Figuras la y 1b, la Patente Coreana No.
100807505 es mostrada proporcionando una mascarilla 1 con una
estructura 5 insertada en ésta. La mascarilla sugerida 1

tiene un cuerpo principal 2 de mascarilla formado para



10

15

20

25

encerrar la boca y la nariz de un usuario y un sello facial
en forma de anillo 3 que tiene una parte periférica externa
unida circunferencialmente por el cuerpo principal 2 que es
internamente proporcionado con la estructura 5 formada de una
nervadura de rejilla estereografica.

La mascarilla 1 tiene la ventaja de ajuste facial
con el sello de cara 3 y mantenimiento de forma con la
estructura 5. Sin embargo, el cuerpo principal de mascarilla
2 es elaborado para ser puesto directamente en contacto con
la humedad que aparece durante la respiracidn del usuario, 1lo
cual provoca una eficiencia abruptamente disminuida de 1la
filtracién y acorta la vida de la mascarilla 1.

lLas Figuras 2a y 2b muestran la Patente Coreana No.
100999860 al presente solicitante, que tiene una mascariila a
prueba de polvo 6 y un soporte insertado 7. La mascarilla a
prueba de polvo 6 descrita en ésta también incluye un cuerpo
de filtro principal 2a y una porcidén de contacto facial 3a
con el soporte 7 en forma de pelicula delgada proporcionado
internamente del cuerpo de filtro principal Z2a. Las guias
son sobresalientes en 7a desde el soporte 7 para mantener la
superficie interna del cuerpo de filtro principal 2a para no
hacer contacto aéreo con el soporte 7.

Tal soporte caracterizado 7 permite que la
mascarilla a prueba de polvo 6 evite que la respiracién

humeda del usuario haga contacto con el cuerpo de filtro
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principal 2a, con lo cual se resuelve las deficiencias de la
mascarilla 1 anteriormente mencionada, en clerto grado.

No obstante, como se muestra en la Figura 2b, el
soporte 7 es circunferencialmente formado con una banda de
contacto 8 de una anchura W por la cual el cuerpo de filtro
principal 2a estd desprovisto de las funcionalidades de
filtracién y respiratoria. Esto es también cierto con la
estructura 5 de la Figura 1lb, y con una mascarilla descrita
por la Patente Coreana No. 100133840 la cual no se describe
en la presente.

Para resumir, las mascarillas 1 y 6 a prueba de
polvo, convencionales, son ventajosamente bien soportadas por
la estructura 5 y el soporte 7, respectivamente, pero estan
circunferencialmente incapacitadas por las areas de contacto
a lo ancho de w, W entre la estructura/soporte 5, 7 y los

cuerpos principales 2, Z2a.
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DESCRIPCION

PROBLEMA TECNICO

La presente descripcién ha sido propuesta para
mejorar las mascarillas para polvo, convencionales,
anteriormente descritas. La presente descripcién esta
destinada a proporcionar una mascarilla a prueba de polvo que
comprende un soporte que esta disefiado para no hacer un
contacto aéreo con el cuerpo principal, para prevenir la

pérdida de funcidn del cuerpo principal de mascarilla.

BREVE DESCRIPCION

Una mascarilla a prueba de polvo de la presente
descripcién comprende un cuerpo principal de filtro que se
conforma a un perfil facial, y configurado para rodear la
nariz y la boca de un usuario; un asiento facial anular
circunferencialmente unido en una unién con un perimetro del
cuerpo principal; y un soporte configurado para ser
acoplable/desacoplable a y desde el cuerpo principal en la
superficie interna del mismo.

El soporte es elaborado de una pelicula delgada
impermeable al agua gque tiene al menos una abertura de
admisién y al menos una compuerta de escape. El soporte
incluye un ©perimetro, una pluralidad de guias y una

pluralidad de pasajes de flujo sin contacto. El perimetro
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esta redondeado con direccidédn hacia afuera, teniendo un
extremo distal unido con la junta entre el cuerpo principal y
el asiento facil. Las gulas sbn formadas como protuberancias
radiales desde una cara frontal del soporte. Y los pasajes
de flujo sin contacto son definidos por las guias y el
perimetro redondeado hacia afuera, para extenderse asi desde
el extremo distal del perimetro hacia la abertura de
admisién.

El perimetro del soporte es redondeado hacia afuera
para proporcionar un contacto facial liso de la mascarilla a
prueba de polvo. Ademéds, a cada una de las guias es formada
hasta una superficie interna del extremo distal del perimetro
del soporte. Ademas, las guias son extensiones lineales con
espacios libres regular o irregularmente espaciados,
incorporados en la parte intermedia para distribuir de manera
més diversa los pasajes de flujo.

Ademés, la abertura de admisién y la compuerta de
escape son respectivamente proporcionadas con valvulas de
retencién para prevenir los flujos de aire innecesariamente
dirigidos.

EFECTQOS VENTAJOSOS

De acuerdo a la presente mascarilla a prueba de
polvo, el soporte uUnicamente tiene su unidn perimetral con la
junta entre el cuerpo principal y el asiento facial. En

otras palabras, el cuerpo principal y el asiento facial no
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realizan ninguin contacto aéreo. Por lo tanto, la presente
mascarilla a prueba de polvo esta libre de la pérdida de
filtracién debido a los contactos aéreos entre los
componentes, lo cual mejora sustancialmente la eficiencia del
blogqueo de polvo sobre las mascarillas para polvo

convencionales.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

las Figuras la y 1lb son diagramas que muestran
respectivamente una mascarilla para polvo, convencional y una
estructura de insercidn.

Las Figuras 2a y 2b son vistas que muestran es otra
mascarilla para polvo, convencional y un soporte de
insercidn.

La Figura 3 es una vista perspectiva de una
mascarilla a prueba de polvo, de acuerdo a al menos una
modalidad de la presente descripcidn.

La Figura 4 es una vista en despiece de la Figura

La Figura 5 es una vista en seccion transversal de
la Figura 3 a lo largo de la linea A-A.

La Figura 6 es una vista en planta de un soporte
aplicado en la Figura 3.

Las Figuras 7a, 7b y 7c son vistas que muestran

respectivamente las variaciones del soporte de la Figura 6.
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NUMEROS DE REFERENCIA

10: Mascarilla a prueba de polvo 11l: Cuerpo principal

12: Asiento facial 13: Junta

14: Banda 20: Soporte

21: Abertura de admisidn 22. Compuerta de escape

23: Guia 24: Pasaje de Flujo
~25: Espacio libre 26, 27: Valvula

2éa, 28b: Base 29. Placa de Retencidn

30. Tapa

DESCRIPCION DETALLADA

Listadas'o no en lo anterior, las caracteristicas y
ventajas de la presente descripcién se volveran mas aparentes
a través de la siguiente descripcién de al menos una
modalidad de una mascarilla a prueba de polvo con referencia
a las figuras anexas.

Con referencia a la Figura 3, 1la mascarilla a
prueba de polvo de acuerdo a la presente descripcidén es
mostrada en 10. La mascarilla a prueba de polvo 10 se
conforma en genera a la regién facial de un usuario sobre la
nariz y la boca, y es colocada en una posicién adecuada de la
cara mediante el uso de una o mas bandas de fijacidén 14 sobre
ambos lados de la mascarilla 10. La mascarilla 10 de 1la
presente descripcién incluye un cuerpo principal 11 que forma
un espacio para la cara, un asiento facial 12 en forma de

anillo que tiene la porcidén periférica externa unida al

(O
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perimetro del cuerpo principal 11, y un soporte 20 colocado
internamente del cuerpo principal 11.

Sobre ambos lados laterales del cuerpo principal
11, la banda de fijacién 14 estd conectada, Yy la mascarilla
10 es ajustada en su sitio sobre la cara con el cuerpo
principal 11 y el asiento facial 12 que encierra la nariz y
la boca mediante el apriete de la banda 14 alrededor de la
cabeza 14 del usuario.

Especificamente, el cuerpo principal 11 puede
utilizar materiales de filtro comunmente disponibles tales
como PP (polipropileno) o no tejido PE (polietileno) capaces
de filtrar el aire externo dafiino, y esta disefiado para
conformarse al espacio facial normal como hemisférico, en
forma de diamante u otra variedad de formas. El cuerpo 11
puede tener una estructura en la cual un numero de capas de
los materiales de filtro son laminados.

El asiento facial 12 es elaborado de un material de
lamina obtenido mediante la laminacién de la resina Dblanda
tal como poliuretano sobre un lado de una fibra blanda tal
como algodén o fibra sintética tales como fibras de poliester
y fibras de nailon. Otras modalidades pueden utilizar caucho
y un material de caucho sintético que incluye silicona y
uretano, aungque se considera el material de lamina
anteriormente descrito como ventajoso, en vista de la

sensacién de contacto faciail, absorcidn de agua 3%

|
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flexibilidad.

En particular, el asiento facial 12 es fabricado en
un anillo deformado en consideracién de los perfiles de la
nariz, y con esto puede conformarse flexiblemente a las
formas de la cara de los usuarios con ciertas diferencias,
proporcionando una adhesién excelente a los usuarios.

En la presente descripcién, la porcién periférica
externa del asiento facial 12 y el perimetro o periferia del

cuerpo principal 11 estén unidos entre si. Como un método

para unir, se utilizan adhesivos, costura, soldadura o
similares. Cuando el cuerpo principal 11 es una estructura

laminada, las capas de filtro son unidas al mismo tiempo.
Una junta 13 es descrita en las figuras por una linea
discontinua como es creada al girar el asiento unido 12 y el
cuerpo principal 11 de adentro hacia afuera.

En lo anterior, la descripcién detallada ha sido
proporcionada para las estructuras del cuerpo principal 11 vy
el asiento facial 12, y estas estructuras no son especiales
Unicamente para la presente descripciédn. Sin embargo, la
mascarilla a prueba de polvo 10 de la presente descripcidn
comprende un soporte 20 disefiado de manera unica para ser
acoplable/desacoplable hacia y desde la superficie interna
del cuerpo 11.

Con referencia a la Figura 4, el soporte 20 es

elaborado de una pelicula delgada impermeable al agua que
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tiene al menos una abertura de admisién 21 y al menos una
compuerta de escape 22 y el soporte 20 es desprendiblemente

colocado sobre la superficie interna del cuerpo principal 11.

‘Ademéas, el soporte 20 incorpora una pluralidad de guias 23 de

que sobresalen radialmente, sobre su superficie, que forman
pasajes de flujo sin contacto o de suspensién 24 de aire
entre el soporte interno 20 y el cuerpo principal externo 11.

Para elaborar el soporte 20, una pelicula delgada
impermeable al agua es suficiente para utilizarse como el
material que incluye la resina plastica seleccionada del
grupo de ésteres de celulosa, polietileno vy similares, o
resina de caucho seleccionada del grupo de caucho, silicona y
similares. El espesor de la pelicula puede estar en el
intervalo entre, pero no limitado a, 0.3 a ~ 0.6 mm, y la
presente descripcién no estd limitada a algunos materiales y
espesores sugeridos del soporte 20.

Aunque la guia 23 puede estar compuesta de una
pluralidad de proyecciones, ésta es ilustrada como wuna
extensién lineal en donde los espacios libres 25 regular o
irregularmente espaciados pueden ser incorporados en la parte
intermedia para distribuir de manera mas diversa los pasajes
de flujo 24.

Con referencia a las Figuras 4 y 5, el soporte 20
es acoplado a la superficie interna del cuerpo principal 11,

al tener un perimetro 28 distalmente unido con la junta 13
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entre el cuerpo principal 11 y el asiento facial 12. Por lo
tanﬁo, las guias 23 establecen los pasajes de flujo sin
contacto 24 sobre la cara frontal del soporte 20,
extendiéndose desde el extremo distal del perimetro 28 hacia
la abertura de admisidén 21.

Preferentemente, como se muestra, el perimetroj28
del soporte 20 estd redondeado hacia afuera “R”. La porciédn
redonda “R” proporciona las siguientes ventajas:

Primeramente, con la porcidén redonda “R” que hace
contacto con la cara del usuario, la mascarilla 10 a prueba
de polvo proporciona mejor sensacién téctil y osculacidn; y

En segundo lugar, sin un contacto aéreo o traslape
entre el cuerpo principal 11 y el soporte 20, el perimetro 28
del soporte 20 hace contacto positivamente con la junta 13.

El redondeo en “R” previene que el perimetro 28
oprima directamente la cara del usuario con incomodidad vy
resuelva los contactos inadecuados con la cara. Ademéds, el
cuerpo principal 11 y el soporte 20 posiblemente hacen un
ligero contacto aéreo en el perimetro 28. Desde este punto
de wvista, la porcién redonda “R” de esta modalidad es
ventajosa.

Con el fin de eliminar la posibilidad de 1los
contactos superficiales que ocurren entre el soporte 20 y el
cuerpo principal 11, 1las guias 23 tienen preferentemeﬁte

extremos distales 31 que se fusionan en el perimetro 28 del
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soporte 20. En otras palabras, las guias 23 son formadas
hasta la superficie interna del extremo distal de un
perimetro 28 del soporte 20. Sin embargo, no todas las gulas
23 son necesariamente formadas asi, como se perfilan en 3la.

Por otra parte, la abertura de admisién 21 y la
compuerta de escape 22 son respectivamente proporcionadas con
medios de valvula para prevenir los flujos de aire
innecesariamente dirigidos. El medio de valvula incluye una
valvula de admisién 26 montada a través del soporte 20 y
cubierto externamente por el cuerpo principal 11 y una
valvula de escape 27 montada a través de la compuerta de
escape 22 del soporte 20 y una abertura correspondiente del
cuerpo principal 11. Las valvulas 26 y 27 son denominadas
valvulas de retencién para permitir una comunicacién de una
sola via, y de este modo, éstas son dedicadas como las
valvulas de admisién y escape, respectivamente.

Las valvulas respectivas 26 y 27 incluyen las bases
28a, 28b fijadas respectivamente a la abertura de admisién 21
y la compuerta de escape 22 y las placas de retencidn
flexibles 29 montadas sobre las Dbases 28a, 28b. Para el
propésito de filtrar todo el aire inhalado, la valvula de
admisién 26 es cubierta por el cuerpo principal 11 mientras
que la respiracién exhalada, la cual no necesita filtracidn,
sale del cuerpo principal 11 que penetra del mismo. En las

Figuras 4 y 5, el numero de referencia 30 denota una tapa

IS
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externa del escape 27.

Como se describié anteriormente, con el cuerpo
principal 11 y el asiento facial 12 que cubre la boca y nariz
del usuario, la mascarilla 10 de la presente descripcidn es
asegurada en su sitio encintandola sobre la cabeza del
usuario por la banda 14 una vez o dos veces si es de doble
cinta. Esta vez, el acabado redondeado “R” le proporciona al
usuario de la mascarilla 10 la clara tactilidad y la buena
osculacién con la cara.

Posteriormente, el usuario puede respirar de manera

- segura a través de las valvulas, de las cuales la valvula de

admision 26 es abierta después de la inhalacién y la valvula
de escape 27 es abierta en la exhalacidn. Antes de esto, el
aire externo en la inhalacién es filtrada a través del
material de filtracién completo del cuerpo principal 11 vy
canalizado a lo largo de los pasajes de flujo 24 antes de
pasar la valvula de admisién abierta 26 bajo la presién de la
inhalacién, y entrar al sistema respiratorio del usuario.
Posteriormente, el aire exhalado es bloqueado por
el soporte 20 del contacto con el cuerpo principal 11 excepto
que éste es descargado a través de la valvula de escape 27
hacia la atmédsfera. Por lo tanto, el problema para la
humectacién del cuerpo principal 11 por la respiracidén es
resuelto, y la respiracién humeda proveniente del usuario no

dafiarda tampoco el cuerpo principal 11.
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La presente descripcién considera la pérdida de 1la
respiracién sin resistencia y la filtracién en proporcién al
contacto aéreo posible del soporte 20 con el cuerpo principal
11. Tales contactos aéreos son exitosamente eliminados por
la presente descripcidn antes de que éstos interfieran con la
provisién de una cantidad suficiente de aire para la
respiracién segura, y hace uso eficiente del &rea de trabajo
completa del cuerpo principal 11.

En la presente descripcidén, no es posible que el
soporte 20 realice un contacto aéreo con el cuerpo principal
por la unién del perimetro 28 con la junta 13 entre el cuerpo
principal 11 y el asiento facial 12, cuando una pluralidad de
las guias 23 formadas como proyecciones integrales desde el
soporte 20 establecen pasajes de flujo sin contacto 24 sobre
la cara frontal de soporte 20, extendiéndose desde el extremo
distal del perimetro 28 a la abertura de admisién 21, con lo
cual se resuelve el efecto del contacto aéreo.

Con referencia a la Figura 6, en esta modalidéd, el
soporte 20 tiene una abertura de admisién central simple 21 y
una compuerta de escape lateral 22. Sin embargo, la presente
descripcién no estd destinada a ser limitada al arreglo
ilustrado, y el numero de la abertura de admisién 21 vy la
compuerta de escape 22.

Por ejemplo, la Figura 7a ilustra una abertura de

admisién central con dos compuertas de escape laterales, la

.
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Figura 7b dos aberturas de admisién laterales con una
compuerta de escape centrada inferior, y la Figura 7c tres
abertura de admisién con una compuerta de escape, que puede

ser selectivamente aplicadas a la presente descripcidn.
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REIVINDICACIONES

1. Una mascarilla a prueba de polvo,
caracterizada porque comprende:

un cuerpo principal de filtro que se conforma a un
perfil facial, y configurado para rodear la nariz y la boca
de un usuario;

un asiento facial anular circunferencialmente unido
en una junta con un perimetro del cuerpo principal; y

un soporte configurado para ser
acoplable/desacoplable a y del cuerpo principal en una
superficie interna del mismo,

en donde el soporte es elaborado de una pelicula
delgada impermeable al agua que tiene al menos una abertura
de admisién y al menos una compuerta de escape, el soporte
incluye:

un perimetro redondeado hacia afuera para
proporcionar un contacto facial 1liso de la mascarilla a
prueba de polvo con el perimetro que tiene un extremo distal
unido con la junta entre el cuerpo principal y el asiento
facial,

una pluralidad de guilas formadas como
protuberancias radiales desde una cara frontal del soporte, y

una pluralidad de pasajes de flujo sin contacto
definidas por las guias y el perimetro redondeado hacia

afuera, para extenderse desde el extremo distal del perimetro
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hacia la abertura de admisidn.
2. La mascarilla a prueba de polvo de conformidad

con la reivindicacién 1, caracterizada porque cada una de las

guias es formada hasta una superficie interna del extremo

distal del perimetro del soporte.

3. La mascarilla a prueba de polvo de conformidad
con la reivindicacién 1, caracterizada porque las guias son
extensiones lineales con espacios vacios regular o)

irregularmente espaciados, incorporados en la parte

intermedia para distribuir de manera mads diversa los pasajes

de flujo.

4. La mascarilla a prueba de polvo de conformidad
con la reivindicacién 1, caracterizada porque la abertura de

admisién y la compuerta de escape son respectivamente

proporcionadas con valvulas de retencién para prevenir flujos

de aire innecesariamente dirigidos.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una mascarilla
para polvo. La mascarilla para polvo de la presente
invencion comprende: un cuerpo principal de mascarilla en una
forma que encierra las areas de nariz y boca; una pieza
scular de forma anular, el perimetro externo de la cual esta
unide a la periferia del cuerpc principal; y un retenedor de
forma desprendiblemente proporcionado sobre una superficie
interna del cuerpo principal. En particular, el retenedor de
forma es una pelicula delgada gue no es permeable al fluido y
gue tiene un orificio de admisién y un orificio de descarga;,
un perimetro externo que hace contacto con una porcidon de
unién entre el cuerpo principal y la pieza ocular, y un
pasaje sin contacto conectado desde el extremo del perimetro
externo al orificio de admisiébn, por medio de una pluralidad
de gquias sobresalientes radialmente formadas sobre una
superficie del mismo. La mascarilla para polvo de la
presente invencién no muestra pérdida de habilidad de
filtracion del cuerpo principal de la mascarilla, provocado
por el contacto. De este modo, la eficiencia de filtracidn
de polve de la mascarilla para polvo es significativamente

mejorada sobre las mascarillas convencionales.
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