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MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO, abogado en ejercicio, identificado con la
cédula de ciudadania nimeroc 80.421.942 de Usaquén y la Tarjeta Profesional
No. 74.555 del Consejo Superior de la Judicatura, actuando en mi cardacter de
apoderado de la solicitante, atentamente manifiesto que estando dentro del
término de ley y por orden expresa de mi representada, como resultado del
examen de fondo realizado con fundamento al articulo 45 de la Decisién 486
de la Comisién de la Comunidad Andina, me permito presentar respuesta al
Oficio No. 10849, de conformidad con los siguientes argumentos:

1, Claridad de la Solicitud

1.1 El sefior examinador, en el oficio que se responde a través del presente
escrito, sefiala que el capitulo descriptivo de la solicitud de patente de
la referencia no define claramente los términos “alta” o “baja”
mineralizacion y que en consecuencia la solicitante deberd, en su
descripcion, definir en términos de pardmetros medibles lo que
considera alta o baja mineralizacion. Para tal efecto, me permito
presentar a ese Despacho un nuevo capitulo descriptivo que incluye la
definicion clara de alta y baja mineralizacién, donde las proporciones de
la mezcla de la invencidon comprenden en la primera materia organica
de alta mineralizacion entre 38% y 48%, preferiblemente entre 41% vy
45% y mas preferiblemente de 43%, proveniente de compuestos
organicos de la fraccién de material volatil determinada por andlisis
termogravimétrico, con velocidad de mineralizaciéon igual o superior a
3,72 g de carbono organico mineralizado por mes y como valor
promedio con variabilidad de +0,80. De igual forma, se define dentro
de la descripcion que la segunda materia de la invencién comprende
materia organica de lenta mineralizacion entre 18% vy 24%,
preferiblemente entre 20% y 23% y mas preferiblemente de 21%,
proveniente de compuestos organicos de la fraccion de carbono fijo
determinada por analisis termogravimétrico, con velocidad de
mineralizacion igual o inferior de 1,45 g de carbono organico
mineralizado por mes, y como valor promedio con variabilidad de +0,5.
Dichas definiciones de los parametros de alta y baja mineralizacién no
comprenden una ampliacion de la invencion sino por el contrario hacen
parte de la claridad y precisién solicitada por el sefior examinador con
base en su requerimiento de claridad de la invencion en el oficio de la
referencia.
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Igualmente, en consideracidon a que el examinador solicita que con
base en la correccion de la definicidén de alta y baja mineralizacién en el
capitulo descriptivo, las reivindicaciones sean consecuentes con el
mismo, de manera que se redacten de acuerdo con los parédmetros
establecidos. Para tal efecto, me permito presentar un nuevo capitulo
reivindicatorio que refleja la correccién dada en el nuevo capitulo
descriptivo, en cuanto a la alta o baja mineralizacién. Particularmente,
se define que las proporciones de la mezcla de la invencion
comprenden en la primera materia organica de alta mineralizacion, una
velocidad igual o superior a 3,72 g de carbono orgénico mineralizado
por mes, con valor promedio de variabilidad de +0,80, y; que la
materia organica de lenta mineralizacién se define con velocidad de
mineralizacion igual o inferior a 1,45 g de carbono organico
mineralizado por mes, con valor con variabilidad de £0,5. De nuevo, es
de aclarar que las modificaciones aqui expuestas corresponden a
aquellas que el sefior examinador ha indicado y no comprenden a una
adicion o modificacion de la materia inicialmente presentada.

Por todo o anterior, me permito solicitar que sea revisada nuevamente
la invencidn de la referencia, que se verifiquen las correcciones aqui
expuestas y que en consecuencia se conceda la presente en los
términos y el tenor de las nuevas clausulas del capitulo reivindicatorio,
debidamente sustentado con base en el nuevo capitulo descriptivo.

Fundamentos de Derecho

Fundamento la presente solicitud, en las siguientes normas legales:

2.1

2.2

2.3

3.

3.1

3.2

4.

Numeral 1 del articulo 586 dei Cédigo de Comercio.

Articulo 45 de la Decisién 486 de la Comision del Acuerdo de
Cartagena.

Las demas normas concordantes.
Anexos

Nuevo Capitulo Descriptivo
Nuevo Capitulo Reivindicatorio.

Notificaciones

Informo que mi representada y el suscrito recibiremos notificaciones en la
secretaria de su Despacho o en mi oficina de abogado, situada en la Calle 67 #
7-35, Of. 1204 de Bogota D.C., teléfono 3192900.

Atentamente,

MAURICIO JARAMILLO C.
C.C. No. 80'421,942 de Usaquén
TIPI NOI 74’555 del CISIJI

JBS

Adjunto: Lo anunciado.



TITULO: MEZCLA ORGANICA PARA RECUPERACION DE
SUELOS DE NATURALEZA NO HUMICA, CON ALTA
Y BAJA MINERALIZACION.

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a una mezcla orgénica para recuperacion de suelos
de naturaleza no himica, con alta y baja mineralizacion, para remediar bajos
contenido de materia organica, aumentar su estabilidad y mejorar su
funcionalidad. Particularmente, la invencién se refiere a una mezcla organica
no hdmica caracterizada porque dicha mezcla es sélida no segregable y
estabilizada; obtenida mediante procesos bio-oxidativos, para reposicion de
materia organica en suelos. La mezcla se compone de dos tipos de materia
organica, una de alta mineralizacién del tipo enmiendas himicas en
combinacion con otra fracciéon de lenta mineralizacion. Ademas comprende un

tipo de materia inorganica.
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ARTE PREVIO

La presente invencién se refiere a una mezcla organica no humica con alta y baja
mineralizacion para recuperacién de suelos de naturaleza no humica y remediar

su bajo contenido de materia organica.

La degradacion de los suelos puede ser debida a la intervenciéon humana, a través
de la seleccidon y uso de sistemas de cultivo, practicas ganaderas y mineras. Ei
proceso degradativo de éste recursc es definido como deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo, que a su vez se asocia al
descenso en la habilidad del suelo para cumplir funciones, tales como: medio de y
practicas de manejo crecimiento de plantas, regulador del régimen hidrico y filtro
ambiental. Estos procesos degradativos se inician con la reduccién del nivel de
material organico seguidos por la disminucién en la actividad biologica. Los
procesos mas extendidos y dafiinos de degradacion de los suelos son la pérdida
de fertilidad, erosion hidrica y eodlica, compactacion, sellado y encostrado,
salinizacion y sodificacion, y acumulacién de sustancias téxicas, que a su vez
provocan un continuo deterioro de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
de los suelos.

[}

Las diversas técnicas que permiten retornar o incorporar las distintas sustancias
necesarias para que el suelo cumpla sus funciones se denomina abonamiento. El
término abono recoge a materiales organicos e inorganicos, ricos €n uno o mas de
los elementos indispensables para el desarrollo de las plantas. Los abonos
comerciales aportan nutrientes hidrosolubles que garantizan su rapida asimilacion
por parte del primer cultivo. Otras alternativas para este fin, son la aplicacion de
enmiendas organicas estabilizadas o compostadas (Compost) de residuos
organicos y el empleo directo de carbén lignitico, tipo leonarditas. El Compost es
una mezcla heterogénea obtenida mediante un proceso de degradacion
bioxidativo y catabdlico de un sustrato organico soélido a través de
microorganismos descomponedores.

Normalmente la materia organica incorporada por los métodos antes descritos se
descompone rapidamente en CO; y H;O, hasta en un 80%, dicho proceso es
llamado mineralizacién. Sin embargo, el coste asociado a estas tecnologias es
alto frente al area de descontaminacion, donde el terreno debe primero ser

excavado y después procesado de una forma adecuada para el tratamiento
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particular utilizado. Como la mayoria de los terrenos bajo la superficie son
heterogeneos, es decir, constan de varias zonas de baja permeabilidad, por ej.,
terreno arcilloso, terreno limoso o manto rocoso fracturado con regiones de alta
permeabilidad, por ej., terreno arenoso o viceversa, tales techologias son

generalmente poco eficaces.

OBJETO DE LA INVENCION

Por consiguiente, un primer objeto de la presente invencion es evitar las
desventajas del arte previo. Mas particularmente, un objeto de la presente

invencion es permitir el aumento de material orgénico en suelos pobres.

Un siguiente objeto de la presente invencion es aumentar la estabilidad y mejorar
su funcionalidad.

Un siguiente objeto de la presente invencidén es mejorar suelos con alta actividad

de pastoreo y cultivo, suelos volteados por mineria y canteras, entre otros.

De acuerdo con estos objetos, asi como cuaiquier otro que llegare a existir, una
caracteristica de la presente invencién radica en un proceso de preparacion de
una mezcla organica no humica y la mezcla organica no humica como tal,
caracterizada porque dicha mezcla es sdlida no segregable y estabilizada;
obtenida mediante procesos bio-oxidativos, para reposicion de materia organica
en suelos. La mezcla se compone de dos tipos de materia organica, una de alta
mineralizacion del tipo enmiendas himicas en combinacién con otra fraccién de

lenta mineralizacion.

Las caracteristicas novedosas gque se consideran como fundamento de la
invencion son expuestas en particular en las reivindicaciones adjuntas y las
ventajas adicionales del mismo, se entenderdn mejor sobre la descripcion
detallada siguiente con las modalidades preferidas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a una mezcla organica para recuperacion de suelos de
naturaleza no hdmica, con alta y baja mineralizacién, para remediar bajos
contenidos de materia organica, aumentar su estabilidad y mejorar su

funcionalidad.
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La mezcla de la invencidon comprende una mezcla organica no humica, solida, no
segregable y estabilizada. Particularmente, la mezcla organica para recuperacion
de suelos de [a presente invencién comprende una primera materia organica de
alta mineralizacién, una segunda materia organica de lenta mineralizacién, asi

como un tercer material inorgéanico.

Iguaimente, el primer material de procedencia inorganica de alta mineralizacién
comprende material volatii y como segunda materia de lenta mineralizacion
comprende material carbonoso fijo. Por otro lado el tercer material de origen
inorganico compfende Ceniza. Siendo el material voliatil, el material de carbono fijo
y la ceniza determinados acorde a la definicion y método instrumental
termogravimétrico contenido en la norma ASTM D7582 - 10.

Las proporciones de la mezcia de la invencién comprende en la primera materia
organica de alta mineralizacién entre 38% y 48%, preferiblemente entre 41% vy
45% y mas preferiblemente de 43%; proveniente de compuestos organicos de la
fraccion de material voldtil determinada por andlisis termogravimétrico, con
velocidad de mineralizacion igual o superior de 3,72 g de carbono organico
mineralizado por mes; como valor promedio con variabilidad de £0,80. De igual
forma, la segunda materia de la invencion comprende materia organica de lenta
mineralizacion entre 18% y 24%, preferiblemente entre 20% y 23% y mas
preferiblemente de 21%; proveniente de compuestos organicos de la fraccion de
carbono fijo determinada por andlisis termogravimétrico, con velocidad de
mineralizacion igual o inferior de 1,45 g de carbono organico mineralizado por
mes; como valor promedio con variabilidad de +0.5.

Por su parte, el tercer material inorganico comprende una proporcion entre 30% y
40%, preferiblemente entre 34% y 36% y mas preferiblemente de 35%,

determinado por analisis termogravimétrico.
Segun la invencién, la proporcién porcentual particular de la mezcla organica de la
invencion, comprende la composicion elemental promedio referenciada en ia

Tabla 1.

Tabla 1. Analisis Elemental y fisicoquimico:

. Expresado
Parametro Resultado
como
I
% Nitrogeno N total 2,30+0,18
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% Fosforo P20s 0,88 +0,01
% Potasio K:0 2,00£0.30
% Sodio Na 0,31+0.06
% Calcio Ca0 447 £0.23
% Magnesio MgQO 0.92+0.07
% Zinc Zn 0.23+0.04
% Carbono organico C 21.03+£0.05
Capacidad de retencién de agua | CRA 179 %
Capacidad de intercambio cic 53,0 meq /100
cationico g

Humedad Humedad 35,8 %

pH pH 7,6
Conductividad Conductividad 43mS/cm
Cenizas Cenizas 404 %
Densidad Densidad 0,3 g/cc

Resultados expresados en base seca.

Por su parte, la mezcla organica igualmente comprende la proporcion de analisis

microbiolbgico promedic segln la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Analisis Microbioldgico:

) Mes ofil . Moho ) Entero

Parametr Terméfilo Levadura | Nematod | Protozo ]
o] ufc/ bacteria /
0. ufecl/g ufc/g (o] o
ufec/g g g
6,5 x 6 Ausente
Valor: 107 85x10° |0 0 Ausentes 0
s

u.f.c: Unidades formadoras de colonias

Por su parte, el método de elaboracién de la mezcla de la invencién comprende

procesos bioxidativos donde participan diferentes enzimas.

Para el proceso de recuperacion de los suelos afectados, la mezcla de la

invencién debe adicionarse en la proporcion adecuada. De manera ilustrativa, se

presentan los siguientes ejemplos de aplicacion de la mezcla de la invencién,

donde:

EJEMPLO 1.
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Fue realizada una prueba de aplicacién en campo en una parte de un terreno de
600 m? a 1350 msnm, dedicado al pastoreo y con degradacién moderada. Sus
caracteristicas iniciales promedio fueron contenido de carbono organicode 3,8 +
0,1%, la capacidad de retencidn de agua de 66.6 + 9% y el valor pH promedio de
46+0,9.

La aplicacion al terreno tuvo un seguimiento de control de 250 dias, durante los
cuales el ganado pastd en 3 ocasiones por periodos de 2 semanas, el régimen de

lluvias fue variable, y no se realizaron fertilizaciones adicionales.

En la Tabla 3 se compara el cambio con respecto al valor inicial, de las principales
propiedades del suelo al final del ensayo entre un potrero testigo con tratamiento
quimico (17-6-18-2) y el potrero donde se aplicé la mezcla objeto de la presente

invencion.

Tabla 3. Comparacién en la recuperacion del suelo.

. Carbono Capacidad de
Parametro: pH ..
organico retencién de agua

Porcentaje de mejoria

potrero testigo finca 26.6 87 215

Porcentaje de mejoria

potrero aplicacion {92 99 21,3 26,2

producto

Como se puede notar hubo recuperacion del suelo con ambos tratamientos, pero
ésta mejoria es mas evidente en el potrero donde se aplicd la mezcla objeto de la
presente jnvencion.

EJEMPLO 2,

En un ensayo en una parcela mas grande, se aplicé la mezcla objeto de la
presente invencién desarrollado en un potrero de aproximadamente 1000 m?, una

franja lateral del potrero permanecié sin aplicacion para que sirviera de testigo.

Se recogieron muestras de ambos terrenos después de 163 dias y los resultados
comparativos para la  evaluacién del tratamiento sobre los indicadores

fisicoquimicos relevantes al analisis de suelo se presentan en la Tabla 4.
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Tabla 4 Comparacion de algunos indicadores entre el tratamiento del

potrero con la mezcla objeto de la presente invencidn,

Resultado
) Expresado
Indicador
como (base seca)
Testigo Potrero ensayo
% Nitrégeno N total 0,23 0,4
CIiC
CIC 13,9 18,3
(meq/ 100 g)
% CRA CRA 64,4 72,9
% Humedad Humedad 19,3 22,0
pH pH 54 6,0
Conductivida
d Conductividad 66,4 221
(uS/cm)
Carbono
o C.O 6,0 8,0
organico
% Cenizas Cenizas 88,6 84,0
Relacién C /
N C.O/ N total 26,1 21,6
Densidad
Densidad 0,74 0,82
(g/cm®)

Como puede observarse de ésta comparacién indicadores como capacidad de
intercambio catidnico, capacidad de retencién de agua, pH, y carbono organico,
muestran un incremento con la aplicacién, demostrando a escala mayor la
capacidad de la mezcla objeto de la presente invencion para el mejoramiento de

suelos de pastoreo intensivo.

Sélo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades preferidas de la
invencion. En este respecto, se apreciara que la mezcla de recuperacion de
suelos, se puede escoger de una pluralidad de alternativas sin apartarse del

espiritu de la invencion segan las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Mezcla de agregado para recuperacion, remediacién de bajos contenidos
de materia organica, aumento de estabilidad y mejora en la funcién en

suelos de naturaleza no humica caracterizado porque comprende:

a. Una proporcion de una primera materia del tipo organica entre 38% vy
48%; con velocidad de mineralizacion igUal 0 superior de 3,72 g de
carbono organico mineralizado por mes;

b. Una proporcién de una segunda materia del tipo organica de entre
18% vy 24%; con velocidad de mineralizacién igual o inferiorde 1,45 g
de carbono organico mineralizado por mes; y, en combinacién,

¢. Una proporcion de un tercer material del tipo inorganico entre 30% y
40%.

2. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no humica
segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porgue la proporcion de la primera
materia organica con velocidad de mineralizacion igual o superior de 3,72 g
de carbono organico mineralizédo por mes, esta preferiblemente entre 41%
y 45% y mas preferiblemente de 43%.

3. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no humica

segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la proporcion de la

segunda materia organica con velocidad de mineralizacion igual o inferior
de 1,45 g de carbono organico mineralizado por mes, esta preferiblemente
entre 20% y 23% y mas preferiblemente de 21%.

4. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no humica

seguin la reivindicacién 1, caracterizado _porque |a proporcion del tercer

material de origen inorganico esta en una proporcion, preferibiemente entre
34% y 36% y mas preferiblemente de 35%.
5. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no humica

segun la reivindicacién 1 y 2, caracterizado porque la primera materia

inorganica de mineralizacion  igual o superior de 3,72 g de carbono
organico mineralizado por mes, comprende material volatil.

6. Mezcla de agregado para recuperacidén en suelos de naturaleza no humica
segun la reivindicacion 1 y 3, caracterizado porque la segunda materia de
mineralizacidn igual o inferior de 1,45 g de carbono organico mineralizado
por mes, comprende material carbonoso fijo.

7. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no himica

segun la reivindicacidn 1 y 4, caracterizado porque el tercer material de

origen inorganico, comprende Ceniza.
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