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Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Bogots, D.C.

Ref: PODER

ALBERTO URIBE CORREA, mavor de edad, identificado con Cédula de Ciudadania
No. B.346.555, actuando en mnombre y representacion de UNIVERSIDAD DE
ANTIOQUIA, con domicilic principal en Medellin, Anticquia — Colombia otorgo a
MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO, vardn, mayor de edad, identificado con
cédula de ciudadania No. 80.421.942 de Usaquen y con tatjeta profesional No. 74,555 del
Consejo Superior de la Judicatura; PAULA SAMPER SALAZAR, mujer mayor de edad
identificada con cédula de ciudadania No.51.854.274 de Bogotd v con Tarjela Profesional
No. 56190 de minjusticia; y JOSE LUIS SUAREZ PARRA, varon, mayor de edad,
identificado con cédula de ciudadania No. 79.443.387 de Bogotd y con Tatjeta Profesional
No. T.P 65.826 del Consejo Superior de la Judicatura; para que se actien conjunta o,
scparadamenie, con poder cspecial, amplio y suficiente para solicitar el régistro de la
Patente de Invencién, denonuinada:

“MEZCLA ORGANICA PARA RECUPERACION DE SUELOS DE NATURALEZA
NO HUMICA, CON ALTA Y BAJA MINERALIZACION™.

Estc poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en mi nombte lo actuade, asi
como la facultad de recibir, desistir. transigir, interponer ioda clase de recursos y

comprometer; v la facultad de sustituir el presente poder en todo v en parte ¥ de revocar
dichas sustituciones.

Por,

Voidee o
ALBERTO URIBE CORREA
C.C.8346555 2

MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO PAULA SAMPER SALAZAR

C.C 80.423.942 de Usaguén C.C.51.854.274 dc Bogotd
T.P. 74.355 del C8J TP, 56.190 dek CSJ
JOSE LUIS SUAREZ PARRA

C.C. 79.443.387 de Bogotd
T.P 63.826 del CSJ
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Minlstertd ds Educaolén Nackonal
Yiesministano ge Educackit Sudtekr
Bubdiraceién de [nepaociin ¥ Vidilanchn
Repibiica de Calembia

LA SUBDIREOCIAN DE INSPECCION ¥ VIGILANCIA
DEL VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR
EN CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS
POR EL DECRETO 4675 DE 2006

CERTIFICA :

Qua ®/(ls) UNIVERSIDAD DE ANTIOGUIAcdIgo: 1201) cen dorricibe @ MEDELLIN, as une institucén de
egucaciin supatior, OFICTAL ¥ st cardcber achodmico ¢ ¢f de UNIVERTIDAR, creada mediante Decreio 1397 dp
Mayo 30 de 1964 expedido por ei{la) Goblemo Naclonat.

Que Ia InStitucisn cuerta con Secionales en: (1219) Carmen de \ibord), {1220) Andes, {1221) Caucagia, (122)
Pugfip Berrio ¥ {1233) en Turbo, '

Que medianle Reschieidn 2087 dai S de emooembre de 2003, expadiis por ¢ Mikistary de Edugaclén Naclonal, ke
fur otorgada Acreditacidn Insttucional, '

Que al follo 278 distinguide son el registro 275 dal iibro de rectorss y fapreverthnias (agaies de s (ratituciones de
aducacin superior aparece inscrita(a) ei(la) Doctop AR iINRIRII R 4. idertificadola) con cédula
de ciudedania NO 9.346.555 maedida en Envigado (Antioquia) comd REPRESENTANTE (£GAL pdr un perfado
comprendido entre ¢ 7 de abril de 2006 y &1 6 de abril de 2009, que dicha inscrpeiin e afactGo o § da mayo de

2005 de corforrnided Son 1o dispuesto en (e} RESOLUCTON 1260 del 28 de marzo de 2006 expedida por &ifla)
CONSEXD SURERIOR

Que al flio 278 distinguldo con W registro 275 Ol liDrg de rectores y fepresertatites legales de lag instituCiinea de
aducacitn superior agarace inscito(z) siia} Doctor ALASRTD DE 155US URIBE [ORAEA ientificadofa) con cétula
o dudatanie e B AR,555 goedida en Emvighdo como RECTOR pof un periodo comprendido ens et 7 de abuil
da 2006 ¢ & 5 de Al o . que diche mseripadn e elecide w D S moye dw 2005 80 renfarmidag con 1o
dispiesto en elf(In) RESOLUCION 1260 del 28 de maro de 2id uxpaldd por £l(in) CONSEID SHPFRTGR

5& expldle 2 presente certificaciin en Bogotd D.C., 8 los 10 dias det mea da septisipre de 2007, por Eoikcitid da
DELLY MAMESHA

De Conformidad con & Detreto 2150 de 1995 ¥ W Resolucion No, 2370 dal 24 de mhpyo da 2006 expadida por et
Minlsterio de Educacidn Neional, a firme mecénica que sparece a Contituackin goea e plena vaildez para todos

log efectos lagales. Exte documentn requiere de salio preentintado de Atencién ! Cludadenc de la Seaetzrin
Genaral y o) Vistt paenc o8 uno de sus mofesionales o asesores.

Fosohi |

FEDERICO ARTURD PATIRQ GALINDG
Subdieartry e Tnsnerdan ¥ Vigilgngls
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CONTRATO DE CESION DE PATENTE DE INVENCION.
Entre los suscritos a saber, JHON JAIRQ FERNANDEZ HINCAPIE. “mayor de edad,

identificado con la Cédula de Ciudadania No.71.598.955, FANOR MONDRAGON PEREZ -

mayor dé edad, identificade con la Cédula de Ciudadania No. 8.319.427, CARLOS ALBERTO
PELAEZ JARAMILLOQ mayor de edad, identificado con la Cédula de Cludadania No.70.561,251,
MARIA EUGENIA MORENQ LONDONO mayor de edad, identificada con la Cédula de
Ciudadania No. 43435093, MARTA LILIANA ACEVEDO BETANCOURTH mayor de sdad,
identificada con la Cédula de Cindadania No. 42.683.106, JOSE MIGUEL ACEVEDO RUIzZ
mayer de edad, identificade con 1a Cédula de Ciudadania No. 70.513.061, OSWALDO PEREZ
QUIROQZ mayor de edad, identificade con la Cédula de Ciudadania No. 15.363.419, IVONNE
FELIANA MONJE LOPEZ mayor de edad, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
30.509.708, obrando en nombre propio con domicilio en Medellin, Antioquia - Colombia;, y
quienes ¢n adelante y para los efectos del presente conirato se denominaran LOS INVENTORES o
CEDENTES, v por la otra ALBERTO URIBE CORREA, mayor de edad, , identificado con la
Cédula de Ciudadania No. 8,346,555, obrando en nombre y representacién de UNIVERSIDAD DE
ANTIOQUIA, con domicilic en Medellin, Antioquia — Colombia, quién en adelante se denominara
EL CESIONARIO, han acordado suscribir el presente contrato de cesion de derecho a la patente,
el cual se regird por la Deeision 486 de la Comunidad Andina de las Waciones y demas
disposiciones que regulan la materia, y en especial por las siguientes cliusulas:

PRIMERA: LOS INVENTORES manitiestan gue de mancsa voluntaria, realizen Ya cesion & favor
de EL CESIONARIO, de todos los derechos en Ja solicitud de Patente de Invencidn denominada
“MEZCLA ORGANICA PARA RECUPERACION DE SUELOS DE NATURALEZA NO
HUMICA, CON ALTA ¥ BAJA MINERALIZACION®,

SEGUNDA: LOS INVENTORES manifiestan gue la invencién denominada: “MEZCLA
ORGANICA PARA RECUPERACION DE SUELOS DE NATURALEZA NQ HUMICA,
CON ALTA Y BAJA MI'NERALIZACIGN”cbjem del presente contrato, ha sido hecha por eltos
mismos, 8in violar o wsurpar derechos a terceros, ¥ que por lo tanto detentan la titularidad del
derecho a la patente, 1a cual ceden en virtud del presente contrato.

TERCERA: En caso de presentarse cualquier tipo de reclamacion o accidn por parte de un tercero
en cuante a los derechos de LOS INVENTORES sobre la invencion, LOS INVENTORES
asumiran toda la responsabilidad y saldran en defensa de los derechos aqui cedidos.

CUARTA' LOS INVENTORES manifiestan que consetvan vy ejercen su derecho a ser
meticionados camo tales en la patente.

QUINTA: LOS INVENTORES manifiestan que los derechos a la patente de invencidn  en

ceestion no han sido cedidos con antelacién y que sobre ¢llos no pesa ninglin gravamen ni
litnitacign en su uso o utilizacién.

En gefial de asentimiento, se firma el prescnle documento en Medeilin, a los 31 dias del mes de
ockbre  de2007.

-___p'
INVENTOR

JHON JAIRO FERNANDEZ HINCAPIE
C.C. 71.508.955

I’;‘f% MW?Q_@}_Z/ -

FANOR MONDRAGON PEREZ,
C.C. 8.319.427

-
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INVENTOR

MARJA EUGENIA MORENO LONDONO
C.C, 43.435.(m9
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NVENTOR

MARTA LILIANA ACEVEDO BETANCOURTH
C.C, 42.683.106

i1 GUEL ACEVEDO RUIZ

C.C. 70.513.061

OSWALDO PEREZ QUIROZ
C.C. 15.363.419

e £ fuowit 2.

INVENTOR
IVONNE ELIANA MANJE LOPEZ
C.C. 30,509,708

MM%@@

ZL CESIONARIO

LBERTO URIBE CORRES  }
C.C. 8.346.555

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
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PATENTE DE INVENCION

TITULO: MEZCLA ORGANICA PARA RECUPERACION DE
SUELOS DE NATURALEZA NO HUMICA, CON
ALTA Y BAJA MINERALIZACION.

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Esta invencion ge refiere a una mezela orgdnica para recuperacion de suelos de
namiraleza no hdmica, con alta v baja minevalizacidn, para remediar bajos
contenido de materia orginica, aumentar su estabilidad y mejorar su
funcionalidad. Particularmente, la invencion se refiere a una mezela organica no
hiimica caracterizada porque dicha mezcla es sdlida no segregable ¥
estabilizada; obtenida mediante procesos bio-oxidativos, para reposicién de
materia organica en suelos. La mezcla se compone de dos tipos de materia
organica, una de alta mineralizacién del tipo enmiendas hiimicas en
combinacion con otra fraccidn de lenta mineralizacion. Aademas coniprende un

tipo de materia inorganica.



ARTE PREVIO

La presente invencion se refiere a una mezcla organica no hamica con alta y baja
mineralizacién para recuperacion de suelos de naturaleza no himica y remediar su

bajo contenido de materia organica.

La degradacién de los suelos puede ser debida a la intervencién humana, a través
de la seleccién y uso de sistemas de cultivo, pricticas ganaderas y mineras, El
praoceso degradativo de éste recurso es definide eomo deterioro de las prepiedades
fisicas, guimicas ¥ bioldgicas del suelo, que a su vez se asocia al descensc en la
habilidad del suele para cumplir funciones, tales como: medio de y préicticas de
manejo crecimiente de plantas, regulador del régimen hidrico y filtro ambiental.
Estos procesos degradativos se inician con la reduccién del nivel de material
organico seglidos por la disminueién en la actividad bioldgica. Los procesos mas
extendidos y daiiinos de degradaciéon de los suelos son la pérdida de fertilidad,
erosidon hidrica y edlica, compactacion, sellado y encostrado, salinizacion y
sodificacion, v acumulacidn de gustancias toxicas, que a sy vez Provocan un

continuo deterioro de las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los suelos,

Las diversas técnicas que permiten retornar ¢ incorporar las distintas sustancias
necesarias para que el suelo cumpla sus funciones se denomina abonamiento, E!
térming abono recoge a materiales organicos e inorginicos, ricos en Uno 0 mas de
los elementos indispensables para el desarrollc de las plantas. Los abonos
comerciales aportan nutrientes hidrosolubles que garantizan su rapida asimilacién
por parte del primer cultivo. Qtras alternativas para este fin, son la aplicacién de
enmiendas orginicas estahilizadas o ewaportedas—compostadas (Compost) de
residuos organicos v el empleo directo de carbon lignitico, tipo leonarditas, El
Compost s una mezcla heterogénea obtenida mediante un proceso de degradacion
bioxidativo y catabélico de un sustrato organico sdlido a través de microorganismos

descomponedores.




Normalmente la materia orginica incorporada por los métodes antes descritos se
descompone ripidamente en CO, vy H:0, hasta en un 80%, dicho procesc es
llamado mineralizacién. Sin embargo, el coste asociado a estas tecnologias es alto
{rente a} area de descortaminacidn, donde €] terreno debe primero ser excavado y
después procesado de una forma adecuada para el tratamiento particular utilizado.
Como la mayoria de los terrencs bajo la superficie son heterogéneos, es deetr,
constan de varias zonas de baja permeabilidad, por ej., terreno arcilloso, terreno
limoso o manto rocoso fracturado con regiones de alta permeabilidad, por €},

terrenc arenoso o viceversa, tales tecnologias son generalmente poco eficaces.
OBJETQ DE LA INVENCION

Por consiguiente, un primer objeto de la presente invencidn es evitar las
desventajas del arte previo. Mas particularmente, un objeto de la presente

imvencion es permitir el aumento de material organico en suelos pobres.

Un siguiente objeto de la presente invencidén es aumentar la estabilidad ¥ mejorar

su funciopalidad,

Un siguients chjete de la presente invencidn es mejorar sne 2+ con alta actividad de

pastoreo y cultivo, suelos volteados por mineria y canteras, entre otros.

De acuerde con estos objetos, asi como cualquier otre que llegare a existir, una
caracteristica de la presente invencion radica en un proceso de preparacion de una
mezcla orgénica no hiimica y la mezela orgéanica no htimica como tal, caracterizada
porque dicha mezcla es sélida no segregable v estabilizada; obtenida mediente
procesos bio-oxidativos, para reposicién de materia orgnica en suelos. La mezcla
se compone de dos tipos de materia organica, una de alta mineralizacion del tipo

enmiendas hilmicas en combinacion con otra fraceién de lenta mineralizacion.

Las caracteristicas novedosas que se consideran como fundamento de la invencidn

son expuestas en particular en las reivindicaciones adjuntas y las ventajas



adicionales del mismo, se entenderin mejor sobre la desecripeion detallada

siguiente con las modalidades preferidas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a una mezcla orgénica para recuperacién de suelos de
naturaleza no hitmica, con alta v haja mineralizacion, para remedlar bajos
contenidos de materfa orginica, aumentar su estabilided y mejorar su
funcionalidad.

La mezcla de la invencién comprende una mezcla organica no hiimica, sélida, no
segregable ¥ estabilizada. Particularmente, las mezela organica para recuperacion
de suelos de la presente invencion comprende una primera materia orginica de aita
mineralizacion, una segunda materia organica de lenta mineralizacion, asi como un
tercer material inorganico.

Las proporciones de la mezcla de la invencion comprende en la primera materia
organica de alta mineralizacién entre 38% y 48%, preferiblemente entre 41% y 45%
v mas preferiblemente de 43%. De igual forma, la segunda materia de la invencion
comprende materia orginica de lenta mineralizacion entre 18% ¥y 24%,
preferiblemente entre 20% ¥ 23% v més preferiblemente de 21%.

Por su parte, el tercer material inorgénico comprende una proporcion entre 30% y
a0%, preferiblemente entre 34% v 36% v miés preferiblemente de 35%.

Igualmente, el primer material de procedencia inorganica de alta mineralizacion
comprende material volatil y como segunda materia de lenta mineralizacién
comprende material carbonoso fijo. Por otro ladoe el tercer material de origen

inorganico comprende Ceniza.

{



Segiin la invencitn, Ja proporcién porcentual particudar de la mezcla orgénica de la

invencién, comprende la composicion elemental promedio referenciada en la

Tabla 1.

Tabla 1. Anjlisis Elemental y fisicoquimico:

Parametro Expresado Resultado
COmMOo
% Nitrdogeno N total 2,30 + 0,18
% Fosforo P.0; 0,88 + 0,01
% Potasio K:0 2,00 + 0.30
% Sodio Na 0,31 £ 0.06
9 Calcio CaC 4.47 + 0.23
% Magnesio MgO 0.92 + 0.07
% Zmc Zn ' 0.23 + 0.04
% Carbono organico C 21.03 + 0.05
Capacidad de retencién de CRA 170.%
agua
Capacidad de intercambio - 53,0 meq / 100 |
cationico g
Humedad Humedad 35,8 %
pH pH 7.6
Conductividad Conductividad | 4,3m3/cm
Cenizas Cenizas 40,4 %
Densidad Densidad 0,3 g/cc

Resultados expresados en base seca.

Por su parte, la mezcla organica igualmente comprende la proporcidn de analisis

microbicldgico promedio segin 1a Tabla 2 sigutente.

Tabla 2. Analisis Microbiclagico:



Mesdfil | Termdfil | Moho A Entero
Parimet Levadur | Nemato | Protoz )
o o ufe/ bacteria
ro: aufe/g do oo
nfc/gl viefg g ig
Ausente
Valor: 6,5%x107 |8,5X10° |0 0 Ausentes 0
5

w.ic Unidades formadoras de colonias

Por su parte, o} métode de elaboracitn de la mezcla de la invenciém comprende

procesos bioxidativos donde participan diferentes enzimas.

Para el proceso de recuperacion de los suelos afectados, la mezcla de la invencién
debe adicignarse en la proporeidn adecuada. De manera ilustrativa, se presentan

los siguientes ejemplos de aplicacién de la mezela de la invencion, donde:
EJEMPLO 1.

Fue realizada una prueba de aplicacién en campo en una parte de un terreno de
600 m= a 1850 msnm, dedicado al pastoreo y con degradacion moderada. Sus
caracteristicas iniciales promedio fueron contenido de carbono orgénico de 3,8 &+
0,1%, la capacidad de retencién de agua de 66.6 + 9% y el valor pH promedio de
4,6 £0,9.

La aplicacién al terreno tuve un seguimiento de control de 250 dias, durante los
cuales el ganado pastd en 3 ocasiones por periodos de 2 semanas, €l régimen de

lluvias fue variable, y no se realizaron fertilizaciones adicionales.

En la Tabla 2 se compara el ecambio con respecto al valar inicial, de las principales
propiedades del suelo al final del ensaye entre un potrere testigo con tratamiento
quimico (17-6-18-2) y el potrerc donde se aplicé la mezela objeto de la presente

invencian.

Tabla 3, Comparacion en la recuperacion del suelo.

\



) Carbono |  Capacidad de
Parameiro: o pH ..
organico retencion de agua
Porcentaje de mejoria
potrero testigo finca 36,6 8,7 21,5
Porcentaje de mejoria T
potrero aplicacion | 92,99 21,3 26,2
prnﬂllctﬂ

Como se puede notar hubo recuperacion del suelo con ambos tratamientos, pero
ésta mejoria es mas evidente en el potrerc donde se aplicé la mezcla objeto de la

presente invenciém.
EJEMPLO 2.

En un efisayo en Una parcela mas grande, se aplict la mezcla objeto de la presente
invencion desarrellado en un potrero de aproximadamente 1000 m2, una franja

lateral del potrerg permanecio sin aplicacién para que sirviera de testigo.

Se recogieron muestras de ambos terrenos después de 163 dias vy los resultados
comparativos para la  evaluacion del tratamiento scbre los indicadores

fisicogquimicos relevantes al analisis de suelo se presentan en la Tabla 4

Tabla 4 Comparacién de algunos indicadores entre el tratamiento del

potrero con la mezela objeto de la presente invencion.

Resultado
Expresado
Indicador P b
COmMO (base seca)
Testigo Potrero ensayo
% Nitrogeno N total 0,23 0,4
CIc CIC 13,9 18,3

s
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(meq /100 g) |
% CRA CRA 64,4 79,0
% Humedad | Humedad 19,3 22,0
pH pH 50 6.0
Conductivid
Conductivid
ad e 06,4 22,1
ad
{(uS / em)
Carbono
L. C.0 6,0 8,0
organico
% Cenizas Cenizas 88,0 84,0
Relacion C /
C.0/ N total 26,1 21,6
N
Densidad
Densidad 0,74 0,82
(g/cm3)

Como puede observarse de ésta comparacion indicadores come capacidad de
interrambio catiénico, capacidad de retencién de agua, pH, v rarbono organico,
muestran un incremento con la aplicacién, demostrando a escala mayor la
capacidad de la mezela objeto de la presente invencion para €l mejoramiento de

suelos de pastoreo intensivo.

86lo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades preferidas de la
invencitn. En este respecto, se apreciara que la mezcia de recuperaciém de suelos,
se puede escoger de una pluralidad de alternativas sin apartarse del espiritu de la

invencién seg(n las siguientes reivindicaciones.

<



REIVINDICACIONES

1. Mezcla de agregado para recuperacion, remediacion de bajos contenidos de
materia orginica, aumento de estabilidad y mejora en la funcién en suelos

de naturaleza no hilmica caracterizado porgue comprende:

a. Una proporcion de una primera materia del tipo organica de aita -
oo, LT

mineralizacion entre 38% y 48%;

bP' Una propoercion de una segunda materia del tipo organica de lenta.

+ + + + =4 L AL
mineralizacién entre 18% y 24%; y en combinacion, AL

¢. Una proporeidén de un tercer material del tipo inorganico entre 30% y 7

40%.
2. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza ne himica

segin la reivindicacion 1, caracterizado porqgue la proporcion de la

primera materia orgénica de alta mineralizacién estd preferiblemente entre
. 41% ¥ 45% y més preferiblemente de 43%.

3. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no hiimica
segiin la reivindicacion 1, caracterizado porgue la proporcion de la
segunda materia orgdnica de lenta mineralizacion esta preferiblemente entre
20% v 22% v mas preferiblemente -~ 21%

4. Mezcla de agregado para recuperacién en suelos de naturaleza no hiimica
segiin la reivindicacion 1, caracterizado porgue la proporcién del tercer
material de origen inorginico esta en una proporcién, preferiblemente entre
34% y 36% v mas preferiblemente de 35%.

5. Mezcla de agregado para recuperacion en suelos de naturaleza no himica
seglin la reivindicacién 1 y 2, caracterizado porgue la primera materia

. inorganica de alta mineralizacion comprende material volatil,

6. Mezcla de agregado para recuperacioén en suelos de naturaleza no himica
seghin la reivindicacion 1 y 3, caracterizado porgue la segunda materia
de lenta mineralizacion comprende material carbonoso fijo.

7. Mezcla de agregado para recuperacidn en suelos de naturaleza no hiimica

segin la reivindicacion 1y 4, caracterizado porgue el tercer material de

origen inorganico, comprende Ceniza.

|&
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Teniendo en cuenta gue la solicitud de privilesio de patente fue se tramita bajoe =1
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log articules 26 y 27 da la Decizidn 4686 de la Comisién de la Comunidad Andina, vy
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la puklicacidn en eate gasc no ge hard antes del dla 28 del mes de junio de 2008.

Camplasge
Dado en Bogotd DO,

ALIX CARMENEZL (ESPEDES DE VERGEL
Jefe de 12 divizidn de Nuevas Creacicnes

Jfernand



