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REF: EXPEDIENTE : 07-133577

SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2006/019311

ACTUACION :PRESENTACION VOLUNTARIA DE PATENTE DIVISIONAL

Estimados sefiores:

Damos alcance a la solicitud de patente de invencion, radicada ante su despacho
bajo el expediente citado en la referencia, con el fin informar que se ha decidido
realizar una presentacion voluntaria de una solicitud DIVISIONAL de este caso.

Lo anterior segun lo establecido en el . ﬁ})m }OCJ 486 CAN., que a
la letra dice: [

, 3 pwsiond!
“Articulo 36.- El soficitante podré, en ¢ / , dividir su
solicitud en dos o més fraccionarias, pe % wlicar una
ampliacion de fa proteccion que corres - ‘nida en la
solicitud inicial, | ==
(...)

‘A efectos de Ja division de una solicitud, el solicitante consignard fos

documentos que fuesen necesarios para formar las soficitudes fraccionarias
correspondientes. "

De Igual forma, segln lo establecido en la Resolucion 72897 de Diciembre 24 de

2010, expedida por la Superintendencia de Industria y Comercio, numeral 1.1.7 en
- donde manifiesta:

1.1.7. Conversién de solicitudes en trémite

(...
“En el caso de Division, tanto de la solicitud en tramite
como de las concedidas, el peticionario cancelara la tasa
correspondiente para cada una de las divisiones
resultantes, conforme a las tasas vigentes al momento de
la solicitud de la divisién”.

(..

Por lo anterior se presenta dicha solicitud Divisional, para la cual se adjunta:

e Petitorio de la solicitud

COLOMBIA: USA:

Carrera 13-A No. 28-38 Bufete 230 COL 12010 TM Tamayo E-mail: consultas@tmtamayo.net
Tel (574) 3419841 / Fax (571) 243 5423 | 10000 NW 25 Th St Unit 1L ip@tmtamayo.com
Parque Central Bavaria 33172-2204

Bogotd D.C. / Colombia / Sur América | MIAMI/ FL, USA. Web:  www.tmtamayo.com
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Por lo tanto, respetuosamente solicito se acepte esta Division de
patente y ordene lo pertinente para que el expediente en mencién,
siga su curso normal

Del seidr Jefe, /
CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ

No0.17.117.818 expedida en Bogota,
T.P No. 17.402 del C.S.J.

COLOMBIA; LISA:

Carrerg 13-A No. 28-38 Bufete 230 QoL 12010 T™ Temayo E-mail: consultas@tmtamayo.net
Tel (S7) 3419841 / Fox (571) 243 5423 | 10000 NW 25 Th St Unit 1L ip@tmtamayo.com
Parque Central Bavaria 33172-2204

Bogota D.C. / Colombia / Sur América | MIAMI / FLL USA Web:  www.tmtamayo.com



|
s
TMTAMAYO

ROYALTIES - PATENTS - TRADEMARKS

SOLICITUD DIVISIONAL

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL
Division de Nuevas Creaciones

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No. 07-133577

54. TITULO __ ESTRUCTURAS PARA LA CONSTRUCCIONI
IREALIZADAS CON TERMOPLASTICOS,

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE _ RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY

DOMICILIO New Brunswick, NJ 08909, USA

74. APODERADO _CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ :_

22. BOGOTA, D.C. 14 de octubre de 2011




Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

FORMULARIQ UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE . SOLICITUD DIVISIONAL 7

PCT
_ ENTRADA EN FASE NACIONAL
1. SOLICITUD DE:
[OXJPatente de tnvencién [_JPatente de Modelo de Utilidad
[X]capituto | [Jcapituto 1
Nombre: IDENTIFICACION
2. RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY
Direccion:  Old Queens, Somerset Street, c.C. NIT
New Brunswick, NJ 08909
SOLICITANTE Nacionalidad o Domicilio: c.E.|:| OtroD
A71) New Brunswick, NJ 08909, USA
Lugar de Constitucion: Cual
Teléfono ~ Fax Numero:
E-mail:
Nombre: CARLOS ORLANDO MAYA IDENTIFICACION
3. RODRIGUEZ
Direccion.  Cr. 13 A No 28-38, Mz 2 C»C-D NlTD
REPRESENTANTE |Bufete 245. Parque Central Bavaria
O APODERADO c.E.|:| OtroD
Teléfono 3419841 Fax: 3368592 Cual
Nimero: 17.117.818 TP:. 17.402
E-mail: pct@tmtamayo.net

4, Nombres: ‘1.- LYNCH, Jennifer, K.
2.- NOSKER, Thomas, J.
OTROS INVENTORES EN HOJA ANEXA
INVENTOR(ES) 1.- 138 Sapphire Lane, Franklin Park, NJ 08823, EE.UU
{72) Direccion:  2.- 4 Green Farm Lane, Stockton, NJ 08559, EE.UU.

1.- Ciudadano de EE.UU
Nacionalidad o Domicitio; 2.~ Ciudadano de EE.UU

5. PCT (86)
Solicitud internacional No. PCT/US2006/019311 Fecha: 19/06/2006
Publicacién internacional No. WO 2006/125111 A1 Fecha: 23/11/2006
6. Titulo {54)

ESTRUCTURAS PARA LA CONSTRUCCION REALIZADAS CON TERMOPLASTICOS.

7. Clasi'ficacién Internacional (51)
(33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero deSolicidud
8. Prioridad EE.UU. Mayo 19/2005 60/683,115
EE.UU. Enero 09/2006 10/563,883

Si X INo__]

9. Comprobante de pago No. 11-100979 Y 11-100980 Fecha 14-oct-11




HOJA ANEXA INVENTORES

4, Nombres: 3 LEHMAN, Richard

4 |DOL, James, D.

5 VAN NESS, Kenneth

6 RENFREE, Richard, W.. (g.e.p.d.), REPRESENTADQ POR

RENFREE, Maryann

INVENTOR(ES) Direccién:  3.- 26 Lavender Drive, Princeton, NJ 08540, EE.UU

A72) 4.- 8008 Parkridge Ct., Columbus, OH 43235 , EE.UU
5.- 235 Turkey Trot Drive Run, Lexington, VA 24450, EE.UU
6.- 211 Katherine Street, Scotch Plains, NJ 07076 (US)

Nacionalidad o Domicilio: 3 Civdadano de EE.UU;
4 Ciudadano de EE.UU;

5 Ciudadano de EE.UU;
6 Ciudadano de EE.UY;




10.

Anexos
Comprobante de pago de la {asa de presentacidn de la solicitud
mDocumento que acredita la existencia y representacién legal cuando ef solicitante sea persona juridica
Poderes, si fuere el caso (reposa en el expediente 07-133577)
mDocumenlo de cesidn del inventor al solicitante o a su causante {reposa en el expediente 07-133577)
DDeclaraciones
DCopia de la:solicitud Internacional {Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
[_Jrreduccion de fa solicitud internacianat ai castellanc (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
DCopia del examen preliminar internacional efectuado por ta Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA)
DTraduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA
DDe ser ¢l caso, copia del contrato de acceso

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autarizacion de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades indigenas.

DD& ser el caso, cerificado de depésito del material biolégico

DArte final 12 x 12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extrajero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

DDe ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

E]Otros

11.

FIGURA CARACTERISTICA

12

Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ

A W@ZM’/

~ 17.117.818 TP/ 17.402
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

F‘»
Industria y Comercm

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 100979

Bogota 0.C., Qctubre 14 de 2011 - 10:51:34

RECIBIDO DE : TM TAMAYO Y ASOCIADOS

*** Soporte del Pago ***

Ni 830.091.650

TIPO PAGO BANCQO CUENTA Na PAGO FECHA PAGQO VR PAGO
CONSIGNACION BANCQ DE BOGOTA 062754387 402995342 14/10/2011 814.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT.BENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 110 PTC SQLICITUD DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00
peeRe . $571.00000 _

SUF’ERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COME|

3577- -0000

Fecha: 201’1 10-14 16:30:18 Dep. 2020 DIR N
Tra. 11 PATENTEIYII

Act. 328 CTOINFORMACION  Folios: 79

Sede Centro; Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@slc.gov.co Conmutador: (571) S870000 Fax: (571} 5670284 Linea: 018000-910165 Call Conter: (371) 6513240
. Octubra 14 de 2041 - 10:51:34

.NUEVASCR
Eva: 378 FASENACIONALI

RCIO




NIT : 800.176.089-2
.-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

S
Fos
N
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 100980

Begota D.C., QOctubre 14 de 2011 - 10:51:34

RECIBIDO DE : TM TAMAYO Y ASOCIADOS

NI 830.091.650

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR.PAGQO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 402985342 14/10/2011 814.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIOD  VECONCEPTO
9 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICAGION UNITARIA ADICIONAL 27.000.00 243.000.00
ALAS 10 INICICIALES $243.000.00

SON: "DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**

Resgonsable:
_*llﬂl--l- ***_

: \
Recibo de Caja Apliqad'él Expediente No.

SUPERINTENDEN
No. 0
Fecha: 2014-10-14 16:30:18

Tra. 11 PAT
Act. 329 GTO

PR

Seda Centro: Cerrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3.4,5 y 10 Bogots, D.C.- Colombia

ENTEIYU
INFORMACION

ClA DE INDUSTRIAY COMERCIO

SRULARTEREIRUAER

7-133577- -00008-000

Dap. 2020 DIR.NUEVASCR
Eve: %78 FASENACIONALI
Folios: 79

Web: www.sic.gov.co e-mai info@sic.gov.co Conmutador: (371) 5870000 Fax: (5741) 5870284 Linea: 018000810165 Gal Center: {571) 6513240

. Octubre 14 ce 2011 « 10:51:34
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MATRICULS, 3837

; ESCRIANG PUBLICO 7 - 009204355

=

- @Eﬁ

FOLIO 1.020.. PRIMERA COPIA.- ESCRITURA NUMERO CUATROCIENTOQS

DOCE.- En la Ciudad de Buenos Aires, Capital de la Republica Argentina, a

dieciseis de abril de dos mil ocho, ante mi, Escribano Autorizante, COMPARECE iyoﬁ: f@}
don Daniel GOYTIA, argentino, mayor de edad, casado, Libreta de Enrolamiento 2@‘ bé
namero 4.526.965, domiciliado en Bartolomé Mitre 226, 4° piso, de esta Ciudad.- El E{ié :{;
compareciente es persona de mi conocimiento, doy fe, asi como que DICE: Que 8\%; - 2););
‘ gy G
solicita de mi, Escribano Autorizante, PROTOCOLICE el documento que me exhibe l\;j fij
debidamente legalizado y traducido, que agrego a la presente, el que transcripto, gﬂ:
' o
dice asi: - Apostilla - El -abajo firmante - (1) - RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY :{y
- domiciliado en - (2) - Oid Queens, Somerset Street, New Brunswick, NJ 08909, -US
)
- por el presente otorga a DANIEL GOYTIA domiciliado en Buenos Aires, Argentina, o
’?\"}

poder amplio y suficiente para recabar de las autoridades nacionales que
corresponda, sean estas administrativas yfo judiciales, la obtencion de

“PATENTES, MARCAS, MODELOS, DISEROS Y SUS RENOVACIONES” y realizar

15

16

17

18

19

20

21

efecto, los faculla para efectuar ante dichas autoridades nacionaies, adminisirativas
y/o judiciales todos los tramites necesarios a los objetos indicados; presentar
solicitudes, alegatos, oposiciones, protestas, apelaciones y demandas; desistir,
arreglar y transigir; aceptar cesiones y transferencias; solicitar testimonios; recibir
documentos y otros valores: justificar explotaciones; cobrar y percibir; firmar

instrumentos publicos, privados y escrituras publicas; para renunciar o no a las

e \‘
todos los tramites conducentes para proteger los derechos de la mandante, a cuyo

E_Q_}.
)
)

i

gestiones judiciales; y hacer cuanto fuere necesario ante las autoridades

T
=

=7
o

nacionales, judiciales y/o administrativas, sea como demandante o como

demandado, para proteger los irtefeses del demandante, con facultad de substituir

S

2>

este instrumento y revpcar tal substitucion. Se deja constancia que las facultades
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4Fy CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUAL) - [Aparece el Certificade Notarial - | \Q, & "{1
I _ \ 40 DEE
# g (INDWIDUAL) redactado en idiomas espaiol e inglés con sus espacios para .‘-.:'\NO-’%
4 B 27 5D def
PR - 5 ARES|
4 % completar en blanco] - “ES TRADUCCION FIEL DE CUATRO PAGINAS AL IDIOMA 28 —
1 ke
] _;,"’-' ESPANOL DE LAS PARTES REDACTADAS EN IDIOMA INGLES DEL
. ' 29 . .
f ~ DOCUMENTO ORIGINAL ADJUNTO A LA PRESENTE QUE HE TENIDO A LA
30

.. VISTAY AL CUAL ME REMITO EN LA CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES
E 31
A r“.-‘l
4 :‘ A LOS ONCE DIiAS DE ABRIL DEL ANO DOS MIL OCHO”.- Sigue una firma 2
o v,
3 5
3 [?:? itegible - Sigue un selio que reza: MARIELA S. ETCHEBASTER - TRADUCTORA 23
) ]
; @y
) oL
3 ;{? PUBLICA INGLES - Mat. T° XV} F° 418 — Capital Federal - Inscrip. C.T.P.C.B.A. N° 2
i 3 .i;
5 Kjgi 6071.- PRESENTE al acto dofia Mariela Silvana ETCHEBASTER, argentina, nacida 25
ij : el dia 6 de septiembre de 1973, Documento Nacional de Identidad numero
N * o
i . 23.504.428, casada, con domicilio en calle Guamini 6525, Wilde, de la Provincia de " CANCILLERIA ARG
) 7 S
) At o . cmmLLERIAARGI{
- Buenos Aires, de transito aqui, persona de mi conocimiente doy fe, asi como que 38 . EEIEEEE@:E%
v | GEie
“ ;i concurre al solo efecto de ratificar la traduccién precedentemente transcripta.- 20 | CaNGLiERIs ARG
i
f;j l;it", LEIDA y ratificada, asi lo expresaron, otorgaron, aceptaron y firmaron los 40
g L
4
% . comparecientes por ante mi, y en prueba de conformidad, de todo lo que doy fe.- "
;1 , "SIGUEN DOS FIRMAS".- Esta mi selio.- Ante mi: ALEJANDRO M. LIPORACE - 42

 CONCUERDA con su escritura matriz que pas6 ante mi, al folio 1.020 del Protocolo 43

del Registro 1331 a mi cargo.- PARA LOS APODERADOS expido esta PRIMERA 4
: :
1 ‘i COPIA en DOS FOJAS de Actuacion Notarial nimeros N 009204355 y N 009204356 2
:4: .
?j { que sello y firmo en et mismo lugar y fechfa de su otorgamiento, doy fe.- 5
4
j 47
4 48
4
4
-L\,_ A2
j ‘ALEJANoréo i1, LIPORACE
'J mm:cumpa;&;o 50 -
u ESORDAND .
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' EL. COLEGIO DE ESCRIBANOS de la Ciudad de Buenos Aires, Capital Federal de la Repriblica

)

it

o
[ L)

Z
G

%

Tl
ENT

&

Argentina, en virtud de las facultades que le confiere la ley vigente, LEGALIZA la firma

L

ke

=

y sello del escribano ALEJANDRO MARIA LIPGRAGE *% 557 7 25185 S55mmy

T

N
SN

T
TS

P

BN

- - obrantes en el documento anexo, presentado en el dia de la fecha bajo

e

o
T
SEN

el N° “0805344231484/B - La presente legalizacion no juzga sobre

-

el contenido y forma del decumento.

R
SN 2

Buenos Aires, Migrcolés 1#¥deMayo:de- 200852
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SERIE A 187756%

REPUBLICA ARGENTINA

MINISTERIO de

RELACIONES EXTERIORES
COMERCIO INTERNACIONAL Y CULTO

APOSTILLE
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

SN oA andE 1. Pals ARGENTINA
CANGILLEnA A El presente documento publico
CANGILEreA AmGENTIA . Ha sido firmado por JUAN CARLOS FORESTIER
--Quien actua en calidad de FUNCIONARIO HABILITANTE

~ 0 s wN

[#+]

CANCILLERIA ARGENTINA
CANCILLERIA AASENTINA
CANCHLERn AT,
EEE&ES:::SS&':E%’: - Lleva el selloftimbre de COLEGIO DE ESCRIBANOS CIUDAD DE BUENOS AIRES
CANGLLERA ARGENTINA . En BUENOS AIRES 6. El dia 19/05/2008
CANGILLE A A - Por__UNIDAD DE COORDINACION LEGALIZACIONES_
AL R AmcEpa MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES, COMERCIO
! G ETIA AT INTERNACIONAL Y CULTO
. CanciLEriA apGENTINA _ 8. Bajo el Numero: 98174/2008
v CANCILLERIA ARGENTINA
. CANGILLEIA aacrTiin 9. Sello/Timbre: 39 //
CANCHLERIA ARGENTINA
| Citcuens ances ﬂw
- GANGRLERIA ARGENTINA . ‘—ﬁ‘
CANCRLERIA ARG ENTI ' 0 LU'S 0. ROMERG
SANGILLEAA ATGERTINA 2d de CodHlfabiona egatizacionag

CANCILLER(A ARGENTINA . - =nisiario de Relacioneg Exterioras,
CANCILLERIA ARGENTINA N

CANGILLERIA ARGENTINA . Lamarcio Intemacional y Cullo
CANCILLERIA ARGENTINA

CANCILLEAIA ARGENTING
CANCILLERIA AHGENTINA
CANCILLERIA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGENTINA

CALLERA ARGENT I Tipo de Documento: ACTUACION NOTARIAL
RUQIA ARGENTEA Titular del Documento: DANIEL GOYTIA
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FOLIO 1.028.- PRIMERA COPIA.- ESCRITURA NUMERO CUATROCIEN-
TOS QUINCE.- En la Ciudad de Buenos Aires, Capital de la Replblica Ar-
gentina, a diecisiete de abril, de dos mil ocho, ante mi, Escribano Auterizan-
te, COMPARECE don Daniel GOYTIA, argentino, mayor de edad, casado,

Libreta de Enrolamiento nimero 4.526.965, domiciliado en Bartolomé Mitre

| 226, 4° piso, de esta Ciudad.- Ei compareciente es persona de mi conoci-

miento, doy fe, asi como que DICE: |.- Que por escritura del de fecha 16 de
abril de 2007, pasada ante mi al folio 1.020 del Protocolo de este Registro,
se protocolizé un Poder otorgado por RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY,
con domicitio en Old Queens, Somerset Street, New Brunswick, NJ 08909,
US, a su favor.- It.- Que viene por la presente a SUSTITUIR el citado man-
dato, reservandose para si Ias facultades, a favor de “CARLOS TAMAYO &
ASOCIADOS” ylo Carlos Ortando Maya Rodriguez ylo Gustavo Calderon
Rosero y/o Carmen Graciela Florez y/o Clara Cortes Charry y/lo Mayer-
ling Rocio Castelblanco S., con domicitio en Carrera 13A N° 28-38, Buffette
245, Manzana 02, Parque Central Bavaria, Bogota, COLOMBIA, para actuar
en dicho pais con las siguientes facultades: “... poder amplio y suficiente pa-
ra recabar de las autoridades nacionales que corresponda, sean estas admi-
nistrativas y/o judiciales, la obtencion dé Patentes, 'Maréas, Modelos, Dise-
fos y sus renovaciones relacionadas con la Fase Nacional dé
PCT/US2006/019311 en Colombia para “Usos de Plasticos Reciclados
para Formas de Construcciones Estructurales” y realizar todos los trami-
tes conducentés para proteger los derechos ‘de la mandante, a cuyb_,_efecto,

los faculta para efectuar ante dichas autoridades nacionales, administrativas

ylo judiciales todos los tramites necesa®8% ¥ los objetos indicados: presentar
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ak N 009204351
0o .
Q(% &%&: solicitudes, alegatos, oposiciones, protestas, apelaciones y demandas: de-
. 26
A ‘,.‘f
! } r‘) sistir, arreglar y transigir, aceptar cesiones y transferencias; solicitar testi-
o b 27
AR . _ ki
Uiy maonios; recibir documentos y otros valores; justificar explotaciones; cobrar y
e 28
;’«‘ ‘ '..‘ZI‘. . - ] L] r . -
ﬁ E}:@,':‘-? percibir; firmar instrumentos pdblicos, privados y escrituras publicas; para %
R ".‘-“r
o renunciar 0 no a las gestiones judiciales; y hacer cuanto fuere necesario ante ,
O 30
;l. i '\)'4’ - - - . - - » .
: * £ las autoridades nacionales, judiciales y/o administrativas, sea como deman-
R 3
>$9: dante o como demandado, para proteger los intereses de! mandante, con
32
(1
(}% facultad de substituir este instrumento y revocar tal substitucion. Se deja
{ 33
d :
#9 X constancia que las facultades enumeradas en este mandato, son meramente
3] 34
1. ejemplificativas y no limitativas de otras facultades implicitas, por cuyo moti-
b f\'--“‘i’ y 35
1. 1. vo, los mandatarios quedan autorizados para ejercer sin restriccion alguna
e R 36
A
e ; todos los derechos que acuerde la ley que se relacionen y/o emerjan y/o que -
. :-‘:1 _{,;J:l! ,
1% :-I_T':‘ji sean consecuencia del objeto del presente poder y ya sea ello en razén de la "
v i ’
:‘ i 'j- legislacién vigente y/o de la legislacion que en el futuro se promulgue. Este 20
j(ﬂf ; documento es efectivo a partir del 06 de diciembre de 2007...".- LO TRANS- 40
NG \ )
ke
\fj *E}f CRIPTO ES COPIA FIEL, doy fe, de las partes pertinentes del mandato rela- “
b
:93 ?{}” cionado.- LEIDA y ratificada, asi lo expresd, otorgd, acepté y firmé, por ante i
PR
St mi, doy fe.- "SIGUE UNA FIRMA” - Esta mi sello.- Ante mi: ALEJANDRO M. i
'+ LIPORACE.- CONCUERDA con su escritura matriz que pasé ante mi, al folio '
i‘xi .i-::;. .
% % 1.028 del Protocolo del Registro 1331, a mi cargo. PARA LOS APODERA- "
\#‘ﬁj E:]% DOS expido esta PRIMERA COPIA en UNA FOJA de Actuacion Notarial nu- 25
woog
;4w mero N 009204351 que sello y firmo en el mismo fugar y fecha de su otor-
. gamiento, doy fe - / "
M )
ALEJANDRO M LIPORACE
MATRICULA, 3837 .
ERCRIBAND ?US‘JCO :
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EL COLEGIO DE ESCRIBANOS de la Ciudad de Buenos Aires, Capital Federal de la Repiiblica

Argentina, en virtud de las facultades que le confiere la ley vigente, LEGALIZA la firma

T TSR

TRIrIry it

y sello del escribano ALEIANDROMARIALIPORAGESLT 1L .7 & izimms

obrantes en el documento anexo, presentado en el dia de la fecha bajo
el N° 2080420204703 M="55555555 La presente legalizacion no juzga sobre
¢l contenido y forma del documento.

Buenos Aires, Martes29Hg:AbrIde 20085 sm===

[ ENAFAFE R NS

ESC. RAQUEL COLOMER
COLEGIO DE ESCRIBANOS
CONSEJERA
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REPUBLICA ARGENTINA

MINISTERIO de

RELACIONES EXTERIORES
COMERCIO INTERNACIONAL Y CULTO

APOSTILLE
. (Convention de fa Haye du 5 octobre 1961)

CANCILERIA ARGENTING
AANCILLERIA ARGENTINA

CANGILLEAIA AGENTINA 1. Pais ___ARGENTINA
CANCHLERIA ARGENTIN El presente documento pablico

CANCILLERIA ARGENTINA,
CANGILLERIA ARGENTINA
CANCILIERIA ARGEN'TIN‘E
CANCILLEALA ARGENTINA
Y CANCILLERIA ARGENTIRA
; CANCILLERIA ARGEN TR
CANCILLERIA ARGENTINA
CANCILLEFILA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGENTINA
CANCILLER'A ARGENTINA

. Ha sido firmado por RAQUEL COLOMER

. Quien actda en calidad de FUNCIONARIO HABILITANTE

. Lleva el selloftimbre de COLEGIO DE ESCRIBANOS CIUDAD DE BUENOS AIRES
CANCILLERIA ARCEHTRA . En BUENQS AIRES 6. El dia 30/04/2008

CANCILLER'A ARGENTINA

CANCILERA ARG T . Por__UNIDAD DE COORDINACION LEGALIZACIONES__
CANGLLER ARGENTINA MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES, COMERCIO
GANGILLEAIA ASCENTIA INTERNACIONAL Y CULTO N
g:..“g.‘gga":gm;““ . Bajo el Numero: 84099/2008

CANCILLErA ARGENTIA 9. Sello/Timbre: 39
CANGILLEIA ARGENT A

CANGILLERIA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGENTINA

R P AL L) B S 1 TR

[
-~ th A WK

o

CANCILLERIA AMAGENTINA
CANGR LEFIA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGENTINA Unlgg‘ “ cqorﬁh&tﬁmagauzacionﬂa
CAMCILLERIA ARGENTINA

CANCILLERIA ARGENTRMA M]ﬂ""ﬂo de Aelationps Exteriores,
CANCILERIA ARGENTINA
CANGILLEAMA ARGENTINA ema[ﬂlo lﬂlﬁmamﬂﬂ‘ y Culto
CAMCILLERIA ARGENTINA

CANCILLERIA ARGENTIIIR .
CANCALLERA ARGRHTIH
CANCHLERIA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGEMTING

CANGILLERIA ARGENTINA Tipe de Documento: ACTUACION NOTARIAL

CANCILLERIA ABGENTINA

CANCILEFIA ARGENTING Solicitante; DANIEL GOYTIA
CANCILLERIA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGENTINA
CANCILLERIA ARGENTNA

® ey Taciado: W0 VME

ERDOAAGRETINA
}Ww Dn. LUIS O, HOMERO -
e Unidad de Coardinacién Legalizacionas
Minlsteria de Relaciones Extaricres,
"I'lll lluml l.h Comercio Intarnaciona! y Culto
08084099

GE23635F 13BD4EAFBODCIC31
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. AT TRENTON, NEW JERSEY

il

APOSTILLE

Jl

@@I
!
sy

{(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961}

L

COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA

THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
JOANA S DIAS

o’ N,

i

0

ACTING IN THE CAPACITY OF:
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY

BEARS THE SEAL/STAMP OF:
JOANA S DIAS, NOTARY

CERTIFIED

lbluIelelY

‘!

T

THE 3RD DAY OF APRIL 2008

BY: R. David Rousseau, NEW JERSEY TREASURER

A@-ﬂ).

NO. A322738

SEAL/STAMP: 10. SIGNATURE
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MARM LAURA GARCIA PRATTC
TRADUCTORA PUBLICA IDIOMA PVGLES
MAT. TXVM F045 CAPITAL FEDERAL
INSCRIP. C.T.P.CBA. N* 5683
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APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 Octobre 1961)

. Country:  United States of America

This public document

. Has been signed by Sue V. Bryant

. acting in the capacity of A Notary Public

. Bears the seal/stamp of  Sue V. Bryant

Commonwealth of Virginia

Certified

.at  Richmond Virginia 6. On March 31, 2008
. by The Secretary of the Commonwealth

.No. 2255658-2

. Seal/Stamp 10. Signature:

“I

Secretary of the Commonwealith
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Attorney Docket No. P26,788-C PCT

‘rt‘;x’u(
" ASSIGNMENT

WHEREAS, We, JENNIFER K. LYNCH, a citizen of United States, residing at 138
Sapphire Lane, Franklin Park, NJ 08823; THOMAS J. NOSKER, a citizen of United States,
residing at 4 Green Farm Lane, Stockton, NJ 08559; RICHARD LEHMAN, a citizen of United
States, residing at 26 Lavender Drive, Princeton, NJ 08540; JAMES D. IDOL, a citizen of
United States, residing at 8008 Parkridgé Columbus, OH 43235; KENNETH VAN NESS, a
citizen of United States, residing at 235 Turkey Trot Drive Run, Lexington, VA 24450; and

RICHARD RENFREE (deceased) by Maryann Renfree a citizen of United States, residing at
211 Katherine Street, Scotch Plains, NJ 07076, have invented certain improvements in USE OF

RECYCLED PLASTICS FOR STRUCTURAL BUILDING FORMS, for which the

following applications were filed:

Jurisdiction Serial No, Filing Date
Us PCT/US06/19311 19 May 2006
us 60/683,115 19 May 2005

AND; WHEREAS, RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY, having an address at Old
Queens, Somerset Street, New Brunswick, New Jersey, 08909 is desirous of acquiring my/our
entire interest in said invention, said listed application(s) and any patent which may issue

thereon;

NOW, THEREFORE, be it known that in consideration of $1.00 and other good and
~ valuable consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, and with the intention of
being legally bound, I/we do hereby sell, assign, ggnsfer, and confirm unto said RUTGERS,
THE STATE UNIVERSITY, its succéssors, assigns and legal represéntatives, all nght, title and

interest:

14
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Attorney Docket No. P26,788-C PCT

(1) in and to said invention and any improvements thereon, and any patent which may
issue on said mvention or said improvements, for all countries of the world; and

(2)lin and to said listed application(s) and any patent which may issue thereon, including:
Fchgo (A) the right to claim prioﬁty under the United States Code and the Paris
Convention based on said listed application(s); and

(B) all right, title and interest in and to every patent application, and any patent

which may issue thereon, claiming priority benefit under the United States Code or the
Paris Convention in the United States, WIPO or any other country of the filing date of
said listed application(s), including, but not limited to, any renewal, revival, continuation,
continuation-in-part, and division thereof, and any substitute application therefor, and any
and ail patents which may issue thereon, and any reissues and extensions of same, in the
United States and in any other country; and
I/WE HEREBY authorize and request competent authorities to grant and issue any and
all patents on said invention to RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY as the assignee of the
entire interest therein; and [/we agree further to execute upon request of the Assignee or its
attorneys such additional documents, if any, as afe necessary and proper to secure patent

protection on said invention throughout all countries of the world and to otherwise give full

effect to and perfect the rights of the Assignee under this Assignment.

19
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Sk Attorney Docket No. P26,788-C PCT

IN TESTIMONY THEREOF, I have hereunto signed my name on
this 277 day of fébqur?f , 2008.

b K o
e - JBNNIFER K. LYNCH
County of M&fu—m/
4 7

State of

On the"iz day oftl’Z:ZM—rJ-uf , 2008 appeared before me in person the above-
named JENNIFER K. LYNCH and ackrlz?cdedged the above to be her signature and that she
signed, sealed and delivered the above iggtrument as her voluntary act and deed and for uses and
purposes therein set forth.

A ) -
L Mt )74 JJM/‘ (SEAL)
tary Public or Othé;;"éfﬁcial
orized to Administer Qa

ELIZABETH McGARRY
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
Comméssion Bxplrss 12/3/2059

G



,nqé;) S Attorney Docket No. P26,788-C PCT
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IN TESTIMONY THEREOF, I have hereunto signed my name on
this 274_day of _fehcuary . 2008.

T e § A

THOMAS g/ NOSKER

County of ! M(wa/

Staie of .

.L On th@ZI day of "“\W , 2008 appeared before me in person the above-
named THOMAS J. NOSKER and acknowfedged the above to be his signature and that he
signed, sealed and delivered the above insttument as his voluntary act and deed and for uses and
purposes therein set forth.

2)7 >j’uu~; (SEAL)

-"thar Pubhc or thef ofﬁcg{_

orized to Adm1 ister O

ELIZABETH McGARRY
NOTARY PUBLIC OF HEW JERSEY
Comnission Brplres 12/3/2009



Attorney Docket No. P26,788-C PCT

IN TESTIMONY THEREOF, 1 have hereunto signed my name on

this A/ _day of fﬂf’fﬁdé/’y 2008,

RICHARD LEHMAN

County of M\,w

{

State of ?zt-bu [/),u)_;/‘—-—/

On 'Lhegzli 2 leay of \*—%éw!.uw , 2008 appeared before me in person the above-
named RICHARD LEHMAN and acknovdgdged the above to be his signature and that he
signed, sealed and delivered the above iffstrument as his voluntary act and deed and for uses and

purposes therein set {orth.

G A Z/% /7 aef  (SEAL)
Tz&ary Public or Otﬁer off?%‘l‘
L uthorized to Administer Faths

ELIZABETH McGARRY
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
Comumission Explros 12/3/2007
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-~ Attorney Docket No. P26,788-C PCT

IN TESTIMONY THEREOF, I have hereunto signed my name on
thisZ& % day of /e biua e , 2008.

JAMES D. 1IDOL

County of F&nﬂul‘,r\/

State of OH‘L 0

Onthe Jf dayof YTegeuney , 2008 appeared before me in person the above-
named JAMES D. IDOL and acknowledged the above to be his signature and that he signed,
sealed and delivered the above instrument as his voluntary act and deed and for uses and
purposes therein set forth.

JAY DEARTH
Notary Pubfic, State of Ghio

My Commission Expires Dec. g, 200
Recorded in Franklin County

L' g 7 (SEAL)

N Public or Other official
: rized to Administer Oaths
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APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document

2. has been signed by

3. acting in the capacity of

JOHN E. O'GRADY

Clerk of Court of Common Pleas

4. bears the seal/stamp of Court of Common Pleas, Franklin County

5. at Columbus, Ohio

6 March 19, 2008

CERTIFIED

7. by the Secretary of State of Ohio.

8.No. 311789

9. Seal/Stamp:

10. Signature:

Jennifer Brunner
Secretary of State of Ohio

This certification certifies only the authenticity of the signature of the
official who signed the document, the capacity in which that official
acted, and where appropriate, the identity of the seal or stamp which
the document bears. This certification does not imply that the
contents of the document{s) are comrect, nor that they have the
approval of this office.




The State of Ohio

Franklin County, ss.

The laws of Ohio do not

Tesjuire a Notary Public
to file a copy of seal
impressions.

RN
200

‘A

COC-CV-131 (Rev. 11-2000)

I. John O'Grady. Clerk of the Court of Common Pleas. which is a
¢ourt of record. within and for said County and State aforesaid. do hereby
certify that

Jay E. Dearth
whose mame is subscribed 10 the annexed instrument and thereupon written.
was al the tme a dely commissioned and qualified Notars Public in and tor
the said County. and as such officer was duly authorized to administer vaths
required or authorized by faw: take and certily depositions; take and certify
acknowiedgemems of deeds. mortgages. liens. power of atorney. and other
instruments of writing: and receive. make, and record notarial protests; that
I am acquainted with the signature of said Notary Public and
verily believe that the signature to said instrument is genuine.

In Testimony Whereof. | have hereunto set my hand and attixed the seal

oi'said Court at

Columbus. Ohio. this . 19th ___ Ma;

L2008,

John E. O'Grady
1 attest to the accurncy and
Integrity of this decument

y Clerk of the Caln of Commoyleas



Attorney Docket No. P26,788-C PCT

IN TESTIMONY THEREOQF, I have hereunto signed my name on
this T dayof Felowruar S — 2008,

ﬁ‘ﬁf" KENNETH VAN NESS

County of Reckbndoe.
~J

State of _ \ 3"%} LGl

Onthe &7 dayof Feloruciyy | 2008 appeared before me in person the above-
named KENNETH VAN NESS and ackndwledged the above to be his signature and that he
signed, sealed and delivered the above instrument as his voluntary act and deed and for uses and
purposes therein set forth.

%%aﬁ‘—f _ (SEAL)

Notary Public of Other official
Authonzed to Administer Qaths

g, #3519 )2

?v‘l_y. Comm. Exps. 83 2008




Attorney Docket No. P26,788-C PCT

IN TESTIMONY THEREOF, I have hereunto signed my name on

this | Q"”" day of]fzwc,h , 2008.

i |
g  “Wcogen Pofla
by, ¢ CAT pn
MARYANNRENFREE\Legal
Representative of Richard W. Renfree)

County of Ut’\ O

State of kg L) )65,@% :

On the jjday off}ﬂcu’c,lk , 2008 appeared before me in person the above-
named MARYANN RENFREE and acknowledged the above to be her signature and that she
signed, sealed and delivered the above instrument as her voluntary act and deed and for uses and
purposes therein set forth.

(SEAL)

honized to Administer Qaths

JOANA 5. DIAS
NOTARY PUBLIC
STATE OF NEW JERSEY
WY COMMISSION ESPIRES JULY 17.2010



TRADUCCION PUBLICA. ———— == oo
APOSTILLA, —m=m oo e
[Aparece una frase en idioma extranjero]. —==———————————_——
1. Pais: Estados Unidos de América. =--—-—==—-—mmommm

2. El presente documento piblico fue suscripto por: Joana §

3. en su caracter de: Notaria Publica de Nueva Jersey. —--w——-—
4. lleva el sello / timbre de Joana S Dias, Notaria. ———-—-——==~
CERTIFICADD, —=mm— oo mm e el
5. en Trenton, Nueva Jersey. ————=—=—————m— e
6. a los 3 dias de abril de 2008. ——————co——mmm o _______
7. por R. David Rousseau, Tesorero de Nueva Jersey. ———=--ma———
8. n® A322738. ——mm e
9. Sello / timbre: [aparece un sello estampado en relieve gue
dice]: Sello del Estado. Estado de Nueva Jersey. ——————=——————~—
10. Firma: [apa?ece una firma ilegible estampada
electrénicamente] . ———— -l __
APOS T EL LA, ———m o m e -
[Aparece una frase en idioma extranjero]. ————-—-m—cemmmmo——oon
1. Pais: Estados Unidos de América. -—-———==—=——mmmmmmmommmme
El presente documento pUblico —==-=--——-—mmmmmm o ___
2. fue suscripto por: Sue V. Bryant., ———-——=—————————mmme
3. en su caréacter de: Notaria Puiblica. ——-————=ememmmmemoma_
4. lleva el sello / timbre de Sue B. Bryant, Estado de

Virginia. —-——————————
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CERTIFICADO. —— = mmm e e .

- 5. en Richmond, Virginia. ====sw--emmmmmmmo o ___

6. a los 31 dias de marzo de 2008. —=———————m e

7. por la Secretaria de Estado. ==-—=--——mmmmmmmmmo

8. N° 2255658-2. —m——m === mem el

9. Sello / timbre: [aparece un sello estampado en relieve]. -—-—

i0. Firma: [aparece una firma ilegible estampada

‘electrénicamente]. Secretaria de Estado. -———=——=— oo

‘Nﬁmero de referencia del agente: P26,788-C PCT. ————-~—————m—mr

CESION. — - oo
POR CUANTO, los abajo firmantes JENNIFER K. LYNCH, ciudadana
de los Estados Unidos, con domicilio en 138 Sapphire Lane,
Franklin Park, NJ 08823; THOMAS J. NOSKER, ciudadanoc de los
Estados Unidos, con domicilio en 4 Green Farm Lane, Stockton,
NJ 08559; RICHARD LEHMAN, ciudadano de los Estados Unidos, con
domicilio en 26 Lavender Drive, Princeton, NJ 0B8540; JAMES D.
iDOL, ciudadanc de los Estados Unidos, con domicilio en 8008
Parkridge Columbus, OH 43235; KENNETH VAN NESS, ciudadano de
los Estados Unidos, con domicilieo en 235 Turkey Trot Drive
Run, Lexington, VA 24450; y RICHARD RENFREE (fallecido)
representade por Maryann Renfree, ciudadana de los Estados
Unideos, con domicilio en 211 Katherine Street, Scotch Plains,
NJ 07076, son los inventores de determinadas innovaciones en

el USO DE PLASTICOS RECICLADOS PARA FORMAS DE CONSTRUCCION

LR S I,
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ESTRUCTURALES, respecto de la cual se presentaron las
solicitudes detalladas a continuacién: ==w=mc—-mmemmmooL____
[A continuacibén aparece una tabla de tres filas y tres

columnas gue de izquierda a derecha dice]: Pais. Namero de

Solicitud. Fecha de Presentacion. Estados Unidos.

- PCT/US06/19311. 19 de mayo de 2006. Estados Unidos.-

60/683.115. 19 de mayo de 2005. —~~————mmmmm
Y; POR CUANTO, RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY, con domicilio en
0ld CQueens, Somerset Street, New Brunswick, Nueva Jersey,
08909 desea adquirir todos los derechos que obran en cabeza de
los abajo firmantes respecto de la mencionada invencién, de
las solicitudes detalladas y de las patentes que se concedan
sobre dichas solicitudes; ~=—————;omom—m
CONSECUENTEMENTE, a cambio de la contraprestacién de 51,00 vy
ae otra contraprestacién véalida, de cuyo recibo se deja
constancia por el presente, y a los efectos de obligarse en
virtud de 1la ley, los abajo firmantes ceden a favor de
RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY, de sus sucesores, cesionarios Yy
representantes legales, todos los derechos: =-~-——-——--—--r——-—-=-
{1) sobre la mencionada invencidén y sobre las innovaciones
efectuadas respecto de ésta, y sobre toda patente gque se
conceda para la protecéién de dicha invencidén o innovacién, en
cualquier pais del mundo; y ~—==~—=——=~-—-——m -~
(2} sobre las solicitudes detalladas y toda patente que se

conceda en virtud de éstas, entre lo que se incluye: —-——————-—-

4 e T L
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(A) el derecho a reivindicar prioridad sobre las mencionadas
solicitudes de conformidad con el Compendio de Leyes de los
Estados Unidos y con el Convenio de Paris; y ~-==—=~————-eouc—=
(b) todos los derechos sobre las sclicitudes de patente ¥
sobre las patentes que se concedan con relacién a éstas, que
reivindiquen prioridad en virtud del Compendio de Leyes de los
Estados Unidos o del Convenio de Paris en los Estados Unidos,
ante la OMPI o en cualquier pais sobre de la fecha de
presentacidédn de dichas solicitudes, incluyéndose de manera no
taxativa: renovar, reactivar, presentar continuacidn y
continuacidén-en-parte, y dividir la solicitud o la patente, vy
cualquier solicitud sustituta y patente que se conceda en
virtud de ésta, asi como también toda revadlida o patente
prorrogada, en los Estados Unidos y en cualguier otro pais; y -
Los abajo firmantes autorizan y solicitan a las autoridades
competentes a conceder patentes sobre la mencionada invenciédn
a favor de RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY en su caracter de
cesionario de todos los derechos sobre la invencidn; y se
comprometen a otorgar a pedido del Cesionario o de sus
abogados todo documento adicional, si lo hubiera, que fuese
necesarioc para garantizar la proteccidén a través de una
patente de la mencionada invencidén en todos los paises del
munde y a hacer lo necesario para hacer efectivos los derechos

del Cesionario en virtud de la presente Cesidn. --————-—-----—--

23

§ ol e pe e



-t

~

EN PRUEBA DE CONFORMIDAD, suscribe el presente documento a los

27 dias de febrero de 2008. ([Sigue una firma ilegible].

Jennifer K. Lynch., ——---emmcmmm e

Condado de Middlesex. Estado de Nueva Jersey. A los 27 dias de

febrero de 2008 comparecié ante mi la persona arriba
mencionada, JENNIFER K. LYNCH, y reconociéd gque la firma arriba
estampada le pertenece y que suscribié el documento de manera
voluntaria a los efectos establecidos en éste. [Sigue una
firma ilegible]. Notario Publico u otro funcionario autorizado
para tomar juramento. (SELLO) [Aparece un sello estampado en
relieve que dicel: Elizabeth McGarry. Nueva Jersey. Notaria
Publica. Elizabeth McGarry. Notaria Publica de Nueva Jersey.
M%tricula valida hasta el 03/12/2009., —————-——mmmm e
EN PRUEBA DE CONFORMIDAD, suscribe el presente documento a los
27 dias de febrero de 2008. (Sigue una firma ilegible]. Thomas
J. Nosker. T T T T T T T T T e e e
Condado de Middlesex. Estado de Nueva Jersey. A los 27 dias de
febrero de 2008 comparecid® ante mi la perscona arriba
mehcionada, THOMAS J. NOSKER, y reconocidé que la firma arriba
estampada le pertenece y que suscribié el documento de manera
voluntaria a los efectos establecidos en éste. [Sigue una
firma ilegible]. Notario Publico u otro funcionario autorizado
para tomar juramento. (SELLO) [Aparece un sello estampado en

relieve que dice): Elizabeth McGarry. Nueva Jersey. Notaria

2%
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Publica. Elizabeth McGarry. Notaria Publica de Nueva Jersey.
Matricula valida hasta el 03/12/2009. ==— oo mmmmam
EN PRUEBA DE CONFORMIDAD, suscribe el presente documento a los
27 dias de febrerq de 2008. ([Sigue una firma ilegible].
Richard Lehman. =---—-—mommmm e
Condado de Middlesex. Estado de Nueva Jersey. A los 27 dias de
febrero de 2008 compareci® ante mi la perscona arriba
mencionada, RICHARD LEHMAN, y reconocid que la firma arriba

estampada le pertenece y que suscribié el documento de manera

voluntaria a los efectos establecidos en éste. [Sigue una
firma ilegible}. Notario Piblico u otro funcionario autorizado
para tomar juramento. (SELLO) [Aparece un sello estampado en

relieve que dice): Elizabeth McGarry. Nueva Jersey. DNotaria

Piblica. Elizabeth McGarry. Notaria Publica de Nueva Jersey.

Matricula valida hasta el 03/12/2009. —~——- oo o

EN PRUEBA DE CONFORMIDAD, suscribe el presente documento a los

28 dias de febrero de 2008. [Sigue una firma ilegible}. James

D Idol. mm o

Condado de Franklin. Estado de Chio. A los 28 dias de febrero
de 2008 comparecidé ante mi la persona arriba mencionada, JAMES
D. IDOL, y reconocié que 1la firma arriba estampada le
pertenece y gue suscribié el documento de manera voluntaria a
los efectos establecidos en éste. [Aparecen dos sellos que

dicen]: Notario Publico. Estado de Ohio. Jay Dearth. Notaria
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Publica, Estado de Chio. Matricula valida hasta el
08/12/2010. Registrado en el Condado de Franklin. =~---==—=—c—w—w_
Notaric Publico u otro funcionario autorizadoe para tomar
juramento. ~—------—-----—---mmm e
APOSTILLA, —m=— e mm e o o e e e e e e e e o
[Aparece una frase en idioma extranjero]. =—-——=—m—rmemrmoemame
1. Pais: Estados Unidos de América. -~=—m=—me—rme— e mmcmm e e
El presente documento publico --————-=-—=—-=— -
2. fue suscripto por: JCHN E. O'GRADY. —-—-—==——=——-———-—-nom————
3. en su cardcter de Funcionario Judicial del Juzgado de
Primera Instancia en lo Civil y Penal. ————»———-—vo—monmm
4. lleva el sello / timbre del Juzgado de Primera Instancia en
lo Civil y Penal, Condado de Franklin. —-=-——=--=r——--——--—-—o——~

CERTIFICADO. === = mm o m e o o o o e e e e e e e

5. en Columbus, OhiQ. =——=——me =

6. a los 19 dias de marzo de 2008, --—-=--v--v-mcr——om—m——— o
7. por el Secretario de Estado del Estado de Ohio. --------—-——
8. N 311789, =me—rmemmmm e e e
9. Sello / Timbre: Sello del Departamento de Estado de Ohio.

[aparece un sello estampado en relieve]. —-———--—-——-—-—-—-——————=--—
i0. Firma: [aparece una firma ilegible estampada

electrénicamente] Jennifer Brunner. Secretaria de Estado de

Por la presente se certifica unicamente la autenticidad de 1la

firma del funcionario que suscribidé el documento, el caracter
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en el que lo hizo y, si correspondiere, la identidad del sello
¢ timbre estampado en el documento. La presente certificacioén
no implica que el/los contenido/s del documento sea/n
correcto/s, ni que cuente/n con la aprobacién de esta
reparticidn. —--mmmm e
Estado de Ohio. Condade de Franklin. E1 abajo suscripto, John
0’ Grady, Funcionarie Judicial del Juzgado de Primera Instancia
en lo Civil y Penal, el cual lleva registros escritos de todas
las actuaciones pasadas ante él, con Jurisdiccidén en el
Condado y Estado precedentemente mencionados, certifica por el
presente que Jay E. Dearth, cuyo nombre fue suscripto en el
instrumento adjunto, era al momento de la suscripcién NOTARIA
PUBLICA, debidamente matriculada y con Jjurisdiccidn en el
mencionado Condado, y que en caracter de tal se encontraba
debidamente autorizada para tomar juramentos exigidos o
permitidos por la ley; tomar y <certificar declaraciones,
recconocimientos de escrituras, hipotecas, gravamenes, poderes
y de otros documentos escritos; y a recibir, confeccionar o
registrar protestos, Yy certifica  asimismo que esta
familiarizado con la firma de la mencionada Notaria Pablica y
que a su entender la firma estampada en el documento es
verdadera. En fe de lo cual, estampa su firma y el sello del
Juzgado en Columbus, ©Ohio, a los 19 dias de marzo de 2008.
[Sigue una firma estampada electrédnicamente]. John E. Grady.

Doy fe de la exactitud e integridad del presente documento.
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Funcionario Judicial del Juzgado de Primera Instancia en 1lo
Civil y Penal. ————mmemr— e e e e e
Las leyes de ©Chio no exigen a los Notarios Publicos la
presentacidn de una copia de los sellos. ~-———-—-r——ommm -
EN PRUEBA DE CONFORMIDAD, suscribe el presente documento a los
27 dias de febrero de 2008. {Sigue una firma 1ilegible].
Kenneth Van Ness., --—-—-----—mmmmmmmmm e e e
Condadc de Rockbridge. Estade de Virginia. A los 27 dias de
febrero de 2008 comparecid ante mi la persona arriba
mencionada, KENNETH VAN NESS, y reconocid que la firma arriba
estampada le pertenece y que suscribié el documento de manera
voluntaria a los efectos establecidos en éste. ————=————==—me——
(Sigue una firma ilegible]. Notario Publico u otro funcionario
autorizado para tomar juramento. (SELLO)} [Aparece un sello
estampado en relieve gque dice]: Sue V. Bryant. Notaria
Piblica. Estado de Virginia. Matricula n® 351912, valida hasta
31/08/2008., ——mmm e e e
EN PRUEBA DE CONFORMIDAD, suscribe el presente documento a los
10 dias de marzo de 2008. [Sigue una firma ilegible]. Maryann
Renfree (Representante Legal de Richard W. Renfree). —-———+———--
Condado de Union. Estade de Nueva Jersey. A los 10 dias de
marzo de 2008 comparecidé ante mi la persona arriba mencionada,
MARYANN RENFREE, y reconocidé que la firma arriba estampada le

pertenece y que suscribidé el documento de manera voluntaria a

los efectos establecidos en éste. —-=----r—-—-——w=r————-———-o—oo
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[Sigue una firma ilegible]. Notario Publico u otro funcionario
autorizado para tomar juramento. (SELLO} [Aparece un sello
estampado en relieve que dice]: Joana S. Dias. Notaria
Piblica. Estado de Nueva Jersey. [Aparece un sellc gque dice]:
Joana S. Dias. Notaria Publica. Estade de Nueva Jersey.

Matricula valida hasta 17/07/2010, ———~—— e

ES TRADUCCION PFIEL, en idioma espafiol, del documento original

adjunto en inglés, el que he tenido a la vista ¥ al gque me

remito en la Ciudad de Buenos Aires a los 16 dias de mayo de
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COLEGIO DE TRADUCTORES PURBLICOS
DE I.A CIUDAD DE BUENOS AIRES

REPUBLICA ARGENTINA
LEY 20,305

LEGALIZACION

1 al/la Traductor/a Publico/a GARCIA PRATTO, MARIA LAURA

. gue cbran en los registros de esta Institucion en el Folio del Tomo

en el Idioma: INGLES 45 18

Legalizacion Ndmero: 114837 2008/ T8

Buenos Aires, 21/05/2008

Encargado Lia. de Legafizaciones
Colegio de Traductsres Publicas
de la Ciudad de Buenos Alres

ESTA LEGALIZACION NO SE_CONSIDERARA VALIDA SIN EL CORRESPONDIENTE
TIMBRADO EN LA ULTIMA HOJA DE LA TRADUCCION ADJUNTA

Av. Corrientes 1834 - C1045AAN - Ciudad Autonoma de Buenos Aires - 4373 - 7173 y lineas rotativas

Control Interno: 1091843

Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,
en virtud de la facultad que le confiere el articuio 10, inc. d) de la Ley 20.305, certifica tUnicamente que la

firma y el sello que aparecen en la traduccion adjunta, concuerdan con los correspondientes




4 ' Y

Pursuant to Section 10, Paragraph D of Act 20.305, the COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS
DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Sworn Translators Association of the City of Buenos Aires)
hereby certifies that the signature and seal affixed hereto appear to match the specimen signature and
seal of the Traductor Publico (Sworn Translator) whose name is subscnbed to the attached translation,

as such specimen signature and seal are kept on file in our office.

THIS CERTIFICATION IS NOT VALID WITHOUT THE STAMP ON THE LAST PAGE OF THE
ATTACHED TRANSLATION.

Vu par le COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordre
de Traducteurs Officiels de la ville de Buenos Aires), en vertu des attributions qui lui ont été accordées
par l"article 10, alinea d) de la Loi n® 20.305, pour la seule légalisation matérielle de la signature et
du sceau du Traductor Publico (Traducteur Officiel) apposés sur la traduction du document ci-joint, | [
qui sont conformes & ceux déposés aux archives de cette Institution. =
LE TIMBRE APPOSE SUR LA DERNIERE PAGE DE LA TRADUCTION FERA PREUVE DE LA
VALIDITE DE LA LEGALISATION.

{

Con la presente il COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES‘ :
(Collegio dei Traduttori Giurati della Citta di Buenos Aires) ai sensi della facolta conferitagli i
dall"articolo 10, comma d), della Legge 20.305, CERTIFICA, esclusivamente, la firma ed il timbro del
Traductor Publico (Traduttore Giurato), apposti in calce alla qui unita traduzione, in conformita alla
firma ed al timbro depositati nei propri registri. i *
LA PRESENTE LEGALIZZAZIONE SARA PRIVA DI VALIDITA OVE NON VENGA TIMBRATA NELL 'ULTIMO '-
FOGLIO DELLA TRADUZIONE.

Através da presente o COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS
AIRES (Colegio de Tradutores Publicos da Cidade de Buenos Aires), em virtude das atribuices
conferidas pelo art. 10 inc. d) da Lei 20.305, certifica unicamente que a assinatura e o carimbo do
Traductor Publico (Tradutor Publico) que subscreve a tradugao adjunta conferem com a assinatura e -

o carimbo arquivados nos registros desta instituigao. B
A PRESENTE LEGALIZACAO SO SERA CONSIDERADA VALIDA COM A CORRESPONDENTE
CHANCELA MECANICA APOSTA NA ULTIMA FOLHA DA TRADUCAQ.

BEGLAUBIGUNG.- Hiermit bescheinigt die Kammer der Vereidigten Ubersetzer der Stadt Buenos Aires
COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES kraft der Befugnisse,
die ihr nach Artikel 10, Abs. d) des Gesetzes 20.305 zustehen, iediglich die Ubereinstimmung der
Unterschrift und des Siegelabdrucks auf der beigefigten Ubersetzung mit der entsprechenden
Unterschrift und dem Siegelabdruck des vereidigten Ubersetzers/der vereidigten Ubersetzerin
( Traductor/a Publico/a), die in den Registern dieser Institution hinterlegt worden sind.

DIE VORLIEGENDE BEGLAUBIGUNG ERLANGT KEINE GULTIGKEIT OHNE DEN ENTSPRECHENDEN
GEBUHRENSTEMPEL AUF DEM LETZTEN BLATT DER BEIGEFUGTEN UBERSETZUNG.
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ESTRUCTURAS PARA LA CONSTRUCCION REALIZADAS CON

TERMOPLASTICOS.
Referencia Cruzada a Solicitudes de Patentes Relacionadas

La presente invencidén es una continuacidén en parte de la
Scilicitud de Patente Estadounidense N° 10/563.883, que era la
presentdcidn de la Etapa Nacional de la Solicitud
Internacional N° PCT/US03/22893, presentada el 21 de julio de
2003, que reivindica prioridad conforme al Titulo 35, articulo
119(e) del Cdédigo de Estados Unidos de la Solicitud de Patente
Estadounidense N° 60/486.205, presentada el 8 de julio de
2003, cuyo contenido se incorpora en su totalidad la presente
como referencia. La presente solicitud de patente también
reivindica prioridad conforme al Titulo 35, Articulo 119(e)
del Cédigo de Estades Unidos de 1la Solicitud de Patente
Estaaounidense N° 60/683.115, presentada el 19 de mayo de
2005, cuyo contenido se incorpora en la presente como

referencia en su totalidad.
Campoc de la invenciédn
Esta invencidén se refiere a nuevas formas de construccidén

fabricadas con compuestos resistentes a la degradacidén; a

estructuras producidas a partir de dichas formas novedosas; vy
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métodos relacionados para producir y usar dichas formas vy

estructuras.

Antecedentes de la invencién

En la actualidad existen méas de 500.000 puentes vehiculares de
madera en Estados Unidos montados a partir de madera tratada
quimicamente. Se estima que un cuarenta por ciento de ellos

necesitan ser reparados o reemplazados.

Existen varios tipos de madera tratada quimicamente tal como
la madera creosotada y madera tratada a presién. Estos
materiales son relativamente pococ costosos de fabricar y usar,
Yy son tan versatiles como cualquier otra forma de madera.
También  tienen resistencia mejorada a la  degradacién

microbiana y flungica y al agua.

Sin embargo, la creciente popularidad de la madera tratada
quimicamente tiene algunas repercusiones negativas que ahora
mismo estan siendo advertidas. El tratamiento quimico de la
madera toma un recurso renovable, reciclable, utilizable y lo
hace téxico. Por ejemplo, la madera “tratada con presién” o
"CCA” se trata con arsénico de cobre cromado muy venenosc y no
se puede quemar. Si bien la madera CCA se puede quemar, la

lixiviacién de los productos quimicos toéoxicos hace a dichas
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estrategias de desecho indeseables. El1 desecho de la madera
creosotada requiere el uso de incineradores especiales. Estos
materiales se estan haciendo mucho mas dificiles y costosos de
desechar que de wusar. Sin embargo, debide a la duracién
prolongada de estos materiales, el impacto econdmico vy
ambiental de la madera tratada quimicamente recién se esté

empezando a sentir.

La madera de pléastico reciclada estructural representa una
posible alternativa de 1la madera tratada quimicamente. Las
Patentes Estadounidenses N° 6.191.228, 5.851.940, 5.916.932,
5.799.477, 'y 5.298.214 revelan compuestos de madera de
plastico y madera reciclados estructurales hechos de plasticos
posteriores al consumidor y postindustriales, en donde las
poliolefinas se mezclan con poliestireno o un material de
fibra con recubrimiento termoplastico tales como fibra de
vidrio. Estos compuestos estructurales actualmente gozan de
éxito comercial como reemplazos de los durmientes de
ferrocarril creosotados 1Y otros materiales de corte
transversal rectangular. El mercado de otroc modo ha sido
limitado de otro modo para la madera de plastico reciclada
estructural, porque es significativamente mas costosa gque las
vigas de madera tratadas sobre una base de costo instalado, a

pesar del uso de plasticos de residuos reciclados.

3Y
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Esta diferencia de costo significativa se hizo mds evidente
en la construccidén de estructuras de puentes en donde las
vigas de madera tratadas con presién se reemplazaron con vigas
de compuestos de madera y pléstico reciclados estructurales.
Si bien son tan resistentes como la madera tratada con CCA,
las vigas de compuestos de pléastico reciclado no eran tan
rigidas, y se tratan con comba o “deslizamiento”. Fue posible
compensar esto aumentando las dimensiones de las vigas vy
usando :més vigas de corte transversal rectangular. Sin
embargo, esto aumentd el costo ya incrementade de los

materiales y la construccidén comparados con la madera tratada.

Las vigas estructurales que no “se deslizan” también se pueden
preparar’ a partir de fabricacién de resinas tales como
policarbonatos o ABS. Sin embargo, éstas son aun mas costosas
que los compuestos estructurales hechos de plésticos
reciclados. Subsiste una necesidad de materiales estructurales
basados en plasticos reciclados que son mas competitivos en

costo con la madera tratada basado en el costo instalado.

Resumen dée la invencién

Ahora se. ha descubierto que las mezclas poliméricas
inmiscibles de las Patentes Estadounidenses N° 6.191.228,

5.851.940," 5.916.932, 5.789.477 y 5.298.214 se pueden formar
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con formas que son més eficientes en costo que las vigas
estructurales de plastico reciclado tradicionales con cortes
transversales rectangulares. Las formas estructurales de
acuerdo con la presente invencidén se moldean como un solo
articulo formado integralmente e incluyen formas modulares
tales como Vigas I, Vigas T, Vigas C, y similares, en donde
uno © mas patines se unen a un cuerpo dispuesto axialmente
conocido en el arte de las Vigas I como alma. El &rea de corte
transversal reducido de tales formas representa un ahorro de
costos significativos en términos del uso de material sin
sacrificar las propiedades mecanicas. Se obtienen ahorros de
costos adicicnales a través de técnicas de construccidn

modulares permitidas por el uso de dichas formas.

En consecuencia, de acuerdo con un aspecto de la presente
invencidén, se proporciona un compuesto estructural de pléastico
modular que tiene una seccidén de alma dispuesta a lo largo de
un eje longitudinal y por lo menos una seccidén de la patin
dispuesta a lo largo de un eje horizontal paralelo a él vy
moldeado integralmente para unir la superficie superior o
inferior de la seccidén de alma, en donde el compuasto se forma
a partir de una mezcla de (A) poliolefina de alta densidad y
(B) un material de fibra recubierta con material
termopléstico, poliestireno © una combinacién de ellos. La

pecliolefina de alta densidad es preferentemente polietileno de
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alta densidad (HDPE}. El material de fibra recubierta con
material termoplastico, es preferentemente carbono recubierto
con material termopléastico, ¢ fibras tales como una fibra de

vidrio.

Ademas se proporciona un compuesto estructural de pléastico
modular que comprende una seccién de alma dispuesta a lo largo
de un eje horizontal y por lo menos una seccién de patin
dispuesta a lo largo de un eje horizontal paralelo a él vy
moldeado integralmente para unirse a la superficie superior o
inferior de dicha seccién de alma, en donde dicho compuesto se
forma a partir de una mezcla de (A) poliolefina de alta
densidad y (B) o material de fibra recubierta con material
termopléstico, poli{metil metacrilato), © una combinacién de

elles,

Las dimensiones del patin en relacién con las dimensiones de
la seccidn de alma no pueden ser tan grandes como para derivar
en el pandeo de las secclones de patin al aplicar una carga.
Preferentemente, la dimensién vertical (espesor) de la secciédn
de patin es de aproximadamente un décimo a la mitad del tamafio
de la dimensidén vertical de la seccidén de alma sin ninguna
seccidn(es) de patin y la dimensién del ancho de la seccién de
patin completa medida perpendicular al eje horizontal de la

seccidn de patin es de dos a diez veces el tamafio de la

10
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dimension del ancho medida perpendicular al eje horizontal de

la séccidn de alma.

Ctras formas estructurales eficientes de acuerdo con la
presente invencidn incluyen paneles con forma de lenglieta en
acanaladura qgue forman montajes de interblogueo. Se ha
descubierto que los montajes de interbloqueo reducen el
espesor del panel requerido debido a la manera en la cual el
montaje distribuye cargas entre los paneles interbloqueados.
Esto también representa un ahorro de costo significativo en
términos del wuso de material sin sacrificar propiedades
mecanicas, con ahorro de costo adicional gue también se
obtienen a través de las técnicas de construccién modulares

que permiten estas formas.

En consecuencia, de acuerdo con otro aspecto de la presente
invencidn, se proporciona un compuesto estructural de pléstico
modular esencialmente planar que tiene un lado acanalado y un
lado gue forma una lengilieta moldeada integralmente, cada uno
perpendicular al plano del compuesto, en donde el compuesto se
forma a partir de una mezcla de (A) policlefina de alta
densidad vy (B} un material de fibra con recubrimiento
termoplastico, poliestireno o una combinacién de ellos, en
donde el lado acanalado define una acanaladura y el lado gue

forma wuna lengileta estd dimensionado para unir en forma

4l
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interbloqueante una acanaladura que tiene las dimensiones de
la acanaladura definida por el lado acanalade, y el lado
acanalado y el lado que forma una lenglieta estan dimensionados
de manera tal que una pluralidad de los compuestos
estructurales de pléstico modulares esencialmente planares se
pueden montar en forma interbloqueada para distribuir la carga
recibida por un miembro de montaje entre otros miembros de

montajeé.

De acuerdo con otra realizacién de este aspecto de la presente
invencidén, se proporciona un compuesto estructural modular en
el cual el poliestireno se reemplaza poli(metil metacrilato)
(PMMA) . Preferentemente, por lo menos un 90% y  MAas
preferentemente la totalidad del poliestireno se reemplaza con
poli(metil metacrilato). En una realizacién, el compuesto
comprende del 20% al 65% en peso de un componente poli(metil
metacrilato) gue contiene por lo menos un 90% en peso de
poli{metil metacrilato) y del 40% al 80% en pesc de un
componente policlefina de alta densidad que contiene por 1o

menos un 75% en peso de polietileno de alta densidad (HDPE).

Los compuestos estructurales de plastico modulares planares
preferidos tienen por 1o menos un par de lados acanalados Y
que forman lengletas opuestos paralelos, que definen entre

ellos una dimensién de ancho o longitud del compuesto. Los

&
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compuestos preferidos también tienen dimensiones similares a
paneles en donde la dimensién de longitud es una cuestidn de
eleccidén de disefio y la dimensién de ancho es entre dos y diez
veces el tamafio de la dimensidén de altura, o espesor del

compuesto.

Los compuestos estructurales de plastico modulares tienen
utilidad en la construccién de montajes que soportan cargas
tales como puentes. En consecuencia, de acuerdo con aun otro
aspecto de la invencidn, se proporciona un puente, construido
desde las Vigas I de la presente invencién, que tienen por lo
menos dos filas paralelas sostenidas por pilares de primeras
vigas I de mayor tamafio y una pluralidad de segundas vigas I
de menor tamafio dispuestas paralelas una a otra vy sujetas
perpendiculares y entre las dos filas de primeras vigas I de
mayor tamafio, en donde las superficies superior e infericr de
los patines de las segundas vigas I estdn dimensionadas para
encajarse dentro del orificio definido por los patines

superior e inferior de las primeras vigas I.

La distancia entre las filas de las primeras Vigas I y las
filas de las segundas Vigas I depende de factores tales como
las dimensiones del patin y del alna, los componentes de
plastice del compuesto y la carga que debe sostener el puente.

Ademas, si los ejes dispuestos horizontalmente de las primeras



10

15

20

25

10

0 segundas Vigas I se extienden en la direccidén de recorrido
sobre el puente es una cuestién de eleccidén de disefo, gue
puede depender total o parcialmente de los factores

mencionados anteriormente.

Como las segundas Vigas I se encajan dentro del orificio
definido por los patines superior e inferior de las Vigas I,
las superficies superiores de las Vigas I se ahuecan debajo de
la superficie de las primeras vigas I en una distancia que es
por lo menos la dimensién del espesor del patin superior de la
primera Viga I. Los puentes construides de acuerdo con este
aspecto de la presente invencidén en consecuencia también
incluyen una superficie del tablero sujeta a la primera o
segunda Vigas I. Las superficies de los tableros preferidas
estan dimensionadas para encajarse entre los patines
superiores de las filas paralelas de las primeras vigas I. Aun
més preferentemente las superficies de los tableros tienen una
dimensidén de espesor seleccionada para proporcionar a la
superficie del tablero una superficie superior que esta
esencialmente a nivel con las superficies superiores de las
filas paralelas de las primeras Vigas I. Otras superficies de
los tableros preferidas se forman a partir de los compuestos
estructurales de pléstico modulares esencialmente planares de

la presente invencién que tienen lados acanalados vy que forman

lenglietas.
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Los componentes modulares de la presente invencidén permiten la
construccidén de montajes que sopoertan cargas que necesitan
menos sujeciones, reduciendo el costo inicial del puente, asi
como el costo a largo plazo del mantenimientoc y el reemplazo
los componentes propenscs a la corrosién. El material de
compuesto de plastico también tiene una duracién mayor que la
madera tratada y requiere significativamente menos
mantenimiento que la madera durante la vida Gtil, que también

contribuye a ahorros de costos.

También se proporciona un material de construccién de
compuesto formado a partir de una mezcla de poliolefina de
alta densidad y poli{metil metacrilato). Este material se
puede formar en diferentes elementos tales como durmientes de

ferrocarril y laminas estructurales.

Ademas, a pesar de que la mezcla polimérica es impredecible,
también se ha descubierto que la poliolefina y el poli(metil
metacrilato) pueden formar mezclas poliméricas inmiscibles
reemplazando el poliestireno con PMMA. Esta observacién es
sorpresiva vya que' no existe ninguna forma de predecir qué
plasticos formardn mezclas poliméricas inmiscibles aceptables
con poliolefina. Por ejemplo, el clorurc de polivinilo no

forma dicha mezcla con poliolefina.

45
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Las mezclas de polioclefina y PMMA de la presente invencién
poseen propledades inesperadas. Por ejemplo, son mé&s rigidas
que las mezclas de poliolefina y poliestireno aun cuando el
poliestireno y el PMMA solos tienen cada uno esencialmente la
misma rigidez, medida mediante el médulc de traccidén. También
€s sorpresivo que las mezclas de policlefina y PMMA son casi

tan resistentes como PMMA solo.

Los precedentes y otros objetivos, caracteristicas y ventajas
de la presente invencidén son mas facilmente evidentes a partir
de la descripcién de las realizaciones preferidas expuestas a

continuacidén tomadas en conjunto con los dibujos adjuntos.

Breve Descripcidén de los Dibujos

La Figura 1 ilustra una vista de corte transversal de una Viga

I de acuerdo con la presente invencién.

La Figura 2 es una vista lateral de la Viga I de la Figura 1,

- perpendicular a la vista de corte transversal.

La Figura 3 ilustra una vista de corte transversal de una Viga

C de acuerdo con la presente invencién.
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La Figura 4 es una vista lateral de la Viga C de la Figura 3,

perpendicular a la vista de corte transversal.

La Figura 5 muestra una vista de corte transversal de una Viga

T de acuerdo con la presente invencién.

La Figura 6 es una vista de abajo de la Viga T de la Figura 5.

La Figura 7 ilustra una vista de corte transversal de los
paneles de tablero de lengiieta y acanaladura de acuerdo con la

presente invenciédn.

La Figura 8 ilustra una vista lateral de un puente de acuerdo
con la presente invencidén, montada desde las Vigas I de la

presente invencidn.

La figura 9 es una vista de corte de arriba del puente de 1la

Figura 8.

La Figura 10 es una vista de corte de arriba que ilustra 1la
sujecidén perpendicular de una Viga I de menor tamafic de
acuerdo con la presente invencién a una Viga I de mayor tamafio

de acuerdo con la presente invencién.

fr
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La Figura 11 es un grafico de la viscosidad logaritmica en
funcién de la velocidad de de corte logaritmico que compara
compuestos extruidos que tienen diferentes porcentajes de

PMMA,

La Figura 12 es un grafico de la viscosidad logaritmica en

funcién del porcentaje de PMMA para los compuestos extruidos.

La Figura 13a es un andlisis de flujo térmicc para determinar
el punto de fusién de los compuestos extruidos al iniciar el

calentamiento.

La Figura 13b es un andlisis de flujo térmico para determinar
el punto de fusién de los compuestos extruidos después del

calentamiento inicial que se muestra en la Figura 13a.

La Figura 13c es un grafico de la temperatura de fusién de los

compuestos extruidos en funcidn del porcentaje de PMMA.

La Figura 13d es un grafico del calor de fusién de 1los

compuestos extruidos en funcidn del porcentaje de PMMA.

La Figura 14 es un grafico del esfuerzo en funcién de la

deformacidén de los compuestos extruidos.
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La Figura 15 es un gréfico del médulo en funcién del

porcentaje de PMMA para los compuestos extruidos.

La Figura 16 es un grafico del médulo logaritmico en funcién

del tiempo logaritmico para los compuestos extruidos.

La Figura 17 es una serie de imagenes SEM de las estructuras

superficiales de los compuestos extruidos.

La Figura 18 es una serie de imagenes SEM de la estructura

superficial de un compuesto extruido de PMMA/HDPE 60/40.

La Figura 19 es un grafico del esfuerzo pico de los compuestos
formados mediante moldeado por inyeccién en funcién del

porcentaje de PMMA.

La Figura 20 es un grafico de la deformacién en una fractura
de los compuestos formados mediante moldeado por inyeccién en

funcién del porcentaje de PMMA.

La Figura 21 es un grafico del esfuerzo en funcién de la
deformacidén para los compuestos formados mediante el moldeado

por inyecciédn.

A9
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La Figura 22 es un grafico del médule en funcidén del
porcentaje de PMMA para compuestos formados mediante moldeado

por inyeccién.

La Figura 23 es un grafico de la temperatura de fusién de fase
de HDPE en funcidén del porcentaje de PMMA para 1los compuestos

formados mediante moldeado por inyeccién.

Descripcidén Detallada de la invencién

Los compuestos estructurales de plédstico modulares de la
presente invencién se preparan usando la tecnologia de mezcla
polimérica continua conjunta revelada ©por las Patentes
Estadounidenses N° 5.298.214 y 6.191.228 para mezclas de una
poliolefina de alta densidad y poliestireno y por la Patente
Estadounidense N° 5.916.932 para mezclas de una poliolefina de
alta densidad y materiales de fibra recubierta con material
termoplastico. La invencién de las tres patentes se incorporan

en la presente como referencia.

Como se revela en la Patente Estadounidense N° 6.191.228, se
pueden emplear materiales de los compuestos que contienen del
20% al 50% en peso de un componente de poliestireno que
contiene por lo menos un 90% en peso de poliestireno y del 50%

al 80% en peso de un componente de policlefina de alta
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densidad que contiene por leo menos un 75% en peso de
polietileno de alta densidad (HDPE)}. Los materiales de
compuestos que contienen del 25% al 40% en pesc de un
componente de poliestirenc son preferidos, y los materiales de
compuestos que contienen del 30% al 40% en pesc de un
componente de poliestireno son aun mas preferidos. Los
componentes de poliolefina gue contienen por lo menos un 80%
en peso de HDPE son preferidos, y un contenido de HDPE de por

lo menos un 90% en peso es aun méds preferido.

La tecnclogia de mezcla revelada en la Patente Estadounidense
N°® 6.191.228 también puede emplearse en la presente invencién
para fTormular materiales de compuestos que comprenden un
componente poli{metil metacrilato) en 1lugar o ademas del
componénte de poliestireno. Se pueden emplear materiales de
compuestos que contienen un componente poli(metil metacrilato)
(PMMA) que contiene por lo menos un 90% en peso de PMMA y el
resto del material de compuesto es un componente poliolefina
de alta densidad que contiene al menos un 75% en peso de
polietileno de alta densidad (HDPE) . Los componentes de
poliolefina que contienen al menos un 80% en peso de HDPE son
preferidos, un contenido de HDPE de por lo menos el 90% en
peso es aun mds preferido. La cantidad minima del componente
PMMA en la mezcla es aquella cantidad eficaz para preoducir un

aumento perceptible en la viscosidad de fusién. Los materiales

5
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de compuestos que contienen del 10% al 40% en pesoc de PMMA son
mads preferidos, y los materiales de compuestos gque contienen

del 20% al 35% en peso de PMMA son més preferidos.

Las mezclas de poliolefina/PMMA de 1la presente invencién
poseen propiedades inesperadas. Por ejemplo, scon mas rigidos
que las mezclas de polietileno/poliestireno aun cuando el
poliestireno y el PMMA solos tienen cada uno esencialmente 1la
misma rigidez, medida mediante el médulo de traccién. También
son mas resistentes que las mezclas de
poliolefina/poliestirenoc. La “resistencia” se define como la
capacidad de absocrber energia mientras se estd deformando sin
fracturarse. Por ejemplo, un puente hecho de la mezcla de
poliolefina/PMMA. También es sorprendente que las mezclas de

policlefina/PMMA son casi tan resistentes como PMMA solo.

Segun el proceso descrito en la Patente Estadounidense N°
5.916.932, estos compuestos también se pueden mezclar con
fibras recubiertas con material termopléastico que tienen una
longitud minima de 0,1 mm de manera tal que el preducto
terminade contenga del 10% al 80% en peso de las fibras
recubiertas con material termoplastico. La Patente
Estadounidense N° 5.916.932 revela materiales de compuestos
que contienen del 20% al 90% en peso de un componente

polimérico que es por lo menos el 80% en peso de HDPE y del

5L
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10% al 80% en peso de las fibras recubiertas con material

termopléstico.

Los materiales de compuestos de policlefina y poliestirenc
adecuados para su uso con la presente invencidén presentan un
moédulo de compresidn de por lo menos 1172150 Kpa y una
resistencia a la compresién de por lo menos 17237 Kpa. Los
materiales de compuestos de poliolefina y ©poliestireno
preferidos presentan un médulo de compresién de por lo menos
1275575 Kpa y una resistencia a la compresién de por lo menos
20685 Kpa. Los materiales de compuestos de policlefina vy
poliestireno mas preferidos presentan un médulo de compresién
de por.- lo menos 1379000 Kpa y una resistencia a la compresioén

de por lo menos 24132 Kpa.

Los materiales de compuestos de poliolefina y PMMA preferidos
adecuados para su uso con la presente invencién presentan un
moédulo de compresién de por lo menos 1565165 Kpa y una
resistencia a la compresién de por lo menos 26890 Kpa. Los
materiales de compuestos de policlefina y PMMA presentan un
médulo de compresién de por 1lo menos 1723743 Kpa y una

resistencia a la compresién de por lo menos 31027 Kpa.

Los materiales de compuestos que contienen fibras recubiertas

con material termopléastico de acuerdo <con la presente
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invencion presentan un médulc de compresién de por lo menos
2413250 Kpa. El médulo de compresién presentado por los
materiales que contienen fibras preferides es por lo menos
2758000 Kpa. Los materiales de compuestos que contienen fibras
recubiertas con material termoplastico presentan una
resistencia a la compresién de por 1lo menos 27580 Kpa. La
resistencia a la compresién que presentan los materiales que

contienen fibras preferidos es de por lo menos 34475 Kpa.

Las mezclas de poliolefina y PMMA de la presente invencién son
adecuadas para materiales de construccidédn de compuestos, tales
como, madera dimensional. La madera hecha a partir de estas
mezclas se puede usar como articulaciones, columnas y vigas,
por ejemplo. La resistencia de la madera de policlefina y PMMA
ofrece una caracteristica de seguridad adicional porque el
material se combaria antes de fracturarse para dar una
advertencia de posible falla. Las mezclas de poliolefina y PMM
que contienen fibras termopléasticas también son adecuadas para

la fabricacidén de durmientes de ferrocarril.

Para ciertas aplicaciones tales como, por ejemplo, durmientes
de ferrocarril, es importante que el material de construccién
de compuesto presente éropiedades muy especificas. Por
ejemplo, el material no debe absorber agua ni combustible,

debe ser resistente a la degradacién y al desgaste, resistente
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a la gama tipica de temperaturas a las cuales estan expuestas
las vias férreas, y no conductor. Ademas, los durmientes de
ferrocarril deben cumplir con ciertos criterios mecanicos. Por
ejemplo, el durmiente de ferrocarril de compuesto de pléastico
tiene uh médulo de compresidn de por lo menos 1172150 Kpa a lo
largo del eje del durmiente. Por el términc “eje del
durmiente” se entiende el eje mids largo del durmiente de
ferrocarril. MAs preferentemente, el material de construccién
de compuesto 0til como el durmiente de ferrocarril tiene un
médulo de compresién a lo largo del eje del durmiente de por
lo menos 1379000 Kpa y aln mids preferentemente 1551375 Kpa.
Ma&s preferentemente, cuando se usa para durmientes de

ferrocarril, el material de compuesto de plastico tiene un

médulo de compresién de por lo menos 1723750 Kpa.

La presente invencidén es particularmente adecuada para los
durmientes de ferrocarril debido a las propiedades diferentes
que presentan los materiales de construccién de compuestos a
lo largo de diferentes ejes. Debido al contenido de fibra
altamente orientada en la direccién del pisc (el eje large del
durmiente de ferrocarrily, el durmiente presenta una
resistencia y rigidez increibles a lo largo de ese eje. Al
mismo tiempo, en un eje perpendicular gue corta la orientacién
del contenido de fibra, el durmiente es relativamente méas

blando y flexible. Por lo tanto, un durmiente de ferrocarril

')
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hecho del material de construccidédn de compuesto de acuerdo con
la presente invencién no dobla o aplica esfuerzo sobre la via
colocada perpendicularmente sobre ¢él, ya que existe alguna
elastiqidad en esa direccidédn. Sin embargo, debido a la
resistencia del durmiente a lo largo del eje mas largo del
durmiente, no se deja que las vias montadas a él se desplacen
lateralmente o se separen. Por este motivo, los durmientes de
ferrocarril de la presente invencidén son vastamente superiocres
a los durmientes de madera o de hormigén gue se emplean

actualmente.

Ademas, en términos de los durmientes de ferrocarril, es
importante que las vias montadas a ellos, no se separen mas de
0,3175 cm cuando se colocan bajo una carga lateral de por lo
menos 10896 Kg. La carga lateral se refiere a la presién hacia
fuera ejercida por las ruedas del tren sobre las vias. El
material de construccién del compuesto también debe soportar
una carga estatica vertical de por lo menos 17706 Kg. Esto
mide la capacidad del durmiente de soportar tener un tren
estacionado arriba de él sin deformacién permanente, o gue una
via se impulse dentro del durmiente. Ademds, la resistencia
del material de poliolefina y PMMA mejora la capacidad del
material de aceptar una pila sin fracturarse. También es

necesaria una carga dindmica vertical de por lo menos 63560



10

15

20

23

Kg. Esto mide 1la capacidad de un durmiente de manejar el

trafico de trenes.

Tanto las mezclas de poliolefina y poliestireno como las de
policlefina y PMMA también se pueden usar para formar los
miembros estructurales de patin de la presente invencién. Una
vista de corte transversal de una Viga I 10 de acuerdo con la
presente invencién se ilustra en la Figura 1, y una vista
lateral de la misma Viga I se muestra en la Figura 2. La viga
I tiene una estructura tradicional gue comprende una seccidn
de “alma” o “cuerpo” central 20, un patin superior 30, y un
patin inferior 40. Las secciones de patines incluyen una
seccion sobresaliente 50 que se extiende mé&s alld del ancho
del alma 20. La cara del alma 60 forma una estructura que
puede unirse a otras estructuras (por ejemplo, vigas de menor
tamanio), que se describen también a continuacién. El ancho A
de las secciones de patines es significativamente mas ancho
que el ancho B de la seccién de alma. La altura C de las
secciones de patines se menor que la altura de las secciones
de alma.‘A pesar de la altura delgada de la seccidén de patin y
el ancho estrecho de la seccién de alma, la viga I es capaz de
sostener estructuras pesadas y se puede usar en estructuras

que soportan cargas, tales como puentes y similares.
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Una vista de corte transversal de una Viga C 12 de acuerdo con
la presente invencidén se ilustra en la Figura 3, y una vista
lateral de la misma Viga C se muestra en la Figura 4. La viga
C tiene una seccidén de alma central 20, un patin superior 30,
y un patin inferior 40. Las secciones de patines también
incluyen una seccidn sobresaliente 50 que se extiende mas alla
del éncho del alma 20. La cara del alma 60 también forma una
estructura que se puede unir a otras estructuras {(por ejemplo,

vigas de menor tamafo), como se describe a continuacién.

Una vista de corte transversal de una viga T 15 de acuerdo con
la presente invencidén se ilustra en la Figura 5, y una vista
inferior de la misma viga T se muestra en la Figura 6. La viga
T tiene wuna estructura gque comprende la seccién de alma
central 20 y un patin superior 30, pero ningUn patin inferior.
La seccidn de patin también incluye una seccidén sobresaliente
50 que se extiende mas alld del ancho del alma 20. La cara del
alma 60 también forma una estructura que puede unirse a otras
estructuras (por ejemplo, vigas de menor tamafio), como se

describe a continuacioén.

La Figura 7 muestra paneles de tablero de lenglieta vy
acanaladura 100 y 150. El panel 100 incluye un extremo 110 que
tiene un miembro con forma de 1lenglieta 120 y un extremo 130

que define una acanaladura 140. El1 panel 150 incluye un
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extremo 160 que tiene un miembro con forma de lengiieta 170 y
un extremo opuesto 180 gue define una acanaladura 190. EIL
miembro con forma de lengleta 120 del panel 100 se muestra
unido en forma interbloqueante a la acanaladura 190 del panel
150. La acanaladura 140 del panel 100 también es capaz de
unirse en forma interbloqgueante a un miembro con forma de
lenglieta de otro panel. En forma similar, el miembro con forma
de lenglieta 170 del panel 150 es capaz de unirse a una
acanaladura de otrc panel. La parte superior plana 125 del
panel 100 y la parte superior plana 175 del panel 150 puede
servir como una superficie que soporta una carga o una barrera

cuando dichos paneles se montan en una estructura.

La Fiqura 8 ilustra una vista lateral y la Figura 9 una vista
de corte parcial superior de una parte de un puente vehicular
200 montado a partir de las formas de construccién descritas
anteriormente. En la estructura del puente, los extremos 211 y
212 de las vias de viga I de mayor tamafio 213 y 214 de la viga
I de mayor tamafio se aseguran a respectivos pilotes 215 y 217
con sujeciones (no se muestran). Los extremos de la viga I
respectivos opuestos 220 y 221 se aseguran en forma similar a
los pilotes respectivos 223 y 224, Los extremos 225, 226 y 227
de las vigas I de viguetas de menor tamafo 228, 229 y 230 se
sujetan a la cara 260 de la viga I 213, con extremos opuestos

respectivos 231, 232 y 233 de tres vigas I de menor tamafio a
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la cara 261 de la Viga I 214. En forma similar, los extremos
234, 235 y 236 de las vigas I de vigueta de menor tamafo 237,

238 y 239 se sujetan a la cara 262 de la viga I 214.

La Figura 10 es una vista de corte superior que ilustra la
sujecién del extremo 225 de la viga I de vigueta de menor
tamafic 228 a la cara 260 de la viga I de mayor tamafio 213
usando abrazaderas con forma de L 243 y 244 y sujeciones 245,
246, 247 y 248. La abrazadera 243 y las sujeciones 245 y 246
que sujetan el extremo 225 de la viga I 228 a la cara 260 de
la viga I 213 también se muestran en la Figura 8. La Figura 8
también muestra la abrazadera 247 y las sujecicnes 243 y 249
que sujetan el extremo 231 de la viga I 228 a la cara 261 de

la viga I 214.

Las Figuras 8 y 9 también muestran el tablero del puente 270
formado a partir de los paneles interblogueantes 271 y 272 en
los cuales la lenglieta 274 del panel 271 se une en forma
interbloqueante a la acanaladura 275 del panel 272. La
lengiieta 276 del panel 272 se une en forma interbloqueante a
la acanaladura 277, vy asi sucesivamente. Las superficies
superiores respectivas 279 y 280 de los picos 271 y 272

comprenden la superficie 290 del tablero de puente 270.
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Las sujeciones adecuadas son esencialmente convenciocnales e
incluyen, en forma no taxativa, c¢lavos, tornillos, puas,

pernos y similares.

Los procesos de moldeado que se revelan en las Patentes
Estadounidenses N° 5.298.214, 5.916.932 y 6.1381.228 se pueden
emplear para formar las formas de los compuestos estructurales
de plastico modulares de la presente invencién. Sin embargo,
como se estan formando articulos que tienen un corte
transversal irregular comparados con las vigas gue tienen
cortes transversales rectangulares que se moldearon
previamente, las mezclas de los compuestos preferentemente se
extrulan en moldes desde el extrusor bajo una fuerza, por
ejemplo de 6205 a 8274 Kpa, para empaquetar en forma maciza
los moides e impedir la formacién de huecos. En forma similar,
puede ser necesario aplicar una fuerza a lo largo del eje
horizontal de la wviga, por ejemplo wusando un <cilindro
hidr&ulico que prolonga la longitud del eje horizontal, para

remover formas modulares enfriadas de sus moldes.

Las vigas I de compuesto de poliolefina y poliestireno de
acuerdo. con la presente invencidén que tienen un area de corte
transversal de 39355 mm? presentan un Momento de Inercia de
3,74 x 10° mm®. Las vigas I de compuesto de policlefina vy

poliestireno de acuerdo con la presente invencién que tienen

&1
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un area de corte transversal de 76774 mm? presentan un Momento

de Inercia de 1,96 x 10° mm‘.

Esto representa el mayor Momento
de Inercia jamds producido por algun material termopléstico
para alguna estructura, y se compara con los DMomentos de
Inercia medidos entre 1,07 x 10° y 1,77 x 10° mn’ para las vigas
de madera de corte transversal rectangular que tienen un Aarea
de corte transversal de 40645 mm? vy Momentos de Inercia
medidos entre 5,99 x 107 y 1,06 x 10° mm‘* para las vigas de
madera de corte transversal rectangular gue tienen un area de
corte transversal de 30968 mm?. El resultado final es que el
puente de compuesto de poliolefina y poliestirenc gque habria
pesado 54480 Kg para una clasificacién de carga requerida si
se prepara a partir de los materiales de compuestos de corte

transversal rectangular, en cambio pesa solamente 13620 Kg

cuando se prepara a partir de la presente invencién.

Tanto las mezclas de poliolefina y poliestireno como las de
poliolefina y PMMA también se pueden usar para formar laminas
estructurales que tienen un espesor preferentemente de 3,7 mm
a 25.4 mm. La longitud vy el ancho de 1las léaminas
preferentemente estdn en la gama de 203 a 6096 mm. Las laminas
estructurales también tienen un médulc de compresién de por lo
menos 1379000 Kpa y una resistencia de por lo menos 20685 Kpa.

“Resistencia” se define como el nivel de esfuerzo mas alto al

[9X
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que se puede someter a un material sin fracturarlo en muchos

pedakos.

Los compuestos estructurales de plastico modulares de la
presente invencién por lo tanto representan los materiales
estructurales no degradables mas eficaces en costos preparados
hasta ahora que tienen buenas propiedades mecdnicas. La
presente invencién hace posible la preparaciodn de
subestructuras con clasificaciones de carga dadas a partir de
cantidades de materiales reducidas a niveles hasta ahora

desconocidos.

La descripcidn precedente de la realizacién preferida se debe
tomar como ilustrativa, en 1lugar de taxativa, la presente
invencidén estd definida por 1las reivindicaciones. Como se
apreciard facilmente, numerosas variaciones y combinaciones de
las caracteristicas expuestas anteriormente se pueden utilizar
sin apartarse de la presente invencién expuesta en las
reivindicaciones. No se considera que dichas variaciones se
aparten del espiritu y alcance de la invencién, y todas esas
variaciones han de estar incluidas dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones.
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EJEMPLOS
Los siguientes ejemplos dan ejemplos métodos de preparacidn
repﬁesentativos para mezclas de policlefina y PMMA de acuerdo

con la presente invencién.

Ejemplo 1 - Extrusién

HDPE (CP Chem Marlex HHM-5502BN) PMMA (Atofina Plexiglass
V045100) se mezclaron mecanicamente y se fundieron usando un
extrusor formador de compuestos especial Randcastle que
funcicona & 180 RPM y a 200°C-210°C. Las relacicnes de las
composiciones de HDPE/PMMA fueron: 100/0, 90/10, 80/20, 70/30,

65/35, 60/40, 50/50, 40/6G, 30/70, 20/80, 10/90 y 0/100.

Se realizaron ensayos reoldgicos para investigar la viscosidad
de los compuestos extruidos en pelotillas. Cuando el contenido
de PMMA del compuestoc extruido aumenta hacia el PMMA puro, la
viscdsidad de los compuestos extruidos aumenta (Figura 11).
Tanto a baja como a alta velocidad de corte, se observé una
dependencia no lineal de 1la viscosidad con respecto a la

concentracidén de PMMA.

Se realizdé el andlisis térmico de los compuestos extruidos
para examinar la temperatura de fusién y el calor de fusién

(Figuras 13e-d). El calor de fusién de las mezclas se

=
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correlaciona aproximadamente con el porcentaje de polioclefina

fundible en la mezcla.

Se realizaron experimentos de flexidén para investigar las
propiedades mecé&nicas de los compuestos extruldos. El1 diametro
de la muestra estuvo en la gama de 1,18 a 1,95 mm. El1 tramo de
soporte fue de 20 o 28 mm para mencicnar para mantener una
relacién de L:D de 16:1. La Figura 14 es un grafico de
esfuerzo en funcidén de deformacidén para cada compuesto
extruide. La Tabla I expone el mdédulo (la relacién de esfuerzo
a deformacidén en la deformacidén de flexidén) de los compuestos

extruidos de acuerdo con la composiciédn.

Tabla:I
$ PMMA % HDPE Médulo Desviacidn Modulo
{MPa) Estédndar {ksi)
(MPa)

Q 100 1154 36 167

10 90 1508 94 219

20 80 1916 87 278

30 70 2017 104 292

35 65 1689 85 245

40 60 1805 113 262

50 50 2053 269 298
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60 40 2495 250 362
70 30 2667 155 387
80 20 2761 147 400
100 0 3437 104 498

El mdédulo del compuesto extruido aumenta con el contenido de
PMMA (Figura 15). La figura 16 es un grafico del médulo
logaritmico en funcién del tiempo logaritmico, que muestra que
el médulo de las mezclas y la resistencia a la deformacioén con

el tiempo aumentan con el aumento del contenidc de PMMA.

Se obtuvieron imdgenes SEM para examinar la estructura
superficial de 1los compuestos extruidos (Figura 17). EIl
compuesto de PMMA y HDPE 60/40 presenta una morfologia
contiﬂua conjunta (Figura 18). Se sabe que las morfologias

continuas conjuntas presentan una transferencia de esfuerzo

excepcicnalmente alta entre las fases.

Ejemplo 2 - Moldeado por inyeccién

HDPE (CP Chem Marlex HHM-5502BN) PMMA (Atofina Plexiglass
v045100) se mezclaron mecdnicamente y se moldearon por

inyeccién usando una Maquina de Moldeado por Inyeccién Negri

Bossi V55-200. Los compuestos se moldearon a 200°C. Las
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relaciones de las composicicnes de HDPE/PMMA fueron: 100/0,
90/10, 80/20, 70/30, 65/35, 60/40, 50/50 y 40/60.
La resistencia a la traccidén de las mezclas se mantiene

bastante constante en todas las mezclas desde poliolefina pura
hasta la regidén continua conjunta inclusive. (Figura 19). La

resistencia a la traccién cae cuando PMMa se mezcla a
porcentajes mas altos con poliolefina en una forma no lineal,
pero se mantiene mucho mas alta que el PMMA puro solc. (Figura

20) .

El médulo de las mezclas aumenta cuando se incrementa el PMMA,
pero con menos deformacidén al fallar y resistencia resultante.
(Figura 21). Muchas de las mezclas indican una resistencia méas
alta que PMMA o poliolefina sola.

Los resultados de la Figura

21, se resumen en la Tabla II.

Tabla II
% PMMA Ancho Espesor Médulo Esfuerzo %
(mm) {mm) {MPa) pico Deformacidén
(Mpa) al
fracturarse
0 12,55 3,50 1249 25,6 73,447
10 12,57 3,50 1572 26,9 50,713
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20 12,57 3,48 1720 29, 7 19,046
30 12, 60 3,50 1850 31,1 6,716
35 12, 62 3, 48 1715 31,1 5,326
10 12, 60 3,48 2039 30, 4 3,639
50 12, 62 3,35 2774 31, 8 2,873
60 12, 60 3,43 2396 29,7 2,013

Generalmente se sigue la regla de mezclas para médulos en las
mezclas, lo cual indica que se logra una transferencia de
esfuerzo notablemente buena entre las fases en este sistema de
mezcla. (Figura 22). Los resultados del recalentamiento de DSC

se dan en la Figura 23.

Los ejemplos y la descripcidn precedentes de las realizaciones
preferidas se deben tomar como ilustrativos, no como taxativos
de la presente invencién definidos por las reivindicaciones.
Como se apreciarada facilmente, se pueden utilizar numerosas
variaciones y combinaciones de caracteristicas expuestas
anteriormente sin apartarse de la presente invencién expuesta
en las reivindicaciones. No se considera que dichas
variaciones se aparten del espiritu y alcance de la invencién,
Y se desea que todas esas variaciones estén incluidas dentro

del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un compuesto estructural de pléastico modular esencialmente
planar que comprende un lado acanalado y un lado que forma una
lenglieta moldeada integralmente, cada lado es perpendicular al
plano del compuesto, en donde el compuesto se forma a partir
de Qna mezcla de (A) poliolefina de alta densidad y uno o
ambos de: (B) un material de fibra recubierta con un material
termoplastico; o (C) poliestireno o poli(metil metacrilato),
en dénde el lado acanalado define una acanaladura y el lado
que forma una lenglieta estd dimensionado para unirse en forma
interblogueante con una acanaladura que tiene las dimensiones
de la acanaladura definida por el lado acanalado, y el lado
acnalado y el lado que forma una lengiieta estan dimensioconados
de manera tal que una pluralidad de compuestos estructurales
de plastico modulares esencialmente planares pueden montarse
en forma interbloqueante para distribuir una carga recibida

por un miembro de montaje entre otros miembros de montaje.

2. El compuesto de plastico modular planar de acuerdo con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque comprende por lo menos
un par de lados acanalado y qgue forma una lengiieta, paralelos
Y opuestos, que definen entre ellos la dimensién de ancho o

longitud del compuesto.

<5
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3. El compuesto de plastico modular planar de acuerdo con la
reivindicacién 2, caracterizado porgque dicha dimensién de
ancho es entre dos y diez veces el tamafio de la dimensién de

altura (espesor) del compuesto.

4, Un puente construido a partir de un compuesto de
termeplastico modular planar caracterizado por ser una vigas
en I, en donde dicho compuesto comprende una seccidén de alma
dispuesta a lo largo de un eje horizontal y una o mas
seccionés de patin dispuestas a lo largo de un eje horizontal
paralelo a él1 y moldeada integralmente para unirse a la
superficie superior o inferior de dicha seccién de alma, en
donde

dicho compuesto estructural se forma a partir de una
mezcla dé {A) una poliolefina de alta densidad y unoc a ambos
de: (B) un material de fibra recubierto con un termoplastico;
o (C} poliestireno, poli(metil metacrilato) o una combinacién
de ellos,

en donde dicho puente comprende una pluralidad de filas
paralelas sostenidas por pilares de primeras vigas en I de
mayor tamario, y una pluralidad de segundas vigas en I de menor
tamafioc dispuestas paralelas una a otra Yy sujetadas en forma
perpendicular y entre filas adyacentes de las primeras vigas
en I de mayor tamafio, en donde las superficies superior

inferior de los patines de las segqundas vigas en I estéan
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dimensionadas para encajarse dentro del orificio definido por

los patines superior e inferior de las primeras vigas en I.

5. Un puente de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado
porque también comprende una superficie de tablero sujeta a

las primeras ¢ segundas vigas en I.

6. Un puente de acuerdo con la reivindicacidén 5, caracterizado
porque dicha superficie de tablero estid dimensionada para
encajar entre los patines superiores de las filas paralelas de

las primeras vigas en I.

7. Un puente de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado
porque dicha superficie de tablero tiene una dimensién de
espesor que linda esencialmente con la superficie superior de

las filas paralelas de las primeras vigas en I.

8. Un puente de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde
dicha superficie de tablero se forma a partir de una
pluralidad de paneles de compuesto estructural de pléastico
modular esencialmente planar gque comprenden un lado acanaladc
y un lado que forma una lengiieta moldeada integralmente
paralela al lado acanalado, cada 1lado es perpendicular al
plano del panel compuesto y a la direccién de recorrido, en

donde cada panel de compuesto se forma a partir de una mezcla
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de (A) poliolefina de alta densidad y (B) material de fibra
recubierta con material termopléastico, poli{metil
metacriiato), 0 una combinacién de ellos; para cada panel de
compuesto el lado acanalado define una acanaladura y el lado
que forma una lenglieta estd dimensionado para unirse en forma
interbloqueante a una acanaladura que tiene las dimensiones de
la acanaladura definida por el lado acanalado de manera tal
que dicha pluralidad de paneles de compuesto forman un montaje
interbloqueante en el cual los paneles adyacentes estan unidos
lenglieta a acanaladura; y el lado acanalado y el ladc que
forma una lengiieta de cada panel estén dimensionados de manera
tal que la pluralidad de compuestos estructurales de plastico
modulares esencialmente planares se montan en forma
interblogueante para distribuir una carga recibida por un

miembro de montaje entre otros miembros de montaje.

9. Un material de construccién de compuesto caracterizado
porque comprende una mezcla de poliolefina de alta densidad y

poli{metil metacrilato).

10. El material de construccién de compuesto de acuerdo con
la reivindicacién 9, caracterizado porque también comprende
uno o ambos de un material de fibras recubiertas con material

termoplastico y poliestireno.

32
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11. El1 material de construccién de compuesto de acuerdo con la
reivindicacidén 9, caracterizado porque dicha poliolefina de

alta densidad es polietileno de alta densidad (HDPE).

12. E1 material de construccién de compuesto de acuerdo con 1la
reivindicacidén 10, caracterizado porque el material de fibras
recubiertas con material termopléastico es una fibra de vidric

© carbono recubierta con material termopléstico.

13. El material de construccidén de compuesto de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizado porque dicho  compuesto
comprende del 20% al 65% en peso de un componente de
poli(metil metacrilato) que contiene por lo menos un 90% en
peso de poli{metil metacrilato) y del 35% al 80% en peso de un
componente de poliolefina de alta densidad que contiene por lo

menos un 75% de polietileno de alta densidad (HDPE).

14. El material de construccién de compuesto de acuerdo con la
reivindicacién 10, caracterizado porque dicho compuesto
comprende del 20% al 90% en peso de un componente polimérico
que es por lo menos un 80% en peso de HDPE y del 10% al 80% en

peso de fibras recubiertas con material termoplastico.

15. Un durmiente de ferrocarril caracterizado porgue comprende

un compuesto estructural termopldstico gque comprende una



10

15

20

40

seccidn de alma dispuesta a lo largo de un eje horizontal vy
por lo menos una seccidén de patin dispuesta a lo largo de un
eje horizontal paralelo a él1 y moldeada integralmente para
unirse a la superficie superior o infericr de dicha seccién de
alma, en donde

dicho compuesto estructural se forma a partir de una
mezcla de (A} una policlefina de alta densidad y uno a ambos
de: (B) un material de fibra recubierto con un termopléastico;
o (C) poliestireno, poli(metil metacrilate) o una combinacién

de ellos.

16, Un durmiente de ferrocarril caracterizado porque comprende
el material de construccién de compuesto de acuerdo con la

reivindicacién 9.

17. El durmiente de ferrocarril de acuerdo con la
reivindicacién 16, caracterizado porque tiene un médulc de
compresién de por 1lo menos 1723750 Kpa (250.000 psi) a lo

largo del eje del durmiente,

18. El durmiente de ferrocarril de acuerdo con la
reivindicacidén 17, caracterizado porque las vias montadas no
se separan mas de 00,3175 cm bajo una carga lateral de por 1lo

menos 10896 Kg (24.000 libras), una carga estatica vertical de
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por lo menos 17706 Kg (39,000 libras) o una carga vertical

dindmica de por lo menos 63560 Kg (140.000 libras).

1%. Una lamina estructural caracterizada porque comprende el
material de construccién de compuesto de acuerdo con la

reivindicacidn 9.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Compuestos estructurales de pléastico modulares esencialmente
planos formados a partir de una mezcla de ((R) poliolefina de
alta densidad y uno o ambos de: (B) un material de fibra
recubierta con un material termopléstico; o (C) poliestireno o
poli (metil metacrilato). También se revelan, como puentes,
durmientes de ferrocarril y laminas estructurales construidos

a partir de dichos compuestos.
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