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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE 
PCT 

ENTRADA EN FASE NACIONAL 
SOLICITUD DE: 0 Patente de Invención. 0 Patente de Modelo de Utilidad. 

II CapItulo I. 0 CapItulo II. 

0 Nombre: SCA HYGIENE PRODUCTS AB IDE NTI FICACI ON 
SOLICITANTE soedad constrtcndayextentedeacuerdo 

las Ieyes de Suecia 0 0 con C.C. NIT 

C. E. 0 Otro 0 DirecciOn: S-405 03 GOteborg, 
Suecia Cual  

Domicilio: GOteborg Suecia Nümero  

Nombre: EMJLIO FERRERO IDENTIFICACION 0 Direcciôn: Carrera 4� No. 72-35 C.C. EI NIT 0 
REPRESENTANTE 

TelØfono: 347 36 11 
C.E. Otro El 

0 APODERADO Fax 211 8650 
Cual  E-mail: cIientescavelier.com. 

Domicilio:Bogota,Colombia. Nümero 438.019 T.P 31.929 

1. Kin Lun MOK 2. King Lun MOK 
4 do Automatic Innovations Limited, do Automatic Innovations Limited, 

15/F, Block B, 15/17, Block B, 

INVENTOR (ES) Veristrong Industrial Centre, Veristrong Industrial Centre, 

(72’ 36 Au Pui Wan Street, Fotan, 36 Au Pui Wan Street, Fotan, 
Hong Kong Hong Kong 

3. Hong NG 
c/o Automatic Innovations Limited, 
15/17, Block B, 
Veristrong Industrial Centre, 
36 Au Pui Wan Street, Fotan, 
Hong Kong 

PCT (86) 
Solicitud Internacional No. PCT/EP2005/007616 Fecha: 13deju1iode2005 

Publicaciôn Internacional No. WO2007/006330Al Fecha: 18deenerode2007 

TItulo (54) 
6 DISPENSADOR AUTOMATIZADOCONUNDISPOSITIVOSENSOR 

0 Clasificación Internacional (51) H03K017/094 

Prioridad 

(DSiE1 

(33) Pais deOrigen_(32)Fecha (31)NjmerodeSolicitud 

 
 IIJ NO 

0 

Comprobante de pago No.: 08-1,668 Fecha: 8deenerode2008 
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SUPERINTENDENA 

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 
PCT

 

PATENTE DE INVENCION [] MODELO DEUTIIJDAD [. I 

+ IndicaciOn de quo se solicita la concesiOn de una patente 
+ Datos de identificación del solicitante o de la persona quo presenta la solicitud’L] 
� DescripciOn de La invenciOn 
+ Dibujos de ser estos pertinentes � ’N 
+ Comprobante de pago do las tasas establecidas 

COMPLETA [] INCOMPLETA [ I 

PlSFJ10 I-NDUSTRIAL [ ] 

+ lndicaciOn de quo so solicita el registro do Disæo IndustrIal [ I 
� Datos de identificaciOn del solicitante o do La persona quo presenta La soilcitud [ ] 
� 

RepresentaciOn grafica y fotogrÆfica del Diseæo Industrial o muestra del 
material que incorpora el diseæo 

� Compróbante de pago de las tasas establecidas [ I 

COMPLETA [ I INCOMPLETA 

ESQUEMADETRAzADO [I 

+ lndicación do que Se solicita el registro de un.Esquema de Trazado  
4 Datos do identificaciOn del solicitante ö do la persona quo presenta la solicitud [ ] 
.4 RepresentaciOn grÆfica del esquema trazado I I 
4 Comp, robante do pago de Las tasas establecidas 

COMPLETA L I INCOMPLETA I } 

Firma Responsable 

Fecha ) ) -’ 

. Carrera 13 No. 27-00 .Pso 5, 7 y 10 
Conmutador: 3 82 0840 

� � . 

� Fax: 350 52 20 
Email: info(sic.Qov.Qo 

www.sic.gov.co 
Bogota, D.C., Colombia 

/ 
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Comprobante de pago de (a tasa de presentaciOn de la solicitud. 

Comprobante de pago par reivindicación de prioridad. 

Documento que acredita (a existencia y representación legal cuando el solicitante sea persona 
jurdica. 
Poderes, Si fuere el caso. 

Documento de cesiOn del inventor al solicitante o a su causante. 

Declaraciones. 

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripción, reivindicaciones, dibujos) 

TraducciÆn de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripciOn, reivindicaciones, 
dibujos) 
Copia del examen preliminar efectuado por la [PEA. 

TraducciOn del examen preliminar efectuado par la (PEA. 

De ’ser el caso, copia del contrato de acceso. 

De ser el caso, documento que acredite (a licencia o autorizaciOn de uso de conocimientos 
tradicionales de las comunidades indIgenas. 
Do ser el caso, certificado de depósito del material biológico. 

Arte final 12x12 

De ser el caso, informaciôn sobre otras solicitudes de patente o tItulos obtenidos en el 
extranjero par el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con (a invenciOn 
de esta solicitud. 
Otros: VER DOCUMENTOS ANEXOS 

FIGURA CARACTERISTICA 

Solicito la concesión de la patente, 

NOMBRE 

FIRMA: 

EMILIO FERRERO 

C.C. 438.019 de UsaquØn T.P. 31.929 

IIJGG - I 



4 

CFor patents, utility models, industrial designs, 
trademarks, commercial names trade emblems, 

ksr slogans. 

Para patentes, modelos de utthdad, diefios 
- industriales, marcas de fÆbnca, .nombres 

- comerciales, ensefias, lernas comerciales-

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND 
POWER OF ATTORNEY 

I- � 

I (we), the undersigned/Yo (nosotros), abajo firmado (s) 

SCA FIYGI’ENE PRODUCTS A 

of/domiciliado (s) e405 03 Goteborg, 

SWEDEN 

vor el oresente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929; 
CONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENC1A DE PAEZ, 
tpa. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en Ia 
Carrera 44 NO 72-35, Bogota, Colombia, en obedecimiento a lo 
dispuesto en el parÆgrafo 10 del Artfculo 543 del Código de 
Coirtercio, el primero como principal y los demÆs como 
sup lentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en 
todos los asuntos de propiedad industrial con facuitad para 
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o 
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazarÆ a! 

.ncipal 
en caso de ausencia o impedimento temporal 0 

initivo de aquØl. La misma regla se aplicara cuando el 
segundo representante suplente haya de reemplazar al primero, 
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante 
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos, 
declaraó.n su intención  de no ejercer la representación 
medlante declaración autenticada por Notario Pdblico en 
Colnrnhla, o -or N4oIrio u otro Funccnu’io Püblko, o Consul 
de Colombia, en el extranjero; y si se tratare de impedimento, 
con el certificado respectivo. Si alguno de los nombrados faltare 
definitivamente, el siguiente tomarÆ so lugar. Cuando cesare la 
ausencia o impedimento del representante principal, o de su 
prinero o segundo suplentes, en su caso, podran ejercer la 
representación, en so orden, uno u otros segii el caso, 
asurniØndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en ese 
momento el ejercicio de la representación por el primero, 
segundo o tercer suplente en su caso. 

Ademis, con fiero (conferimos) poder a Los abogados arriba 
nonibrados, para obtener la protecciOn de ml (nuestra) 
propledad industrial y contra la competencia desleal, a cuyo 
efecto autorizo (amos) a los dichos apoderados para que me 
(nos) representen ante cualesquiera entidades o personas, 
ejerzan o no jurisdicciOn, especialmente ante las del orden 
adnnictrativo, contencioso-aJriinistrativo y judicial, asI como 

.tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los 
iientes asuntos: a) Obtención de patentes de invencidn, 

inodelos de utilidad, y disefios industriales; el reistro de 
marcas de fÆbrica, colectivas, defensivas, de servicio, lexnas 
comerciales, nombres comerciales, enseæas, variedades 
vegetates y denominaciones de origen; su renovaciOn, traspaso, 
cambio de nombre o domicilio, cancelaciOn voluntaria; y el 
registro de ilcencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de 
coinpetencia desleal, protección del consumidor, oposiciorles u 
observaciones, cancelaciOn administrativa y judicial, nufldad, 
medidas cautelares, concesióu de licencias,  la tutela, la 
pruteccion de secretos industriales, y en general los juicios 
civiles, penales, adntinistrativos o contencioso-adminisfrativos 
retacionados con estos derechos; acciones y procesos 

los promovanios o se nos promueyan. Y para ue en todos los 
asuntos arriba determinados, puedan sustituir este mandato, 
transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso, desistir, 
cancetar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes 
oficiosos. 

in due compliance with the terms of pararaph let, of article 543 
of the Commercial Code, do hereby appoint EM1LIO FERRERO, 
tpa. 31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMEI"4CZA 
IDE PAEZ, tpa. 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, 
domiciled at Carrera 4’ NO 72-35, Bogota, Colombia, the first as 
principal and the others as alternates, In the order of their 
appointment, as our representatives for all Industrial property 
matters with faculty to receive notifications and to appoint 
attorneys In and out of Court. The first alternate shall replace 
the principal in case of his absence or of temporal or definkve 
impediment. The same rule will apply when the seco)d 
alternate representative is to replace the first one, or when.,,e 
third is to replace the first or second alternates in their turpj or 
both of them, second. In such cases, the prJn4pal 
representative, or the first or second alternates in their 
both of them, shall state their intention not to s 
representatives through a declaration given before a lItaq 
I’ublic lit CuivittUid, 01 ueft.ne a tutary or another Public UfncAai’ 
or a Colombian Consul abroad; and in case of impedimedt, the 
appropriate certificate shall suffice. if any of the appointees 
were to be definitely absent, the following alternate sh4ll take 
his place. When the absence or impediment of theprincipal 
representative, or of the first or second alternate in their turn 
ceases, the representation can be taken again in their sequence, 
by the principal, the first or second alternate dependin on case, 
and the mere fact or its exercise will suffice. The exercise of the 
representation by the first, second or third alternates in their 
turn shall end at such time. 

In addition, we grant a Power of Attorney in favor, of the 
above-named attorneys-at-law so that they may obtain th’. 
protection of my (our) industrial property and against the 
unfair competition, for which purpose 1 (we) authorize the said 
attorneys to represent me (us) before any authorities or persons, 
with or without jurisdiction, specially those administrative, 
administrative contentious and judicial, as well as before 
Arbitration Court, in all matters concerning the foIlowin: a) 
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; 
the registration of trademarks, collective, defensive and service 
marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal 
varieties and denominations of origin; its renewal, assignment, 
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the 
registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of 
unfair competition, protection to the consumer, oppositions or 
observations, administrative or Court cancellation, nullity, 
infringement, grantin of licenses, the action for writ 
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the 
civil, penal, and administrative suits relatin to tiioserights; 
actions and suits institued by me (us) or against me (us). And 
that in all, rl4 th eatters ttre may’subsitute this Power of 
Attorney, cgpto44 1itØ, 1admI te facts of the case, 
desist, ca1eek,rceive) acts done by 
representatives’,./*hOlit a po’werofattorney. 

I N’r-
IA  No.:rJlJ7ft 

Given and signed this/ Dadoy firmado hoy MARIAEL Vi� A RTELQ 

Gothenburg 1 9 February 1 999 i Troductora Interprete Oficiol 
is lniö-  tspoAol - ln9Iós 

In/en Res. No. .879 Mm. Ju$lcIo 
�1 - -’ 

- -C - - -- - - -- - --.. 

Signature Fkma - 

Bengt Forshult 
CAV1ER A& DOS Head of Patent Den a,’t.nnt 

�jjDERjj (MiN.t.ITA 1.l.i.2.5) 

L 

SCA Hygiene Products AB 



LEGALIZACION 

El Seæor Cónsul de Colombia debe expedir un certificado 
consular sobre (I) la existencia legal de la conpafi1a que otorga 
el poder, (2) que Œsta ejerce su objeto social, y (3) que las 
personas que otorgan el poder estÆn autorizadas para darlo. A 
este efecto les solicitamos que muestren a] Seæor Consul las 
pniebas que\creditan esos hechos (1), (2) y (3). 

. c 

UJ 

till W 

� "1, the undersigned, RICKARD 
weden, do hereby certify, 

’-a 

4 

LEGALIZATION 

The Colombia Consul must issue a consuLai certf’ (1) 
the legal existence of the company,*hich th 
Power-of-Attorney, (2) that it is an actua] eerds o ifs 
company purposes, and (3) that the prsons who excte the 
Power of Attorney is autorized to do so. To this effei..tlease 
show the Consul the evidence to prove the above facts (1), (2) 
and (3). 

TADUCCiON No:f’7.07/9’ 
MARIA ELVI"A MARLO 

Troductora e Interprete Oftckai 
InglØs - EspoioI lnglØs 
Res. No. 2879 Mm. justicia 

STRUM, Notary Public of Gothenburg, 

that Bengt Forshult 

has personally signed this document overleaf, and 

according to a Power of Attorney, dated 1998-08-11, signed by 
GUNNAR ANDERSSON and SVEN-ERIK WINLOF, who are duly authorized 

:’.rtp sign jointly for and on behalf of 
HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG - Org.No. 556007-2356 

’-cording to a Swedish Certificate of Registration, dated 
98-07-20, Beigt Forshult is duly authorized 

Co sign s  a ocument on behalf of the company. 
tljj.jisf5’th ay of February 1999 

c’ic2 

Exp.No.: 79234 
Fee: SEK 350:-

1NIO. J-046-

The OThe Ministry for Foreign 

I,. 

I 
\ n 

Affairs in Stockholm, hereby  
certifies that <crD 

rz. &: 
Mr 

-" - " f) : 

I.. 

L 
7e’i’C 1 CJ.t � c. C 

. :"  
r ? 

has issued and signed the �.: .. 2.  
foregoing attestation in his ’. . 3 . ,.. 

. c.) 

official capacity  

Fee Stockholm this 2-’dayof,4’

Kr"PAlD 1977 

-

\’ 

I ENE 
- 6 1, iV ( ,> NOTA PARA EL SEfOR CONSUL 14 COLOMBIA: Segün los artIculos 65 del C. de P.C. y 480 del C. de Co., si el poderdante es, una sociedad, el Seæor Consul debe certificar que tuvo a la vista las p;eleu existencitjue ejerce sobjeto social y que quien confiere el poder es su representante I, 
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TRADUCCIÔN OFICIAL No. 17.07/99 preparada por Maria Elvira 

Martelo, Traductora Oficial aprobada por el Ministerio de 

Justicia por ResoluciOn 2879 de 1995 y reconocida por el 

Ministerlo de Relaciones Exteriores. 

(A continuación se traducen los sellos y legalizaciones de Un 

documento escrito en inglØs y espaæol, por el cual SCA HYGIENE 

PRODUCTS AB otorga poder a EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ 

CLEMENCIA DE PAEZ Y GERMAN CAVELIER). Dado y. firmado el 19 de 

febrero de 1999 en Gothenburg. (Firma ilegible) Bengt Forshult, 

Jefe del Departamento de Patentes. 

Yo, el abajo firmante RICKARD STROM, Notaria Püblico de 

Gothenburg, Suecia, por el presente certifico, 

que Bengt Forshult 

ha firmado personalmente el documento anterior y 

que de acuerdo con el poder de fecha 1998-08-11, firmado par 

GUNNAR ANDERSSON y SVEN-ERIK WINLF, quienes estÆn debidamente 

autorizados para firmar conjuntamente por y a nombre de SCA 

HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG - Org. No. 556007-2356,’ segün 

Certificado de Registro Sueco de fecha 1998-07-20, Bengt Forshult estÆ 

debidamente autorizado para firmar dicho document’ rto red 1a..cmpaflia. 
e (.OM() 4OTA O  01 

iJrcr I 
I Gothenburg, 25 de febrero de 1999 

Ex oficlo (Firma ilegible), RICKARD STRQ SlNia1) 

Exp. No 79234 

Derechos: SEK 350:-. 



S 

�1, 

� 

Nd. 3.066 

El Ministerio de Relaciones Exteriores en Estocolmo por el 

presente certifica que el Sr. Rickard Strom, Notario PiIblico de 

Goteborg, ha expedido y firmado la declaración anterior en su 

capacidad oficial. 

Derechos Estocolmo, 25 de marzo 

Kr. 120 PAGADOS de 1999 

(Firma ilegible) Inger HOgberg. (Sello en tinta) Ministerio de 

Relaciones Exteriores. 

(En espaæol) Certificación de la capacidad legal de Bengt 

Forshult y de la existencia legal de SCA HYGIENE PRODUCTS 

AKTIEBOLAG expedida el 5 de marzo 1999 por el Consulado de 

Colombia en Estocolmo bajo el No. 022. (Firma) M. Smith. MARA 

SMITH RUEDA, Encargada de las Funciones Consulares. Sello 

consular en tinta. Pagados impuesto de timbre y derechos 

consulares. 

-------------

(En espa?iol) Certificación de la firma de Inger HOgberg, 

Ministerio de Relaciones Exteriores, Suecia, expedida el 01 de 

julio de 1999 por el Consulado de Colombia en Estocolmo bajo el 

No. 001329. (Firma) M. Smith. MARIA SMITH RUEDA, Encargada de 

las Funciones Consulares Sello consu gados 
TA 

impuesto de timbre y derechos consu1are 1 LNE 

------------

It’ 3 

(Al anverso) Legalización de la firma qu�ºödepd–da  por 



"

 

el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 119916 del 14 

de febrero del 2000, firmado por el Jefe de Legalizaciones. 

Es traducciôn fiel y completa de la cual se deja copia en esta 

oficina para su confrontación. 

COLO 11256-801-014-7 

Id. 108 

Feb. 15/00 
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT) 

(19) World Intellectual Property 
OrganizationInternafional

 Bureau 
 111111111111111111111111111111111111111  lIJI! IIIJ fti 111111111111111 UJI lililiJ 11111111 III 

(43) International Publication Date (10) International Publication Number 

18 January 2007 (18.01.2007) PCT WO 2007/006330 Al 
(51) International Patent Classification: Hong [CN/CN]; do Automatic Innovations Limited, 15fF1 

H03K17/94 (2006.01) GOJV8/10 (2006.01) Block B, Veristrong Industrial Centre, 36 Au Pui Wan 

A47K10134 (2006.01) Street, Fotan, New Territories, Hong Kong (CN). 

(21) International Application Number: (74) Agent: AMERY Marcus; Albihns GmbH, Bayerstrasse 

PCT1EP20051007616 83, 80335 Muenchen (DE). 

(22) International Filing Date: 13 July 2005 (13.07.2005) 

(25) Filing Language: English 

(26) Publication Language: English 

(71) Applicant (for all designated States except US): SCA HY-
GIENE PRODUCTS AB [SE/SE]; S-40503 Goeteborg 
(SE). 

(72) Inventors; and 
(75) Inventors/Applicants (for US only): MOK, Kin Lun 

[CN/CN]; c/o Automatic Innovations Limited, 15/F Block 
B, Veristrong Industrial Centre, 36 Au Pui Wan Street, 
Fotan, New Territories, Hong Kong (CN). MOK, King 
Lun [CN/CN]; c/o Automatic Innovations Limited, 15/F, 
Block B, Veristrong Industrial Centre, 36 Au Pui Wan 
Street, Fotan, New Territories, Hong Kong (CN). NG, 

(81) Designated States (unless otherwise indicated for every 
kind of national protection available): AE, AG, AL, AM, 
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, 
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, Fl, 
GB, GD, GE, GB, GM, BR, FlU, JD, IL, IN, IS, JP, KB, 
KG, KM, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, IT, LU, LV, MA, 
MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, 
OM, PG, P1-I, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, 
SM, SY, TI, TM, TN, TR, ’rr, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Designated States (unless otherwise indicated, for every 
kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH, 
GM, KB, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
European (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, Fl, 

(54) Title: AUTOMATED DISPENSER WITH SENSOR ARRANGEMENT 

9 

E 

’:i. 

F, I 

[Continued on next page] 

(57) Abstract: An automatic electrically powered dispenser 

for dispensing a product stored in the dispenser , which in-
cludes an active IR sensor system for detecting a user.. The JR 
sensor system including at least one IR emitter and at least one 
IR receiver. The IR sensing system is arranged to scan for the 
presence of a possible user at a certain scanning rate. The sen-
sor control system supplies the active IR emitter(s) with a first 
current which is constant during one or more single scans and 

is altered to a different, second current for further scanning. 
The first and second currents are determined on the basis of 
a signal strength of the average received JR which is received 
by the IR receiver(s) during a number of previous single scans. 
In a simplified system, the average value of the most recently 
received IR values may be compared to a standard value set in 
the control system to alter the current supplied to the IR emit-
ter(s). Such a system optimises detection and saves power. 

s 
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Title: Automated dispenser with sensor arrangement 

Field of the invention: 

The present invention relates generally to a dispenser 

5 having an active infrared (IR) sensor system, in 

particular for dispensers of the type including a motor-

driven dispensing system combined with control circuitry 

for sensing the presence of a possible user by means of 

said IR sensor system and controlling operation of said 

10 motor to effect dispensing of material. 

The invention furthermore relates particularly to an 

automatic towel dispenser (preferably with paper towels 

stored inside the dispenser housing) of the electrically 

15 powered type, preferably a battery powered type (but 

which could also be AC powered or powered by a 

combination of AC and DC power supplies), in which the IR 

sensor system is used to control dispensing of products 

such as paper sheets (e.g. paper hand-towels) when the 

20 presence of a possible /potential user is detected to be 

within a specified zone, without physical contact of the 

user with the dispenser (or the sensors) being required 

for initiating the dispensing sequence. 

25 Background to the invention: 

Dispensers of the aforementioned type are known for 

example from US-Bl-6695246. 

In for example the dispenser according to US-Bl--6695246, 

30 the sensor control circuitry uses active IR (i.e. both IP. 

emission and detection) to control sensing of the 

presence of a possible user. The IR is emitted in pulses. 

In the active IR mode, the presence of an object (i.e. a 

possible user) can be detected within a detection zone of 
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4/ 
about 12 to 24 cm from the dispenser and upon said 

detection operates a motor to dispense a hand towel to a 

user. One IR receiver and one IR emitter are located 

behind a front cover of the dispenser and each is mounted 

S in a respective tube, the tubes being placed adjacent one 

another. By this arrangement the detection distance is 

kept short (between about 12 to 24 cm) so that objects 

which are outside the detection zone do not lead to 

undesired and unintentional dispensing. Likewise the 

10 object must be in the correct position and at a correct 

angle otherwise the tubes will prevent IR from being 

reflected back and collected by the receiver. Thus, while 

the possibility of undesirable reflections from other 

surfaces or the like is reduced, the sensor system 

15 requires fairly accurate positioning of the hand to 

effect operation. When an object is detected, the 

microprocessor activates the motor to dispense a towel if 

two scans with sufficient reflected IR are received the 

IR sensing control system. In order to operate the motor, 

20 the IR sensor system uses a background light level 

reference circuit which provides a reference voltage VB, 

related to the level of background light and against 

which a voltage VA from the IR sensor is compared. When 

voltage VA is greater than voltage VB the motor may 

25 operate to dispense a hand towel. This provides an 

automatic compensation of background light level so that 

the signal picked up by the IR receiver must be raised to 

a higher level in order that a user is detected. 

30 In the aforementioned dispenser, although a certain 

degree of compensation is made for background light 

levels which can take account of some conditions, 

problems will arise in such a device due to temporary 

effects of high IR changes due to atmospheric conditions, 
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in particular when background IR is very low, since only 

very small changes in reflected IR can cause dispensing 

to occur even when not required. 

5 Likewise, the problem would also be encountered that as 

background IR levels generally increase to a high level, 

a user’s hand becomes harder to distinguish against the 

background IR because the increased level of IR due to 

the IR reflection from a user’s hand, when the hand is in 

10 front of the dispenser, may be approximately at the same 

level as the background IR, or due to the temporary 

blocking of the high level background IR, the presence of 

a hand can even reduce the level to below, that of 

background IR received in the IR sensor, such that the 

15 hand in many cases is not reliably detected. 

Also, a user’s hand which is not detected or is not 

correctly positioned with respect to the small area of 

detection of the sensors on the dispenser, i.à. in the 

20 small range of area detected and thus which does not 

immediately activate hand towel dispensing, will often be 

tempted to touch the dispenser to try and cause 

dispensing in the belief that touching of the casing 

close to the sensors is required, despite any written 

25 notices which the dispenser may contain in this regard. 

This is particularly the case because the user’s hand is 

already at the height of the dispenser as in the 

aforementioned document. This can result in lack of 

hygiene when several users consecutively touch the 

30 dispenser. 

Further, while the IR emitted intensity from the emitter 

is seemingly constant in the aforesaid document (apart 

from possible variations to low battery voltage), such a 
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construction when relying on battery power from batteries 

(rather than solar cells) often involves using 

unnecessarily high power. 

5 The present invention has as one of its objects, to 

provide an improvement to the active IR detection to take 

account of background IR changes. 

A further object is to improve the possibility of better 

10 hygiene. 

� 15 

A further object is to minimise power consumption of the 

device at certain times by taking into account the 

background IR level. 

Further objects of the invention will be apparent upon 

reading this specification. 

Summary of the invention: 

20 The main object of the invention is achieved by a 

dispenser having the features defined in claim I. Certain 

preferred features of the invention are defined in the 

dependent claims. 

25 Further features of the invention will be apparent to the 

reader of this specification. 

The invention provides a means of improving detection 

reliability by compensating for background IR levels of 

30 increasing or decreasing intensity by means of varying 

the current supplied to the IR emitter(s), thereby 

varying the amount of emitted IR used by the sensing 

system. One way of doing this is when general background 

IR levels are generally high, the power sent out by the 
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IR emitters is made higher by increasing the current 

passed through the IR emitter. Thus a user approaching 

the dispenser in bright light conditions will more easily 

be detected, since the amount of reflected IR compared to 

5 background IR will be larger than if no current change 

had been made. Therefore the difference between received 

IR from reflection off the user’s hand compared to 

background IR will be greater and thus the user’s hand 

will be readily detected, which is particularly 

10 advantageous when the user’s hand is less white due to 

the lower IR reflection obtained. 

Likewise, in low background IR conditions there is often 

no need for a high current to the emitter, since a user’s 

15 hand will already give a high percentage increase of 

reflected IR compared to background IR to be detected. 

Thus the current supplied to the emitter(s) can be made 

lower which also saves power. Similarly, when sudden 

changes in background IR occur due to e.g. sunlight 

20 entering a room or a light being turned on, the lower 

current to the sensor means that the relative effect of 

these changes on reflected IR (i.e. that being emitted by 

the emitter and reflected back to the receiver)’ compared 

to background IR will be virtually undetected. However, 

25 when a user approaches the dispenser in low background IR 

conditions, the reflected IR increase received by the IR 

receiver will be high compared to background IR even at 

the low current levels. 

30 An alternative, possibly simpler, method which can be 

used to vary the IR emitter(s) current, rather than by 

comparing (as above) the values of reflection to 

background levels, is to set a so-called "standard value" 

(a threshold value) in the control circuitry, which is a 
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value of the expected detected signal strength to be 

received in normal operating conditions. The current 

supplied might be e.g. 5mA at this standard value. If 

this standard value set in the system is called Al, then 

5 during operation, the control circuitry (MCU thereof) can 

be made to calculate the IR level, A2, from a 

predetermined number of the most recently received IR 

values (i.e. the moving average of the most recent 

values) . If A2 > Al (i.e. the detected reflection moving 

10 average signal level A2 is above the stored standard 

signal level Al), as calculated in the NCU for example, 

the current supplied to the emitter can be reduced, 

preferably in increments. Conversely, in the case where 

A2 < Al, then the current supplied to the emitters can be 

15 increased, preferably incrementally. 

The sensors in the inventive dispenser are preferably 

positioned such that the IR emitters create a wide and 

useful 1R detection zone and the IR detectors (i.e. IR 

20 receivers) are arranged to prevent IR from the emitters 

directly entering the receivers and also to reduce IR 

reflections from other directions. 

Any locations on the dispenser or sensors etc., are 

25 defined with respect to the dispenser in its normal 

position of use and not mounted upside down or the like. 

Thus, the lower part of the dispenser is intended to be 

at the bottom. Likewise the lateral direction of the 

dispenser is in a generally horizontal direction. 

30 

Where a vertical direction or plane is referred to, this 

is normally intended to refer to the generally vertical 

direction. When the dispenser is mounted on a true 

vertical wall (as will be described later with reference 
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to Fig. 2 for example), the vertical direction is thus a 

true vertical direction. If however, the wall is slightly 

inclined by a few degrees, a vertical direction referred 

to with respect to the dispenser will also be inclined by 

5 the same amount and in the same direction as the wall 

inclination. 

Partly due to the good coverage of the sensor system 

which can detect potential (possible) users at a 

10 sufficient distance from a large range of the normal 

positions of approach to the dispenser, and due to the 

compensatory current that is applied to allow better 

detection, this allows the system to react to a user’s 

presence early and thus enables the dispenser to be 

15 designed to consume low power. This reduced power 

consumption is possible since in periods when a possible 

user (i.e. an object assumed to be a user requiring 

dispensing of a product such as a length of hand towel or 

toilet paper) is not located near the dispenser, the 

20 scanning rate, in addition to the lower current supplied 

to the emitters, can also be lowered, without any 

appreciable risk that the scanning rate will be too low 

to react quickly enough when a product should be 

dispensed by a user being detected. When the user is 

25 detected, the scanning rate is thus changed to a faster 

rate. 

Low power consumption is particularly important in 

dispensers which are entirely battery powered by a 

30 battery or batteries, which are generally expected to 

operate for a long time (e.g. enough time to dispense 60 

or more rolls of paper without requiring battery 

replacement) and the improved arrangement of sensors and 

the sensing control system allows less power to be used 
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at times when no users are present requiring a product to 

be dispensed. 

The scanning rate, i.e. the number of scans performed per 

5 second, is made to vary upon the location of a user with 

respect to the dispenser, such that the dispenser 

operates at a first scanning rate (i.e. performs a 

scanning sequence by activating IR receiver and emitter 

circuits, and then emitting scanning pulses at a first 

10 number of single scans, i.e. pulses, per second) when no 

possible/potential user is detected. The system then 

increases the scanning rate when a user is considered to 

be close to the dispenser (i.e. has entered a "first" 

detection zone). This variable scanning rate allows very 

� 
15 low power to be used when no users are adequately close 

to the dispenser, since each scan requires a certain 

amount of power and the number of scans per second can be 

reduced, and only to use a higher power level (more scans 

per second) when required, so that a quick reaction time 

20 to dispense a product is experienced by the user. 

The dispenser sensing system may be further improved to 

reduce power consumption, by providing an additional 

remote sensor linked by either a wire connection to the 

25 dispenser or by a wireless link (e.g. IR or radio) to the 

dispenser. This additional sensor can be used to detect 

e.g. a user entering a washroom in which the dispenser is 

placed at a different location to the entrance and thus 

can cause the first scanning rate to change to the second 

30 scanning rate. Such a "remote" sensor could, if desired 

alternatively be mounted on the front-facing portion of 

the dispenser and could be arranged to operate at a very 

slow scanning rate due to the distance of the entry to a 

washroom from the location of the dispenser, such that by 
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the time the possible user wishes to use a dispenser and 

has thus moved closer to the dispenser, the dispenser is 

already operating at a higher second scanning rate 

allowing rapid detection by the active IR sensor system 

5 of the dispenser defined in the claims. 

Alternatively the same set of active IR sensors as 

defined in the claims which are used to cause the 

dispenser to dispense a product upon detection of a 

10 possible user, can also be used to detect a user entering 

a first detection zone. In this way, a user approaching 

the dispenser (e.g. 40 to 50 cm or perhaps further away 

from the dispenser) will activate the sensor system to 

change the scanning rate to a higher scanning rate and as 

15 the user continues to move his/her hands and/or body 

closer to the discharge outlet of the dispenser, the user 

will be detected as being in a ’dispensing zone" and will 

thus cause the dispenser to dispense a product (e.g. a 

paper hand towel or paper toilet toil). 

20 

If desired, more than two scanning rates can be used. For 

example a first slow scanning rate can be used (such as 1 

or 2 times per second), followed by a higher second 

scanning rate (at e.g. 3 to 6 times per second), followed 

25 by a further higher rate (e.g. 7 to 12 times per second), 

whereby the scanning rate is increased from one rate to 

the next as the user is detected to be moving closer to 

the dispenser. This can be performed by a series of 

different sensors for example, each detecting at 

30 different distances, with the final sensor system being 

as defined in the appended claims, or for example by 

arranging the same set of sensors to detect an increased 

IR signal reflection from the user as the user comes 

closer to the dispenser. 
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When a user moves away from the dispenser, the scanning 

rate can then be decreased again to a lower rate, thereby 

consuming less sensor operation power. 

5 

As will be apparent, even at relatively short distances 

for the first detection zone (e.g. up to about 50 cm from 

the dispenser for example at an angle of about 100 to 

about 45°, or about 30 to about 60°, to the vertical 

10 plane slanted in a forwards direction away from the rear 

of the dispenser and downwards), the system has 

significant power saving advantages while still allowing 

a good reaction time to dispense a towel. 

� 15 This is because the user expects to move his/her hands 

relatively close to the device in order for dispensing to 

occur and this takes of the order of between a quarter 

and half a second at normal hand movement speeds (between 

0.2 m/s and 0.5 m/s), by which time the dispenser can be 

20 made to be already scanning at the second higher rate (or 

even a still higher rate) and thus be able to dispense 

very close to the time when the hands are in an 

"expected" position for dispensing (i.e. a position at 

which the user would expect a towel to be dispensed, 

25 typically some 15 to 25 cm from the dispenser outlet). 

Likewise, it is preferred that when using the IR sensor 

system, the sensor system should preferably. be able to 

cope with singular anomalies of short term high IR 

30 reflections as sometimes occurs which might not be 

compensated purely by the current level currently being 

applied to the emitter, without dispensing a towel, so 

that it is appropriate to sense two or more consecutive 

scans, or e.g. a predetermined number of scans in a 
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number of consecutive scans (e.g. two out of three 

consecutive Scans), each being at a predetermined level 

of IR above background IR level, before dispensing a 

product. 

5 

Advantageous use can be made of the varied scanning rate 

by making the first scanning rate between e.g. 0.15 and 

0.25 seconds between scans (i.e. the scanning rate when a 

possible user is outside the first detection zone) or 

10 even longer (such as between 0.25 seconds and 0.5 

seconds), and the second scanning rate of the order of 

about 0.08 to 0.12 seconds between scans and requiring 

only two consecutive scans (or e.g. two out of three 

consecutive scans) providing a reflected IR level above 

15 background lB. level to activate dispensing. Such 

dispensing will be perceived as almost immediate, yet a 

significant amount of power used by the sensor system can 

be saved due to the initial low scanning rate which 

consumes less power. 

20 

Brief description of the drawings: 

The invention will now be explained in more detail with 

reference to certain non-limiting embodiments thereof and 

with the aid of the accompanying drawings, in which: 

25 

Fig. 1 shows a schematic front view of a paper towel 

dispenser, depicting a schematic view of a 

first detection zone, 

30 Fig. 2 shows a side view of the arrangement in Fig. 1 

whereby a side panel of the dispenser has been 

removed to show schematic details of the paper 

roll and paper transport mechanism, 
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Fig. 3A is a sectional enlarged view, showing further 

detail than, and taken through, the lower part 

of the casing shown in Fig. 1, also from the 

front and at the location of the IR sensors, 

5 

Fig. 3B is a schematic diagram of a frontal view of 

the arrangement shown in Fig. 3A, depicting 

the approximate frontal view of the first 

detection zone achieved by the active IR 

10 sensor arrangement, 

Fig. 4 shows an exemplary plot of emittance amplitude 

of the scanning pulses against time, 

15 Fig. 5 shows a plot of received signal level against 

time, for a series of received IR reflections 

occurring due to the emitted IR pulses in Fig. 

4, 

20 Fig. 6 shows a block diagram of the basic system 

elements of an embodiment of a dispenser 

according to the invention, 

Fig. 7 shows an RC circuit used for effecting wake-up 

25 of the microprocessor in the MOO so as to 

perform a scan, and 

Fig. 8 shows an alternative version of the RC circuit 

depicted in Fig. 7. 

30 

Fig. 9 shows an embodiment using a further sensor, 

additional to the main active IR sensor 

system, able to detect a user at a further 

distance from the dispenser, 



WO 2007/006330 13 PCT/EP2005/007616 

Detailed description of preferred embodiments: 

Fig. 1 and Fig. 2 show a dispenser 1 in front and side 

views respectively, whereby Fig. 2 shows the dispenser 1 

5 attached at its rear side to a wall W (the means of 

attachment are not shown but may be of any suitable type 

such as screws, adhesive, or other attachment means), 

whereby the rear surface of the dispenser lies against 

said wall W which is normally vertical. 

10 

The dispenser 1 comprises a housing 2, within which is 

located a product supply, in this case a supply of paper 

in a roll 3. The roll 3 is suitably a roll of continuous 

non-perforated paper, but may also comprise perforated 

15 paper. Also located in the housing 2 is a paper transport 

mechanism 4 preferably in the form of a modular drive 

cassette with its own casing 15, which can preferably be 

removed as a single unit from the housing 2 when the 

housing is opened. 

20 

Figure 1 shows the paper roll 3 and the transport 

mechanism 4 which feeds paper from the roll towards a 

discharge outlet (see further description below), as 

simple blocks for the sake of simplicity. Likewise Fig. 2 

25 shows the paper roll 3 and the transport mechanism 4 in a 

vastly simplified form, whereby the transport mechanism 

includes a drive roller 5 engaged with a counter roller 

6, whereby a portion of the paper sheet 7 is shown 

located between said rollers 5, 6, with the leading edge 

30 of said paper sheet 7 ready to be dispensed at a 

discharge outlet 8 formed in the housing 2 at the lower 

side thereof. 
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The drive roller 5 is shown schematically connected to an 

electrical drive motor M powered by batteries B. A 

gearing, typically in a gearbox, may be included between 

the motor drive shaft and the drive roller 5. Suitable 

5 batteries may supply a total of 6V when new and typically 

four 1.5V batteries are suitable for this purpose. 

Exemplary of suitable types are Duracell’s MN1300 

batteries whereby each battery has a capacity of 13Ah and 

which can operate from full to total discharge between 

10 the range of 1. 5V to 0.8V. Operation of the motor M 

causes drive roller 5 to rotate and to thereby pull paper 

sheet 7 from the paper roll 3 by pinching the paper 

between the nip of the rollers 5 and 6. Upon actuation, 

the motor rotates thereby withdrawing paper sheet from 

15 the roll 3, which also rotates so as to allow paper to be 

moved towards the discharge opening 8. Other forms of 

drive mechanisms for withdrawing paper from a roll may 

also be used. The details of the paper transport 

mechanism or other product transport mechanism are 

20 however not important for an understanding of the 

invention. Such devices are also well known per se in the 

art. 

It will also be understood from the aforegoing that drive 

25 roller 5 and counter roller 6 may have their functions 

swapped such that the counter roller 6 could be the drive 

roller which is operably connected to the drive motor 

(and thus the drive roller 5 depicted in Fig. 2 only acts 

as a counter roller in contact with roller 6, normally 

30 with paper or towel in the nip therebetween). 

Although the principle of operation is explained using 

paper in the form of a continuous paper sheet in a roll, 

it is to be understood that the dispenser may be used to 



WO 2007/006330 15 PCTIEP2005/007616 

dispense other products from a product supply, such as a 

continuous piece of paper in concertina format for 

example. Alternative products may be dispensed by the 

device with appropriate redesign thereof. It is also 

5 possible that other dispensing devices are tagged on to 

the dispenser. For example the dispenser may further 

include an air freshener which is activated for example 

once every 5 or 10 minutes (or other suitable time) or 

once upon a certain number of towels dispensed. This 

10 extra tagged-on dispenser can be controlled by the 

dispenser control circuitry (to be described below) or by 

separate control circuitry (not described herein). 

The motor M is at rest and without power applied to it 

15 when no paper is to be dispensed. The motor N is rotated 

when paper is to be dispensed through the discharge 

opening S. The operation of the motor N is controlled by 

a master control unit (not shown in Fig. 1 and 2, but 

described below) connected to a sensing system comprising 

20 sensors 9-13, of which sensors 10 and 12 are emitters, 

preferably IR emitters, and sensors 9, 11, and 13 are IR 

receivers. Such IR emitters and receivers are well known 

in the art and typically comprise diode structures. 

Suitable lB. emitters and receivers are for example made 

25 by Lite-ON Electronics Inc., under Type number LTE-3279K 

for the IR emitters and under Type number LTR-323DB for 

the receivers. Other types of IR emitters and receivers 

may also be used of course. In the shown embodiment, the 

IR emitters 10, 12 and IR receivers 9, 11, 13, are shown 

30 approximately equally spaced consecutively in the lateral 

direction X-X of the housing (generally parallel to the 

product supply roll 3). The spacing can suitably be about 

5 cm spacing between a consecutive emitter and receiver, 
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such that the distance between sensors 9 and 10, 10 and 

11, 11 and 12, 12 and 13 are all approximately equal. 

The emitters and receivers are shown (see Fig. 2) placed 

5 on the rearmost side of the discharge outlet 8. Other 

arrangements of sensors are also possible such as all 

sensors placed on the front-facing side of the outlet, 

preferably in a straight row along the discharge outlet. 

The sensors could alternatively be placed on either side 

10 of the discharge outlet (e.g. emitters on one side and 

receivers on the other side) and likewise extend along 

the discharge outlet. The discharge outlet could however 

be alternatively placed elsewhere. The arrangement of 

sensors shown consecutively in the order 

15 receiver/emitter/receiver.../emitter/receiver with a 

correct spacing allows an advantageous shape of detection 

zone 14, which is somewhat tongue-like in shape (see Fig. 

1, 2 and 3B). The underlying tongue shape can be altered 

somewhat depending on power applied to the emitters and 

20 also their extent of protrusion from their housing 

surface and also the extent of recessing of the IR 

receivers as well as by their spacing. 

With the understanding from this description that a 

25 tongue-shaped detection zone is produced due to the 

spacing between sensors, to a small extent by the power 

supplied, and due to the recessing/protruding 

relationships of the .IR emitters and receivers, the 

skilled person will be able to readily vary the tongue 

30 shape to meet more precise needs of the dispenser in any 

special situation or dispenser size, merely by routine 

experimentation. 
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The dispenser 1, upon detection of a possible user (the 

detection process being described further below) without 

any contact of the user with the dispenser or the 

sensors, for a sufficient time in the first detection 

5 zone, thus causes the dispenser to determine that a user 

is present in a dispensing zone and thus to dispense a 

product. Dispensing in this case is performed by the 

front portion of the paper 7 being discharged 

automatically through discharge opening 8 (i.e. a 

10 laterally extending opening, in the lower part of the 

housing, and preferably feeding out downwards). This 

allows the user to grasp the paper 7 and to draw it 

against a cutting edge such as cutting edge 16 shown in 

Fig. 2, proximate the discharge opening 8, so as to 

15 remove the torn/cut-off piece of paper. The location of 

the cutting edge 16 may of course be varied, such as to 

be at the level of. or up to 1 cm below, and opposite to, 

the roller 5. 

20 The first detection zone 14 as shown in Figs. 1, 2 and 3B 

is shown as tongue-like and is inclined downwardly and 

forwardly of the discharge opening at an angle x° of 

preferably between 200 to 300 to the vertical axis Y. 

This is achieved by mounting the IR emitters and 

25 receivers at between 20 and 30° to the vertical plane 

which extends laterally across the dispenser. �The angle 

at which each of the emitters and receivers is inclined 

may vary up to a few degrees, but is generally equal for 

all emitters and receivers so as to produce a better 

30 detection zone. The sensor system is thus able to detect 

for a vast majority of its full extent, typically between 

10 and 60 cm, in direction Z over an angle of some 10° to 

45° to the vertical plane (i.e. a detection in a zone 

somewhat corresponding to the zone 14 shown in Fig. 2). 
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Details of one preferred arrangement of emitters and 

receivers with respect to the casing will now be 

explained with respect to Fig. 3A. The emitters and 

5 receivers in this case may suitably be the Lite-ON 

emitters and receivers described above. 

The lower portion of the dispenser comprises a first 

cover 50 attached to which is the main PCB (printed 

10 circuit board) for the sensors 9-13 which are. emitters 

and receivers as described above. To this PCB are 

attached a series of holders 52a and 52b holding each of 

the sensors. The receiver holders 52a are shorter than 

the emitter holders 52b in order to provide a means of 

15 recessing the receivers 9, 11, 13 more than the emitters 

with respect to a flat planar outer cover 53, which in 

the case shown is provided with varying length recesses. 

Outer cover 53 can be attached to the emitters and 

receivers by a frictional fit for example in the case it 

20 is decided to fit these as a single unit, although outer 

cover 53 may also be attached to the FOB or the first 

cover 50 where desired. 

As can be seen in Fig. 3A each of the recesses in which 

25 the emitters and receivers are placed are substantially 

circular. If conical shaped recesses are provided for 

example, the extent of protrusion of the active part of 

the emitters, and the extent of protrusion of the active 

part of the receivers (i.e. for the case that the 

30 receivers do indeed protrude beyond lower surface 54, as 

is the case shown in Fig. 3A, rather than being totally 

recessed) may require small adaptations to achieve the 

desired detection field shape. The relative protrusion of 

the emitters and receivers can be seen by comparing the 
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position of the short lateral chain line on each sensor 

which line is either below or above the (lower) outer 

surface 54 of outer cover 53. In the case of the emitters 

20, 12 which are arranged to have the active emitting 

5 portion protruding outwardly from thee outer surface 54 by 

a larger extent than the receivers 9, 11 and 13, the line 

is shown below the outer surface 54 (i.e. outside the 

outer surface 54), whereas in the case of the active 

receiving portion of receivers 9, 11, 13, the lines are 

10 above the outer surface 54 because the active receiving 

portion is at least partially recessed behind the outer 

surface 54 (it may also be fully recessed such that it 

has no portion thereof protruding outward beyond the 

surface 54) 

� 

15 

In the case shown, the distance "A" of the tip of the 

emitters 10, 12 from the surface 54 is approximately 3 mm 

and the distance "B" of the tips of each of the receivers 

9, 11, 13 from the surface 54 is about 1 mm. The 

20 distances between respective sensors 9 - 13 is such that 

x1 approximately equals each of the distances x2, x3 and 

X4- With the recessed and protruding dimensions of 1 mm 

and 3 nun respectively, a distance of about 50 runt for each 

distance Xi, X2, x3 and x4 has been found very suitable. 

25 

The amount of recessing and protrusion, once the 

principles of this invention are understood, can be 

determined by routine experiment. However, a recessing 

such that the lB. receivers project by distance B of 

30 between -2mm (i.e. totally recessed by 2 mm) and +1.5 mm 

may be used, although a small positive distance B between 

0.2 mm and 1.5 mm is most suitable. Likewise for the lB. 

emitters, a protrusion of distance A by 2 to 4 mm may be 

used. 
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The aforegoing configuration of about 3 irim and 1 mm 

protrusion beyond surface 54, for the emitters and 

receivers respectively, produces a very favourable tongue 

5 shape of the detection zone. The general tongue shape of 

the detection zone 14 produced is shown in Fig. 3B (which 

corresponds to the configuration in Fig. 3A) by the dash-

dot chain perimeter line 55 indicating the periphery of 

the area 14. There will be some variation of the shape 

10 and also the total length of tongue-shaped zone 14 from 

the discharge opening 8 in the direction Z (see direction 

Z in Fig. 2) such that it can vary between about 25 cm 

and about 50 cm, based on applying varying power to the 

emitters between 0.001mAs and D.lrnAs in steady 

15 conditions. The depth of the detection zone 14 shown by 

dimension C in Fig. 2 will however vary little, even when 

the length of zone 14 changes in direction Z when power 

is changed. It remains relatively constant for the 

arrangement of sensors in the example shown at about 8 

20 cm. 

When the current is changed to alter the above range of 

sensing, it is assumed that a particular range of sensing 

is required in steady state conditions, since the current 

25 changes defined herein relating to average received IR 

are however concerned not so much with altering the shape 

of the detection zone 14, but with compensating for 

background IR while maintaining the approximate same size 

of detection zone. 

30 

In Fig. 3B, the ellipses 56, 57, 58, shown below each of 

the receivers 9, 11, 13 are smaller than the ellipses 59, 

60 shown below each of the emitters 10, 12. This 

difference in size is due to the recessed and protruding 
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nature of these sensors respectively. The ellipses are 

however only a way of diagrammatically representing the 

principal of main field of detection and reception, since 

practical testing of the exact shape of the detection 

5 zone shows that it in fact corresponds to an area 14 

bounded by perimeter line 55. A part of a user entering 

any part of zone 14 bounded by perimeter 55 can thus be 

detected by the system. 

10 Fig. 3B also shows that a detection blind gap is formed 

which extends a distance of about 5 cm (with some 

variation of about 0.5 cm, thus varying between 4.5 cm 

and 5.5 cm distance), below the lower surface 54 which 

surface 54 may be substantially at the same vertical 

15 level as the discharge outlet 8. The surface 54 may 

however be arranged such that it lies 1 to 4 cm above the 

discharge outlet, thereby however still providing an 

outward surface of the dispenser, such that the intended 

detection field is not blocked in some way by other parts 

20 of the dispenser housing. 

The blind gap may however be made to have a distance of 

preferably between 4 and 6 cm from the lower surface 54 

depending on the relative protrusion of the emitters and 

25 receivers and their lateral spacing 

The relatively large size of the blind gap is caused 

largely by the recessing of almost all of the active 

portion of the receivers behind surface 54 (i.e. 

30 vertically above surface 54 in the position of use) 

The blind gap is also shown in Figs. 1 and 2. 
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The recessing of the receivers 9, 11, 13 (i.e. their 

lesser protrusion outwardly beyond surface 54 compared to 

the emitters, or their complete recessing entirely above 

surface 54) is of particular advantage since it 

5 substantially prevents IR signals emitted from shining 

directly onto all parts of the receivers which can 

otherwise degrade system reception sensitivity. 

Furthermore it reduces IR reflection interference from 

other directions than the detection zone 14. 

10 

This of course assists in providing more reliable 

sensing, which when combined with the underlying 

inventive structure described herein, of changing current 

based on the average background IR, produces a still 

15 better result. 

As will be explained below in more detail, when a part of 

a possible user’s body enters this first detection zone 

14, the sensing system detects the user’s presence and 

20 causes the sensor system to change from a first scanning 

rate to a second scanning rate which is higher than said 

first scanning rate. The sensing system also causes the 

motor N to turn upon regarding a user (due to the signals 

received) as being present in a dispensing zone. 

25 

This arrangement allows a reliable and accurate IR 

reception field to be obtained with a shape which is very 

well suited to the expected hand positioning of a user 

when the user’s hands approach the dispenser. 

30 

While a preferred form of the emitter/receiver 

arrangement as shown in the Figures has certain 

advantages, the use of only one emitter and two receivers 

or more than two emitters and three receivers could also 
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be used. Preferably however, to form a desired detection 

area, there should be one more receiver than emitter when 

these are arranged consecutively as 

receiver/emitter/receiver etc. Two receivers (one at each 

5 lateral end) should preferably be placed proximate the 

outer lateral ends of the sensor arrangement (and also 

thereby the dispenser) to allow for reception of IR over 

the broadest width of the sensor arrangement in the 

dispenser and thus make the dispenser more user-friendly 

10 by creating a desirable detection zone. 

In an alternative embodiment shown in Fig. 9, a further 

sensor 19, remote from the dispenser housing 2 and 

operatively connected by wireless or wire connection 20 

15 to the sensor system (shown schematically at 22) and its 

control system in the dispenser housing, may be used to 

form a first detection zone 18 which is further from the 

dispenser than the detection zone 17 (detection zone 17 

in this case is similar in shape to the first detection 

20 zone 14 in Figs. 1 and 2). Alternatively or additionally, 

a further sensor may be placed on the front part, e.g. a 

front surface, of the dispenser housing and facing 

forwards away from any wall or the like on which the 

dispenser is mounted, to allow a longer ’range of 

25 detection forwards of the dispenser, such as the sensor 

21 shown schematically which is likewise connected to the 

sensor system 22. The sensor 19 and/or 21 may for example 

be arranged to detect the presence of possible users up 

to a distance of more then the first detection zone, e.g. 

30 a distance of more than 50 cm, preferably more than 100 

cm, more preferably more than 200 cm and still more 

preferably more than 300 cm or even further from the 

dispenser housing 2. 

I 
17 
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The emitters 10, 12 of the sensor system are arranged via 

suitable control circuitry, which may control circuitry 

as known per se in the art, to emit pulsed IR at a narrow 

frequency band of for example about 15kHz –0.5%. Another 

5 IR frequency could however be chosen. The receivers 9, 

11, 13, are arranged to detect the emitted IR which is 

reflected against objects (stationary or moving) back 

towards the receivers. In order to detect the IR which 

initiates primarily and almost entirely from the emitted 

10 IR (even up to very strong light conditions of 10 000 lux 

or more), rather than all sources and frequencies of IR 

radiation due to background influences, the IR receivers 

need to be tuned to the frequency of the emitters. Thus 

the IR receivers are provided with a detection circuit 

15 which suppresses IR outside the expected frequency range 

of the reflected waves and amplifies the IR at the 15 kHz 

range level. In this regard, while a frequency detection 

range both above and below the emitted frequency band 

range of between 2 to 10 kHz can operate in most 

20 situations, it has been found more suitable ’to use a 

frequency range (frequency band) which lies about 3kHz 

above and also below the central frequency of the emitted 

IR. Thus, the receivers are tuned (or in other words 

"synchronised") with the emitted IR at a central 

25 frequency of 15kHz by allowing IR in the range of 12 to 

18 kHz to be detected (e.g. by use of a band pass filter 

set at 12 to 18 kHz) . Frequencies outside that band are 

thus heavily suppressed, while the frequencies within the 

12 to 18 kHz band are amplified, with maximum 

30 amplification being at the central frequency of about 

15kHz up to for example about 53dB. 
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By operating with a modulated frequency in the emitters 

and receivers, the effects of e.g. bright sunlight which 

might otherwise cause saturation of the IR received 

signal compared to any reflected signal are substantially 

5 obviated allowing the device to work in light conditions 

of up to about 10 000 lux background illumination. This 

ability to distinguish possible users from other 

background sources of IR is also further enhanced by the 

possibility of supplying a variable current to the IR 

10 emitters as disclosed herein. 

Fig. 4 shows a series of individual scans (i.e. a pulsed 

IR emission) at a first scanning rate having a time 

between individual scans of tl, a second scanning rate 

15 having a time between individual scans of t2 which is 

shorter than ti (i.e. a higher scanning rate than ti) and 

a third scanning rate having a time between individual 

scan of t3 where t3 is greater than ti and t2. The time 

between individual scans is measured as the time from the 

20 start of one single scan to the time of starting the next 

individual scan. Each of the individual scans is here 

shown as having the same pulse intensity (i.e. no 

adjustment is made between individual scans to take 

account of previous received reflected scans which may 

25 result in a different emittance power being supplied to 

the IR emitters. A further time t4 is shown which is a 

predetermined time or a predetermined number of pulses 

separated by time ti (the first scanning rate) which 

needs to elapse before the system alters the scanning 

30 rate to the third, slowest scanning rate with time 

interval t3. The pulse width of each individual pulse is 

normally constant. 
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The time ti is set at a constant level to lie between 

0.15 to 1.0 seconds, preferably 0.15 to 0.4 seconds, i.e. 

such that each individual scan pulse is separated by an 

equal time tl. The time ti can however be varied and a 

5 very suitable rate to optimise the device for battery 

power saving and reaction time to dispensing has been 

found to be about t10.17 seconds. The second scanning 

rate is always faster than the first scanning rate and t2 

is set to lie preferably between 0.05 to 0.2 seconds, 

10 preferably between 0.08 and 0.12 seconds between scans. 

The time t2 can however be varied to be another suitable 

value, but preferably lies between 30% to 70% of ti. Time 

t3 may be set at for example between 0.3 and 0.6 seconds, 

although a longer time t3 is also possible, such as 1 

15 second or even longer. However for emittance circuit time 

triggering (in particular by using an RC triggering 

circuit using the RC time constant to cause a discharge 

of current to the microprocessor for initiating timing 

operation) it is most suitable if t3 is set to double the 

20 length of ti. Thus t3 may be set at 0.34 seconds in the 

case when U is 0.17 seconds. The initial time ti can be 

made variable, for example via a variable resistor 

operated from outside the device, although typically this 

will be factory set so as to avoid unintentional 

25 alteration of time ti which is unsuitable in certain 

situations. 

Time t4 may typically be chosen to be of the order of 

between 30 seconds to 10 minutes and may also be variably 

30 set up in the device dependent on the type of use and 

surroundings which are normally encountered where the 

device is to be located. A suitable value for optimised 

operation has however been found to be about 300 seconds 
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although may also be more, where it is desired to save 

further power. 

Although not shown it will be apparent that additional 

5 time periods may also be set in the device with 

intermediate time periods (i.e. intermediate between the 

values of Ti and T2 values, or intermediate between t2 

and t3 etc) or even greater time periods, dependent on 

operating conditions, although the use of three different 

10 scanning rates has been shown to take account of most 

situations with good performance in terms of reaction 

time and power saving. For example, a further time period 

longer than t4, e.g. 30 minutes, occurring during issuing 

of scans at interval t3 could be used so as to alter the 

15 time period between scans to be longer than t3 (e.g. 10 

seconds between individual scans). Such a situation may 

be useful when the dispenser might not hardly be used for 

night-time periods. The reason for this will become 

clearer upon reading the following description of 

20 operation. 

As can be seen in Fig. 4, after four scans Si - S4 at a 

time interval of ti, the scanning rate changes to the 

second faster scanning rate with interval t2 and 

25 continues at the second scanning rate for two further 

scans S5 and S6. The reason for this change will be 

explained below with reference to Fig. 5. 

Fig. 5 shows a sample of the possible received signal 

30 level (received signal strength) of the received signals 

R1 -R7 caused in response to emitting the scan pulses Si -

S7. 
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The approximate background IR level is indicated as a 

signal received level of QO. This level QO may of course 

vary and as shown further below this can however be taken 

into account in several ways. For simplicity of 

5 explanation however, it is assumed in the following 

example to explain the basic sensor system operation for 

detection and scanning alteration, that QO remains 

substantially constant. 

10 When Sl is emitted and there is no object which is not 

accounted for in the last background value of received 

signal, the background level received at RI. will be 

approximately at level QO. Likewise at the next scan S2 

the level of IR received is also close to QO and thus 

15 causes no alteration of the first scanning rate. At scan 

53, the received signal level R3 is however above 

background level, but only marginally (e.g. less than a 

predetermined value, for example less than 10%, above 

background IR level) and thus the first scanning rate is 

20 maintained. Such small changes (below the predetermined 

level) above and below QO can occur due to temporary 

changes in moisture levels or persons moving at a longer 

distance from the dispenser, or stray IR due to changes 

in sunlight conditions or temperature conditions around 

25 the dispenser. 

At scan S4, the received signal level has reached or 

surpassed the predetermined value of e.g. 10% above 

background IR and the sensor system and its control thus 

30 assumes that a possible user (e.g. the user’s hands or 

whole body) is moving closer towards the dispenser in 

order to retrieve a product such as a paper towel. In 

order to be able to react faster when the user is assumed 

to wish that a towel to be dispensed (i.e. when the 
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received signal level has reached or surpassed the 

predetermined value of e.g. 10% above background IR), the 

scanning rate thus increases to the second scanning rate 

and thus issues the next scanning pulse at a shorter time 

5 t2 after the previous pulse. 

If the signal level R5 received on the next scan S5 also 

fulfils the criteria of being at, or more than, a 

predetermined level above background IR (e.g. at or 

10 greater than 10% above background IR in accordance with 

the criteria used for the previous scans) the sensor 

system records via a counter (e.g. in a memory or another 

form of register) a single detection above the 

predetermined level and then issues a further scan S6 at 

15 interval t2 to check whether the received IR is still at 

or above the level of 10% greater than background IR QO. 

As shown in Fig. 5, this is the case for scan S6, and the 

sensor system control (comprising both software and a 

microprocessor in a preferred form) then immediately 

20 issues an output to the motor M to start the motor 

turning in order to dispense a product (e.g. a portion of 

paper 7 from roll 3) . In this case, i.e. when two 

consecutive scans are above the predetermined level, the 

system has thus determined that a possible user is in a 

25 zone requiring a product to be dispensed and thus 

determines that the user is in a "dispensing" zone. 

In the case where only one set of sensors is used to 

detect the presence of a user in the first detection zone 

30 (e.g. the embodiment of Figs. 1 and 2), the detection 

zone and the dispensing zone will be the same physical 

zone, but it is merely the sensor control system which 

logically determines that a user has entered the 

dispensing zone. 
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In the embodiment of Fig. 9 however, where an additional 

sensor 19 and/or 21 is used, the signal level R4 will 

have been sensed in zone 18 and thus will already have 

5 caused the first scanning rate to change to the second 

scanning rate before the user has entered zone 17 which, 

in the case of Fig. 9, would be the dispensing zone which 

is distinct the first detection zone 18. The zones 17 and 

18 could of course overlap to a lesser or greater degree, 

10 but zone 18 in such a case should always have at least a 

portion thereof which is arranged to extend further from 

the dispenser than zone 17. In such a case it is however 

appropriate for the second scanning rate to be maintained 

for a time suitable for a user to physically enter the 

15 zone 17 (e.g. a time for moving towards a wash basin, 

washing hands and then using a towel). Such a suitable 

time may be set for example between 1 and 10 minutes, 

during which time the second scanning rate is maintained, 

in the expectation of receiving IR reflected signals R 

20 which fulfil the criteria that a product is to be 

dispensed. 

In a further situation, not shown, where the level at R5 

is below the predetermined level (e.g. 10% above 

25 background IR), the system may be programmed to issue a 

further scan and to check again whether the received 

signal level is above the predetermined level so as to 

indicate that a user is present and wishes to receive a 

towel. Thus, rather than always requiring two consecutive 

30 scans to produce two received signals having a received 

signal strength above the predetermined level, it has 

been found preferable to allow any two of three 

consecutive scans to be above the predetermined level. 

Further possibilities also exist of course whereby the 
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number of scans to allow dispensing of a towel could be 

any two out of four consecutive scans, or any three out 

of four consecutive scans, or further combinations. 

However, with ti set at 0.17 seconds and t2 at 0.1 

5 seconds, it has been found suitable to allow any two out 

of three consecutive scans to trigger dispensing of a 

product. 

In the case shown in Fig. 4, after a towel or other 

10 product has been dispensed (discharged), the system 

alters the scanning rate back to the first scanning rate 

so as to save power and thus scan S7 is emitted at time 

ti after scan S6. Clearly this saves power as early as 

possible. However, the second scanning rate can however 

� 15 be maintained for longer if desired (situation not 

depicted in Fig. 4) so that when a user again wishes to 

take a second or further product (e.g. a further towel) 

by moving their hands again towards the dispenser outlet, 

the dispensing occurs quickly again. 

20 

In the case shown in Fig. 5 however a case is shown 

corresponding to Fig. 4, where the user has for example 

torn off a piece of paper which has been dispensed from 

the dispenser and thus the level of IR radiation received 

25 at R7 is below the predetermined level (e.g. a level of 

10% or more above QO). 

The predetermined level above background level at which 

the sensor system control causes discharge of a product 

30 to occur has been described above as being 10% above 

background for two out of three consecutive scans. 

However practical tests have shown that a more. suitable 

level is at or above 12% greater than background IR and 

even more preferably at or above 15% greater than 
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background IR. This is for example to take account of 

varying light conditions which may occur when a user is 

close to the dispenser, but not actually wishing to use 

it. 

5 

However, it has also been found in testing that the 

increase in reflected IR which is received allows 

entirely different thresholds to be used where desired. 

Thus for example the sensor circuits can be tuned such 

10 that the predetermined level above background level is up 

to 90% or more, even up to 95% or more, above background 

IR, before dispensing occurs. This allows for example a 

far greater distinction of the reflection from a user’s 

hands compared to any non-desired received IR in the 

15 pulsed bandwidth of 12 to 18 kHz (e.g. in the case of 

very strong light conditions). At the same time, the 

proximity at which such a high level occurs is generally 

less than when a lower predetermined level is used, 

unless the current to the emitters is slightly increased. 

20 

In some rare cases users may move their hands very 

quickly towards the dispenser and may be aggravated by 

having to wait for a time more than absolutely necessary 

for the first scanning rate to alter to the second 

25 scanning rate and wait a further 0.2 seconds (when using 

t2=0.1) even though this a negligible time. A further 

overriding control may thus be included in which any 

single received scan signal at or above e.g. 30% (or a 

higher amount such as above 95% in the case described in 

30 the preceding paragraph) compared to background level can 

be used to cause immediate dispensing of a product, 

without requiring consecutive scans at or above a 

predetermined level, even when in the first scanning rate 
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mode. This can also apply be made to apply in the second 

scanning rate mode. 

After a period of inactivity for an extended time period 

5 t4 during which the sensing system has been scanning at 

the first rate, the system can be allowed to assume that 

there are no possible users in the vicinity of the 

dispenser. In such a case, even the time ti may be 

considered too short to allow optimal power saving and 

10 thus the system can alter the scanning rate to the third 

scanning rate (lower than the first scanning rate), 

during which a scanning pulse is issued only once after 

elapse of time t3. However in such a case, when an IR 

signal is received which is at or above the predetermined 

15 level (e.g. 15% or more above background level), then the 

system should alter the scanning rate directly to the 

second higher scanning rate, rather than first adopting 

the original first scanning rate. However ins such a case 

it is appropriate to require at least two scans but 

20 preferably more scans to cause product dispensing. For 

example, when a washroom where the dispenser is placed is 

put into darkness and then at some time later the lights 

are turned on, the IR received levels may be considered 

to determine that a user is present. To avoid ’a product 

25 being dispensed in such a case it may be appropriate to 

let the system have time to take account of the 

background IR levels before being allowed to dispense. 

In terms of the background level of IR, as mentioned 

30 above, this will vary over time. Likewise, the presence 

of fixed objects (e.g. soap dishes, other containers, or 

other fixed objects) within the range of the dispenser 

need to be taken account of as background IR. In order to 

do this, it has been found suitable to take a moving 
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average of the most recently recorded IR received signals 

R so as to alter the level QO on a continuous basis. 

For example, the four (or more or less than four) most 

5 recently received IR signal values can be used to form 

the average value of background signal level by dividing 

e.g. the sum of the four most recent received signal 

levels by four for instance. As each new value of IR is 

received, the oldest value of the four values is moved 

10 out of the calculation (e.g. by removing it from a 

register or store of most recent values in the control 

circuitry) and calculating a new average based on the 

most recent values. Calculation of a moving average and 

the means required to do this in both hardware and/or 

15 software for the most recently recorded set of values is 

very well known in the art of electronics and thus is 

deemed to require no further explanation here. 

The predetermined number of previous single scans which 

20 is used to form the (moving) average is typically between 

two and ten scans, preferably between three and six 

scans, and most preferably four or five scans. If three 

or less scans are used to form the average of received IR 

and this is used when setting the second current to be 

25 supplied to the emitter(s), the difficulty may arise that 

the last values include high IR values due to a hand 

being present temporarily and then being removed, which 

causes an artificially high average value of received IR. 

This phenomenon can of course be used, if desired, to 

30 advantage in setting the current level to the emitter by 

comparing the set (e.g. three last consecutive scans) of 

IR received values which caused dispensing to occur, to 

the most recent set of IR received values which did not 

cause dispensing to occur. When four or more scans are 
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used this provides more stable results for background IR 

although use of too many values can cause the dispenser 

not to react quickly enough to background changes, which 

thus on some occasions may make the dispenser react more 

5 slowly to the presence of a user. 

By using a moving average of background IR level, the 

further advantage is obtained that when a user who has 

just withdrawn a towel or other product keeps his/her 

to 

hands at the dispensing outlet, the received IR level 

will remain high. However, to prevent a user in this way 

causing discharge of a large amount of product, e.g. 

paper towel material, the user’s hands will be regarded 

as being background IR when they are relatively 

15 stationary and thus dispensing will not occur. To 

dispense a further product (e.g. paper), the user must 

therefore move his/her hands away from the dispenser 

sensors to allow a reading of "true" background IR (i.e. 

background IR without the user’s hands being present too 

20 close to the device). Only upon renewed movement of the 

user’s hands towards the dispenser sensors can product 

dispensing be caused to occur again. 

A still further means by which misuse of a dispenser by 

25 repeated withdrawing of towels unnecessarily can be 

prevented is by arranging, in addition or even as an 

alternative to the above moving average, an adjustable 

minimum elapse time between towel dispensing (e.g. a time 

of between 2 and 10 seconds). However this feature is not 

30 generally required since in most cases, the inherent 

elapse time for the system to determine a user as being 

present in the dispensing zone and to turn the motor to 

dispense a towel, will be sufficient to prevent such 

misuse. 
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It will also be appreciated that as the batteries of the 

’dispenser discharge over time, the power supplied to the 

sensors may also be affected which may cause less 

5 efficient operation. To prevent this occurring and thus 

to ensure a stable voltage is available for supply to the 

sensors (until a time close to total battery depletion), 

a constant current sink may be employed. Such constant 

current sinks to provide voltage stability are well known 

10 per se in the art of electronics and thus are deemed to 

require no further description here, although it will be 

understood that their use in the sensing circuitry for 

such a dispenser as described herein is particularly 

advantageous. The amount of extra energy required to 

15 operate the constant current sink is negligible and thus 

use of such a device is barely noticeable on battery 

useable lifetime. 

The power supplied to the emitters may additionally be 

20 arranged to be varied by an automatic control, suitably 

between an amount of O.00lrnAs to O.lmAs (using a 6V 

battery installation), in order to take account of 

received reflected signal strength from previous scans, 

particularly those resulting in dispensing occurring 

25 compared to those which did not cause dispensing (i.e. 

the latter representing the stable background lB.) and to 

adjust the level of emitted IR to a more suitable level. 

This can be achieved by varying the current to the 

30 emitters between e.g. imA and 100 mA (i.e. a 100-times 

variation possibility). This can be done by using the PWM 

(pulse width modulator) module 106 (to be described 

later) whereby a square PWM signal is converted to a DC 

voltage having an output proportional to the PWM duty 
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cycle, and whereby the MCtJ changes the PWM duty cycle to 

adjust the DC voltage to the emitter circuits and thus 

the power of the IR signal emitted, based on signal 

strength inputs received by the sensors and sent to the 

5 MCU. For example, if the reflected signal strength is 

very low on the last few scans (e.g. five scans) when 

dispensing occurred, this may be because the typical 

brightness of the user’s hands is low and background 

light levels are relatively high. This may cause received 

10 signal levels to be only just above the predetermined 

level compared to background IR unless the user’s hands 

are placed very close to the sensors, which can lead to 

difficulty in detection in some circumstances. In such a 

case it may be suitable to increase the power supplied to 

15 the IR emitters so as to receive a more easily 

perceptible signal change, i.e. a first current is 

increased to a second higher current and this second 

current applies for the next scanning pulse (or pulses) 

which will be sent (unless a further change in background 

20 IR is detected which may lead to a further change in 

current sent to the emitter(s)). 

Likewise if the typical brightness of the user’s hands is 

high and background IR levels are low, it may be suitable 

25 to decrease the power supplied to the IR emitters as an 

easily perceivable signal level change (i.e. reflected IR 

level during dispensing compared to background IR level) 

is received. In this way, the power supplied to the 

emitters is still further optimised to take account of 

30 such conditions while providing reliable and fast sensing 

and dispensing. Thus, apart from in very high light 

conditions, only very low power to the sensors can be 

used. In this way it will also be understood that the 

dispenser can be optimised such that the first detection 
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zone in which the presence of a possible user causes 

changing from the first to the second scanning rate is 

selected to lie at between about 20 and 60 cm, preferably 

between 25 cm and 50 cm from the discharge outlet. It 

5 will be apparent that further increases in power to the 

emitters will increase the range of detection, but the 

power consumption will increase at a much greater rate 

and false detections may also occur more easily. Thus the 

range of up to 50 cm from the dispenser for allowing 

10 detection of a user is a preferred maximum for most 

installations. 

When changing the current level from the first to the 

second current, it may however be suitable to design the 

15 control circuitry such that the first and second level of 

current are held constant for e.g. at least one second 

(or even longer) before being allowed to change to a 

different current level. 

20 By altering the supplied current to the emitters in the 

above mentioned way, the power supplied to the emitters 

is optimised to take account of background conditions so 

as to provide a reliable and fast sensing and dispensing 

without using unnecessary battery power. 

25 

An alternative, possibly simpler, method which can be 

used to vary the IR emitter current, rather, than by 

comparing (as above) the values of reflected IR to 

general background levels, is to set a so-called 

30 "standard value" or "threshold value" in the control 

circuitry, which is a value of the expected detected 

signal strength received in normal operating conditions. 

The current supplied might be e.g. 5mA. If this standard 

value is called Al, then during operation the control 

IM 
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circuitry (MCU thereof) can be made to calculate the IR 

level, A2, from a predetermined number of the most 

recently received IR values (i.e. the moving average of 

the most recent values). If A2 > Al (i.e. the detected 

5 reflection moving average signal level A2 is above the 

stored standard signal level Al) the current supplied to 

the emitter can be reduced, preferably in increments. 

Conversely, in the case where A2 < Al, then the current 

supplied to the emitters can be increased, preferably 

10 incrementally. 

For each single scan the current supplied to the emitter 

should normally be kept substantially constant. Thus both 

for a first current level and a second current level, the 

15 current is kept substantially constant at that respective 

current level. As will also be clear, there are not only 

two current levels possible, since as soon as said second 

current level is sent in one single scan, that second 

current level becomes the first current level for the 

20 next scanning and the second current level will be the 

next current level to be set (either up or down or 

unaltered between each scan), all depending on the 

results of the most recent moving average of IR received. 

25 The average received IR is calculated from a 

predetermined number of previous single scans. Preferably 

the predetermined number of previous single scans refers 

to the scans which immediately precede the most recent 

scan. A suitable predetermined number of scans may be 

30 between 2 and 10, scans, preferably between three and six 

scans, and most preferably four or five scans. For 

calculating the average received IR, the last (e.g. four) 

single scans are used and the average value of all IR 

receiver inputs is used for each scan. On the next 
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average IR which is calculated, the immediately last four 

single scans are then used again (the oldest scan of the 

previous scans having now been removed from the 

calculation). 

5 

A further way of performing a background IR measurement, 

rather than taking the average of the previously received 

IR values which include the received values of IR 

reflection from the emitted IR, is to perform a reception 

10 scan (i.e. activate the receiving circuits for a small 

amount of time with the emitters turned off) and measure 

the level of incoming IR. This can be performed by the 

MCU for example. An average of a predetermined number of 

the preceding single reception scans can then he used to 

15 form an average value of received IR (with emitter 

deactivated) in the way already described. 

In the case of using turned-off emitters to establish 

background IR, it may also be suitable to fix a level of 

20 received IR (in particular in cases where the remaining 

battery power is very low so that current levels supplied 

to the emitters should not, or cannot, be increased 

further), which lies for example at about 90% of a 

received value of IR by the IF. receiver when the IR 

25 emitter is turned on. Other values e.g. of 85% and 

upwards could however be chosen. Variations of IR at this 

� absolute level of received IF. are often too small for 

accurately being able to differentiate a change in 

received IR which is caused due to user presence as 

30 compared to external influences and this may lead to 

incorrect dispensing. Such a situation is more likely to 

occur in dispensers where limited frequency pulsed IR is 

not used (i.e. opposite to the aforegoing limited 15kHz 

frequency emission and the 12-18kHZ detection system 
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described above) due to the far lower absolute levels of 

background IR which are required to saturate the sensor 

reception system. 

5 It will also be understood that the dispenser can be 

optimised such that the outermost edge of the first 

detection zone in which the presence of a possible user 

causes changing from the first to the second scanning 

rate, is selected to lie at between about 20 and 60 cm, 

10 preferably between 25 cm and 50 cm from the discharge 

outlet. A further increase in power to the emitters to 

achieve a longer range will increase the range of 

detection, but the power consumption will increase at a 

much greater rate and false detections may also occur 

15 more easily despite the additional measure of emitter 

current supply level. 

In a further preferred embodiment, the dispenser can be 

arranged to have two modes of operation, one being the 

20 sensing mode (or "user-sensing" mode) described 

previously whereby active IR sensing is operating, the 

other mode being a hanging towel mode whereby each time 

for example a paper towel is dispensed and also removed 

(e.g. torn off), a new paper towel is discharged from the 

25 dispenser. For this purpose, the cutting edge 16 as shown 

in Fig. 2 for example could be mounted such that the 

application of pressure against the cutting edge (often 

referred to as a cutter bar) causes a switch to be 

actuated to start the motor N to issue a new piece of 

30 towel ready to be torn off. The device may also include a 

manual switch so that this hanging towel mode can be set 

manually by a user, or automatically set by a timing 

circuit, for example at known time periods ’when the 
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dispenser will normally be in constant use and the use of 

the active IR sensor system is temporarily superfluous. 

A hanging towel mode can also for example be suitable in 

5 extremely high background IR conditions (e.g. above 5000 

and preferably above 10000 lux) when the IR sensing 

system is totally saturated and thus cannot detect the 

difference in the increased level of IR radiation from a 

user compared to background levels, despite any change 

10 from the first current to the second current supplied to 

the emitters. The dispenser is thus arranged to detect 

the level of IR radiation against a threshold (i.e. a 

maximum threshold value), and when said threshold is 

reached, the sensor control system (i.e. the control 

15 system for the sensor system) switches the dispensing 

mode of the dispenser from a user sensing mode (i.e. the 

comparison of received IR to background IR for initiating 

dispensing as described previously) to a hanging towel 

mode in which a piece of paper sheet towel is fed out of 

20 the discharge opening B and remains hanging there until 

it is removed, upon which a further paper towel is fed 

out of the discharge opening B and again remains hanging 

there. 

25 However, the average received IR detection is preferably 

still calculated during the time that the hanging towel 

mode is in operation and the control system is arranged 

to switch back the mode from hanging towel mode to 

dispensing mode when the value of average received IR 

30 drops below the threshold value. 

Immediate switching back may not always be suitable, 

since the average IR may have dropped only temporarily 

below the threshold and the device could be switching 



WO 2007/006330 43 PCT/EP2005/007616 

constantly between hanging and user sensing modes which 

may confuse a user. Thus it may be preferable to include 

a time delay of a first predetermined time (e.g. five 

seconds or more, or even longer time periods) before 

5 switching back to the user-sensing mode. 

An even further improvement may be achieved by arranging 

the control system software (or optionally hardware) to 

prevent switching back to said user-sensing mode during 

10 said first predetermined time period if an value of the 

average received IR during that time is above the maximum 

IR threshold. Again this helps to further smooth out the 

effects of temporary background IR changes. 

15 In a dispenser using emitted pulsed IR (e.g. at 15kHz AC 

voltage as explained above) the level of background IR 

caused in particular by light (containing all frequencies 

of IR) at which such a change to hanging towel mode is 

required will normally be a very high level (e.g. up to 

20 or more than 10 000 lux). However, the mode change from 

user sensing mode to hanging towel mode is particularly 

advantageous in a cheaper type of dispenser system where 

the IR is not pulsed, but merely a broad frequency band 

of IR is emitted and a broad frequency band is received. 

25 In such cases, the level of saturation of receiving side 

of the sensor system occurs at much lower levels of light 

(e.g. of the order of 1000 lux). Thus, the switch from 

user sensing mode to hanging towel mode would offer a 

useful addition to such devices without incurring the 

30 expense of a limited pulsed frequency emission and 

special amplifiers and filters on the receiver side. 

A further occasion on which it may be useful to switch to 

hanging towel mode is at a time close to battery 
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depletion, when the power consumption of the active IR 

sensing system is unsuitably high for the remaining power 

of the batteries (when related to the normal usage to 

which the device is put). In such a case of low battery 

power, automatic switching (by the dispenser control 

system including the sensing system) to the hanging towel 

mode and turning off the emitters used for the sensing 

mode can be used. Alternatively, the device can be fitted 

with a low battery power warning indicator which could be 

used by an attendant to move a manual switch to a hanging 

towel mode temporarily before replacing the batteries. 

Fig. 6 shows a block diagram of the basic system of one 

embodiment of a dispenser according to the invention, in 

which the portion shown in dotted lines includes the 

basic components for IR signal modulation, IR. emission 

and IR reception used to submit a sensing signal to the 

A/D modulation of the master control unit (MCU) which 

unit contains a microprocessor. 

Box 101 and 102 denote lB. emitter(s) and receiver(s) 

respectively, corresponding generally to the previously 

described emitters 10, 12 and receivers 9, 11, 13 

described above. These IR emitters and receivers are 

preferably photodiodes. The hand shown outside the dotted 

lines indicates that IR radiation emitted by the 

emitter(s) 101 is reflected by the hand back to 

receiver(s) 102. Unit 103 is a photo-electric converter 

for converting the received IR signal before it is passed 

to filtering and amplification unit 104 where the band 

pass filter and amplification circuits operate to amplify 

the received signal around the central frequency in a 

limited band width and to thereby suppress -other IR 

frequencies relatively. The signal is then passed to a 
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signal rectification unit 105; since the I?. signal is an 

AC signal. From the unit 105, the signal passes into the 

AID module of the MCU. 

5 The output of the PWN module 106 is controlled by the MCU 

such that a square wave signal from the PWN can have its 

duty cycle varied by the MCU to adjust the DC voltage to 

the emitter circuits and thus the power of the IR signal 

emitted. The PWM 106 is connected to a D/A converter 107 

10 and into an IR emitter driving circuitry unit 109 which 

includes the constant current sink mentioned previously. 

Into the same IR emitter driving circuitry is also fed a 

signal from a phase frequency detection module 108 which 

issues a 15kHz (–0.5%) impulse modulated signal (or 

15 another frequency of modulated signal as considered 

appropriate) so as to drive the emitters 101 via the 

emitter driving circuitry 109 to emit modulated IR 

signals for short intervals (e.g. each signal is emitted 

for about 1 ms). In this regard it should be noted that 

20 before the modulated signal is emitted, the MCU should 

first have already put the filter and amplification 

circuit unit 104 for the received signal into operation 

for a short period, e.g. 2.5 ms, before emitting a 

modulated pulse, so as to allow the receiver circuit to 

25 stabilise so as to reliably detect reflected IR from the 

emitted IR signal. Since the unit 104 is already in 

operation when the IR scanning pulse is emitted, and 

since the filters and amplification unit are centered 

around the central frequency of the emitted pulse, there 

30 is no need to synchronise the timing of the emitted pulse 

and the received pulse to any further extent. 
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The signal from unit 109 feeds into the IR emitter on/off 

5 control unit 110. The input/output module 118 of the MCU 

also feeds into the unit 110 to be turned on and off as 

required to thereby perform an IR scan via the emitter 

101. 

10 In order to activate the microprocessor (i.e. wake it up 

to perform a scan at a certain rate), RC wake-up 

circuitry 115 feeds into the MCU into a wake-up detection 

unit 114. Unit 117 is an external interrupt detection 

unit. 

� 
15 

From the input output module 118 is a feed to unit 119 

which can be regarded as the motor driving circuitry 

which drives the motor lvi when the sensor system (which 

preferably includes the MCU and software) has detected 

20 that a product should be dispensed due to the 

determination of the presence of a user in the dispensing 

zone. 

Further peripheral units 111, 112 are respectively a 

25 paper sensing circuit unit and a low power detection 

circuit (i.e. for detecting batteries close to 

depletion) . Unit 116 indicates battery power which is 

used to drive the MCU and also all other peripherals and 

the motor. Unit 120 may be motor overload circuitry which 

30 cuts off power to the motor for example when paper 

becomes jammed in the dispenser or when there is no paper 

in the dispenser. Unit 121 is a paper length control 

unit, which operates such that a constant length of paper 

(which is itself variably adjustable by manual operation 
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e.g. of a variable resistor or the like) each time the 

motor is made to operate to dispense a length of paper 

sheet 7 through the discharge opening 8. This unit 121 

may also include a low power compensation module by which 

5 the motor under lower power is made to turn for a longer 

period of time in order to dispense the same length of 

paper sheet, although the unit may simply be a pulse 

position control system whereby the rotation of the motor 

is counted in a series of pulses and the rotation is 

10 stopped only when the exact number of pulses, has been 

achieved. Such a pulse position control system could 

include for example a fixedly located photointerruptor 

which can detect slots in a corresponding slotted unit 

fixed to the motor drive shaft (or alternatively on the 

15 drive roller 5 operably connected to the drive motor) 

Unit 122 may be low paper detection circuitry and unit 

123 may be a unit used to indicate whether the casing is 

open or closed. This can for example be used to provide 

automatic feeding of a first portion of paper from the 

20 paper roll through the discharge opening when the case is 

closed, e.g. after refilling with a new roll of paper, so 

that the person refilling the dispenser is assured that 

the device is dispensing properly after having been 

closed. 

25 

Although not shown here, a series of warning or status 

indication lights may be associated for example with 

various units such as units 111, 112, 120 to 123 to 

indicate particular conditions to a potential user or 

30 dispenser attendant or repairman (e.g. if the dispenser 

motor is jammed or the dispenser needs refilling with 

paper or the like) 
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Fig. 7 shows one embodiment of an RC control circuitry 

which can be used to give a timed wake-up of the 

microprocessor in the MCU. The principle of such a 

circuit is well known and in the present case a suitable 

5 value for the resistor Re is 820 kOhm and for the 

capacitor 0.33 ruicrofarads. Although not shown 

specifically in Fig. 6, the RC wake-up circuitry uses the 

input/output unit 118 of the MCU to provide the timed 

wake-up function of the microprocessor so that a scan 

10 occurs at the prescribed time interval (ti, t2 or t3 for 

example). When there is a high to low voltage drop at the 

input/output, as a result of the RC circuitry, the MCU 

will "wake-up" and perform a scan. This wake-up leading 

to the performing of a scan also requires supporting 

15 software. Likewise the length of the time tl and/or t2 

and/or t3 can suitably be made as a multiple of the RC 

circuitry time constant, whereby the input from the RC 

circuit can be used in the software to determine whether 

a scan is required or not at each interval. In this 

20 regard it will be noted that an RC circuit is subject to 

voltage changes at the input (via VDD which is the MCU 

supply voltage source acquired after passing through a 

diode from the battery voltage supply) . As the voltage of 

the battery (or batteries) drops, there will then be an 

25 increase in the RC time constant in the circuit of Fig. 7 

and thus the times tl, t2 and t3 set initially will vary 

as the batteries become more depleted. For example, with 

the time tl set at the preferred level of 0.17 seconds 

for a battery level of 6V, a drop to depletion level of 

30 4.2V will increase time tl to 0.22s. Thus, the values of 

ti, t2, t3 etc., as used herein, are to be understood as 

being the values with a fully charged battery source. 
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Fig. 8 shows a modified RC circuit which has the 

advantage of using less current than the circuit shown in 

Fig. 7. In Fig. 8, three bipolar transistors are used to 

minimise the current used when the MCU is asleep. 

5 

Under normal conditions, the digital circuitry inside the 

MCD operates in a logic High voltage state and a logic 

Low voltage state at which the current drain is very low. 

However when the RS-wake-up circuitry is connected as in 

10 Fig. 7 (whereby the indication "to MCD" implies a 

connection to the input/output port of the MCD) this 

creates a voltage change at the input/output port of the 

MCD which is a progressive voltage change, due to the 

charging and discharging process in the RC circuit. This 

15 creates a relatively long working period for the digital 

circuitry in the MCD, in turn resulting in an internally 

higher current consumption in the IC internal circuitry 

than is present during normal operation conditions. This 

results in somewhat higher power consumption to the MCD 

20 during its "off" cycle (i.e. the "sleep" cycle of the 

MCD). 

By the circuitry in Fig. 8, the modification includes the 

use of two input/output ports PA7 (right hand side in the 

25 Figure) and PB7 (left hand side in the Figure) to the 

MCtJ. The important aspect of this circuit is that two 

transistors Q2 and Q3 have been added in cascade which 

together modify the RC charge-up characteristics. The MCD 

PA7 pin then gives a much sharper charge-up curve. The 

30 delay time constant for waking up the MCD is determined 

by R4 and Cl, which have been given values of 820kOhm and 

0.68pF respectively in the example shown. Other values 

for other time constants can of course be chosen. 
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CLAIMS 

5 1. A dispenser for automatically dispensing a product 

stored in a product supply of said dispenser, said 

dispenser comprising an electric, preferably 

battery, power supply and an active IR sensing 

system, said IR sensor system including at least 

10 one IR emitter and at least one IR receiver, 

wherein said IR sensing system is arranged to scan 

for the presence of a possible user at least at a 

first scanning rate, and wherein a sensor control 

system is provided such that said active IR emitter 

15 is supplied with a first current which is 

substantially constant during one or more single 

scans but which can be altered to a different, 

second substantially constant current for further 

scanning, said first and second currents being 

20 determined on the basis of a signal strength of the 

average received IR which is received by said at 

least one IR receiver during a predetermined number 

of previous single scans. 

25 2. A dispenser according to claim 1, wherein said 

second current is made higher than said first 

current when the average IR received by said IR 

receiver increases from a first average received IR 

to a second higher average received IR, and is made 

30 lower than said first current when the average IR 

received by said IR receiver decreases from a first 

average received IR to a second lower average 

received IR. 
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3. A dispenser according to claim 1, wherein a first 

standard value Al has been set in the control 

circuitry, corresponding to a value of the expected 

5 detected signal strength received in normal 

operating conditions, and wherein the control 

system is arranged to calculate a moving average A2 

of a predetermined number of the most recently 

received IR values, and wherein when A2 > Al the 

10 current supplied to the emitter is reduced, 

preferably in increments, and in the case where A2 

< Al, the current supplied to the emitters is 

increased, preferably incrementally. 

15 4. A dispenser according to claim 1, wherein said 

predetermined number of previous single scans is 

between two and ten scans, preferably between three 

and six scans, and most preferably four or five 

scans. 

20 

5. A dispenser according to any one of the preceding 

claims, wherein said first current and said second 

current can be varied within fixed maximum and 

minimum limits. 

25 

6. A dispenser according to claim 5, wherein the 

maximum limit is between 10 and 150 greater than 

said minimum limit, preferably between 50 and 120 

greater and more preferably between 95 and 105 

30 greater. 

7. A dispenser according to any one of the preceding 

claims wherein said -sensor system can also scan at 

a second scanning rate, and wherein said second 
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scanning rate is higher than said first scanning 

rate, wherein the sensor system is arranged to 

change said scanning rate from said first scanning 

rate to said second scanning rate upon receiving a 

5 reflected IR level greater than a predetermined 

value above background IR level for a first 

predetermined number of single scans, and wherein 

said sensor system causes a product to be dispensed 

by said dispenser when said sensor system detects a 

10 change in received IR signal strength which is at 

or greater than a predetermined IR signal strength 

level above a background IR signal strength level 

for a second predetermined number of single scans. 

15 8. A dispenser according to claim 7, whe–ein said 

predetermined signal strength level is at or above 

10% higher than background level, preferably at or 

above 12% higher than background level, and more 

preferably at or above 15% higher than background 

20 level. 

9. A dispenser according to any one of the preceding 

claims, wherein said sensor system comprises a 

plurality of IR receivers and at least one IR 

25 emitter, preferably with at least one IR receiver 

more than the number of IR emitter(s), and wherein 

the value of received IR values at all receivers is 

used to form a single average value of received IR 

during one single scan. 

30 

10.A dispenser according to claim 9, wherein said 

sensor system comprises at least two IR emitters 

and at least three IR receivers, wherein each 

emitter has one receiver on each lateral side 
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thereof such that the emitters and receivers are in 

the order receiver-emitter-receiver-emitter-

receiver in a lateral direction across the 

dispenser, and wherein the spacing between each 

5 emitter and each laterally adjacent receiver is 

substantially equal. 

11. A dispenser according to any one of the preceding 

claims, wherein said dispenser comprises a 

10 discharge outlet on or proximate a lower face 

thereof, and wherein each of said emitters and 

receivers is arranged on said lower face. 

12.A dispenser according to any one of the preceding 

15 claims, wherein said dispenser is a paper towel 

dispenser arranged to both store a supply, of paper 

and to dispense at least a portion of said supply 

of paper. 

20 13.A dispenser according to any one of the preceding 

claims, wherein said IR emitters are controlled by 

a sensor control system to provide IR radiation to 

a level such that the detection field provided by 

said emitters is able to detect the presence of a 

25 possible user at a distance of up to 25 cm from 

said discharge outlet, preferably up to 50 cm from 

said discharge outlet. 

14.A dispenser according to any one of the preceding 

30 claims, wherein said sensor system is arranged to 

emit IR radiation only with a first emitting 

frequency band and wherein said sensor system is 

arranged to detect radiation in a limited frequency 

detection range, wherein said first emitting 



WO 2007/006330 55 PCT/EP2005/007616 

frequency is preferably about 15 kHz and said 

frequency detection range is preferably between 

about 12 kHz and about 18 kHz. 

5 15.A dispenser according to any one of the preceding 

claims, wherein said dispenser is a paper towel 

dispenser, and wherein the sensor control system is 

arranged to detect a maximum threshold value of 

average received IR, upon which said sensor control 

10 system switches a dispensing mode of said dispenser 

from a user sensing mode to a hanging towel mode. 

16.A dispenser according to claim 15, wherein said 

sensor control system switches said dispensing mode 

15 from said hanging towel mode to said user sensing 

mode when the average received IR is measured to 

lie below said maximum threshold value. 

17.A dispenser according to claim 16, wherein said 

20 control system is arranged with a time delay such 

that when the average received IR is measured to 

lie below said maximum threshold value said 

switching operation from said hanging towel mode to 

said user sensing mode is delayed for at least a 

25 first predetermined time. 

18.A dispenser according to claim 17, wherein said 

first predetermined time is at least five seconds. 

30 19.A dispenser according to claim 16 or claim 17, 

wherein said control system is arranged to prevent 

switching to said user sensing mode if within said 

first predetermined time, said maximum threshold 

value is exceeded. 
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20.A dispenser according to any one of the preceding 

claims, in which the average value of received IR 

is measured with each IR emitter turned off. 

5 

21.A dispenser according to claim 20, wherein the 

sensor control system is arranged such that when 

the average value of received IR with each IR 

emitter turned off is above 90% of the average 

10 value of received IR with each IR emitter turned 

on, said user sensing mode is disabled. 

22.A dispenser according to claim 21, wherein said 

control system switches to a hanging towel mode 

15 after disabling the user sensing mode. 

23.A dispenser according to claim 21, wherein, said 

control system switches from said hanging towel 

mode back to said user-sensing mode, upon detecting 

20 that the average value of received IR with each IR 

emitter turned off is at or below 90% of the 

average value of received IR with each IR emitter 

turned on. 

25 24.A dispenser according to any one of the preceding 

claims, wherein a constant current sink is used to 

provide a constant current to each IR emitter. 
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DISPENSADOR AUTOMATIZADO CON UN DISPOSITIVO SENSOR 

Campo de la Invención 

5 La presente invenciOn se relaciona de manera general ,)un dispensador 

que tiene un sistema sensor de infrarrojos ctiyoiR), en particular a 

dispensadores del tipo que incluyen un sistema dispensador accionado por motor 

combinado con circuitos de control para detectar la presencia de un posible 

usuario mediante dicho sistema sensor de IR y controlar la operaciOn de dicho 

io motor para efectuar el suministro del material. 

/ La invencon se relaclona/ adicionalmente particularmen, un 

dispensador de toallas automÆtico (preferiblemente toallas de papel almacenadas 

de la caja dispensadora) del tipo energizado elØctricamente, 

15 preferiblemente un tipo energizado por baterlas (pero que podria estar tamblØn 

energizado por corriente alterna o energizado por una combinación de fuentes AC 

y DC) en el cual el sistema sensor de IR es usado para controlarel suministro de 

40 productos tales como hojas de papel (por ejemplo toallas de mano de papel) 

cuando la presencia de un usuario posible/potencial es detectado dØuna 

20 zona especifica, sin contacto fisico del usuario con el dispensador (o los sensores) 

que es necesario para iniciar la secuencia de suministro. 

Antecedente de la Invención 

25 Los dispensadores del tipo mencionado anteriormente se conocen por ejemplo en 

la USA-131-6695246. 
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En por ejemplo el dispensador de acuerdo con (a US-131-6695246, el circuito de 
/ \ 

control del sensor utiliza IR actiyp (s decir tanto yO etecci6n IR) para controlar la / 

detecciOn de la presencia de un posible?"’?Isos. En el 

modo IR activo la presencia de un objeto (es dei(un posible usuario) se puede 

5 detectar na zona de detecciôn d7e aproximadame9 12 a 24 cm del 

dispensador y luego do dicha detección opera el motor para dispensar una toalla 

de manos a un usuario. Un receptor IR y un emisor calizados detrâs do 

una cubierta delantera del dispensador y cada uno estÆ montado en un tubo 

respectivo, los tubo,colocados uno adyacente al otro. Mediante 

10 disposición la  distancia de detecciones mantiene corta (entre cerca do 12 a 24 cm) 

do modo que los objeto ?stanc fuera de la zona de detecciOn no Ilevan a 

un suministro indeseado y no intencional. Similarmente el objeto puede estar en la 

posición correcta y a un Ængulo correcto y de otra manera los tubos impedirÆn quo 

la IR so refleje de nuevo y sea detectada por el receptor. As!, aunque la posibilidad 

is do reflexiones indeseada tr1IIperficies o similares se reduce, 

sistema sensor requiere un posicionamiento medianamente preciso de la mano 

para efectuar la operación. Cuando un objeto es detectado, el microprocesador 

activa at motor para suministrar una toalla si dos exploraciones con suficiente IR 

reflejado son recibidos por el sistema de control de detección IR. Para poder 

20 operar el motor, 01 sistema sensor do IR ossa un circuito do referenda de nivel do 

luz gftjDj3Oo que suministra un voltaje do referencia VB, relaonaI ivel de,, 

la luz de fondo y contra un voltaje VA   se compara contra(?un voltaje  VA del sensor 

IR. Cuando el voltaje VA es mayor quo el voltaje VB 01 motor puede operar para 

suministrar una toalla do manos. Esto provee una compensación automÆtico del 

25 nivel do luz do fondo do modo quo la seæal recogida por el receptor IR puede ser 

eIevad4tiiveI mayor para hacer quo un usuario sea detectado. 
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<(N 

En el dispensador anteriormente mencionado, aunque un cierto grado de 

compensación se logra para los niveles de luz de fondo que pueden tener en 

cuenta algunas condiciones, surgen problemas en tal dispositivo debido a los 

efectos temporales de cambios altos de IR debido a las condiciones atmosfØricas, 

5 en particular cuando el cierre de fondo es muy bajo, ya que solamente cambios 

muy pequenos en el IR reflejado pueden causar que el suministro ocurra aCm 

cuando no se requiera. 

Similarmente, tambiØn se encuentra problema ya que los niveles de IR de fondo 

40 io generalmente se incrementaK:hasta unnivel alto, una mano de un usuario se 

puede volverdftIcil de distinguir contr’3de fondooivel incrementado 

de IR eo la’reflexiOn IR desde una mano del usuario cuando la manocl 

frente del dispensador, que puede ser aproximadamente al mismo nivel que el IR 

de fondo, a debido al bloqueo temporal del IR de fondo de alto nivel, la presencia 

15 de una mano puede aCm reducir el nivel por debajo del nivel IR de fondo recibido 

C 

en el sensor IR, de modo que la mano en muchos casos no es detectada de 

manera confiable. 

TambiØn, una mano de un usuario que no es detectada a que estÆ posicionada 

20 correctamente con respecto al area pequeæa de detecciOn de los sensores en el 

dispensador, es decir en el rango pequeno de area detectada y par lo tanto no se 

activa de manera inmediata el suministro de la toalla de mano, frecuentemente 

estarÆ tentado a tocar el dispensador para tratar y causar el suministro can la 

creencia de que tocando el cierre de la caja es requerido par Ia sensores, a pesar 

25 de que cualquier aviso escrito que el dispensador pueda contener a este respecto. 

Esto es particularmente el caso debido a que la mano del usuario estÆ lista a la 

altura del dispensador como en el documento mencionado anteriormente. Esto 
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puede resultar en una carencia de higiene cuando varios usuarios 

consecutivamente tocan el dispensador. 

Adicionalmente, aunque la intensidad de IR emitide emisor parezc 

5 constante en el documento anterior (aparte de las posibles variaciones debido a 

voltaje de baterla bajo), tal construcción cuando se basa en energIa de baterlas 

(en lugar de celdas solares) frecuentemente involucra usar innecesariamente alta 

potencia. 

10 La presente invención tiene como uno de sus objetivos, suministrar una mejoraa 

la detección de IR activa paratener en cuenta los cam biosdeRdefondo. 

Un objeto adicional es mejorar la posibilidad de una mejor higiene. 

is Un objetivo adicional es el de minimizar el consumo de potencia del dispositivo en 

ciertos momentos med lante tomar en cuenta el nivel de fondo de IR. 

� TodavIa objetos adicionales de la invenciOn serÆn evidentes luego de la lectura de 

20 

esta especificación. 

Resumen de la Invención: 

El principal objeto de la invención es logrado mediante un dispensador que tiene 

las caracteristicas definidas en la reivindicaciOn 1. Ciertas caracterIsticas 

25 preferidas de la invención se definen en las reivindicaciones dependientes. 



WO 2007/006330 5 PCT/EP2005/007616 

Caracteristicas preferidas adicionales de la invencon seran evidenteI lector de 

esta especificaciOn. 

La invenciOn suministra 

5 ediante compensa1 

we 

15 

20 

C 

25 

nE_jjdig?,para mejoraria confiabilidad de la 

iveles de fondo de IR de intensidad (aumentante 

Tsminuidthiiediante variar ta corriente suministrada at emisor a emisores de I 

variando asi la cantidad de IRemitida usada por el sistema sens7/iJna manera 

de hacer esto es cuando los niveles generales de IR de fondo Sn generatmente 

altos, la potencia enviada par los emisdie IR siiace mayor mediante 
- 

incrementar la corriente que pasa par el emiso R. Asi un usuario que se acerca al 

dispensador en condiciones de luz brillante serafacm’e detectado 

la cantidad de IR reflejada comparada co Ia I de fondo serÆ mayor que S 

hubiera hecho un camblo en la corriente. Par Ia tanto, la diferencia e 

ya que 
C) 

no se 

la IR 

recibida de la reflexió ?demano del usuario comparada con la IR de fond 

serÆ mayor y par Ia tanto la mano del usuario serÆ c ºd  �et ectad’10 que e 
/ 

particularmente ventajosa cuando la mano del usuario es menos blanca debido 

la reflexiOn IR inferior obtenida. 

Similarmente, en condicioneQ IR d fondo frecuentemente no hay necesidad de 

una alta corriente eemis ya que una mano de un usuario generalmente darÆ 

n 
un alto porcentaje de incremento de la IR reflejada comparada corQ)de fondo 

detectada. Asi la corriente suministrad al emisor a emisores puede 

disminuirse de modo que tambiØn se ahorra energIa. Similarmente, cuando 

suceden cambios sübitos ee fondo debido por ejemplo en la luz de sal que/ 

entra en un cuarto a una luz que se enciende, la corriente menor al sensor 

significa que el efecto relativo de estas cambios (e IR eflejada (es decir 

aquella que es emitida par el emisor y reflejada de nuevo at receptor) comparada 
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11 
con la IR de fondo serÆ virtualmente indetectable. Sin embargo, cuando un usuario 

se acerca at dispensador en condones de1baa lRe fondo, el incrementod7;e
  

reflejado recibido por el receptor de IR serÆ alto en comparación con la" IR  

fondo aun en niveles de corriente baja. 

5 

cT’6todo alternja2tRivg, posible mÆs simple, que puede ser usado para variar la 

r 

YO 

corriente del emisor o emisores de IR, en vez de mediante comparar (como lo 

anterior) los valores de reflexiOn con niveles de fondo, es el de establecer to que / 

se llama "un vorestÆndar" (un LJQuJI)bLat) en los circuitos de control, que es un 

10 valor de la fuerza de la seæal detectada esperada recibida en condiciones de 

operación normal. La corriente suministrada puede ser par ejemplo 5mA para este 

valor estÆndar. Si este valor estÆndar establecido en el sistema se llama Al, 

entonces durante la operaciOn, los crcuftos de control (MCU del mismo) pueden 

calcular el nivel IR, A2, es 11n)nümero predeterminado de 

15 valores IR recibido(es decir el promedlo movil de la mayor 

parte de los valores recientes). Si A2 ma r Al (Es decir el nivel de seæal 

promedio movible de reflexión detectada  A2 estÆ par encima del nivel de seæal 

estÆndar almacenado Al, coma se calculó en el MCU par ejemplo, la corriente 

suministrada al emisar puede ser reducida, preferiblemente en incrementos. 

20 Alternativamente, en el caso donde A2 2 T <OrAl, entonces la corriente 

suministrada a los emisores puede ser incrementada, preferiblemente 

Jrementale. 

Los sensores en el dispensador de la invención estÆn )osicionado 

25ibIemente modo que los emisores de IR crean una zona de detecciOnde 

IR amplia y ütil y los detectores de IR (es decir los receptores de IR) 
c() 
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dispuestos de modo que se impi4la  los emisores ingrese directamente a / 

los receptores y tambiØn se reduzcan las repleciones IR desde otras direcciones. 

J’( lualquier localizacion en el dispensador o en los sensores etc, son definidas, 

5 respecto al dispensador en su posiciOn normal de uso y no montadas volteadas o 

similares. AsI, la parte inferior del dispensador tiene el propOsito de estar en la 

parte de abajo. Similarmente la direcciOn lateral del dispensador estÆ en una 
/ 

direcciOn en general horizontal. 
( 

1 (1) J 
S U 

� io Cuando Cuna)ireccion vertical o plana es referida a, normalmente sequ iere referir 

a la direcciOn en generalvertical.Cijando el una 

pared vertical real (como serÆ descrito mÆs adelante con referencia a la Figura 2 

por ejemplo), la direcciôn vertical es por los tanto una direcciOn vertical verdadera. 

Si sin embargo, la pared ligeramente inclinada unos pocos grados, una 

is dirección vertical mencionada con respecto al dispensador tambiØn restarl 

inclinada en la misma cantidad y en la misma dirección que  la inclinaciOn de la 

pared. 

6CNenteebido al buen cubrimiento del sistema sensor que puede detectar 

usuarios potenciales (posibles) a una distancia suficientrango grande 

de posiciones normales de acercamiento al dispensador, y debido a que la 

corriente compensatoria que es aplicada permite una mejor detecciOnc)KJ 

permite al sistema reaccionar ante la presencia de un usuario mÆs rÆpidamente y 

por lo tanto permite al dispensado(estar diseMado)para tener un consumo de 

25 potencia mâs bajo. Este consumo de pótæcia reducido es posible ya que en 

periodos cuando un usuario posible (es decir un objeto que se asume que es un 

usuario requiere el suministro de un producto tal como un trozo de toalla de mano 
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F,’ 
a un trozo de papel toilet) no estÆ localizado cerca del dispensador, la velocidad 

de exploraciOn, en adición a la corriente inferior suministrada a los emisores, 

pueden ser disminuidos, sin riesgo apreciable de que la velocidad de exploraciOn 

sea demasiado lenta para que reaccione Ia suficientemente rÆpido cuando un 

5 producto debiera ser dispensado a un usuario que ha sido detectado. Cuando el 

usuario es detectado, la velocidad de exploraciOn par Ia tanto es cambiada a una 

velocidad mÆs rÆpida. 

El consumo bajo de potencia es importante particularmente en dispensadores que 

.---- ----. 10 ( estarn hechos compietamentºnergizados por baterla mediante una pila a varias 

baterlas, que generalmente se espere que opere durante un largo tiempo (par 

ejemplo el tiempo suficiente para suministrar 60 o mÆs rollos de papel sin que se 

requieran el reemplazo de las baterlas) y la disposiciOn mejorada de los sensores 

y el sistema de control de detección permite que se use menos potencia en 

is momentos cuando no hay usuarios presentes que requieran el suministro de un 

producto. 

� La es decir el nümero de exploracianes Ilevados a cabo 

par segundo, se hace variar luego de la IocalizaciOn de un usuar?-,P-specto
 c  al 

20 dispensadar, de modo que el dispensador opera en una primera vcidad de 

exploración (es decir Ileva a cabo una secuencia do exploración mediante activar 

los circuitos de receptor y emisor de IR, y luega emite pulsos do exploración en un 

primer nimero de exploraciones individuales, es decir pulsos par segundo) cuando 

ningUn usuario posible/potencial es detectado. El sistema entonces incrementa la 

25 velocidad de exploraciôn cuando se considera que un usuario estÆ cerca al 

dispensador (es decir ha entrado a una "primera" zona de detecciôn). Esta 

velocidad de exploración variable permite el usa de muy baja potencia cuando no 
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41 
hay usuarios adecuadamente cerca at dispensador, ya que cada exploraciOn 

requiere una cierta cantidad de potencia y el nUmero de exploraciones par 

segundo puede ser reducido, y solamente usar un nivel de potencia mÆs alto (mÆs 

explaracianes por segundo) cuando se requiera, de moda que un tiempo rÆpido de 

5 reacciOn para suministrar un producto es experimentado par el usuaria. 

El sistema sensor del dispensador puede ser meJorado) adicionalmente) para 

çfreducir  el consurno 
cçppjpQi, 

mediante suministrar un sensor remoto adicional 

ligado sea por una conexiôn par alambres at dispensador a mediante un enlace 

10 inalÆmbrico (par ejemplo IR a radio)(respecto al dispensador. Este sensor,,,X 

adicional puede ser usado para detectar par ejemplo, un usuaria que ingresa al 

lavamanos en el cual el dispensador ha sida colocado a una localizaciOn diferente 

a la entrada y par Ia tanto puede causar que cambie la primera velocidad de 

exploracion a la segunda velocidad de exploración. Tat sensor "remoto" podria, si 

is se la porcion de cara delantera del 

dispensador y padrIa estar dispuesto para operar a una velocidad de explaraciOn 

muy lenta debido a la distancia de la entrada a un lava mano delaocalizaciOn 

del dispensador, de modo que mediante el tiempo el usuaria posible desea usar 

un dispensador y par Ia tanta se ha movido mÆs cerca el dispensador, el 

20 dispensador ya estÆ listo para operar a una segunda velocidad de exploraciôn mÆs 

rÆpid(rmitiendo}ina detección rÆpida mediante el sistema sensor de IR activo 

del dispensador definido en las reivindicaciones. 

Alternativamente el mismo canjunta de ensores IR aÆtivd niosedefini en las,X 
/ 

25 reivindicaciones que son usados para causar que el dispensador suministre un 

praducta luego de la detección de un posible usuaria, tambiØn se puede utilizar 

para detectar un usuarlo que entra a una primera zana de detecciOn En esta 
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forma, un usuario que se aproxima at dispensador (por ejemplo, 40 a 50 cm a 

quizÆs mÆs lejos del dispensador) activarÆ el sistema sensor para cambiar la 

velocidad de exploración a una velocidad de exploraciôn mayor y como el usuario 

continua 6io’enda sus manos y/o cuerpo cerca de la salida de descarga del 

5 dispensador, el usuario serª detectado por estar en una "zona de suministro" y 

originarÆ asi que el dispensador suministre un producto (par ejemplo una toalla de 

papel para manos a una tira de papel toilet): 

Si se desea, se pueden utitizar mÆs de dos"ratas)e exploración. Par  ejemplo una 

iO primera velocidad deexplaraciOn lenta se puede utilizar (tal coma una o dos veces 

par segundo) seguido par una seundaveIoçkJad.-,de  exploraciOn mayor (par 

ejemplo en tres a seis veces par segundo), seguida par una velocidad de 

explaraciOn adicianal (de 7 a 12 veces por segundo), can Ia cual se incrementa la 

velocidad de exploración de una velocidad a la siguiente cuando el usuario se 

15 detecta par estar maviOndase cerca al dispensador. Esto se puede desarrallar 

mediante una serie de diferentes sensores par ejemplo, cada una detecta en 

diferentes distancias, can el sistema de sensor final segün se definiO en las 

� \ reivindicaciones adjuntas, a par ejemplo al utilizarel mismoconjunto de sensores 

que detectanreflexiOn de seæQicrementada del usuario cuando el usuario 

20 (se apraxima al dispensador). 

25 

Cuando un usuario se mueve lejos del dispensador, la velocidad de explaraciOn se 

puede reducir de nuevo a una velocidad mÆs baja, can Ia cual consume menas 

energIa de aperación de sensor. 

Como serÆ evidente, aCm en distancias relativamente cortas para la primera zona 

de detecciôn (par ejemplo hasta aproximadamente 50 cm desde el dispensador a 
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un angulo de aproximadamente 100 a 400, o airededor de 30 hasta 600, en un 

piano vertical inclinado en una direcciOn hacia delante retirÆndose de la parte 

trasera del dispensador y hacia abajo) se entenderâ que el sistema tienen ventajas 

de ahorro de energIa significativas mientras aün permite un buen tiempo de 

5 reacción para dispensar una toalla. 

Esto se debe a que el usuario espera mover sus manos relativamente cerca al 

dispositivo con elfin de que ocurra el suministro y este toma el orden entre un 

cuarto y la mitad de un segundo en velocidades de movimiento de manos 

� 10 normales (entre 02 m/s y 0.5 m/s)n cuyo tiempo el dispensador ya puede estar 

explorando en Ia segunda velocidad mayor (o aün todavIa una velocidad mayor) y 

asi ser capaz de dispensar muy cerca al momento cuando las manos estÆn en la 

posiciOn "esperada" para dispensar (es decir una posiciOn en la que el usuario 

esperaria que se dispense una toalla, tIpicamente algunos 15 a 25 cm de la salida 

is del dispensador). 

De la misma manera, se prefiere que cuando ??filiz?q un istem de sensor IR el 

sister te\hsodebe preferiblemente ser capaz de arreglarselas con 

anormalidades singulares de altas refiexiones\I4 a corto plazo, como ocurre en 

20 algunos casos, lo que puede no ser compensado puramente mediante le nivel de 

corriente usualmente aplicado al emisor, sin dispensar una toalla, de tal manera 

que es apropiado detectar dos o mÆs exploraciones consecutivas, o por ejempl 

un nümero predeterminado de exploraciones en un nümero de exploracione 

consecutivos (por ejemplo dos 0 tres exploraciones consecutivos), cada uno esi 

25 en un nivel predeterminado de IR porencima del nivel fondo, antes d 

dispensar un producto. - 

"\J 
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Se puede hace uso ventajoso de la ratas de exploraciOn variadas al hacer la\ 

primera velocidad de exploración entre por ejem10 ,.15 ysegundos entre 

exploraciones (es decir la velocidad de exploracion cuando un posible 

us;tre

ri 

en el exterfie-Irimera zona de detección), o aOn mayor (tal coma  0.25; 

seundiY 0.5 s Ila segunda velocidad de exploracion del ordende 
\ 

aproximadarnØnte 0.08 a 0.12egundos entre exploraciones y solo se requiere<j 

dos exploracioi s-coTØcutivas (o por ejemplo dos de tres exploraciones 

consecutivos) proporcionando un nivel IR reflejado por encima del nivel lR de 

fonda para activar el suministro. Tal suministro se percibirÆ por el usuario como 

casi inmediato. ACm una cantidad significativa de potencia utilizada por el sistema 

de detección se puede ahorrar debido a que la velocidad de exploraciOn inicial 

consume menos energIa. 

Breve descripción de los dibujos: 

15 

La invención se explicarÆ ahora Æs detalle?;  referencia a cieasA 

modalidades no limitantes de esta y con la ayuda de los dibujos acompaæantes, en 

los que: 

20 La Figura I muestra una vista frontal esquematica de un dispensador de toallas de 

papel con un rollo de papel, que describe una primera zona de detecciOn, 

La Figura 2 muestra una vista lateral de la disposicion de la Figura I con la cualj)J ’ c 

( Ci 
panel lateral del dispensador se ha removido para mostrar esquematicamente el 

r 

25 rollo de papel y detalles esquemÆticos simplificados del mecanismo de transporte 

de papel, 
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-. La Figura 3A es una vista en secciOn magnificada, que muestra detalles 

C-Cadicionales que, y tomados parte inferior de la caja mostrada en la 

Figura 1, tambiØn el arte delantera y en una localizaciOn de los sensores 

de IR, 

5 La Figura 3B es un diagrama esquematico de una vista delantera de la disposiciOn 

mostrada en la Figura 3A, que muestra la vista frontal aproximada de Ia primera 

zona de detecciOn lograda por la disposición de sensor de IR activo, 

La Figura 4 muestra una grÆfica de ejemplo de amplitud de la emisiOn de los 

10 pulsos de exploración Vs. Tiempo, 

15 

La Figura 5 muestra una grÆfica del nivel de seæal recibido Vs. Tiempo, para una 

serie de reflexiones IR recibidas que ocurren debido a los pulsos IR emitidos en la 

Figura 4, 

La Figura 6 muestra un diagrama en bloques de los elementos del sistema bÆsico 

de una modalidad de un dispensador de acuerdo con la invenciOn, 

0 - 
La Figura 7 muestra un circuitoRC paractespertar el microprocesador en V9 

) - 

0  el MCU con elfin de desarrollar una velocidad , y 

La Figura 8 muestra una versiOn alternativa del circuito RC descrito en la Figura 7. 

ft 
La Figura 9 muestra una modalidad queusa un se!1sorensoradicional al sistema de  

24 sensor IR principal, capaz de detectar un usuario a una distancia adicional desde 

el dispensador. 
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Descripción detallada de las modalidades preferidas: 

La Figura I y Figura 2 muestran un dispensador I en vistas frontal y lateral 

respectivamente, par lo cual la Figura 2 muestra el dispensador I unido en su 

5 borde trasero a una pared w (Los medios de adhesiOn no se muestran pero pueden 

ser de cualquier tipo adecuado tal coma tornhllos, adhesivo, cinta adhesiva u otros 

medios de sujeciOn), mientras que la superficie trasera del dispensador descansa 

contra dicha pared w la cual es normalmente vertical. 

10 El dispensador 1 comprende una caja 2, la cual se ubica un suministro 

de producto, en esta caja un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es 

adecuadamente un rollo de papel continuo no perforado, pero tambiØn puede 

comprender papel perlorado en algunos casos. TambiØn ubicado en la caja 2 hay 

un mecanismo de transporte de papel 4, preferiblemente en la forma de un casette 

is de activaciOn modular con su propia caja 15, que puede ser removida 

preferiblemente coma una unidad ünica de la caja 2 cuando se abre La caja. 

La Figura I muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 que \ (7 

alimenta el roll Ch  naalida de descarga (ver adicionalmente 

20 la descripción adelante), coma bloques simples par motivo de simplicidad. De 

manera similar la Figura 2 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de 

transporte 4 en una forma ampliamente simplificada, con Ia cual el mecanismo de 

transporte incluye un rodillo activador 5 enganchado conj)odillo contador 6, con 

lo cuai orciôn de la lÆmina de papel 7 se muestra ubicada entre dicho rodillos 

25 5, 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 lista para ser dispensada en 

una salida de descarga 8 formada en la caja 2 en el lado inferior de esta. 
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El rodillo de accionamiento 5 se muestra esquemÆticamente conectado a un motor 

de accionamiento elØctrico M energizado por baterlas B. Un engranaje, 

tIpicamente en una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de 

accionamiento del motor y el rodillo de accionamiento 5. Las baterlas adecuadas 

pueden suministrar un total de 6b cuando son nuevas y tIpicamente son 
7 

adecuadas 4 baterIas 1e 1.5 V pra este propOsfto. Tipos adecuados de eJemP/’ 

son baterlas MN 1300 de acell, con to cual cada bateria tiene una capacidad de 

13Ah y que puede operar de lleno a descarga total entre el rango 

v. La operación del motor M origina que el rodillo de accionamiento 5 gire para 

� 10 halar por to tanto (a hoja de papel 7 at rollo de papel 3 at pinchar el papel entre la 

tInea de contacto de los rodillos 5 y 6. Luego del accionamiento, el motor gira, 

retirando por to tanto la lÆmina de papel del rodillo 3, que tambiØn gira para 

permitir que el papel se mueva hacia la abertura de descarga 8. Otras formas de 

mecanismos de accionamiento para retirar el papel de un rodillo tambiØn se 

15 pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte u otro mecanismo de 

transporte de producto no son sin embargo importantes para un entendimiento de 

(a invenciOn. Tales dispositivos tamblØn se conocen per se en la tØcnica. 

TambiØn se entenderÆ a partir de to anterior que el rodillo de accionamiento 5 y el 

20 rodillo contador 6 pueden tener sus funciones de intercamblo de tat manera que el 

25 

rodillo contador 6 pueda ser el rodillo activador que se conecta de manera 

operable al motor de accionamiento (y asI el rodillo do accionamiento 5 descrito en 

la Figura 2 solo actUa como un rodillo contador en contacto con el rodillo 6, 

normalmente con el papel o la toalla en (a Ilnea de contacto entre estos). 

Aunque el principlo de operaciOn es explicado usando el papel en la forma de una 

lÆmina de papel continua en un rotto, debe entenderse que et dispensador puede 
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ser usado para dispensar otros productos de un suministro de producto, tal coma 

una pieza continua de papel de formato doblado en concertina por ejemplo. Los 

productos alternativos pueden ser suministrados mediante el dispositivo con el 

rediseæo apropiado del miso. TambiØn es posible que otros dispositivos de 

5 suministro estØn amarrados al dispensador. Par ejemplo el dispensador puede 

incluir adicionalmente un refrescador de aire que es activado par ejemplo una vez 

cada 5 o 10 minutos (u otro tiempo adecuado) a una vez que un cierto nümero de 

toallas han sido suministradas. Este dispensador con un dispositivo extra pegado 

puede ser controlado por los circuitos de control del dispensador (que se describe 

10 mÆs adelante), a mediante circuitos de control separados (no descritos aqul). 

El motor M estÆ en descanso y sin potencia aplicada a este cuando no hay papel 

para suministrarlo. El motor M gira cuando el papel va a ser suministrado par la 

abertura de descarga 8. La operación del motor es controlada par una unidad de 

15 control maestra (no mostrada en las Figuras 1 y 2, pero descritas mÆs adelante) 

conectada a un sistema sensor que comprende los sensores 9 a 13, de dichos 

sensores 10 y 12 son emisores, preferiblemente emisores IR, y los sensores 9, 11 

� y 13 son receptores de IR. Tales emisores y receptores deIr son bnconocidos 

en la tØcnica y tIpicamente comprenden estructuras do diqdos. Los emisores y 
- 

20 receptores de Ir estÆn par ejemplo fabricadas Øor Lite-ON E)ectronics Inc., baja el 

nUmero tipo LTE-3279K para los emisores IR ybâjöel tipa nümera LTR-323DB 

para los receptores. Otros tipos de emisores y receptores IR tamblØn pueden ser 

usados por supuesto. En la modalidad mostrada, los emisores IR 10, 12 y los 

receptores de IR 9, 11, 13, son mostrados separados espaciadamente de manera 

25 igual aproximadamente consecutivamente en la direcciOn lateral X-X de la caja (en 

general paralelo al rollo de suministro de producto 3). La separaciOn puede 

adecuadamente ser de alrededor de 5 cm entre un emisor y un receptor 
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consecutivo, de modo que la distancia entre los sensores 9 y 10, 10 y 11, 11 y 12, 

12 y 13, son aproximadamente iguales. 

Los emisores y receptores son mostrados (ver Figura 2) colocados sabre el lado 

s mÆs trasero de Ia salida de descarga 8. Otras disposiciones de los sensores 

tambiØn son posibles tal como todos los sensores colocados sobre el lado de cara 

al frente de la salida, preferiblemente en una fila rect a iolarg d la salida de 

descarga. Los sensores podrIan alternativamente ser co oca os sobre cada lado 

de la salida de descarga (par ejemplo los emisores- et1Nun lado y los receptores en 

S io el otro lado) y similarmente se extiendeq a to largo la salida de descarga. La 

salida de descarga podrIa sin embargo ser colocada alternativamente en otra 

parte. La disposición de los sensores mostrados consecutivamente en el orden 

receptor/emisor/receptor ... /emisor/receptor con un espaciamiento correcto permite 

una forma ventajosa de la zona de detecciOn 14, que es algo similar a una forma 

15 de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forma de lengua subyacente puede ser 

alterada algoc nddode la potencia aplicada a los emisores y tambiØn a su 

extension de protrusion desde su superficie de caja y tambiØn al grado de recesiOn 

do los receptores IR to mismo que par su separacion. 

20 Con el entendimiento de esta descripciOn de una zona de detecciOn en forma de 

lengua producida debido a la separaciOn entre los sensores, a una extension 

pequena mediante la potencia suministrada, y debido a la relación de 

receso/protrusiOn de los emisores y receptores de IR, la persona versada serÆ 

capaz de variar fÆcilmente Ia forma de lengua para conseguir necesidades mÆs 

25 precisas del dispensador en cualquier situación especial a tamaæo de dispensador, 

simplemente mediante la experimentaciOn de rutina. 
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El dispensador 1, luego de la detecciôn de un pasible usuario (el proceso de 

detección es descrito mÆs adelante) sin ningUn contacto del usuario con el 

dispensador o los sensores, durante un tiempo suficiente de tiempo en la primera 

zona de detección, causa asI que el dispensador determine que un usuario estÆ 

5 presente en una zona de suministro y por Jo tanto suministre un producto. El 

suministro en este caso se Ileva a cabo par la pardon delantera del papel 7 

descargada autom6ticameq?!!ves e I abertura de descarga 8 (es decir una 

abertura que se extiende lateralmente, en la parte inferior de la caja, y 

preferiblemente se alimenta hacia abajo). Esto permite que el usuario agarre el 

10 papel 7 y Ia retire contra el borde cortante tal como el borde cortante 16 mostrado 

15 

en la Figura 2, proximo a la abertura de descarga 8, de modo que se remueva y se 

corte completamente una pieza de papel. La localizaciOn del borde de carte 16 

tambiØn puede par supuesto ser variada, de modo que estØ en un nivel de hasta I 

cm par debajo, y opuesta al, rod illo 5. 

La primera zona de detección 14, coma se muestra en las Figuras 1, 2 y 3B es 

mostrada con una forma similar a lengua y estÆ inclinada hacia abajo y hacia 

delante desde la abertura de descarga en un ÆnguIo X grados de preferiblemente 

entre 200 a 300 con respecto al eje vertical y. Esto se logra mediante montar los 

20 emisores y los receptores lR can un Ængulo entre 20 y 300 con respecto al piano 

vertical que se extiende lateralmente a travØs del dispensador. El Ængulo en el cual 

cada uno de los emisores y receptorØ&stÆ inclinado puede variar unos pocos 

grados, pero generalmente es igual para todos los emisores y receptores de modo 

que se produce una mejor zona de detecciOn. El sistema sensor por lo tanto es 

25 capaz de detectar una amplia mayorIa de su extension completa, tIpicamente 

entre 10 y 60 cm, en la direcciOn z sobre un angulo de aproximadamente 100 a 450 
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con respecto al piano vertical (es decir una detecciOn en una zona algo 

correspondiente a la zona 14 mostrada en la Figura 2. 

Los detalles de una disposición preferida de emisores y receptores con respecto a 

5 la caja serÆn ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emisores y 

receptores en este caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores Lite-

ON descritos anteriormente. 

La porcion inferior del jdLpensador comprende una primer cubierta 50 sujetada a 

10 Ia cual estÆ dad el PCB rincipal (tarjeta de circuito impreso) para los sensores 9-

13 que son los emisores y receptores como se describió anteriormente. A esta 

PCB se han sujetado una serie de sujetadores 52A y 52B que sujetan a cada uno 

de los sensores. Los sujetadores de receptor 52A son mÆs cortos que los 

sujetadores de emisor 52B para poder suministrar un medio de receso de los 

15 receptores 9, 11, 13 mayor que el de los emisores con respecto a una cubierta 

exterior plana 53, que en el caso mostraqlo estÆ sjministrada con recesos de 

Jongitud variable. La cubierta exterior 53 pued sa,1.ietada a los emisores Y 

receptores mediante un ajuste friccional por ejemplo en el caso que se ha decidido 

ajustar este como una unidad Unica a individual, aunque la cubierta exterior 53 

20 tambiØn puede ser sujetada al PCB a a la primera cubierta 50 donde se desee. 

Como puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales 

emisores y receptores estÆn colocados son circular y sustancialmente. Si recesos 

en forma cónica son suministrados por ejemplo, la extensiOn de la protrusiOn de la 

25 parte activa de los emisores y la extensiOn de la protrusion de la parte activa de 

los receptores (es decir para el caso en que los rece?! es protruyen si mÆs aIlâ 

de la superficie inferior 54, como en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de 
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estar totalmente en receso) puede requerir pequeæas adopciones para Iograr la 

forma de campo de detecciOn deseada. L’rotrusiOelativa de los emisores y 

receptores puede verse mediante comparar la posicion de la Ilnea de cadena 

lateral corta en cada sensor en el cual la linea estÆ por debajo o por encima de la 

5 superficie exterior (inferior) 54 de la cubierta exterior 53. En el caso de los 

emisores, 20, 12 estÆn dispuestos para tener la porciOn de emisiOn activa 

D?eWnd?oacia fuera desde la superficie exterior 54 por una extension mÆs 

grande que la de los receptores, 9, 11 y 13, la Ilnea es mostrada por debajo de la 

superficie exterior 54 (es decir exterior par fuera de la superficie exterior 54), 

S 10 mientras que en el CSQe la pardon de recepciOn activa de los receptores 9, 11, 

13, las lFnea&esti porcima de la superficie exterior 54 debido a que la porciOn 

15 

de recepciOn activa estâ por lo menos en receso parcialmente detrÆs de la 

superficie exterior 54 (esto puede ser un receso completo de modo que haya 

porciOn de los mismos que protruyan por fuera mÆs allÆ de Ia superficie 54). 

En e caso mostrado, la distancia "A" de la punta de los emisores 10, 12 scle la 

superficie 54 es de aproximadamente 3 mm y la distancia "B" de las puntas de los 

receptores 9, 11, 13 desde la superficie 54 es de alrededor de 1 mm. Las 

distancias entre los sensores respectivos 9-13 es tal que X1 es aproximadamente 

20 igual a cada una de las distancias X2, X3 y X4. Con las dimensiones en receso y 

protrusiOn de 1 mm y 3 mm respectivamente, una distancia de cerca de 50 mm 

para cada distancia X1, X2, X3 y X4 se ha encontrado muy adecuada. 

La cantidad de receso y de protrusiOn, una vez que los principios de esta 

25 invenciOn son entendidos, puede determinarse mediante experimentaciOn 

rutinaria. Sin embargo, un receso tat que los receptores IR proyecten mediante 

una distancia B de entre -2 mm (es decir totalmente en receso por 2 mm) y mÆs 
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1.5 mm uede ser usada, aunque una distancia positiva pequena B efitre 0.2 mm  

m es la mâs adecuada. Similarmente para los emisores IR, utio 

de la distancia A en 2 a 4 mm puede ser usada. 

La configuraciOn anterior de alrededor de 3 mm y 1 mm dusæ as aflÆ de 

la superficie 554, para los emisores y receptores respectivamente, produce una 

forma de Iengua muy favorable de la zona de detección. La forma de Iengua en 

general de la zona de detección 14 producida es mostrada en la Figura 3B (que 

corresponde a la configuracion en la Figura 3A) por la Ilnea de perImetro de 

10 cadena de.- 55 que indica la periferia del area 14. HabrÆ algunas variaciones de la 

A 

forma y tambiØn la longitud total de la zona en forma de lengua 14ç1e de 

abertura de descarga 8 en la dirección Z (ver direcciOn Z en la Figura 2) de modo 
/4 

que esta puede variar entre cerca de 25 cm y cerca de 50 cm, con base en Ia/v 

potencia variable aplicada a los emisores erf 01MAYcT)…S en_y 

15 condiciones estables. La profundidad de la zonae-deteión 14 ostrada por Ia 

dimension C en la Figura 2 sin embargo variarÆ poco, aCm cuando la longitud de la 

zona 14 cambie en la direcciOn Z cuando la potencia es cambiada. Esta 

� permanece relativamente constante para la disposición de los sensores en el 

20 

ejemplo mostrado en alrededor de 8 cm. 

Cuando la corriente es cambiada para alterar el rango anterior de detección, se 

asume que un rango particular de detecciOn es requerido en las condiciones de 

estado estable, ya que los cambios de corriente definidos aqul con relaciOn con la 

IR promedio recibida, sin embargo no importan tanto para (a alteraciOn de la forma 

25 de la zona de detecciOn 14, pero con la compensaciOn para IR de fondo mientras 

se mantiene el mismo tamaæo aproximado de zona de detección. 
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En la Figura 3B, las elipses 56, 57, 58, mostradas debajo de cada una de los 

receptores 9, 11, 13, son mÆs pequenas que las elipses 59, 60 mastradas por 

debajo de cada uno de los emisores 10, 12. Esta diferencia en tamaæo es debida a 

-’

 

la naturaleza de recesión y dprotrusiOn de estos sensores respectivamente. Las 

s elipses sin embargo son una manera de representar diagramÆticamente el 

principal del campo principal de detecciOn en recepción, ya que el ensayo prâctico 

de la forma exacta de la zona de detecciOn muestra que de hecho corresponde a 

una zona 14 limitada por la linea de perImetro 55. Una parte de un usuario 

ingresando a cualquier parte de la zona 14 limitada por el perimetro 55 puede por 

10 to tanto ser detectada par el sistema. 

La Figura 3B tambiØn muestra que un espacio ciego de detecciOn es formado el 

cual se extien.e en una distancia de alrededor de 54 cm (con alguna variación de 

alreded CrO-5 ,ariando asi entre 4.5 cm  5 cmn distancia), par debajo de 

15 la superficie inferior 54 dicha superfici 4-pueci estar sustancialmente at mismo 

nivel vertical que la salida de descarga 8. La superficie 54 puede sin embrago 

estar dispuesta de modo que descanse I a 4 cm par encima de la salida d& 

descarg , sumi?n?istrando sin embargo tadavia una superficie aiafueja- del x) 
dispensador, tal que el campo do detecciôn propuesto no quede blaqueado de 

20 alguna manera par otras partes do la caja del dispensador. 

25 

El ospacia ciega puede sin embargo estar hecho para toner una distancia de 
NA 

preferiblemente entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54,,"dependiendde la / 

protrusion relativa de los omisoros y receptores y su separaciOn lateral. 

El tamaæo relativamente grande del espacia ciega es causado ampliamente par la 

recesiOn do la mayorIa de todas las porciones activas de las receptores por detrÆs 
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de la superficie 54 (es decir verticalmente por encima de la superficie 54 en Ia 

posiciOn de uso). 

El espaclo ciego es tambiØn mostrado en las Figuras I y 2. 

El receso de los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor protrusion hacia afuera 

mÆs allÆ de la superficie 54 en comparaciOn con los emisores, o su 

completo completamente por encima de la superficie 54) es de particular ventaj 

ya que sustancialmente impide que las seæales JR emitidas (desde 

10 directà 

brilJd 

. 2 
ment sobre oias las partes de los receptores pueda ser de otra manera 

dearadar la sensibilidad de la receDciOn del sistema. Adicionalmente reduce la --- 

interferencia de reflexiOn lR(  e otrasdirecciones distintas a la zona de 

/ 

detecciOn 14. 

is Esto por supuesto ayuda a suministrar una detecciOn mÆs confiable, la cual 

cuando se combina con la estructura de la invención subyacente descrita aqul, de 

cambiar la corriente con base en el JR de fondo promedio, produce todavia un 

mejor resultado. 

20 Como serÆ explicado mÆs abajdmayor detalle, cuando una parte de un posible 

cuerpo de un usuario ingresa esta primera zona de detecciOn 14, el sistema de 

detecciOn o sensor detecta la presencia del usuario y causa que el sistema sensor 

camb de una primera velocidad de exploracion a una segunda velocidad de c7 

exploraciOn que es mayor que dicha primera velocidad de exploraciOn. El sistema 

25 sensor tambien caus que el motor en E gire lu\ego de detectar un usuario (debido 
--------------------------------- 

a las seæales recibidas) como que estÆ presente en una zona de suministro. 
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oZb 
Esta disposiciOn permite un campo de recepciOn IR confiable y preciso obtenible 

con una forma que estÆ muy bien adecuada al posicionamiento esperado de la 

mano de un usuario cuando las manos del usuario se acercan al dispensador. 

5 Aunque una forma preferida de la disposiciOn emisor/receptor coma se muestra en 

las Figuras tiene ciertas ventajas, el uso e solamente un emisor y dos receptores (7 
a mÆs de dos emisores y tres receptores podriaiambin e.i-usaclo. Sin embargo 

preferiblemente, para formar un area de detecciOn deseada, debe haber un 
- 

receptor mÆs que (as emisores cuando stos estÆn dispuestos’\de manera 

10 consecutiva coma receptor/emisor/receptor etc. Dos receptores (uno a cada 

extremo later 19 deberIan preferiblemente estar colocados prOximos a los 

extremas laterales exteriores de la disposición de sensor (y tamblØn asi del 

dispensador) para permittrJ& pon demas ampilo de la _ Cq:? 

disposiciOn de sensor en el dispensador y asi hacer al dispensador mÆs amigable 

15 al usuario mediante crear una zona de detecciOn deseable. 

En una modalidad alternativa mostrada en (a Figura 9, un sensor adicional 19, 

�remoto caja 
 del dispensador 2,perativamente conectado mediante una 

conexión inalÆmbrica o!tf 9r alambres 20 a( sistema sensor (mostrado 

20 esquemÆticamente en 22) y su sistema de control en la caja del dispensador, 

puede ser usada para formar una primera zona de detección 18 que estÆ mÆs 
’ 

alejada adicionalmente sde e dLspensacjorque desde la zon de detección 17 

(la zona de detecciOn 17 en esta caso es similar en forma a la primera zona de 

detección 14 en las Figuras I y 2). Alternativamente a adicionalmente, un sensor 

25 adicional puede ser colocado sabre I parte de(antera, par ejemplo una superficie 

\ delantera, de la caja del dispensador y cara hacia delante 

similar eIieI dispensador estÆ montado, para permitir 
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un rango mÆs largo de detecciOn hacia delante del dispensador, de modo que el 

sensor 21 mostrado esquemÆticamente que es conectado de manea similar at 

sistema sensor 22 El sensor 19 y/o 21 pueden por 

detectar lapresenciade usuarios posible ha sun istancia de mÆs de Ia de la 

5 primera zona de detección, por ejemplo una distancia de mÆs de 50 cm, 

Lp;re1iem
 temÆs de 100 cm, mÆsefer1biemente mÆs de 200 cm y todavIa 

preferiblemen mÆs de 300 cm o aCm mÆs vez de la caja del dispensador 2. 

Los emisores 10, 12 del sistema sensor en dispiie1stos mediante l’s circuitos de 

io control adecuados, los cuales pueden controlar los circuitos como se conoce en la 

tØcnica, para emitir IIsado en na banda de frecuencia angosta y por ejemplo 

cerca de 15kIr– 0.5%. Otr frecuencia IR podria sin embargo ser escogida. Lo 

receptores 9, 11,T3sThn dispuestos para detectar la IR emitida que es reflejad 

contra objetos (estacionarios o movibles) de nuevo hacia los receptores. Para 

is poder detectar el IR que inicie principalmente y tambiØn completamente desde el 

IR emitido (aün en condiciones de luz muy fuerte de 10.000 lux o mas); en vez de 

todas las fuentes y frecuencias de radiaciOn IR debido a la imprudencia del fondo, 

los receptores IR necesitan estar sintonizados a la frecuencia de los emisores. AsI 

los receptores de IR son provistos con circuito de detecciOn que suprime la IR 

20 exterior que estÆ ’por fuera del rango de frecuencia esperado de las ondas 

reflejadas y amplifique la IR en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto, 

aunque un rango de detección de frecuencia tanto por encima y por debajo del 

cran90 
de banda de frecuencia emitida entre 2 a 10 amayoria dS 

de las situaciones se ha encontrado mÆs adecuado usar un rango de frecuencia 

25 (banda de frecuencia) que estØ en alrededor de 3 kHZ por encima y tambiØn por 

debajo de la frecuencia central de la IR emitida. AsI, los receptores n 

sintonizados (o en otras palabras "sincronizados")on la IR en acon 9a 
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<0 

frecuencia central de 15 kHz mediante permitir que la Ir en el rango entre 12 a 18 

kHz sea detectada (por ejemplo mediante el uso de un filtro pasabanda calibrado 

entre 12 a 18 kHz). Las frecuencias por fuera de esa banda son suprimidas 

radicalmente, mientras que las ?entro  banda de 12 a 18 kHz son 

amplificadas,con unamplificaciOn maxima dada en la frecuencia central de 

L N 

airededor de 15 kHz hasta par ejemplo cerca de 53dB. 

ediante oper (’con una frecuencia madulada en las em!soresreplozl 

efectos de par ejemplo la luz dI/sol brillante que puede de otra manera cau ar 

lo saturación de la seæal recibid R camparado con cualquier seæal reflejada on 

?bv?ia?dos ?sust??ancialmente permit! nd ue el dispositivo trabaje baja condici nes 
/ 

de Iuz de hasta alrededar 10.000 lux de iluminaciOn de fondo. Esta habilidad para 

distinguir pasibles usuarios de atras fuentes de fonda IR es tamblØn me 

adicionalmente mediante la posibilidad de suministrar una carriente variable 0 los 

15 emisares de IR coma se describe aqul. 

La Figura 4 muestra una serie de exploraciones individuales (Es decir una emisión 

� de IR cruzada) a una primera velocidad de explaraciôn que tiene un tiempo entre 

exploraciones individuales de ti, una segunda velocidad de exploración que tiene 

20 un tiempo entre exploraciones individuales de t2 que es mÆs corta que ti (es decir 

una velocidad de exploraciOn mayor a ti) y una tercera velocidad de explaraciOn 

que tiene un tiempo entre exploraciones individuales de t3 en dande t3 es mayor a 

ti y t2. El tiempo entre exploraciones individuales es medido como el tiempo 

desde que se inicia una velocidad individual hasta el tiempo de inicio de la 

25 siguiente exploraciOn individual. Cada uno de las exploraciones individuales se 

muestra aqul que tiene la misma intensidad de pulso (es decir no se hace un 

ajuste entre exploraciones individuales para tener en cuenta las exploraciones 
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reflejados recibidos previos que pueden resultar en una potencia de emisión 

diferente a la suministrada por los emisores IR. Un tiempo adicional t4 es 

mostrado el cual es un tiempo predeterminado o un nUmero predeterminado de 

pulsos deparados por el tiempo ti (la primera velocidad de exploración) que 

S requiere pasar antes de que el sistema altere la velocidad de exploraciOn a la 

tercera, velocidad de exploraciOn mÆs lenta con el intervalo de tiempo t3. El ancho 

de pulso de cada pulso individual es normalmente constante. 

El tiempo ti es establecido a un nivel con tante para que siempre estØ entie 0.15 

� 10 0s undos, ndos, es decir de modo quecada 

pulso de exploración individual estØseç56rado  por Wi tiempo igual a ti. El tiempo 

ti puede sin embargo ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el 

dispositivo para ahorro de la energIa por baterlas y el tiempde reacciOn para 

suministrar se ha encontrado que esta entre cerca de ti=017gundos L’\ 

is segunda velocidad de exploraciOn es siempre mayor o mÆs r65ida que la primera 

velocidad de exploraciOn y t2 estÆ establecido para que descanse preferiblementek-

ent;?:.05 0gundos, preferiblemente entt’"y 012’gundos entre 

� exploraciones. El tiempo t2 puede sin embrago larse a valor adecuado, 

pero preferiblemente estÆ entre 30% a 70% de tl. El tiempo t3 puede ser 

20 establecido por ejemplo ntre 0.3y0.6 se undos, aunque un tiempo mªs largo de, 

t3 tambiØn es posible, tal egundo a aUn mÆs largo. Sin embargo para el 

disparo de emisiOn del tiempo del circuito (en particular mediante usar un circuito 

de disparo RC usando la constante de tiempo RC para causar una descarga de 

corriente en el microprocesador para iniciar la operación de temporizado) es mÆs 

25 adecuado si t3 se establece en el doble de la longitud de ti. AsI t3 puede ser 

establecido gundos en el caso cuando t1 eso.l7seg ndos. El tiempQ’ 

inicial ti puede hacerse variable, por ejemplo mediante un resistor variable 
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operado desde el exterior del dispositivo, aunque tIpicamente este estarÆ 

establecido en fªbrica de modo que se evite alteraciOn no intencional del tiempo ti 

que pueda ser inadecuada en ciertas situaciones. 

5 El tiempo t4 puede tIpicamente ser escogido en el orden entre 30 segundos a 10 

minutos y puede tambiØn ser establecido variablemente en el dispositivo 

dependiendo del tipo de uso y alrededores o ambiente que normalmente se 

encuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Un valor adecuado para la 

operaciOn optimizada sin embargo se ha encontrado que estÆ entre airededor de 

10 300 segundos aunque puede ser mÆs, en donde sea deseable ahorrar mayor 

energIa. 

Aunque no se ha mostrado serÆ evidente que periodos de tiempo adicionales 

pueden tamblØn ser establecidos en el dispositivo con periodos de tiempo 

15 intermedios (es decir intermedios entre los valores de ti y t2, o intermedios entre 2 

IK y t3 etc.) o aUn periodos de tiempo mÆs grandes?,ependiendde las condiciones 

operativas, aunque el uso de tres ratas de exploraciOn diferentes ha mostrado que 

tiene en cuenta la mayorIa de las situaciones con un buen comportamiento en 

tØrminos de tiempo de reacción y ahorro de potencia. Por ejemplo, un periodo de 

20 tiempo adicional mÆs largo a t4, por ejemplo 30 minutos, que ocurre durante la 

emisión de exploraciones en el intervalo t3 podrIa ser usado de modo que se 

altere el periodo de tiempo entre exploraciones mÆs largo a t3 (por ejemplo diez 

segundos entre exploraciones individuales). Tal situaciôn puede ser Util cuando el 

dispensador no es casi usado durante periodos nocturnos. La razOn para esto serÆ 

25 mÆs clara luego de la lectura de la siguiente descripciOn de la operación. 
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Como puede verse en la Figura 4, despuØs de 4 exploraciones S1 -S4 a un 

intervalo de tiempo de tI, la velocidad de exploración cambia a la segunda 

velocidad de exploraciOn mÆs rÆpida con el intervalo T2 y continua en la segunda 

velocidad de exploración durante 2 exploraciones adicionales S5 y S6. La razón 

5 para este cambio serÆ explicada mÆs adelante con referencia a la Figura 5. 

�10 

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel ie seæaIrecdo (fuerza de la 

seæal recibida) de las seæales recibidas R1 -R7 causadas en respuesta a la 

ernisión de pulsos de exploración S1 -S7. 

El nivel IR de fondo aproximado ecicaocomo un nivel de seæal recibida de 

QO. Este nivel QO puede por supuesto variar y como se muestra mÆs adelante 

este puede sin embargo ser tornado en cuenta de diferentes maneras. Para la 

simplicidad de la explicaciôn sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo 

is explicar la operacion del sistema sensor bÆsico para la detección y alteraciôn de 

exploración, que QO permanezca sustancialmente constante. 

Cuando Si es emitido y no hay objeto que no pueda tenerse en cuenta como el 

Ciltimo valor de fondo de seæal recibida, el valor del nivel de fondo recibido en RI 

20 serÆ de aproximadarnente el nivel QO. Sirnilarmente en la siguiente exploración S2 

el nivel de IR recibido tambiØn estÆ cerca de QO y por lo tanto no causa alteración 

de la primera velocidad de exploraciôn. En  la exploraciOn S3, el nivel de seæal 

recibido R3, sin embargo estÆ por encima del nivel de fondo, pero solo 

rnarginalmente (por ejemplo menos de un valor predeterminado, par ejemplo 

25 menos del 10%, por encima del nivel IR de fondo) y por lo tanto la primera 

velocidad de exploración es rnantenida. Tales cambios pequenos (par debajo del 

nivel predeterminado) por encima y debajo de QO pueden ocurrir debido a cambios 
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temporales en niveles de humedad a personas que se mueven a una distancia 

mayor ci deel ispensador, o a saturación de IR debido a cambios en las 

condiciones de la luz solar a condiciones de temperatura airededor del 

dispensador. 

En la exploraciOn S4, el nivel de seæal recibido ha alcanzado o s  pas o el 

valor predeterminado de por ejemplo 10% par encima del IR de fondo y el sistema 

sensor y su control por Jo tanto asumen que un posible usuario (par ejemplo las 

manos de un usuario a su cuerpo completo) se mueven cerca dirigiØndose hacia 

lo del dispensador para poder retirar un producto tal como una toalla de papel. Para 

poder ser capaz de reaccionar mÆs rapido cuando el usuario es asumido que 

desea una toalla para ser dispensada (es decir cuando el nivel de seæal recibido 

ha alcanzado o sobrepasado el valor predeterminado de por ejemplo 10% por 

encima el IR fondo), la velocidad de exploraciOn por Jo tanto se incrementa a 

15 la segunda velocidad de exploraciOn y por Jo tanto emite le siguiente pulso de 

exploraciOn en un tiempo mÆs corto ts despuØs del pulso previo. 

� Si el nivel de seæal R5 recibido en la siguiente exploraciOn S5 tamblØn Ilena el 

criterio de estar, a màs de, un nivel predeterminado por encima del IR de fondo 

20 (por ejemplo en o mayor a 105 par encima del IR de fondo de acuerdo con el 

criterio usado para las exploracianes anteriores) el sistema sensor registra via un 

contador (par ejemplo en una memoria a en otra forma de registro) una detecciOn 

ünica por encima del nivel predeterminado y Juego emite la siguiente exploraciOn 

S6 a un intervalo t2 para verificar si el IR recibido todavia estÆ en o par encima del 

25 nivel de 10% may al lF  fondo QO. Coma se muestra en la Figura 5, este el 

caso para la explaració?r6, y el control del sistema sensor (que camprende tanto 

software y un microprocesador en una forma preferida) inmediatamente emite una 
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salida al motor M para iniciar el giro del motor para poder dispensar un producto 

(por ejemplo una porcion de papel 7 desde el roflo 3). En este caso, es decir, 

cuando dos exploraciones consecutivos estÆn por encima del nivel 

predeterminado, el sistema ha determinado por lo tanto que un posible usuario 

5 estÆ en una zona en donde se requiere dispensar un producto y asi determina que 

el usuario estÆ en una zona "de suministro". 

En el caso en donde solamente un conjunto de sensores es usado para detectar la 

presencia de un usuario en la primera zona de detección (por ejemplo la 

10 modalidad de las Figuras 1 y 2), la zona de detección y la zona de suministro 

serÆn la misma zona fisica, pero es meramente el sistema de control del sensor 

que determina lOgicamente que un usuario ha entrado en la zona de suministro. 

En la modalidad de la Figura 9 sin embargo, donde un sensor adicional 19 y/o 21 

15 es usado, el nivel de seæal R4 serÆ detectado en la zona 18 y por lo tanto ya habrÆ 

causado que la primera velocidad de exploraciOn cambie a la segunda velocidad 

de exploración antes de que el usuario haya entrado en la zona 17 que, en el caso 

de la Figura 9,seria la zona de suministro que es distinta de la primera zona de
 

¶ I 
detecciOn 18: Las zonas 17 y 18 Oodrian pos supuesto obreponerse a un grado ewf-

20 mayor a menor, pero Ia zona 18 en tat caso siempre tendrIa por Ia menos una 

porcion de la misma que estÆ dispuesta para extenderse adicionalmente eI 

dispensador de la zona 17. En tat caso es sin embargo apropiado para la segunda 

velocidad de exploración mantenerse durante un tiempo adecuado para quo un 

usuario ingrese fIsicamente a la zona 17 (por ejemplo un tiempo para moverse 

25 hacla el lavamanos, lavarse las manos y luego usar una toalla). Tal tiempo 

adecuado puede establecerse por ejemplo entre 1 y 10 minutos, durante dicho 

tiempo la segunda velocidad do exploraciOn es mantenida, en la expectaciôn de 
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recibir seæales IR reflejadas que Ilenen el criterlo de que un producto debe ser 

dispensado. 

En una situaciOn adicional, no mostrada, en donde le nivel R5 estÆ por debajo del 

5 nivel predeterminado (por ejemplo 10% por encima del IR de fondo); el sistema se 

puede programar para emitir una velocidad adicional y verificar nuevamente Si el 

nivel de seæal recibido estÆ por encima del nivel predeterminado de modo que se 

le indique que un usuario estÆ presente y que desea recibir una toalla. AsI, en vez 

de siempre requerir dos exploraciones consecutivos para producir dos seæales 

io recibidas que tengan una fuerza de seæal recibida por encima del nivel 

predeterminado, se ha encontrado preferible permitir que cualquiera de las dos de 

tres exploraciones consecutivos estØ par encima del nivel predeterminado. 

Posibilidades adicionales tambiØn existen par supuesto en donde el nümero de 

exploraciones para permitir el suministro de una toalla podria ser cualquier dos de 

15 cuatro exploraciones consecutivos, a cualquier tres de cuatro exploraciones 

con utivos, a combinaciones adicionales sin embargo, con tl establecido en 

0.17 seundos y t en ".1se)Jndos se ha encontrado adecuado permitir-,,", \\) 

�cualdos de tres e oractónes consecutivos para dispensar el suministro del 

20 

producto. 

En el caso mostrado 4, despuØs de que una toalla u otro producto ha sido 

dispensado (descargado), el sistema altera la velocidad de exploracion 

nuevamente a la primera velocidad de exploraciOn para ahorrar potencia a energIa 

y asI la exploraciÆn S7 es emitido en el tiempo tI despuØs de la exploraciôn S6. 

25 Claramente este ahorra de potencia es bastante temprano. Sin embargo, la 

segunda velocidad de exploraciOn puede sin embargo ser mantenida durante mÆs 

tiempo si se desea (situaciOn no ilustrada en la Figura 4) de modo que cuando un 
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usuarlo nuevamente desea tomar una segunda u otro producto adicional (por 

ejemplo una toalla adicianal) mediante mover sus manos nuevamente hacia la 

salida del dispensador, el dispensador actUe râpidamente. 

5 En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo un caso es mostrado 

�10 

correspondiente a (a Figura 4, en donde el usuaria ha arrancado una pieza de 

papel que ha sido dispensada desde el dispensador y asi el nivel de radiación IR 

recibida en R7 estÆ par debajo del nivel predeterminado (por ejemplo un nivel de 

10% a mÆs par encima de QO). 

El nivel predeterminado par encima del nivel de fondo en el cual el control del 

sistema sensor causa la descarga de un producto ha sido descrito anteriarmente 

coma el 10% par encima del fondo para dos de tres explaraciones cansecutivos. 

Sin embargo ensayos prÆcticos han mostrado que un nivel mÆs adecuada estÆ en 

is a par encima del 12% del IR do fondo y aün mÆs preferiblemente estÆ en o par 

encima del 15% del IR do fondo. Esta es par ejemplo para tomar en cuenta las 

condicianes do luz variables que puedan ocurrir cuando un usuario estÆ cerca del 

dispensador, pero no realmente doseando usarlo. 

20 Sin embargo, tamblØn se ha oncantrado en las ensayos que el incremento en la IR 

reflejada que es recibida permite usar umbrales completamente diferontos en 

donde se desoa. Asi, por ejemplo, los circuitas del sensor pueden ser sintanizados 

de modo quo le nivel predeterminado par encima del nivel de fondo es hasta el 9% 

o mÆs, aUn hasta el 95% o mÆs, por encima del IR de fondo, antes de que el 

25 suministro acurra. Esto pormite par ejemplo una distinción muy grande de la 

reflexiôn dosde las manas do un usuaria en camparaciOn can cualquier IR recibida 

no doseado en el ancha de banda pulsada de 12 a 18 kHz (par ejemplo en el caso 
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de una condición de luz muy fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tat 

nivel alto ocurre es generalmente menos de cuando un nivel predeterminado 

inferior es usado, a menos que la corriente en los emisores se haya incrementado 

tigeramente. 

En atgunos casos raros los usuarios pueden mover sus manos muy rÆpidamente 

hacia et dispensador y puede agravarse mediante tener que esperar durante un 

tiempo mÆs del absolutamente necesario para que la primera velocid 

exploración sea alterada a la  segunda velocida&1e exploración y esper 0.2 

S io segundos adicionales (cuando se us t2=0.1) n cuando este tiempo es 

despreciable. Un control supeditado pufllo tanto ser incluido en el cual 

cualquier seæal de exploración individual recibida en o por encima de por ejemplo 

30% (o una cantidad mayor tat como por encima de 95% en el caso descrito en et 

paragrafo precedente) en comparaciOn con et nivel de fondo puede ser usado para 

15 causar el suministro inmediato de un producto, sin requerir exptoraciones 

consecutivas en o por encima de un nivel predeterminado, aün cuando estØ en el 

modo de la primera velocidad de exploración. Esto tambiØn se puede aplicar en el 

modo de la segunda velocidad de exploración. 

20 DespuØs de un periodo de inactividad durante un periodo de tiempo extendido t4 

durante el cual el sistema sensor ha sido escaneado a la primera rata, el sistema 

se le puede permitir asumir que no existen usuarios posibles en Ia vecindad del 

dispensador. En tal caso, aCm el tiempo ti puede ser considerado muy corto para 

permitir ahorro Optimo de potencia y por lo tanto el sistema puede alterar la 

25 velocidad de exptoración a  la tercera velocidad de exploraciôn (inferior a la primera 

velocidad de exploraciOn), durante el cual un pulso de exploración es emitido 

solamente una vez despuØs de que pase un tiempo t3. Sin embargo en tal caso, 
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cuando una seæal IR es recibida la cual estØ en o por encima del nivel 

predeterminado (por ejemplo 15% o mÆs par encima del nivel de fondo), entonces 

el sistema debe alterar la velocidad de exploraciOn directamente a la segunda 

velocidad de exploración mÆs alta, en vez de a la primera adaptando la primera 

s velocidad de exploraciOn original. Sin embargo en tal caso es apropiado requerir 

por lo menos dos exploraciones preferiblemente mªs exploraciones para causar 

el suministro del producto. Par ejemplo, cuando un lavamanos en donde el 

dispensador estÆ colocado estÆ oscuro y entonces en algUn momento posterior las 

luces se encienden, los niveles de Ir recibidos pueden ser considerados para 

S 10 determinar que un usuario estÆ presente. Para evitar que un producto sea 

suministrado o dispensado en tal caso puede ser apropiado dejar que el sistema 

tenga tiempo para tomar en cuenta los niveles de IR de fondo antes de permitir el 

suministro. 

15 En tØrminos de niveles de fondo de IR, como se mencionó anteriormente, esto 

puede variar durante el tiempo. Similarmente, la presencia de objetos fijos (por 

ejemplo platos para jabOn, u otros contenedores, u otros objetos fijos) dentro del 

rango del dispensador requieren ser tenidos en cuenta coma IR de fondo. Para 

poder hacer esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedlo móvil de las 

20 seæales de IR recibidas registradas mÆs recientemente R de modo que altere el 

nivel QO en una base continua. 

Por ejemplo, los cuatro valores de al_. IR)recibida recientemente (o mÆs o 

menos de 4) pueden ser usados para former el valor promedio del nivel de seæal 

25 de fondo mediante dividir por ejemplo la suma de los 4 niveles de seæal recibidos 

mÆs recientes par 4 por ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es 

recibido, el valor màs antiguo de los 4 valores es movido fuera del cÆlculo (par 
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ejemplo mediante removerlo de un registro a memoria de valores mÆs recientes en 

circuito de control) y calcular un nuevo promedio con base en los valores mÆs 

recientes. El cÆlculo de un promedio móvll y los medios requeridos para hacer esto 

tanto en hardware y/o software para la mayoria de los conjuntos de valores 

5 recientemente registrados es bien conocido en la tØcnica de la electrOnica y por to 

tanto no requiere mayor explicaciOn aqul. 

El nümero predeterminado de exploraciones individuales previos que es usado 

para formar el promedio (móvil) estÆ tIpicamente entre 2 y 10 exploraciones, 

10 preferiblemente entre 3 y 6 exploraciones, y mÆs preferiblemente 4 o 5 

exploraciones. Si 3 o menos exploraciones son usados para formar el promedio de 

IR recibido y este es usado cuando se establece a segunda corriente que va a ser 

suministrada al emisor a emisores, la dificultad puede surgir en quo los Ultimos 

valores incluyen valores IR altos debido a una mano que estÆ presente 

is temporalmente y que luego ha sido removida, Ia que causa un valor promedio 

artificialmente alto de IR recibido. Este fenómeno puede par supuesto ser usado, 

si se desea, para tomar ventaja en establecer el nivel de corriente en el emisor 

mediante comparar el conjunto (por ejemplo los tres exploraciones ültimos 

consecutivos) de valores recibidos de IR que causan que ocurra el suministro, at 

20 conjunto mÆs reciente de valores Rrbibidos que no causan que el suministro, 

ocurra. Cuando 4 o mÆs exploraciones son usados esto suministra resultados 

mÆs estables pa  el IR ,)Je fondo aunque el uso de muchos valores puede causar 

que el dispensador no reaccione lo suficientemente rÆpido a los cambios de fondo, 

lo que por to tanto en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador 

25 reacciones mÆs lentamente a la presencia de un usuario. 
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Mediante usar un promedio movible de niveles de IR defoy?do, la ventaja adicional 

es obtenida en que cuando un usuario que just6’-fia retirado unaotro 

producto mantiene sus manos en la saUda del dispensador, el nie IR cibido 

permanecerÆ alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta manera 

5 cause descarga de una gran cantidad de producto, par ejemplo material de toalla 

en papel, las manos del usuario serÆn vistas como el IR de fonda cuando ellas 

estØn relativamente estacionarias y por Ia tanto el suministva no ocurra. Para 

dispensar un nuevo producto (por ejemplo papel), el usuario debe por Ia tanto 

mover sus manos y retirarlas de los sensores del dispensador para permitir una 

io 
lecturEe 

fondo "verdadera" (es decir Ir de fonda sin que las manos del 

usuario es en presentes cerca del dispositivo). Solamente luego del movimiento 

renovado de las manos del usuario hacia los sensores del dispensador puede 

ocurrir nuevamente el suministro del producto. 

15 Un media adicional mediante el cual el mal usa de un dispensador puede retirar de 

manera repetida toallas innecesariamente puede impedirse mediante disponer, en 

adición a aün como una alternativa al anterior pramedio mOvil, un tiempa minima 

� ajustable entre el suministro de la toalla (par ejemplo un tiempa entre 2 y 10 

segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido ya que en la 

20 mayarIa de las casos, el tiempo inherente que pasa para que el sistema determine 

que un usuario estÆ presente en la zona de suministro y haga girar el motor para 

suministrar una toalla, serÆ suficiente para impedir tal mal uso. 

TambiØn podrÆ apreciarse que a medida que las baterlas del dispensador se 

25 descargan durante el tiempa, la potencia suministrada a los sensores puede 

tambiØn ser afectada to cual causa una operacion menos eficiente. Para impedir 

que esta acurra y par Ia tanto asegurar un vottaje estable disponible para 
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suministro a los sensores (hasta un tiempo cercano al agotamiento de la baterla) 

un tanque de corriente constante puede ser empleado. Tales tanques de corriente 

constante para suministrar estabilidad en el voltaje son bien conocidos per se en la 

tØcnica de la electrOnica y por 10 tanto no se requiere una descripción adicional 

5 aqul, aunque se entenderÆ que su uso en los circuitos sensores para tal 

dispensador como se describe aqul es particularmente ventajoso. La cantidad de 

energIa extra requerida para operar el tanque de corriente constante es 

despreciable y por 10 tanto el uso de tal dispositivo no se nota desde el punto de 

vista del tiempo de vida ütil de la baterla. 

La potencia suministrada a los emisores puede adicionalmente estar dispuesta a 

ser validada Todmne un control automÆtico, adecuadamente entre una cantidad 

e 0.001 mAs a 0.1 mA (usando una instalaciOn de baterias de 6 voltios), 

pa encunta la fuerza de la seæal reflejada recibida desde exploraciones 

is previos, particularmente aquellos que resultan en que ocurra el suministro en 

comparaciOn con aquellos que no causan el suministro (es decir el ültimo que 

representa el IR de fondo estable) y para ajustar el nivel del IR emitido a un nivel 

mÆs adecuado. 

20 Esto se puede lograr mediante variar la corriente en los emisores entre por 

ejemplo I mA y 100 mA (es decir una posibilidad de variación 100 veces). Esto se 

puede hacer mediante usar el mOdulo PWM (modulador de ancho de pulso) 106 (a 

ser descrito mÆs adelante) en donde una seæal PWM cuadrada es convertida a un 

voltaje DC que tiene una salida proporcional at sitio de trabajo PWM, y por to tanto 

25 el MCU cambia el sitio de trabajo PWM para ajustar Itaje DC en los circuitos 

emisores y por lo tanto la potencia de la Wfl Irnit a, con base en las 

entradas de fuerza de sehal recibidas por los es env’ aasal MCU. Por 
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ejemplo, si la fuerza de seæal reflejada es muy baja en los ültimos pocos 

exploraciones (Por ejemplo 5 exploraciones), cuando el suministro ocurriO, esto 

puede ser debido a que la brillantez tIpica de las manos del usuario .?_ba_sbaa y en 

los niveles do luz de fondo son relativamente altas. Esto puede causar que los 

5 nivelede recibido  solamente justo par encima del nivel 

predeterminado comparado l IR d fondo a menos que las manos del usuario , 

estØn colocadas muy cerca de los sensores, to que puede Ilevar a la dificultad en 

la detecciOn en algunas circunstancias. En tal caso puede ser adecuado 

incrementar la potencia suministrada a los emisores IR do modo que se reciba(u) / 

� id cambio de seæal mÆs fâcilmente perceptible, es decir una primera corriente es 

15 

incrementada a una segunda corriente mÆs alta y esta segunda corriente _J2jica, 

durante el siguiente pulso de exploraciOn (a pulsos) que ran enviaQ (a menos 

que un cam n el IR de fondo sea detectado 10 que puede Ilevar aun 

cambiç1jianaLen  la corriente enviada a los emisores. 

De manera similar si una brillantez tIpica de las manos de un usuario es alta y los 

niveles do IR de fondo son bajos, puede ser adecuado disminuir la potencia 

� suministrada a los emisores IR ya que un cambio en el nivel de æJ,ue se 

puede percibir fÆcilmente (es decir el nivel do IR reflejado durante 01 suministro en 

20 comparación con el nivel de IR do fondo) es recibido. De esta manera, la potencia 

suministrada a los emisores todavIa se puede optimzaradicionairnentepajiornar. 

en cuenta tales condiciones mientras se suministra una detecciôn confiable y 

r_y-wnurr.inIroconfiab!.e y rÆpido .Asi, a parte do las condiciones do muy 

alta luz, solamente potencia muy baja a los sensores puede ser usada. Do esta 

25 manera so puede tambiØn entender que el dispensador so puede optimizar tal quo 

la primera zona de detección en  la cual la presencia do un posible usuario causa 

el cambio desde una primera a una segunda velocidad do exploracion es 
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seleccionada para que estØ entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 

cm y 50 cm de la salida de descarga. Ser6 e\/iªenteqt.)incrementos adicionales 

en potencia a los emisores incrementarÆn el rango de detecciOn, pero el consumo 

de potencia se incrementarÆ en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas 

5 pueden ocurrir mÆs fÆcilmente. AsI el rango de hasta 50 cm desde el dispensador 

para permitir la detecciOn de un usuario es un mÆximo preferido para la mayorIa 

de las instalaciones. 

C’uando se cambia el nivel de corriente( esde la jrimera a (a segunda corriente, 

10 sin embargo puede ser adecuado diseæar el circuito de control de modo que el 

primer y segundo niveles de corriente se mantengan constante durante por 

ejemplo, por lo menos un segundo (o aOn mÆs) antes de permitirse cambiar a un 

nivel de corriente diferente. 

15 Mediante alterar la corriente suministrada a los emisores de la manera 

anteriormente mencionada, (a potencia suministrada a los emisores es optimizada 

para tomar en cuenta las condiciones defondo de modo que se suministre una 

� detecciOn y un suministro confiable y rÆpido sin usarpotencia de las baterlas de 

manera innecesaria. 

20 

Untivposiblemente mÆs simple que puede ser usado para variar 

la corriente de emisor de IR, en vez de comparar (como en lo anterior) los valores 

de PR reflejada con respecto a los niveles de fondo generales, es el de establecer 

lo que se ha Ilamado un "valor estÆndar" a "valor umbral" en el circuito de control, 

25 que es un valor de Pa fuerza de la seæal detectada esperada recibida en 

condiciones de operacion normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo 

5 mA. Si este valor estÆndar es Ilamado Al, entonces durante la operación el 
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circuito de control (MCU del mismo) puede estar hecho para calcular el nivel de IR, 

A2, desde un nUmero predeterminado de valores IR recibidos mÆs recientemente 

(es decir el promedio movible de los valores mÆs recientes). Si A2 mayor Al (es 

decir el nivel de seæal promedio movible de reflexiOn detectada A2 estÆ por encima 

5 del nivel de seæal estÆndar almacenado Al) la corriente suministrada al emisor 

puede ser reducida, preferiblemente en incrementos. Alternativamente, en el caso 

donde A2 menor Al, entonces la corriente suministrada a los emisores se puede 

incrementar, preferiblemente incremental mente. 

S 10 Para cada exploración individual la corriente suministrada al emisor deberia 

mantenersfmarmerte sustancialmentconstante As[ tanto para el primer nivel 

de corriente como un segundo nivel de corriente, la corriente se mantiene 

Custa?ncial en ’-,Jconstante en ese nivel de corriente respectivo. Como serÆ 

tambiØn claro, no hay solamente dos niveles de corriente posibles, ya que tan 

15 pronto como dicho segundo nivel de corriente es enviado en una velocidad 

individual, ese segundo nivel de corriente se vuelve el primer nivel de corriente 

para la siguiente exploraciOn y el segundo nivel de corriente serÆ el siguiente nivel 

de corriente a establecerse (Sea hacia arriba o hacia abajo o inalterado entre cada 

exploración), todo dndjd6 los resultados del promedio movible mÆs 

20 reciente de IR recibido. 

recibido promedio es caJu1apde un iUrnr p4trrninado de 

exploraciones individuales previos. Preferiblemente el nUmero predeterminado de 

exploraciones individuales previos se refiere a exploraciones que preceden 

25 inmediatamente la exploración mâs reciente. Un nUmero predeterminado 

adecuado de exploraciones puede ser entre 2 y 10 exploraciones, preferiblemente 

entre 3 y 6 exploraciones, y màs preferiblemente 4 o 5 exploraciones. Para 
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calcular el IR recibido promedio, el ültimo (por ejemplo 4) los Ultimos exploraciones 

individuales son usados y el valor promedio de todas las entradas de receptor IR 

En el siguiente IR promedio que es calculado, 

los ültimos 4 exploraciones individuales inmediatamente son entonces usados 

5 nuevamente (la exploraciOn mÆs viejo de las exploraciones previos se ha removido 

del cÆlculo). 

Una manera adicional de Ilevar a cabo una medida de IR de fondo, en lugar de 

tomar el promedio de los valores lR reibidos previamente que incluye los valores 
\/ () 

W io recibidos dela reflexion IR delos IR emitidos, es el de Ilevar a cabo una velocidad / 

de recepcion (es decir activar los circuitos receptores durante una cantidad de 

tiempo pequena con los emisores apagados) y medir el nivel de IR de entrada. 

Esto se puede Ilevar a cabo mediante el MCU par ejemplo. Un promedio de un 

nUmero predeterminado de exploraciones de recepción individuales precedentes 

is puede entonces ser usado para formar un valor promedio del IR recibido (con los 

emisores desactivados) de la manera ya descrita anteriormente. 

En el caso de usar emisores apagados para establecer el IR de fondo, puede ser 

tambiØn adecuado fijar un nivel de IR recibido (en particular en casos en donde la 

20 potencia de las baterlas restantes es muy baja de modo que los niveles de 

corriente suministrados a los emisores no deberIan, o no pueden, ser 

incrementados mÆs, Ia que descansa por ejemplo en cerca de 90% el valor 

’\-?recib?idoTR?Por el receptor IR cuando el ensor l\Æ ncendido. Otros valores 

por ejemplo, de 85% y hacia aruba podrIan sin embargo ser escogidos. Las 

25 variaciones de IR en este nivel absoluto de IR recibido frecuentemente son muy 

pequeæas para ser capaces de manera precisa de diferenciar un cambio en el IR 

recibido que es causado debido a la presencia del usuario en comparación con las 
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influencias externas y esto puede Ilevar a un suministro incorrecto. Tal situaciOn es 

mÆs probable que ocurra en dispensadores en donde la frecuencia limitada 

pulsada de IR no es usada (es decir opuesto a la secuencia limitada de 15 kHz 

anterior de emisiOn y el sistema de detecciOn de 12 a 18 kHz anterior) debido a los 

5 niveles absolutos mÆs bajos de tr de fondo que se requieren para saturar el 

sistema de recepciOn del sensor. 

TambiØn puede entenderse que le dispensador puede ser optimizado de modo 

que el borde mâs exterior de la primera zona de detecciOn en la cual la presencia 

S 10 de un posible usuario causa el cambio desde una primera velocidad de 

exploraciôn a una segunda velocidad de exploraciOn, es seleccionado para 

descansar entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm desde 

la salida de descarga. Un incremento adicional en la potencia a los emisores para 

lograr un rango mªs largo incrementarÆ el rango de detecciOn, pero el consumo de 

is potencia se incrementarÆ a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas 

pueden ocurrir mÆs fÆcilmente a pesar de la medida adicional del nivel de 

suministro de corriente de emisor. 

/ 

En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede estisppara 

20 teneij1odos de gperaciOn, uno es el modo de sensor (o modo de "detecciOn 

de usuario") descrito previamente en donde el sensor del IR yQiperaflv, ’ 

el otro modo es un modo de toalla coIgad en dond cada vez por ejempk en que 

una toalla de papel es dispensada y tambiØn removida (por ejemplo arrancada), 

una nueva toalla de papel se descargadispensador. Para est ropOsito, 

25 el borde de corte 16 como se muestra en a Figura 2, par ejempl dTtstar 

montado de modo que la aplicaciOn de la presión contra el borde de corte 

(frecuentemente Ilamado como una barra de corte) causa que un interruptor sea 
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actuado para iniciar el motor para suministrar una nueva pieza de toalla lista para 

ser arrancada. El dispositivo puede tambiØn incluir un interruptor manual de modo 

que este modo de toalla colgante pueda ser establecido manualmente por un 

usuario, o automâticamente establecido mediante un circuito temporizador, por 

s ejemplo en periodos de tiempo conocidos(6n dono el dispensador normalmente 

estarÆ en uso constante y el uso del sistema de sensor IR activo es 

temporalmente superfluo. 

Un modo de toalla colgante tambiØn puede por ejemplo ser adecuado en 

S io condicioneqe DIRd fondo extremadamente altas (por ejemplo por encimade 

5000 y preferiblemente por encima de 10000 lux) cuando el sistema detector de IR 

estÆ totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles 

incrementados de radiaciOn IR desde un usuario en comparaciOn con los niveles 

de fondo, a pesar de cualquier cambio desde Ia Iirlmera corriente a la segunda 

is corriente suministrada a los emisoreVl dpensador por Jo tanto esta dispuesto 

para detectar el nivel de radiaciOn (R contra un umbral (Es decir un valor umbral 

mÆximo), y cuando dicho umbral es alcanzado, el sistema de control de sensor (es 

� decir el sistema de control para el sistema del sensor) conmuta el modo de 

suministro deL dispensador al modo de detección de usuario (es decir la 

20 comparaciOn del IR recibido con el Ir de fondo para iniciar el suministro como se 

describiO previamente) para un modo de toalla colgante en el cual una pieza de 

toalla de lÆmina do papel es alimentada por fuera do la abertura de descarga 8 y 

permanece colgando alil hasta que sea removida. Luego de Jo cual una toalla de 

papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8 y 

25 nuevamente permanece colgante allI. 
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Sin embargo, la detección IR recibida promedio es calculada preferiblemente 

durante el tiempo en que el modo de toalla colgante estÆ en operación y el sistema 

de control estâ dispuesto a conmutar nuevamenteelmoddsØ  modo de/ 

toalla colgante al modo de suministro cuando el valor del IR recibido promedio cae 

s por debajo del valor umbral. 

Conmutar inmediatamente no siempre es adecuado, ya que el IR promedio puede 

caer solamente temporalmente por debajo del umbral y el dispositivo podrIa se 

conmutado constantemente entre los modos colgante y de usuario que puede 

S io confundir a un usuario. AsI puede ser preferible incluir un retard21  tiempo de un 

primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos o mÆs, o aCm periodos de 

tiempo mÆs largos) antes de conmutar de nuevo al modo de detección de usuario. 

Una mejora adicional puede ser lograda mediante disponer el software del sistema 

is de control (u opcionalmente hardware) para impedir la conmutaciOn de nuevo a 

dicho modo de detección de usuario durante dicho primer periodo de tiempo 

predeterminado si un valor del IR promedio recibido durante ese tiempo està par 

� encima del maxima umbral de IR. Nuevamente esto ayuda a suavizar 

adicionalmente los efectos de cambios temporales del IR de fonda. 

20\ c) 
En un dispensada,r que u?s R lsada emitida (par ejemplo a 15 kHz, voltaje AC 

coma se explicó anteriormente) el nivel de IR de fondo causado en particular por la 

luz (que contiene todas las frecuencias de IR) en la cual tal cambio al modo de 

toalla colgante es requerido normalmente estarÆ en un nivel muy alto (por ejemplo 

25 hasta a mÆs de 10000 lux). Sin embargo, el modo cambia desde el modo de 

detecciOn de usuario al modo de toalla colgante es ventajoso particularmente en 

un tipo mÆs barato de sistema dispensador en donde el IR no es pulsado, sino 
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simplemente una banda de frecuencia amplia de IR es emitida y una banda de 

frecuencia amplia recibida. En tales casos, el nivel de saturación del lado receptor 

del sistema sensor ocurre a niveles mucho mâs bajos de luz (por ejemplo en el 

orden de 1000 lux). Asi, la conmutaciOn desde le modo de detección de usuario al 

5 modo de toalla colgante ofrecerla una adición ütil a tales dispositivos sin incurrir en 

el gasto de una emisión de frecuencia pulsada limitada y amplificadores 

especiales y filtros especiales en el lado receptor. 

Una ocasiOn adicional en la cual puede ser Util conmutar a modo de toalla colgante 

S io es en un tiempo cerca al agotamiento de las baterlas, cuando el consumo de 

potencia del sistema sensor IR activo es inadecuadamente alto para la potencia 

restante de las baterlas (cuando se relaciona con el uso normal en el cual el 

dispositivo se coloca). En tal caso de potencia de baterla baja, Ia conmutación 

automâtica (por el sistema de control del dispensador que incluye el sistema 

is sensor) al modo de toalla colgante y el apagado de los emisores usados para el 

20 

modo de sensor puede ser usado. Alternativamente, el dispositivo se puede 

adaptar con un indicador de aviso de potencia de baterla baja que pudiera ser 

usado por un asistente o ayudante para mover un interruptor manual a un modo 

de toalla colgante temporalmente antes de reemplazar las baterlas. 

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema bªsico de una modalidad 

de un dispensador de acuerdo con la invenciôn, en el cual la porciOn mostrada en 

Ilneas punteadas incluyen los componentes bÆsicos para la modulaciOn de la 

seæal IR, la emisión IR y la recepción IR usada para someter una seæalde 

25 detección a la modulaciôn AID de la unidad de control maestro (MCU) dicha 

unidad contiene un microprocesador. 
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(L?a ?caja ?1 ?yl,02 denL isor y emisores lRy el receptor o receptores 

respectivamente, que corresponden en general a los emisores 10, 12 descritos 

previamente y a los receptores 9, II, 13 descritos anteriormente. Estos emisores 

receptores de Ir son preferiblemente fotodiodos. La mano mostrada por fuera de 

s las Ilneas punteadas indica que la radiación IR emitida por el emisor o emisores 

101 es reflejada por la mano de nuevo hacia los receptores 102. La unidad 103 es 

un convedidos fotoeIectricojver la IR rcthIda antes serpaaaK 
YD 

a la unidad deffltroydeampflficación 104nn e el filtro pasabanda y los 

circuitos de amplificación de la 

S io frecuencia central en un ancho de banda limitado y por lo tanto a suprimir las otras 

frecuencias IR relativamente. La seæal es entonces pasada a una unidad de 

rectificación de seæal 105, ya que la seæal IR es una seæal AC. Desde la unidad 

105, la seæal pasa al módulo AID del MCU. 

15 La salida del mOdulo PWM 106 es controlada por el MCU de modo que una seæal 

de onda cuadrada puede tener su sitio de trabajo variado med iante 

el MCU para ajustar los voltajes DC en los circuitos del emisor y asI la potencia de 

5 la seæal IR emitida. El PWM 106 estÆ conectado a un convertidos D/A 107 y en 

una unidad de circuito amplificador de emisor IR 109 que incluye el tanque de 

20 corriente constante mencionado previamente. En el mismo circuito de 

amplificaciOn de emisiOn IR tambiØn se alimenta una seæal desde-u Odulo de 

detecciOn de fase de frecuencia 108 que se emite a 15 gIiz (–0.5%?)d 
seæa>/N 

modulada de impulso (u otra frecuencia de seæal modulad segUn considte 

apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificaciOn de 

25 emisor 109 para emitir las senates IR moduladas durante intervalos cortos (por 

ejemplo cada seæal es emitida durante alrededos))A este respecto se debe 

anotar que antes que la seæal modulada sea emitida, el MCU deberla primero 
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tener puesto ya el filtro y la unidad de circuito de amplificación 10 la seæal 

\? 

k4jl
 

- 
recibida en operacion durante un periodo corto, por eje lo 2.5 MS, a es de/ 

emitir un pulso modulado, de modo que se permita que el circuito receptor se 

estabilice para detectar de manera confiable la IR reflejada desde la seæal IR 

5 emitida. Ya que la unidad 104 ya estÆ en operación cuando el pulso de 

exploraciOn IR es emitido, y ya que los filtros y la unidad de amplificaciOn estªn 

centrados airededor de la frecuencia central del pulso emitido, no hay necesidad 

de sincronizar la temporización del pulso emitido y el pulso recibido a ningün grado 

adicional. 

La seæal desde la unidad 109 se alimenta dentro de la unidad de control 

\encendido/apagado del emisor IR 110. El módulo de entrada/salida 118 del MCU 

çj unidad 110 para encender o apagar como se 

requiera para Ilevar a cabo asI una velocidad IR mediante el emisor 101. 

15 

Para poder activar el microprocesador (es decir despertarlo para Ilevar a cabo una 

velocidad a una cierta rata), el circuito de despertador RC 115 se alimento 

� del MCU en una unidad de detección de despertado 114. La unidad 117 es una 

unidad de detecciOn de interrupción externa. 

20 

Desde el módulo de entrada/salida 118 hay una alimentación a  la unidad 119 que 

se puede mirar como el circuito de accionamiento del motor que acciona el motor 

M cuando el sistema sensor (que preferiblemente incluye el MCçftware) ha if 

detectado que un producto deberla ser suministrado debido a Ia determinación de 

25 la presencia de un usuario en Ia zona de suministro. 
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Unidades perifØricas 111, 112 adicionales son respectivamente una unidad de 

circuito detector de papel y un circuito de detección de baja potencia (es decir para 

detectar baterlas que estÆn cercanas al agotamiento). La unidad 116 que indica la 

potencia de la baterla que es usada para accionar el MCU y tambiØn todos los 

5 otros perifØricos y el motor. La unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de 

motor que corta la potencia al motor por ejemplo cuando se traba el papel en el 

dispensador o cuando no hay papel en el dispensador. La unidad 121 es una 

unidad de control de longitud de papel, que opera de modo que una longitud 

constante de papel (que en sí misma es ajustable variablemente mediante 

S 10 operación manual por ejemplo, de un resistor variable o similar) cada vez que el 

motor se hace operar para dispensar una longitud de lÆmina de papel 7 por la 

abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir tambiØn un mOdulo de 

compensaciOn de baja potencia mediante el cual el motor bajo potencia inferior se 

hace girar durante un periodo de tiempo mÆs largo para poder dispensar la misma 

15 longitud de lÆmina de papel, aunque la unidad puede simplemente ser un sistema 

de control de posiciOn de pulso en donde el giro del motor es contado en una serie 

de pulsos y la rotación es detenida solamente cuando el nUmero exacto de pulsos 

� ha sido logrado. Tal sistema de control de posición de pulso pudiera incluir por 

ejemplo un fotointerruptor localizado de manera fija que puede detectar ranuras en 

20\ una unidad ranurada correspondiente fijada al eje de accionamiento del motor (o 

alternativamente e rodillo de accionamiento 5 conectado operativamente al ’2 
motor de accionamiento). La unidad 122 puede ser un circuito de detección de 

baja cantidad de papel y la unidad 123 puede ser una unidad usada para indicar Si 

la caja estâ abierta o cerrada. Esto puede por ejemplo ser usado para suministrar 

25 la alimentación automÆtica de una primera porciOn de papel =desdefel)rollo de 

papel por la abertura de descarga cuando la caja estÆ cerrada, por ejemplo 

despuØs de rellenar con un nuevo rollo de papel, de modo que la persona que 
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rellena el dispensador se asegure que el dispositivo estØ suministrando 

apropiadamente despuØs de haber sido cerrada. 

Aunque no se muestra aqul, una serie de advertencias a luces de indicación de 

5 estado pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales como las 

�10  

unidades 111, 112, 120 a 123 para indicar condiciones particulares a un usuario 

potencial o asistente de dispensador o hombre de mantenimiento (par ejemplo Si 

el motor del dispensador se ha trabado o el dispensador requiere ser reilenado 

con papel o similar). 

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede ser 

usado Para dar una temporizaciOn de despertado del microprocesador en el MCU. 

Al principio de tal circuito es bien conocido y en el presente caso un valor 
.. N 

adecuado para el receptor RE es de 820 Ko y para el capacitor d 0.33 

15 microfaradios. Aunque no se muestre especIficamente en la Figura 6, el circuito 

despertador de Rc usa la unidad de entrada/salida 118 del MCU para suministrar 

Ia función de despertado temporizado del microprocesador de modo que una 

� 

velocidad ocurre en el intervalo de tiempo prescrito (ti, t2 o tt3 par ejemplo). 

Cuando existe una calda alta a baja de voltaje en la entrada/salida, como 

20 resultado del circuito RC, el MCU "despertarª" y llevarÆ a cabo una velocidad. Este 

despertar lieva a la efectuaciOn de una velocidad tambiØn requiere software de 

soporte. Similar a la longitud de tiempo ti y/o t2 y/o t3 puede hacerse 

adecuadamente una constante de tiempo del circuito RC mUltiple, asI la entrada 

para el circuito Rc puede ser usada en el software para determinar si una 

25 velocidad es requerido o no en cada intervalo. A este respecto se puede notar 

que un circuito RC estÆ sometido a cambios de voltaje el entrada (via VDD que es 

la fuente suministro de voltaje del MCU adquirida despuØs de pasar por un diodo 
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desde el suministro de voltaje de las baterlas). Como el voltaje de las baterlas (o 

baterlas) cae, habrÆ entonces un incremento en la constante de tiempo RC en el 

circuito de la Figura 7 y por Ia tanto los tiempos tl, t2 y t3 establecidos inicialmente 

variarÆn a medida que las baterlas estÆn ma -- adas. Por ejemplo, con el 

5 tiempo ti establecido en el nivel preferido d 0.17 egundos para un nivel de()’ 

baterla de 6 voltios, 

7aO.22 

asta el nivel de agotamiento de 4.2 D 

incrementarÆ el tiempo (tS.,AsI, los valores de ti, t2, t3 etc., como se usan 

aqul deben entenderse como los valores con fuente de bateria completamente 

cargada. 

�10 

La Figura 8 muestra un circuito RC modificado que tiene la ventaja de usarmenos 

corriente que el circuito mostrado en la Figura 7. En la Figura 8, 3 transistores 

bipolares son la corrie adacuado el MCU estÆ 

dormido. 

15 

Bajo c ndiciones normales, los circuitos digitales al interior del MCU operan en un 

estado lOgico de alto voltaje y un estado lOgico de bajo voltaje en el cual el 

suministro de corriente es muy baJa/Sin embargo cuandc del ci’rcuito despertador 

RC estÆ conectadceln a Figura7 (por Ia tanto la indicaciOn "MCU" implica unaCH 

20 conexiOn en la puertp de entrada/salida del MCU) esto crea un cambio de voltaje 

en la puerta entrada/salida del MCU que es un camblo de voltaje progresivo/ 
/ () 

debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC.1,,Esto)crea un periodo de 

trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez resulta en 

un consumo internamente mayor de corriente en el circuito interqo IC que estÆ 

25 presente durante las condiciones normales de operación.(Esto)esulta  en un 

consumo de potencia alga mÆs alto en 

decir el ciclo de "dormido" del MCU). 

el MCU durante su ciclo "apagado" (es 
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Mediante el circuito en la Figura 8, la modificación incluye el uso de dos puertas de 

entrada/salida PA7 ([ado de mano derecha en la Figura) y P137 (Iado de mano 

izquierda en la Figura) al MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos 

s transistores Q2 y 03 han sido agregados en cascada los cuales modifican juntos 

las caracterIsticas de carga de RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una 

curva de carga mucho mÆs aguda. La constante de retardo de tiempo para 

despertar el MC1JjtÆ determinada"\por R4 y Cl, que han sido valores dados de 

820 kOhrry 0.68 pF)respectivamente en el ejemplo mostrado. Otros valores para 

W 10 otras consthfitesde tiempo pueden por supuesto ser escogidas. 

El cambio rÆpido de voltaje en el puerto PA7 es logrado despuØs de la conversiOn 

en 02 y 03, lo quo minimiza el tiempo requerido para la transición desde un 

voltaje lOgico alto a un nivel de voltaje lOgico bajo. Tal circuito como en la Figura 8 

15 puede lograr cerca de 40% de Ia reducciOn de potencia durante el sitio de dormido 

comparado con el circuito de la Figura 7 para aproximadamente las mismas 

constantes de tiempo RC. As!, el circuito temporizador Rc de la Figura 8 es 

particularmente ventajosos en donde se requiere ahorrar la potencia maxima. 

WK 
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REIVINDICACIONES 

1. Un dispensadorJpara suministrar automÆticamente un producto 

almacenado º1(un suministro de producto de dicho diso7i’dicho 

!7  
5 dispensador comprende una fuente de pot- ncia elØctrica, 

preferiblemente de baterlas y un sistema detector IR activo, dicho 

sistema detector de IR incluye por to menos un emisor de IR y por lo 

menos un receptor de 1R, en dorde aicho sistema detector de IR esta 

dispuesto para escanear o b3rrer la presencia de un posible usuario por 

10 lo meOosun Prirnera velocidad de exploraciOr(e un sistema 

de control de sensor estÆ provisto de modo que dicho emisor de IR 

activo es suministrado con una primera corriente que estanctm 

constan con  con Tnoryias exploraciones individuales pero que puede ser 
711 

alterada taciaconstante diferente)d/ 

15 durante la exploracion adicional, dichas primera y segun d corrientes se 
- 

\fuerza de seæa$deHRX7 

) 
es recibido por dicho por lo menos (u receptor de IR 

� durante/!peropredeterm1ado deexploraciones individuales 

pre \I 

20 

2. Un dispensador de acuerdo con la reivindicación ’ondethcha Q 
segunda corriente se hace mayor que dicha primera corriente cuando el 

- 

IR recibido promedio por dicho receptor de IR se incrementa 

primer IR ieio a un segundo IR recibido promedio mayor, y 

25 se hace menor que dicha primera corriente cuan-do el IR recibido 

promedio por dicho receptor de IR disminuye esde un primer IR 

recibido promedio a un segundo IR recibido promedio menor. 
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N 
p 

3. Un dispensador de acuerdo con la reivindicacfi 1te un primer 

valor estÆndar Al ha sido establecido en el circuito de control, 

correspondiente a un valor de fuerza de seæal detectada esperada 

recibida en condiciones de operación normal, y en donde el sistema de 

control estÆ dispuesto para calcular un A2 promedio mOvil de un nümero 

predeterminado de valores de lR recibidos mâs recientes, y en donde 

cuando A2 mayor Al la corriente suministrada al emisor es reducida, 

preferiblemente en incrementos, y en el caso en donde A2 menor Al, la 

corriente suministrada a los emisores es incrementada, preferiblemente 

incrementalmente. 

4. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciOn licho 

nUmero predeterminado de exploraciones individuales previos estÆ entre 

2 y 10 exploraciones, preferiblemente entre 3 y 6 exploraciones, y mÆs 

preferiblemente entre 4 a 5 exploraciones. 

5. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 

j precedentes, On dond4 dicha primera corriente y dicho segunda 

corriente se pueden variar dentro limites maximos y rninimosfos 

6. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciOn 5, el Ilmite 

mÆximo estÆ entre 10 y 150 mayor que dicho Ilmite minimo, 

preferiblemente entre 50 y 120 veces mayor, y mÆs preferiblemente 

entre 95 y 105 veces mayor. 
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7. Un dispensador de acr)io con una cualquiera de las reivindicaciones 

sistema sensor tambiØn puede barrer a 

una segunda velocidad de exploración, y dicha segundaJ 

de exploración es mayor que dicha primera velocidad de exploración, en 

5 donde el sistema sensor stdispuesto par, cambiar dicha velocidad de 

exploraciOn )dicha primera velocidad de exploraciOn a dicha 

segunda velocidad de exploración luego de recibir un nivel de IR 

reflejado mayor que un valor predeterminado por encima del nivel de IR 

de fondo para un primer nümero de exploraciones individualeyerJ)
 

W 10 (:d:onde)dichos sistema sensor causa que unprQUucto_s&iLrnirJJstt.do ( / 
por dicho dispensador cuando dicho sistema sensor detecta un cambio 

en la fuerza de las seæal IR recibida que es igual o mayor a una fuerza 

de seæal IR predeterminada por encima de un nivel de fuerza de seæal 

IR de fondo durante un segundo nUmero predeterminado de 

15 exploraciones individuales. 

8. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciOno n D?e 

� de fuerza de seæal predeterminada es igual o estÆ por encima del 10% 

mÆs alto que el nivel de fondo, preferiblemente en o por encima del 12% 

20 mªs alto que el nivel de fondo, y mÆs preferiblemente en o por encima 

del 15% mÆs alto que el nivel de fondo. 

9. Un dispensador de a6uerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 

precedentes’tidoj2’dicho sistema sensor comprende urja pLuraHdad 

25 dereceptoreslrypor lo menos un emisor IR, preferiblemente con por lo 

menos un receptor IR mÆs que el nümero de emisores IR, yone el 

valor de los valores IR recibidos en todos los receptores 
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formar un valor promedio individual de IR recibidoc tea velocidad 

individual. \ 

10. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciO9doddicho - 

s sistema sensor comprende por lo menos 2 emisores IR y por lo menos 3 

N receptores IR, en dondl cada emisor tiene un receptor a cada lado 

lateral del mismo de modo que los emisores y receptores estân en el 

orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en una dirección lateral 

a travØs del dispensador, y en donde la separaciOn entre cada emisor y 

io cada receptor lateralmente adyacente es sustancialmente igual. 

11. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 

precedentes, dicho dispensador comprende  de 

descarga en o prOxima a la cara inferior del mismo, y en donde cada uno 

15 de dichos emisores y receptores estÆ dispuesto sobre dicha cara 

inferior. 

12. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 

precedentes, 63dicho dispensador es 

20 de papel dispuesto tanto para almacenar un suministro de papel y para 

dispensar por lo menos una porción de dicho suministro de papel. 

13. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 

precedentes,e ichos emisores de IR son controlados por un ><? 

25 suministrar radiaciôn IR a un nivel tal 

que el campo de detecciôn provisto por dichos emisores es capaz de 

detectar la presencia de un usuario posible a una distancia de hasta 25 
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cm desde dicha salida de descarga, preferiblemente hasta de 50 cm 

desde dicha salida de descarga. 

14. Un dispen"rdd?ee a con una cualquiera de las reMndicaciones 

precedeLitdiho sistema sensor(e:::s::t:6: IsIaemWr 

C 

15. 

N 
radiaciiN solanient(on na banda de frecuencia de emisiór 

sistema sensor para)etectar radiaciOn en 

un rango de detecciOn limitado de frecuencia n dicha iera 

frecuencia de emisiOn es preferiblemente airededor de 15 kHz y dicho 

rango de detección de frecuencia es preferiblemente entre 12 kHz hasta 

cerca de 18 kHZ. 

Un dispensaor de acuF4p2con una cualquiera de [as reivindicaciones 

precedZeTs, en donde icho dispensador es un dispensador de toalla 

de paper fen dohde ej sistema de control del 
 -(61 

-

detectar n valor umbral mÆximo de IR recibido promedio, (sabre ) 

del cual icho sistema de control de sensor conmuta a un modo de 

-

suministro de dicho dispensadqidesde i*do 

usuario hasta un modo de toalla colgante. 

16. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciOn 

de detección de 

n don dicho 

1’ -- - 

sistema de control de sensor\cambia dicho mdo..d&suministro d sd 

(IFo7ii’odo dIilla colgante a dicho modo de detecciOn de usuario 

cuando el lR recibido promedio es medidP y est6pordthajp’ de dicho 

25 valor mÆximo umbral. 
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17. Un dispensador de acuerdo con la reivindicación 16,  n dond dicho 

sistema de control estâ dispuesto con un retardo do tiempo de modo que 

cuando el IR recibido promedio es medido y estÆ por debajo do dicho 

valor umbral maxima dicha operaciôn do conmutación desdo dicho 

s modo de toalla colgantes a dicho modo de detecciOn de usuario es 

retardada duranto por Ia menos un primer tiempo predeterminado. 

çj\ ç 
18. Un dispensador do acuerdo con la reivindicación 17nedicho 

primer tiempo predeterminado es de por lo menos 5 segundos. 

�10 

19. Un disponsa or do acuerdo con la reivindicaciOn 16 o la reivindicaciOn 

1nd dicho sistema do control està dispuesto para impedir la 

conmutación a dicho modo do detecciôn de usuario si dentro do dicho 

primer tiempo prodetermina97n dispensador de acuerdo con i, 

15 roMndlcacl6n9,ondondO dicho, dicho valor de umbral maximo es 

oced ido-- 

20. Un dispensad’br do acu con una cualquiera do las reivindicaciones 

precedent 4,??el valor promedio del R recibido es medido con 

20 cada emisor IR apagado. 

0 
21. Un dispensador do acuerdo con la roivindicación 25eI 

sistema do control do sensor tÆ dispuest deidb’\que cuando el 

valor promedio del IR recibido con cada emisor IR apagado estÆ por 

25 encima del 90% del valor promedio del IR recibido con cada emisor do 

IR encendido, dicho modo do detección de usuario es deshabilitado. 
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22. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciOn 21rtedicho 

sistema de control conmuta al modo de toalla colgante despuØs de 

deshablitar el modo de detecciOn de usuario. 

s 23 Un dispensador de acuerdo con la reivindiçacion 21,?iho 

sistema de control dkho n3cdo de toalla colgante de 

nuevo a dicho modo de detecciOn de usuarlo, luego de detectar que le 

valor promedio del IR recibido con cada emisor de IR apagado estÆ en o 

por debajo de 90% del valor promedio del IR recibido con cada emisor 

�10 

15 

de IR encendido. 

24. Un dispensador ae acurpo con una cualquiera de [as reivindicaciones 

precedentes,,?Onden tanque de corriente constante es usado para 

suministrar una corriente constante a cada emisor IR. 
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DISPENSADOR AUTOMATIZADO CON UN DISPOSITIVO SENSOR 

Resumen 

5 Un dispensador automÆtico energizado elØctricamente para suministrar un 

producto almacenado en el dispensador, el cual incluye un sistema de sensor IR 

activo para detectar un usuario. El sistema sensor IR incluye par Ia menos un 

emisor IR y por lo menos un receptor IR. El sistema sensor IR estÆ dispuesto para 

escanear la presencia de un usuaria posible a una cierta velocidad de expIoracôn. 

io El sistema de control del sensor suministra al emisor a emisores de IR activos con 

una primera corriente que es constante durante uno a mÆs exploraciones 

individuales y es alterada a una segunda corriente diferente para una velocidad 

adicional. La primera y segunda corrientes estÆn determinadas sabre la base de 

una fuerza de seæal del IR recibido promedio que es recibido par el receptor o 

is receptores IR durante un nümero de exploraciones individuales anteriores. En un 

sistema simplificado, el valor promedio de la mayor parte de los valores IR 

recibidos recientemente puede ser comparada a un valor estÆndar establecido en 

el sistema de control para alterar la corriente suministrada al emisor a emisores IR. 

Tal sistema optimiza la detecciOn y ahorra energIa. 

20 
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A paper towel dispenser. 

1.4. claim: 14 
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(54) Titulo: DISPENSADOR AUTOMATIZADO CON UN DISPOSITIVO SENSOR 

ReivindicaciOn(es): 

1. Un dispensador para suministrar automàticamente 
un producto almacenado en un suministro de producto de 
dicho dispensador, dicho dispensador comprende una fuente 
de potencia elØctrica, preferiblemente de baterias y un sistema 
detector IR activo, dicho sistema detector de IR incluye por Jo 
menos un emisor de IR y por Jo menos un receptor de JR, en 
donde dicho sistema detector de IR estÆ dispuesto para 
escanear o barrer la presencia de un posible usuario por lo 
menos una primera velocidad de exploración, y en donde un 
sistema de control de sensor estª provisto de modo que dicho 
emisor de IR activo es suministrado con una primera corriente 
que es sustancialmente constante con uno mÆs exploraciones 
individuales pero que puede ser alterada a una segunda 
corriente sustancialmente constante diferente durante la 
exploración adicional, dichas primera y segOn da corrientes se 
determinan en base de una segunda fuerza de seæal del IR 
recibido promedio que es recibido por dicho por Jo menos un 
receptor de IR durante un nmero predeterminado de 
exploraciones individuales previos. 

2. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciÆn 1, 
en donde dicha segunda corriente se hace mayor que dicha 
primera corriente cuando el IR recibido promedio por dicho 
receptor de IR se incrementa desde un primer IR recibido 
promedio a un segundo IR recibido promedio mayor, y se hace 
menor que dicha primera corriente cuando el IR recibido 
promedio por dicho receptor de IR disminuye desde un primer 
IR recibido promedio a un segundo IR recibido promedio 
menor. 

3. Un dispensador de acuerdo con la reivindicaciôn 1, 
en donde un primer valor estÆndar Al ha sido establecido en 
el circuito de control, correspondiente a un valor de fuerza de 
seæal detectada esperada recibida en condiciones de 
operaciOn normal, y en donde el sistema de control estÆ 
dispuesto para calcular un A2 promedio móvil de un nmero 
predeterminado de valores de IR recibidos mØs recientes, y en 
donde cuando A2 mayor Al la corriente suministrada al emisor 
es reducida, preferiblemente en incrementos, y en el caso en 
donde A2 menor Al, la corriente suministrada a Jos emisores 
es incrementada, preferiblemente incrementalmente. 

4. Un dispensador de acuerdo con la reivindicación 1, 
en donde dicho nümero predeterminado de exploraciones 
individuales previos estÆ entre 2 y 10 exploraciones, 
preferiblemente entre 3 y 6 exploraciones, y mÆs 
preferiblemente entre 4 a 5 exploraciones. 

5. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de 
Jas reivindicaciones precedentes, en donde dicha primera 
corriente y dicho segunda corriente se pueden variar dentro de 
limites mÆximos y minimos fijos. 

6. Un dispensador de acuerdo con la reivindicación 5, 
en donde el Jimite mÆximo estÆ entre 10 y 150 mayor que 
dicho Iimite minimo, preferiblemente entre 50 y 120 veces 
mayor, y mâs preferiblemente entre 95 y 105 veces mayor. 

7. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de 
las reivindicaciones precedentes, en donde dicho sistema 
sensor tambiØn puede barrer a una segunda velocidad de 
expJoraciOn, y en donde dicha segunda ata de exploración es 
mayor que dicha primera velocidad de expJoraciôn, en donde 
el sistema sensor estÆ dispuesto para cambiar dicha velocidad 
de exploración desde dicha primera velocidad de exploraciOn 
a dicha segunda velocidad de exploraciôn luego de recibir un 
nivel de IR reflejado mayor que un valor predeterminado por 
encima del nivel de IR de fondo para un primer nUmero de 
exploraciones individuales y en donde dichos sistema sensor 
causa que un producto sea suministrado por dicho 
dispensador cuando dicho sistema sensor detecta un cambio 
en la fuerza de las seæal IR recibida que es igual o mayor a 
una fuerza de seæal IR predeterminada por encima de un nivel 
de fuerza de seæal IR de fondo durante un segundo nmero 
predeterminado de exploraciones individuales. 
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SISTEMA DE DETECCION DE IR ACOPLABLE AUN DISPENSADOR AUTOMATICO 

DE SUMINISTRO DE PRODUCTO 

Campo de la InvenciOn 

La presente invención se relaciona de manera general con un dispensador que tiene un 

sistema de detecciOn de infrarrojos activo (IR), en particular con dispensadores quo 

inciuyen un sistema dispensador accionado per motor, combinado con circuitos de control 

para deteclar la presencia de un posible usuario mediante dicho sistema detector de IR y 

controlar la operaciôn de dicho motor para efectuar ci suministro del material. 

La invenciÆri se relaciona adicionalmente con un dispensador de toallas automªtico 

(preferibtemente toallas de papel almacenadas dentro de la caja del dispensador) 

elØctrico, que funciona preferiblemente con batertas (pero que podria tambiØn funcionar 

con corriente alterna o con una cornbinaciOn de fuentes de AC y DC) en ci cual ci sistema 

detector de IR es usado pare controlar el suministro de productos tales como hojas de 

papel (per ejemplo toallas de mane de papel) cuando la presencia de un usuario posible ó 

potenci& es detectada dentro do una zone especifica, sin que sea necesario un contacto 

fisico del usuario con el dispensador (a los detectores) pars iniciar la secuencia de 

sumiriistro. 

Antecedente de la tnvención 

Los dispensadores del tipo mencionado anteriormente se conocen par ejemplo en la USA-

131 -6695246. 

I, 
Por ejemplo, en el dispensador de acuerdo con la US-B1-6695246, ci circuito de control 

del detector utilize un IR active (es decir tanto emisión como detecciOn de IR) para 

controlar la detecciôn de la presencia de un posible usuario, El IR es emitido per puisos. 

En el modo IR activo, la presencia de un objeto (es decir un posible usuario) se puede 

detectar dentro de una zona de detecciOn de aproximadamente 12 a 24 cm del 

dispensador y una vez que so detecta al usuario, so opera el motor pare dispensar una 

toalla do manes al usuarlo. Un receptor de IR y un emisor do IR estÆn localizados detrAs 

de una cubierta delantera del dispensador y cada uno estÆ montado en un tube 

respectivo. Los tubes estÆn colocados uno adyacente al otro. Mediante esta disposiciOn la 

distancia para la detecciOn so mantiene corta (entre cerca de 12 a 24 cm) do modo que 

los objetos quo estªn por lucre de la zone do detecciOn no conciucen a un suministro 

indeseado y no intenciorial. Similarrnente el objeto debe estar en la posiciOn correcta y a 

un Ængulo correcto ya quo do otra manera los tubes impedirian que ci sistema IR se 



refieje y sea detectado por ci receptor. As[, aunque la posibilidad do roflexiones 

Lndeseadas desde otras superficies a similares se reduce, ci sstema detector requiere un 

posicionam:ento medianamente precise do la mano para efectuar la operaciÆn. Cuando 

un objeto es detectado, el microprocesador activa al motor para surninistrar una toalla 

cuando dos barridas, con suficiente IR refiejado son recibidos per ci sistema do control do 

detecciOn do IR. Para poder operar el motor, ci sistema detector de IR utiza cii ciicuito 

de referencia del nivel do luz de fondo, el cual suministra un voltaje do referencta VB, 

relacionado con el nivel de la luz de fondo que se compara con un voltaje VA del detector 

de IR. Cuando el voltaje VA es mayor quo el voltaje VB el motor puede operar para asi 

surninistrar una toalla do manes. Esto provee una compensaciOn automÆtica del nivel do 

la luz do fondo do mode que (a seæal recogida per ci receptor do IR debe ser elevada 

hasta un fivel mayor para hacer que el usuario sea detectado. 

Aunque en el dispensador anteriormente mericionado existe un cierto nivel de 

componsaciOn, por cuanto los niveles do luz de fondo pueden tenor en cuenta aigunas 

coridicions, surgen problernas en relacjôn a los efectos temporales de cambios altos de 

IR debido a las condiciones atmosfØricas, en particular cuando la luz de fondo es muy 

baja, ya quo solarnente cambios muy pequenos en ci IR refiejado pueden cSusar que ci 

suministro funcione aün cuando no se requiera. 

Similarmente, otro problema so da cuando los niveles de IR do la luz do fondo se 

incrementan haste un nivel alto, de mode que la mane del usuario es mÆs dificil do 

distinguir contra el IR do Ia luz de fondo, porque el nivel incrementado de IR, debido a la 

reflexión do IR desde la mane del usuario cuando la mane est6 al frente del dispensador, 

puede ser aproximadamente del mismo nivel quo el IR do la Juz de fondo, a debido al 

blequec temporal del IR de alto nivel do la luz de fondo, la presencia de una mano puede 

aün reducir el nivel per debajo del nivel IR do la luz do fondo recibido en ci detector de IR, 

de mode que en muchos cases la mane no es detectada do manera confiahie. 

TambiØn, la mano de un usuario que no es detectada a que no est6 posicionada 

correctamente con respecto al area pequena de detección do los detectores en el 

dispensador, es decir en ci range pequeno de area detectada y par in tanto quo no activa 

do manera inmediata el Suministro de (a toalla do mane, frecuentemente tiara que dicho 

usuario estØ tentado a tocar 01 dispensador pare tratar do causar ci suministro con la 

creencia do que se requiere tocar Ia caja cerca de los detectores, a pesar de que exista 

cualquier aviso escrito a este respecto en el dispensador. Este es el caso particular 

cuando (a mano del usuario estØ lista a la aitura del dispensador come en ci docurnerito 

mencionado anteriormente. Esto puede resultar en una carencia de higiene cuando varios 

usuarios tocan consecutivamente el dispensador. 



Adiciona)mene, aunque la intensidad do IR emitido por 01 emisor parezca constante en of 

documento anterior (aparte do las posibles variaciones debido a que el voltaje do (a 

bateria sea bajo), tal construcciOn, cuando se basa en energia de baterias (en lugar de 

cetdas solares), frecuentemente emplea innecesariarnente alta potencia. 

La presente invenci6n tiene como uno do sus objetivos, suministrar una mejora a la 

deteccIôn do IR activa teniendo en cuenta los cambios de IR de (a (LIZ do fondo. 

Un objeto adiconal es mejorar la posibilidad do tener una mejor higiene, 

Un objetivo adicianal as el do minimizar 01 consumo do potencia del dispositivo en ciertos 

momentos tornando coma referenda el nivel de IR de la Iuz do fondo. 

Otros objetivos adicionales de (a invenci6n serÆn evidentes fuego de (a Jectura do osta 

especificaciOn 

Rosumen de la lnvención: 

El principal objetivo de la invenciôn so logra mediante un dispensador que tiene las 

caracteristicas definidas en (a reivindicaciOn 1. Ciertas caracteristicas preferidas de (a 

invención se definen en (as reivindicaciones dependientes. 

Caracteristicas preferidas adicionales de la invención serÆn eviderites aJ lector de esta 

especificaciÆn 

La invenciOn suministr.a un media para mejorar la confiabilidad de la detecciOn al 

compensar los nivetes crecientes y decrecientes do intensidad do (a Iuz do fondo del IR, 

variando la corriente suministrada al emisar o emisores de IR, variando igualmente )a 

cantidad do IR emitida y empleacta par el sistema detector. Una manera do obtener dicho 

objetivo es apticable cuando los niveles generates de IR de la Juz do fondo son 

generalmente altos, do modo quo (a potencia enviada par los ernisores do IR se hace 

mayor al incrementarse la corriente quo pasa par el emisor de IR. Asi un usuario que so 

acerca at dispensador en condiciones de Iuz brillante serÆ detectado mÆs fÆcilmente, ya 

que Ia cantidad do IR rellejado camparado con (a IR de la luz de fondo serÆ mayor quo si 

no so hubiera reatizado ningUn cambio en Ia corriente. Par Jo tanto, Is diferencia entre el 

IR rocibido do la reflexiOn desde la mano del usuario comparada con el IR do la JuZ de 

fondo serÆ mayor y par lo tanto (a mano del usuario serÆ fciImente detectada, Ia que es 



particularmento veritajoso cuando la mano del usuario es menos blanca dobido a la 

reflexiOn inferior de IR obtenida. 

Similarmente, en condiciones bajas de IR de luz de fonda generalmente no hay necesidad 

do tenor una aita corriente par 
el emisor, ys que la mane del usuario proporcionarA un alto 

porcentaje de incremento del IR reflejado, comparado con el IR de la luz de fonda que va 

a ser detectado. Asi la corriente surninistrada at emisor o emisores puede disminuirse do 

mode quo tambiØn se ahorra energIa. Siniltarmerite, cuando suceden cambios sübitos on  

el 

IR de la luz do fonda debido per ejeniplo, a que la luz de sot entra en un cuarto o a que 

la luz so enciendo, Ia corriente menor entregada at detector iridica quo el efecto relativo de 

estos cambios del IR reflejado (es decir aquet quo es emitido par el emisor y reflejado at 

receptor) comparado con el del IR do la luz do fonda no serÆ virtualmente detectado. Sin 

embargo, cuando un usuario so acerca at dispensador en condiciones bajas IR de la luz 

de fonda, el incremento del IR reflejado recibido par el receptor do IR serÆ alto en 

comparaciÆn con el IR do la tuz do fonda aUn en niveles bajos do corriente. 

Un mØtodo alternative, quo puede ser empleado pars variar la corriente del emsor a 

emisores de IR, contrario al mØtodo de comparar (como el anterior) los valores de 

reflexiÆn con los niveles de la luz do fonda, es el do establecer ’un valor estÆndar’ (un 

valor umbral) en los circuitos de control, correspandiente al valor do la fuerza do la seæal 

detectada que se espera recibir en condiciones do operaciôn normal. La corriente 

suministrada puede ser pot ejempto de 5 mA pars este valor estÆndar. Si este valor 

estÆndar establecido en el sisterna se llama Al entonces durante la operaciOn, se puede 

hacer quo los circuitos de control (MCLJ del mismo) calculen et nivel do IR, A2, de Lin 

nt.imero predeterrninado de valores do IR recibidos rnÆs recientemente (es decir el 

promedio variable de los valores rnâs recierites). Si A2 > Al (Es decir, el nivel do senal 

promedio variable de la reftexión detectada A2 estÆ par encima del nivel de seæal 

estÆndar almaconado Al), coma so calculó en el MCU par ejernplo, entonces la corriente 

suministrada at emisor puede ser reducida, preferiblemente par poses. Altarnativamente, 

en el case donde A2 < Al, enhances Is corriente suministrada a los emisores puede ser 

i ncrementada, preferiblemente par pasos. 

Los detectores en et dispensador de la invención estÆn posicionados do mode que 

preferiblemente, los emisores do IR crean una zona de deteccin do 1R amplia y ütil. Dc la 

misma manera, los receptores de IR estÆn dispuestos do mode que Se impide quo el IR 

de los emisores ingrese directamente a los receptores, reduciendo las reflexiones de IR 

desde otras direcciones. 

Cualesquier localizaciones en el dispensador a de los detectores etc., ostn definidas con 

respecto at dispensador colocada en la posiciÆn normal de usa y no montado volteado u 



otras posiciones similares. Asi, la parte inferior del dispensador tiene ci propOsito de eslar 
en la parte de abajo. Similarmente, la direcciOn lateral del dispensador estÆ en una 
direcciOn generalmente horizontal. 

En donde so haga referenda a una direcciOn vertical o plana, normalmente so hace 

referencia a la dirección vertical. Cuando el dispensador estÆ montado sobre una pared 

realmente vertical (come serÆ descrito mÆs adelante con referenda a a Figura 2 por 

ejemplo), is direccion vertical en realidad ccnstituye una dirección vertical. Si, sin 

embargo, Ia pared estÆ ligerarnente inclinada unos pocos grades, la referenda a una 

direcciOn vertical con respecto al dispensador tambiØn estarÆ inclinada en la misma 

cantidad y en Is misma direcciOn que la inclinaciOn de la pared, 

En parte, debido al buen cubrimiento del sistema detector que puede detectar usuarios 

Oal 

potenciales (posibles) a una distancia suficiente desde un range grande do posiciories 

normales de acercamiento al dispensador, y debido a la corriente compensatoria que es 

aplicada para permitir una mejor detección, el sistema puede reaccionar ante la presencia 

do un usuario mÆs rÆpidamente y per lo tanto le permite al dispensador estar diseæado 

pars toner un consumo do potencia mÆs bajo. Este consume do potencia reducido Cs 

posible ya que en periodos cuando un posible usuario (es decir un objeto quo so asume 

come usuario y que requiere el suministro de un producto tal come un trozo do toalla de 

mane o un trozo do papel higlenico) no estÆ localizado cerca del dispensador, Is velocidad 

do barrido, adicional a la menor corriente suministrada a los emisores, puede tambiŁn ser 

disminuida, sin ningün riesgo apreciable de quo la velocidad de barrido sea dernasiado 

lenta pars que reaccione lo suficientemente rÆpido cuando un producto debe ser 

dispensado a un usuario que ha side detectado. Cuando el usuario es detectado, la 

velocidad do barrido cambia a una velocidad mayor. 

El consume bajo de potencia es importante en disperisadores que trabajan 

completamnente con energia de baterfas, mediante una o varias baterlas, para las cuales 

se espera quo operen durante un large tiempo (per ejemplo el tiempo suficiente pars 

surriinistrar 60 o mÆs rollos do papel sin quo se requiera el reemplazo do las baterias) y Is 

disposición mejorada de los detectores y del sistema de control de detección permite quo 

se emplee menos potencia on mementos cuando no hay usuarios presentes que 

requieran el suministro de un producto. 

La velocidad do barrido, es decir el nbmero do barridos Ilevados a cabo per segundo, 

varia do acuerdo con la localización del usuario con respecto al dispensador, de mode 

quo el dispensador opera con una prim era velocidad do barrido (es decir Ileva a cabo una 

secuencia do barrido activando los circuitos del receptor y emisor do iR, y luego emite 



pulsos de barrido en un primer nümero de barridos individuales, es decir pulsos por 

segundo) cuando ningün usuario posible 
o potencial es deectado. El sistema entonces 

incrementa la velocidad de barrido cuando se considera qua el usuarlo estÆ cerca at 

dispensador (es decir ha entrado a una "primera" zona de deteccibn). Esta velocidad de 

barrido variable permite el erripleo de una muy baja potencia cuando no hay usuarios 

cerca at dispensador, ya que cada barrido requiere una cierta cantidad de potencia y el 

nümero de barridos por segundo puede ser reducido, de manera que sOlo se emplea un 

nivel de potencia ms alto (ms barridos por Segundo) cuando so requiere y se ofrece Un 

tiempo rpido de reacción para suministrar un producto at usuario, 

El sistema detector del dispensador puede tambiØn ser mejorado para reducir el consumo 

de potencia, al suministrarse un detector remoto adicional conectado, ya sea por una 

conexiOn par cables at dispensador, a mediante un enlace inalÆrnbrico (par ejemplo IR a 

radio) con respecto a) dispensador. Este detector adicional puede ser empleado para 

dotectar por ejemplo, un usuario qua ingresa a un baæo on el cual el dispensador ha sido 

colocado en una posiciOn diferente a la entrada y par lo tanto puede causar que la primera 

velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido. Tal detector remoto" 

podria, si se desea, estar montado alternativamente en la pardOn do cara delaritera del 

dispensador y podria esta.r dispuesto para operar a una velocidad do barrido muy lenta 

debido a la distancia qua existe enire la entrada de un baæo y la localizaciOn del 

dispensador, de modo quo en el momenta en quo el posible usuario desea usar un 

dispensador y par 10 tanto se acerca at dispensador, Øste ya so encuentra estÆ listo para 

operar a una segunda velocidad do barrido mªs rapida, permitiendo una detecciOn rpida 

mediante el sistema de detecciOn de IR activo del dispensador tal como so define en las 

reivindicaciones. 

Alternativamente el mismo conjunto de detactores IR activos coma so define en las 

reivindicaciones, empleados para causar que el dispensador suministre un producto luego 

de la detecciOn de un posible usuario, tambiØn se puede utilizar para detectar un usuario 

que ingresa a una primera zona do detecciOn. Do esta forma, un usuario que se aproxime 

at dispensador (par ejemplo, a 40 a 50 cm o quizÆs mÆs lejos del dispensador) activarÆ el 

sistema de detecciOn para cambiar la velocidad de barrido a una velocidad de barrido 

mayor y a medida que el usuario continua moviendo sus manos y/o cuerpo acercÆndose a 

la salida de descarga del dispensador, serÆ detectado par encoritrarse en una "zona de 

suministro" y originarÆ asi que at dispensador surninistre un producto (par ejemplo una 

toalla de papel para manas a una tira do papal higiØnico): 

Si se desea, se pueden utilizar rnAs de dos velocidades do barrido. Par ejernplo una 

primera velocidad do barrido lenta (como par ejemplo una o dos veces par Segundo), 



seguido par una segunda velocidad de barrido mayor (par ejemplo tres a seis veces par 
segundo) soguido par una velocidad de barrido adicional (7 a 12 veces par Segundo), par 
Ia cual la velocidad do barrido es incrementada do una velocidad a la siguiente cuando se 
detecta que el usuario se mueve cada vez mÆs cerca at dispensador. Esto se puede Ilevar 

a cabo empleando una serie de diferentes detectores, par ejemplo, de modo que cada 

uno do ellos detecta diferentes distancias, con el sistema de detecciOn final segn se 

define en las reivindicaciones adjuntas, o por ejemplo disponiendo el rnismo conjunto de 

detectores para quo detecten una reflexiöri de seæal de IR incrementada del usuario 

cuando Øste se aproxirna al dispensador. 

Cuando un usuarlo se mueve lejos del dispensador, la velocidad de barrido Se puede 

roducir do nuevo a una velocidad rnÆs baja, con to cual consume menos energia de 

operaciÆn del detector. 

Coma serÆ evidente, aün a distancias relativamente cortas de la primera zone do 

detecciOri (par ejemplo hasta apraximadamente 50 cm del dispensador y a un Ængulo de 

aproximadamente 100 a 400, a airededor de 300 hasta 60°, en un pIano vertical inclinado 

en una direcciOn hacia adelante retirndose do la parte trasera del dispensador y hacia 

abajo) so entenderÆ quo el sistema tiene vontajas de ahorro do energia significativas 

mieritras que permite un buen tiempo do reacciOn para la entrega de una toatla. 

Esto se debe a quo el usuario sabe que debe mover sus manos relativamente cerca at 

dispositivo con elfin do quo ocurra la entrega y esto tome un tiempo en el orden do un 

cuarto y la mitad de un segundo a velocidades de movimiento normales de las manos 

(entre 0,2 mIs y 0,5 m/s). En este tiempo, el dispensador ye puede ester barriendo en la 

segunda velocidad mayor (a aün en una velocidad todavia mayor) y asi ser capaz de 

dispensar et producto rnuy cerca, en el momenta en el que las manos estÆn en la posición 

"esperada" pare Ia entrega (es decir una posición en la quo el usuarlo esperaria quo se 

dispense una toalla, tipicamente entro 15 a 25 cm do la saUda’del dispensador). 

Do la misma manera, cuando so utilize un sisterna de detecciOn do IR, Æste debe ser 

preferibLemente capaz de mane;ar anormalidades singulares de grandes reflexiones de IR 

de coda duraciOn, coma ocurre atgunas veces y que no puede ser compensado 

puramente par et nivel do corriente usualmente aplicado al emisor, sin que se entregue 

una belle, do tat manera que es apropiado detectar dos a ms barridos consecutivos, 0 

por ejemplo un nimero predoterminado do barridos on un nmero do barridos 

Consecutivos (por ejemplo dos de tres barridos consecutivos), cede uno a un nivel 

predoterminado do JR par encima del nivet del IR do la Iuz de fonda, antes de proceder a 

entregar un producto. 



IC 

Se puede obtener un uso ventajoso de las diferentes velocidades de barrido al hacer que 
a primera velocidad de barrido estØ entre, par ejemplo, 015 y 0,25 segundos entre 
barridos (es decir a velocidad do barrido cuando un posibie usuaria estÆ ubicado at 

exterior do la primera zona de detecciÆn), a aCm mayor (tat coma entre 0,25 segundos y 

0,5 segundos), y la segunda velocidad de barrido del orden de aproximadamente 008 a 
0,12 segundos entre barridos y s6lo requerir dos barridos consecutivos (o por ejempo dos 

do tres barridos consecutivos) con un nivel de IR rofbejado par encima doi nivel del IR do 

la luz de fonda para activar el suministro. Tat suministro ser6 percibido por el usuario 

como casi inmediato. ACm una cantidad significativa de potencia utilizada par el sistema 

de detecciOn so puede ahorrar debdo a quo la velocidad do barrido inicial consume 

menos energia. 

SBreve descripción de los dibujos: 

La invenciÆn se explicai-6 chore con mAs detalte con referencia a ciertas modahdades no 

timitantes de la msma y con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los cuales: 

La Figura I muestra una vista frontal esquemÆtica do un dispensador do toallas do papel, 

que describe una primera zona do detecciOn, 

La Figura 2 muestra una vista lateral de la disposiciOn de be Figure 1 en donde un panel 

lateral del dispensador se ha removido pare mastrar detaes esquernÆticos del rollo de 

papel y del mecanismo de transporte de papel, 

Ui Figura 3A es una vista en secciOn magnificada, quo muestra dotalles adicionabes do, y 

tomados de, la parte inferior de la caja mostrada en ia Figura 1, tambiØn de la parte 

delantera y en la localizaciOn do los detectores de IR, 

La Figura 3B es un diagrama esquemÆtico de una vista delantera de la disposiciOn 

mostrada en la Figura 3A, quo muestra Ia vista frontal epraximada do la primers zoos do 

detecciOn lograda par la disposiciOn de detección do IR activo, 

La Figura 4 muestra una grafica de ejempbo de la amplitud de los pulsos de barrido 

emitidos vs. el tiempo, 

La Figura 5 muestra una grÆfica del nivel de seæal recibido vs. el tiempo, pars una serie 

de reflexiones do IR recibidas quo ocurren debido a los pulsos do IR emitidos de la Figura 

4, 



La Figura 6 muestra un dIagrama en bloques de los elementos bÆsicos del sisterna de una 
modafldad de Lin dispensador de acuerdo con la invenciôn, 

La Figura 7 muestra un circuito RC utilizado para despertar el rnicroprocesador en ci MCU 
con elfin de Ileve a cabo un barrido, y 

La Figura 8 muestra una versiOn alternativa del circuito RC descrfto en la Figura 7. 

La Figura 9 muestra una modalidad que emplea un detector adicional a los del sistema do 

detecciOn de IR principal, que es capaz do detectar un usuarlo a una distancia adicional 

mayor del dispensador. 

Descripcion detallada do (as modaUdades preferidas: 

Las Figuras I y 2 muestran un dispensador I en vistas frontal y lateral respectivamente, 

en donde la Figura 2 muestra el dispensador 1 unido per su lade posterior a una pared W 

(los medios de sujeciOn no se muestran pero pueden ser de cuaiquier tipo adecuado tal 

come tornillos, adhesive, cinta adhesiva ii otros medics de sujeciOn). La superficie trasera 

del dispensador descansa entonces contra dicha pared W la cual es normaimente vertical. 

El dispensador 1 comprende una caja 2, dentro de la cual se ubica un suministro de 

producto, en este case un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es adecuadarnente un 

rollo de papel continuo no perforado, pero tambiØn puede comprender papel perforado. 

TambiØn hay un mecanismo de transporte de papel 4 ubicado en la caja 2, 

sopreferiblemente en la forma de un casete modular de accionamLento con su propia caja 

15, que puede ser removido preferiblemente come una sola unidad de la caja 2 cuando 

Østa so abre. 

La Figura 1 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 quo alimenta el 

papel del relic hacia una salida de descarga (ver adicionalmente la deseripciOn adelante), 

como bloques per motive de simplicidad. Dc manera similar la Figura 2 muestra ci rollo de 

papel 3 y el mecanismo de transporte 4 en una forma bastante simplificada, en donde el 

mecanismo de transporte incluye un rodillo de accionamiento 5 acoplade a un contra 

rodillo 6, y una porciOn de la IÆmina de papel 7 Se muestra ubicada entre dichos rodillos 5 

y 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 listo para ser dispensado on una 

salida do descarga 8 formada en la caja 2 per el lade inferior de Østa. 



El rodillo do accionamiento 5 so muestra de manera esquemtica conectado a un motor 
de accionamiento elØctrico M enorgizado por baterias B. Un engranaje, tipicamerito en 
uria caja de engranajes, so puede incluir entre el eje do accionamiento dcl motor y of 

rodillo do accionamiento 5. Baterias adecuadas pueden suministrar tin total de 6 V cuando 

estªn nuevas y tipicamente 4 baterlas de 1,5 V son suficientes para este propOsito. Tipos 

adecuados do baterias son is MN1300 do Duracell. Cada bateria hone una capacidad de 

13Ah y puede operar do carga plena a descarga total entre ci rango entre 1,5 V a 0,8 V. 

La operaciÆn del motor M hace que el rodillo do accionamiento 5 gire pars halr por fo 

tanto Is hoja do papel 7 del rollo de papel 3 at prensar el papel on la linea do contacto do 

los rodillos 5 y 6. Durante ci accionamiento, et motor gira, retirando por to tanto Is lAmbs 

do papel del rollo 3, que tamblØn gira para permitir que el papel se mueva hacia la 

abertura de descarga 8. Otras fornias de mecanismos de accionamiento para retirar el 

papel do un rollo tamblØn se pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte U 

ohio mecanismo do transporte do producto no son importantes para of entendimiento do Is 

nvenciOn. Tales dispositivos tamblØn se conocen per se en la tØcnica. 

TambiØn se entenciorA, a partir do to anterior, quo el rodillo de accionamiento S y el contra 

rodillo 6 pueden tenor sus funciones intercarnbiadas do tat manera que el contra rodillo 6 

sea el rodillo do accionamiento quo so conecta do manors operativa at motor do 

accionamiento (y as( el rodillo do accionamiento 5 descrito en is Figura 2 solo actia como 

Lin contra rodillo en contacto con el rodillo 6, norinalmente con el papel 0 Ia bails en la 

lines de contacto entre estos). 

Aunque el principio do operación es explicada usando papel on Is forms do una lArnina do 

papel continua en un rollo, debe entenderse quo el dispensador puede ser usado para 

dispensar otros productos de un suministro de producto, tat como una pieza continua de 

papel de formato doblado en concertina per ejemplo, Los productos alternatives pueden 

ser suministrados mediante el dispósitivo con el rediseæo apropiado dot mismo. TamblØn 

es posibte quo otros dispositivos de suministro estØn ubicados en ci dispensador. Per 

ejemplo, el dispensador puede incluir adicionalmente un refrescador do sire que es 

activado per ejemplo una vez cads 5 a 10 minutes (u otro tiempa adecuado) a una vez 

quo un cierto nUmero de toatlas han sido sumiriistradas. Este dispensador con un 

dispositivo extra incluido puede ser controlado per los circuitos do control del dispensador 

(quo so describen mÆs adelante), a mediante circuitos de control separados (no doscritoS 

aqui). 

El motor M estÆ en repose y sin potencia aplicada a Øste cuando no hay entregar papel. El 

motor M gira cuando so debs entregar el papel per Is abortura do descarga 8. La 

operación del motor es controlada per una unidad de control maestra (no mostrada en las 



Figuras 1 y 2, pero descrita mÆs adelante) conectada a un sistema de detocción quo 
cornprende Los detectores 9 a 13, de Los cuales Los detectores 10 y 12 son erniscres, 
preferiblernente emisores de IR, y los detectores 9, 11 y 13 son receptores de JR. Tales 
emisores y receptores do IR son bien conocidos on la tØcnica y tipicamente tienen 

estructuras de dodo. Los emisores y receptores do IR pueden ser aquelios por ejemplo 

fabricados par Lite-ON Electronics Inc., bajo el nümero tipo LTE-3279K para los emisores 

de IR y baja el tipo nümero LTR-323DB para los receptores. Otros tipos de emisores y 

receptores de IR tamblØn pueden ser usados por supuesto. En Ia modalidad mostrada, Los 

emisores de IR 10, 12 y los receptores de IR 9, 11, 13 son mostrados separados por 

distancias iguales de forma consecutiva en la direcciOn lateral X-X do la caja (en general 

paralelos at ratio de suministro do producto 3). La separaciOn puede adecuadamente ser 

de airededor de 5 co-i entre un ernisor y un receptor consecutivo, do modo que La distancia 

entre Los detectores 9 y 10, 10 y 11, 11 y 12, 12 y 13, son aproximadamente iguales. 

Los emisores y receptores son mostrados (ver Figura 2) colocados en ci lado rnÆs trasero 

do La saflda do descarga S. Otras disposiclones do los detectores tambiØri son posiblos tat 

coma, par ejemplo, todos los detectores colocados on el lado delantero de Is salida, 

preferiblemente formando una fila recta a to largo de Is sailda de descarga. Los detectores 

padrian alternativamente estar colocados a cada lado de La sa!ida de descarga (por 

ejemplo los 

emisores en un lado y los receptores en el otro ado) y similarmente 

extenderse a Jo largo do la salida de descarga. La salida de descarga podria sin embargo 

estar colocada alternativarnente en otra parte. La disposición de Los detectores mostrados 

consecutivamente en el orden receptor/emisor/receptor ... emisor/receptor con una 

separaciOn correcta entre ellos permite tenor una forma ventajosa do la zona do detecciôn 

14, algo similar a una forma de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forms de lengua 

08 subyacente puede ser alterada algo dependiendo de la potencia aplicada a los emisores y 

tambiØn su extensiOn hacia delante desde la superficie de La caja y tamhiØn at grade do 

retracciOn do los receptores de I  at igual que par su separacion. 

Con el entendimiento, a partir de eats descripciOn, quo una zona do detección en forms 

do lengua es producida debido a la separaciOn entre Los detectores, a una extension 

pequena debido a la potencia suministrada, y debido a Is relaciOn do retracciOn/extensiOn 

do los emisores y receptores do IR, La persona versada serÆ capaz de variar fªciLmente La 

forma de lengua pars conseguir necesidades mÆs precisas del dispensador en cuaLquier 

situaciOn especial o debido al tamaæo de dispensador, simpLemente mediante 

experimentaciOn de rutina. 

El dispensador 1, luego do Ia detecciOn de un posible usuario (CL proceso do detecciOn es 

doscrita mÆs adelante) sin quo hays habido contacto atguno del usuaria con el 



dispensador a los detectores, durante un tiempo suficiente do tiempo en la primers zona 
de detecciÆn, causa que et dispensador determine quo un usuaria estª presente en una 
zona do suminIstro y par Ia tanto entregue un producto. El sumiriistro en este caso so Neva 
a cabo per la porción dolanters del papet 7 descargada automÆticamente par Ia abertura 
de descarga 8 (es decir una abertura que so extende tateralmente, ubicada en a parte 
inferior do (a caja, y preferiblemente entregando hacia abajo). Esto permite quo Cl usuaria 
agarre et papel 7 y to hate contra un borde cortante tat coma el borde cortante 16 

mostrado en la Figura 2, próximo a  la abertura de descarga 8, do mode remueva y carte 

completamente una pieza de papel. La locatizaciÆn del borde do carte 16 tarnbiØn puede 

par supuesto ser variada, de modo que estØ en un nivel de hasta 1 cm par debajo, y 

opuesto al rodio 5. 

La primera zona de detección 14, coma se muestra en las Figuras 1, 2 y 38 tiene una 

forms similar a lengua y estÆ inctinada hacia abajo y hacia delante desde la abertura do 

descarga en un Ængulo do x° grados, preferiblemente entre 2011 a 30° con respecto al eje 

vertical Y. Esto se logra mediante montar los emisores y los receptores de IR con un 

ªngulo entre 200 y 300 con respecto at piano vertical que so extiende lateratmente por el 

dispensador. El Ænguto en el cual cads uno do los emisores y receptores estÆ inclinado 

puede variar en unos paces grades, pero generalmente Cs igual pars todos los emisores y 

receptores de modo que so produzea una mejor zona de detecciOn. El sistema de 

detecciÆn per to tanto es capaz do detectar en una amplia mayoria do su extensiÆn 

compieta, tipicamente entre 10 y 60 cm, en la direcciOn z en un Ængulo do 

aproxirnadamente 100 a 450 con respecto at piano vertical (es decir, una detecciOn en una 

zona correspondiente a la zona 14 mostrada en is Figura 2), 

Los detalles de una disposiciÆn preferida de emisores y receptores con respecto a la caja 

serÆn ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emisores y receptores en este 

caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores tipo Lite-ON descritos 

anteriormente, 

La porción inferior del dispensador comprende una primers cubierta 50 sujetada a la cual 

estØ el PCB principal (tarjeta de circuito impreso) de los detectores 9 a 13 que son los 

emisores y receptores como se describió anteriormerite. A esta PCB so han sujetado una 

serie de sujetadores 52a y 52b quo sujotan a cada una de los detectores. Los sujetadores 

do receptor 52a son ms cortos que los sujetadores de emisor 52b para poder suministrar 

un media do retracción de los receptores 9, 11, 13 respecto de los emisores con 

referencia a una cubierta exterior plans 53, que en el caso mostrado tiene recesos do 

longitud variable. La cubierta exterior 53 puede estar sujeta a Los emisores y receptores 

mediante un ajuste per fricciOn, par ejemplo, en el case en quo se ha decidido ajustarios 



como una sola unidad, aunque la cubierta exterior 53 tamblØn puede ser suietada al PCB 
o a la primera cubierta 50 donde se desee. 

Coma puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales los emisores y 
los receptores estn colocados son sustancialmonte circulares. Si se suministran recesos 
en forma cónica par ejemplo, entonces la extensiOn sobresaliente do la parte activa de los 

emisores y la extensiOn sobresaliente do la parte activa do los receptores (es decir para el 

caso en quo los receptores de hecho sobresalgan mªs aUà de la superficie exterior inferior 

54, coma en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de estar totalmente retraidos) 

pueden requerir pequenas adaptaciones para lograr la forma deseada del campo de 

dotecciOn. La extensiOn sobresaliente relativa do los emisores y receptores puede verse 

mediante comparar Ia posiciOn de Ia lirioa de cadena lateral aorta en cada detector, dicha 

linoa estÆ par debajo a par encima do la superficie exterior (inferior) 54 do la cubierta 

exterior 53. En et caso de los emisores 20 y 12, dispuestos para terier la porcion do 

emisiOn activa sobresaliendo desde la superficie exterior 54 par una extensiOn mÆs 

grande quo la de los receptores, 9, 11 y 13, la lines es mostrada par debajo do la 

superficie exterior 54 (es decir, par fuera de la superficie exterior 54), mientras quo en el 

caso de la porciOn do recepciOn activa do los receptores 9, 11 13, las lineas estÆn P01 

encima do la superficie exterior 54 debido a quo la porciOn de recepciOn activa estÆ por lo 

menos parcialmente retralda por detrÆs de la superficie exterior 54 (esto puede tambiØn 

ser una retracción completa de modo que no haya ninguna porciOn de los estos 

sobresaliendo do la superficie 54). 

En el caso mostrado, la distancia ’A" del extremo de los emisores 10 y 12 desde la 

superficie 54 es do aproximadamente 3 mm y la distancia "B" de los extremos do los 

receptores 9, 11, 13 desde la superficie 54 es do alrededor do 1 mm. Las distancias entre 

los detectores respectivos 9 a 13 es tal quo x1 es aproximadamerite igual a cada una do 

las distancias x2, x3 y x4. Con dimensiones de retracciOn y extensiOn de 1 mm y 3 mm 

respectivamente, se ha encontrado que una distancia de cerca de 50 mm para cada 

distancia x1, x2, x3 y x.4 es muy adecuada. 

La cantidad de retracciOn y de extensiOn, una vez que los priricipios do esta invenciOn han 

sido entendidos, puede determinarse medianto experirnentacion rutinaria, Sin embargo, 

una retracciOn tal que los receptores do IR so proyecten por una distancia B de entre -2 

mm (es decir totalmente retraldos en 2 mm) y +1,5 mm puede ser usada, aunque una 

distancia B pequeæa positiva entre 0,2 mm y 1,5 mm es la mÆs adecuada. SimUarmente 

para los emisores do IR, una extension do la distancia A entre 2 a 4 mm puede ser usada. 

La configuraciOn anterior do alrededor do 3 mm y 1 mm de extensiOn sobresaliente mÆs 

aIIÆ de la superficie 54, para los emisores y receptores respectivamente, produce una 



forma de lengua nluy favorable do la zona de detección. La forma de lengua en general 
de la zona de detecciOn 14 producida es mostrada en Ia Figura 3B (que corresponde a la 
configuracion do Ia Figura 3A) mediante la Unea de perImetro do cadena do linea y punto 
55 quo Indica la periferia del area 14, HabrÆ algunas variaciones en la forma y tambiØn la 
longitud total de (a zona en forma do lengua 14 desde (a abertura de descarga 8 on la 
dirocción Z (ver dirección Z en la Figura 2) de modo que sta puede variar entre cerca do 
25 cm y cerca de 50 cm, con base en la potenca variable aplicada a los emisores entre 

0,001 mAs y 0,1 mAs en condiciones estables. Sin embargo, la profundidad do la zona de 

detecciOn 14 rnostrada per la dimcnsiôn C en la Figura 2 variarà poco, ain cuando la 

longitud do la zona 14 cambie en la dirección Z cuando la poencia es cambiada. Esta 

dimensiOn C permanece relativamente constante en la disposiciOn do los detectores del 

ejemplo mostrado, afrededor de 8 cm. 

Cuando Is corriente es cambiada para alterar el range anterior do detección, se asume 

quo un range particular de detecciOn Os requerido en las condiciones de estado estable, 

ya que los cambios do corriente definidos aqul con relaciOn al IR pramedia recibido no 

infiuyen en mayor proporciOn para Is alteración do la forma do la zona do dotecciOn 14, 

pero si en la compensaciOn con respecto al IR do la luz de fondo mientras que se 

mantiene el mismo tamaæo aproximado de la zona de detecciOn. 

En la Figura 313, las elipses 56, 57, 58, mostradas debajo do cada urio do los receptores 

9, 11, 13, son mÆs pequeæas quo las etipses 59, 60 mostradas por debajo de cada uno do 

los emisores 10, 12. Eats diferericia en tamaæo es debida a la naturaleza do Is retraccOn 

y do is extensiOn de estos detectoros respectivarnenle. Las elipses, sin embargo, son una 

manera de representar la importancia del campo principal de detecciOn y recepciOn, ya 

soque el ensayo practice de la forma exacts de la zona de deteccibn muestra quo do hecho 

corresponde a una zona 14 delimitada por la Urea do perimetro 55. Una parte do un 

usuarie ingresando a cualquier parte de (a zona 14 limitada por el perImetro 55 puede per 

lo tanto ser detectada per el sistema. 

La Figura 38 tamblØn muestrs Is formaciOn do un espacio ciego do detecciOn el cual so 

extiende per una distancia de atrededor de 5 cm (con alguna variación de alrededor 0,5 

cm. Variando as[ entre 4,5 cm y 5,5 cm en distarcia), per debajo de la superficie inferior 

54. Dicha superficie 54 puede estar sustancialmente al mist-no nivel vertical do la salida de 

descarga 8. La superficie 54 puede sin embrago estar dispuesta de modo quo descanse 1 

a 4 cm per ericima de Is salida do descarga, suministrando todavia una superficie hacia 

afuera del dispensador, tal quo el campo de detecciOn propuesto no quede bloqueado de 

alguna manera per otras partes de la caja del dispensador. 



El espacio ciego puede en todo caso ser formado con una distancia de preferiblemente 
entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54 dependiendo de La extensiOn relative do Ids 
emisores y receptores y su separaciOn lateral. 

El tamaæo relativamente grande del espacio ciego es causado principalmente par a 

retracción de casi toda la pardOn active do los receptores per detrÆs de la superficie 54 

(es decir verticalmente per encima de la superficie 54 en La posiciOn de usa). 

El espacio ciego es tam biØn mostrado en las Figures 1 y 2. 

La retracciOri do los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor extensiOn hacia afuera ms 

aIlÆ do la superficie 54 en cornparaciOn con los emisores, a su retracciOn completa 

completamente per encima do La superficie 54) es de particular ventaja ya quo 

sustancialmente impide que Las seæales de IR emitidas brillen directamento sobre todas 

las partes do los receptores Ia que de otra manera pudiera degrader la sensibilidad do la 

recepciOn del sistema. Adicionalrnente reduce la interferencia par reflexiOn de IR desde 

otras direcciones distintas a (a zona do detecciOn 14. 

Esto par supuesto ayuda a suministrar una detecciOn mÆs confiable, la cual cuando se 

combina con a estructura do La invendiOn subyacente descrita aqui, de cambiar la 

corriente con base en el IR de La luz de fonda promodlo, produce todavia un major 

resultado. 

Come serÆ explicado mÆs adelarite en mayor detalle, cuando una parte do un posible 

cuerpo de un usuario ingresa esta primera zona de detecciOn 14, dicho sistema detecta la 

presencia del usuario y causa quo Øste cambie de una primera velocidad de barrido a una 

segunda velocidad do barrido, La cual es mayor que dicha primera velocidad do barrido. El 

sistema de dotecciOn tambin cause entonces que el motor M gire luego de detectar un 

usuario (debido a las seæales recibidas), tal como que presente en una zona de 

suministro. 

Esta disposiciOn permite la obtenciOn do un campo de recepciOn de IR confiable y preciso 

con una forma muy bieri adecuada pare el posicionamiento esperado do la mane do un 

usuario cuando las manes del usuario se acercan al dispensador. 

Aunque una forma preferida do La disposiciOn emisor y receptor coma se muestra en las 

Figures tiene ciertas ventajas, el use de solamente un emisor y dos receptores a ms de 

dos emisores y tres receptores podria tambiØn aplicarse. Sin embargo preferiblemente, 

para formar un area de detecciOn deseada, debe haber un receptor mas que el ni.’imero de 



los emisores cuando estos estÆn dispuestos de manera consecutive tel coma receptor, 
ernisor, receptor, etc. Dos receptores (uno en cede extremo lateral) deberian colocarse 
preferiblemente próximos a los extremos laterales exteriores de la disposiciOn de detector 

(y tambien asI en el dispensador) para permitir la recepción de IR sabre un ancho rns 

amplo do la disposicion de detector en el dispensador y asi hacer at dispensador mäs 

amigable con el usuario at crear una zone do detecciOn deseable. 

En una modaticlad alternative mostrada en ía Figure 9, un detector edicional 19, alejado do 

ía caja del dispensador 2 y operativamente conoctado mediante una conexiOn inalÆmbrice 

o methante alamb.res 
o cables 20 at sistema do detecciOn (mostrado esquemÆticamente 

en 22) y su sistema do control en la caja del dispensador, puede ser us ado para former 

una primera zone do detecciôn 18 que estª mªs alejada del dispensador que la zona do 

dotecciOn 17 (la zona de detecciôn 17 en este caso Os similar en forma a la primera zona 

18* 
de detecciôn 14 en las Figures 1 y 2). Alternativamente a adicionalmente, otro detector 

puede ser colocado sobre la parte delantera, par ejemplo una superficie delantera, do la 

caja del dispensador y hacia detente, lejos de cualquier pared a similar sabre la cual el 

dispensador estÆ montado, pare permitir un rango mÆs largo do delección hacia adelante 

del dispensador, tat coma et detector 21 mostrado esquemàticarnente, el cual es 

conectado de rnanera similar at sistema de detecciOn 22. El detector 19 ó 21 pueden par 

ejemplo estar dispuestos pare detectar ía presencia do usuarios posibles hasta una 

distancia mayor a la do la primera zona de detecciÆn, par ejemplo una distancia do nis 

de 50 cm, preferiblemente mªs do 100 cm, mÆs preferiblemente mÆs do 200 cm y todavia 

mÆs preferiblemente mâs de 300 cm o aiin mÆs de ía caja del dispensador 2. 

Los emisores 10, 12 del sistema de detección estÆn dispuestos mediante los circuitos do 

control adecuados, dichos circuitos so conocen en la tØcnica, para emitir IR pulsado en 

una banda do frecuencia angosta por ejemplo, cerca do 15kHz – 0.5%. Otra frecuencia do 

IR podria sin embargo ser escogida. Los receptores 9, 11, 13 estÆn dispuestos pare 

detectar la IR emitida reflejada do objetos (estacionarios o movibles). Para poder detectar 

el IR quo so inicia principatmente y tamblØn completarnente on el IR emitido (aün en 

condiciones do Iuz muy fuerte de 10.000 lux o ms); en vez do aquel emitido par todas las 

fuentes y frecuencias do radiación do IR debido a la  influencia de la luz de fonda, los 

receptores IR requieren estar sintonizados a ía frecuencia de los emisores. Asi los 

receptores do IR estÆn provistos con circuito de detecciOn que suprimen el IR exterior quo 

estÆ por fuera del rango do frecuencia esperado do las andes reflejadas y amplifique el IR 

en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto, aunque un rango de detecciOr do 

frecuencia tanto par encima y pot debajo del rango de banda do frecuencia emitida entre 

2 a 10 kHz puede operar en la mayoria do las situaciones, so considera mªs adecuado 

emplear un rango do frecuencia (banda do frecuencia) quo estØ alrededor de 3 kRZ por 



encima y tamblØn por debajo de la frecuencia central del IR emitido. Asi, los receptores 
estn sintonizados (o en otras patabras "sincronizados’) con el IR emitido a una 
frecuencia central de 15 kHz permitiendo que el IR en ci ranga entre 12 a 18 kHz sea 
detectado (par ejemplo mediante el usa de un filtro pasabanda calibrado entre 12 a 18 

kHz). Las frecuencias par fuera de esa banda son suprimidas radicalmente, mientras quo 
las frecuencias deritro de la banda de 12 a 18 kHz son ampliticadas, con una 

amplificaciÆn maxima dada en la frecuencia central alrededor do 15 kHz hasta par 

ejemplo de cerca de 53dB. 

Al operar con una frecuencia modulada en los emisores y receptores, los efectos de, par 

ejemplo, la luz del sol brillante que pudiera do otra manera causer saturaciÆn dc la send 

recibida de IR comparada con cualquier seæal reflejada son obviados sustancialmente 

permitiendo que el dispositivo trabaje bajo condiciones de luz de haste alrededor 10.000 

lux de iluminación de fonda. Este habilidad para distinguir posibles usuarias de otras 

fuentes de IR de luz do fonda se mejora tambiØn adicionalmente mediante la posibilidad 

de sum inistrar una corriente variable a los emisores de IR coma se describe aqul. 

La Figure 4 rnuestra una serie do barridos individuales (es decir una emisiOn do pulsos do 

IR) a una primera velocidad do barrido quo tiene un tiempo entre barridos individuales de 

ti, uria segunda velocidad de barrido quo tiene un tiempo entre barridos individuales de t2 

que es mÆs corto que ti (es decir una velocidad de barrido mayor a tl) y una tercera 

velocidad do barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales do t3 en donde t3 es 

mayor que ti y 1:2, El tiempo entre barridos individuales es medido coma el tiempo desde 

quo so inicia un barrido individual haste el tiempo do inicio del siguiente barrido individual. 

Cada uno de los barridos individuales se muestra con la misrna intensidad de pulso (es 

100 decir no se hace un ajuste entre barridos individuales pare tener en cuenta los barridos 

retlejados recibidos previamente que pueden resultar en una potencia de ernisiOn 

diferente a la surninistrada par los emisores de IR. Se muestra un tiempo adicional t4, ci 

cual es Ufl tiempo predeterminado a un nUmero predeterrninado do pulsos separadas par 

el tiempo ti (la primera velocidad de barrido) que requiere pasar antes do que ci sistema 

altere la velocidad de barrido a la tercera velocidad do barrido mªs lenta con el intervalo 

de tiempo t3. El ancho do pulse de cada pulso individual es normalmente constante. 

El tiempo ti so establece a un nivel constante para quo sierripre estØ entre 0,15 a 1,0 

segundos, preferiblemerite 0,15 a 0,4 segundas, es decir de modo quo cada pulso de 

barrido individual estØ separado por un tiempo igual a M. El tiempo ti puede sin embargo 

ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el dispositivo para ahorro de la 

energia do las baterIas y el tiempo de reacción pare la entrega del producto se he 

encontrado que estâ entre cerca do t10,17 segundos. La segunda velocidad do barrido 



es siempre mayor que la prirnera velocidad de barrido y t2 se establece preferiblemente 
entre 005 a 0,2 segundos, mÆs preferiblemente entre 0,08 y 0,12 segundos entre 
barridos. El tiempo t2 puede sin embrago variarse a otro valor adecuado, pero 

preferiblemente estâ entre 30% a 70% de ti. El tiempo t3 puede ser estblecido por 

ejemplo entre 0,3 y 0,6 segundos, aunque un tiempo mÆs largo de t3 tamblØn es posible, 

tal coma un segundo a aCui mÆs largo. Sin embargo para el disparo del tiempo del circuito 

de emisiOn (en particular mediante usar un circuito de disparo RC usando la constante de 

tiempo PC para causar una descarga do corriente en ci microprocesador para iniciar la 

operación do temporizado) es màs adecuado Si t3 so establece en el doble de la longitud 

de ti. AsI 13 puede ser establecido en 0,34 segundos en el case cuando ti es 0,17 

segundos. El tiempo iniciat ti puede hacerse variable, par ejemplo mediante un resistor 

variable operado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente este estarÆ 

establecido do fÆbrica do modo que se evite la aiteraciÆn no intencional del tiempo ti quo 

pudiera resuitar inadecuada en ciertas situaciones. 

El tiempo t4 puede tipicamente escogerse en el orden entre 30 segundos a 10 minutos y 

puede tambiØn ser variable en el dispositivo dependiendo del tipo do use y alrededores o 

ambierite quo normalmente so oncuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Sin 

embargo se ha encontrado quo un valor adecuado para la operaciÆn optirnizada estÆ 

entre alrededor de 300 segundos aunque puede ser mÆs, en deride sea deseable ahorrar 

mayor energia. 

Aunque no se ha mostrado, serÆ evidente que periodos de tiempo adicionales pueden 

tambiØn ser establecidos en el dispositivo con periodos de tiempo intermedios (es decir 

intermedios entre los valores do ti y t2, a intermedios entre t2 y t3 etc.) a sun periodos do 

tiempo mÆs grandes, dependiendo de las condiciones operatives, aunque ci usa de tres 

velocidades do barrido diferentes ha mostrado que tiene en cuenta la mayoria de [as 

situaciones con on buen comportamiento en tØrminos de tiempo de reacciOn y ahorro de 

energia. Por ejemplo, un periodo de tiempo adicional mÆs largo que t4, de por ejemplo 30 

minutos, que ocurre durante Is emisiOn do los barridos en el intervalo t3 podrIa ser usado 

de modo quo so altere cI periodo do tiempo entre barridos para que sea mªs largo que t3 

(par ejemplo diez segundos entre barridos individuales). Tel situación puede ser ütil 

cuando el dispensadar no se emplea durante los periodos nocturrios. La razOn pars esto 

serÆ ms clara luego de la Iectura do la siguiente descripciOn de la operaci6n. 

Como puede verse en la Figure 4, despuØs do cuatro barridos Si a S4 a un intervalo de 

tiempo de ti, Is velocidad de barrido cambia a Is segunda velocidad de barrido mÆs rÆpida 

con el intervalo t2 y continua en La segunda velocidad do barrido durante dos barridos 



adicionales S5 y S6. La razOn para este cambio serÆ explicada mÆs adelante con 
referenda a Ia Figura 5. 

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel de seæal recibido (fuerza de la seæal 
recibida) de las senates recibidas RI a R7 causadas en respuesta a la emisiOn rio los 

pulsos do barrido Si a S7. 

El nivel do IR do Ia luz fondo aproximado est6 indicado con un nivel do senal recibida do 

QO. Este nivel QO puede par supuosto vartar y coma so muestra rnàs adelante puede sin 

embargo ser tornado en cuenta do diferentes maneras, Pars Is simpticidad do la 

explicaciôn, sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo, pars explicar ía 

operaciOn basics del sistema de detección para Is alteracOn de la detecciôn y el barrido, 

que QO permanezca sustancialmente constante. 

�* 

Cuando SI es emitido y no hay objeto que pueda tenerse en cuenta en ci Ono valor do 

seæal recibida de luz de fondo, el valor del nivel de luz do fonda recibido en Ri serÆ de 

aproximadamente el nivel 00. Similarmente en el siguiente barrido S2, el nivel de IR 

recibido tamblØn estÆ cerca de 00 y par Ia tanto no causa alteraciôn de la primers 

velocidad do barrido. En el barrido S3, el nivel de senal recibido R3 estÆ, sin embargo, par 

encima del nivel do luz do fondo, pero solo marginalmente (par ejemplo menos de un 

valor predeterminado, por ejemplo menos del 10%, par encima del nivel do IR do la luz do 

fondo) y par to tanto ía primers velocidad do barrido so mantiene. Tales cambios 

pequeæos (par debajo del nivel predeterminado) par encima y debajo do 00 pueden 

ocurrir debido a cambios temporales en los niveles de humedad a de las personas quo se 

mueven a una distancia mayor del dispensador, o a la saturaciOn del IR debido a cambios 

en las condiciones do la luz solar a condiciones de temperatura alrededor del 

dispensador. 

En el barrido S4, el nivel de Is seæal recibida ha alcanzado a sobrepasado el valor 

predeterminado de par ejemplo 10% por encima del IR de la luz do fondo y el sistema de 

detección y su control asumen por ía tanto quo un posibie usuario (par ejemplo las rnanos 

do un usuario o su cuerpo completo) se mueven acercÆndose at dispensador pars poder 

retirar un producto tal coma una toaila do papet. Pars poder ser capaz de reaccionar mÆs 

rapido cuando se asume que et usuario desea obtener una toalla (es decir cuando el nivel 

do Is seæal recibida ha alcanzado a sobrepasado el valor predeterminado de por ejemplo 

10% por encima del IR de la luz do fondo), Is velocidad de barrido par to tanto se 

incrementa a Ia segunda velocidad do barrido y ernite et siguiente pulso do barrido en un 

tiempo mÆs corto t2 despuØs del pulso previo. 



Si el nivel do la seæal R5 recibida en el sguiente barrido S5 tambiØn hone el criteria do 
estar en, a par encima do, un nivel predeterminado par encima del IR do ha luz do fonda 
(par ejemplo en o mayor a 10% por encima del IR do ha luz de Jondo de ecuerdo con ci 
criteria usado para has barridas anteriores) el sistema de detección registra mediante un 
contador (par ejemplo una memoria a en otra forma de registro) una sola deteccbn par 
encima del nivel predeterminado y luego emite oh siguiente barrido S6 a un intervala t2 
pare verificar si el IR recibido todavta estÆ en a par encima del nivel de 10, mayor ci IR 

do la luz do fonda 00. Coma so muestra en la Figure 5, este es el caso pare ci barrido S6, 
y el control del sistema de detección (que comprende tanto software y un micropracesador 

en una forma preferida) inrnediatamente emite una senah de salida al motor M para que 
Øste gire, con el objeto de poder dispensar un producto (por ejemplo una porciOn do papel 
7 del rollo 3). En este caso, es decir, cuando dos barridos consecutvos estàn par encirna 

del nivel predeterminado, el sistema determine que un posible usuario estÆ en una zone 

en donde so requiere dispenser un producto y asi determine que ci usuario estÆ en una 

zona "de suministro". 

En oh caso en donde sohamente un conjLinto do detectores es empleado para detectar ía 

presencia do un usuario on la primera zona de detecciOn (par ejemplo (a modahidad do las 

Figures .1 y 2), la zone do detecciôn y ha zone do suministro serin la misma zona fisica, 

pew solo el sistema de control del detector determna do rnanera Iógica SI un usuario ha 

entrado en la zona de suministro. 

En la modahidad do la Figure 9 sin embargo, donde un detector edicional 19 21 es 

usado, ci nivel do seæal R4 ser detectado en la zone 18 y par ho tanto ye habrÆ causado 

que ha primera velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido antes de 

que eh usuario haya entrado en la zona 17 que, en el case de la Figure 9, seria la zona de 

suministro quo es distinta do ha primera zone de detecciön 18. Las zones 17 y 18 podrian 

par supuesto sobreponerse a un grade mayor a menor, pero a zone 18 on tel case 

siempre tendria per Jo menos una pardOn do ía misma quo so extiende adicionalmente 

desde el dispensador con respecto a la zone 17. En tab caso, es, sin embargo, apropIada 

que ha segunda velocidad de barrido se mantenga durante un tiempo adecuado pare que 

un usuario ingrese fisicamente a ha zone 17 (par ejemplo un tiempo pare moverse hacla el 

havamanos, lavarse has manes y luego usar una toafla). Tal tiempo adecuado puede 

estabbecorse par ejemplo entre I y 10 minutos, durante dicho tiempo Ia segunda volocidad 

de barrido es mantenida, con la espera de recibir seæabes do IR reflejadas que Ilenen el 

criteria do quo un producto debe ser dispensado. 

En una situación adicional, no mostrada, en donde le nivel R5 est6 par debajo del nivel 

predeterminado (per ejemplo 10% par encima del IR do ha luz do fonda), oh sistema se 



puede programar para emitir una seæal a una velocidad adicional y verificar nuevamente Si 
el nivel de seæal recibido estÆ por encima del nivel predeterminado de modo que detecte 
que efectivamente un usuario esI6 presente y desea recibir una toalla. Asi, on vez do 
siempre requerir dos barridos consecutivos para producir dos seæales recibidas que 
tengan una fuerza de seæai recibida que estØ por encima del nivel predeterminado, so ha 

encontrado preferible permitir que cuaiesquiora dos de tres barridos consecutivos estØn 
por encima del nivel predeterminado. Otras posibilidades adicionales tamblØri exter, por 

ejemplo para cualesquier dos de cuatro barridos consecutivos, o cualesquier tres de 

cuatro barridos consecutivos, o combiriaciones adicionales. Sin embargo, con ti 

establecido en 0,17 segundos y t2 en 0,1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir 

cualesquier dos do tres barridos consecutivos para dispensar ci producto. 

En el caso mostrado en Is Fig. 4, despuØs que una toalla u otro producto ha sido 

00 dispensado (descargado), el sistema aitera la veiocidad de barrido nuevamente a la 

primera veiocidad do barrido pars ahorrar energia y asi el barrido S7 es emitido en el 

tiempo ti despuØs del barrido 56. Claramente, este ahorro de potencia se da tan rÆpido 

coma sea posible. Sin embargo, Is se9unda veiocidad do barrido puede ser maritenida 

durante ms tiempo Si se desea (situación no ilustrada en a Figura 4) par el caso en 

donde el usuaria desea tomar un segundo producto adicional (por ejemplo una toalla 

adicional) colocando sus manos nuevamente cerca de Is satida del dispensador, de 

manera quo el dispensador actüe rÆpidamente. 

En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo, se muestra un caso correspondiente a 

a Figura 4, en donde el usuarlo, por ejemplo, ha arrancado una pieza de papel que ha 

sido dispensada y el nivel do radiaciOn IR recibida en R7 estÆ par debajo del nivel 

ftpredeterminado (par ejemplo un nivel do 10% a mÆs por encima do 00). 

El nivel predeterminado por encima del nivel de la luz fondo en el cual el control del 

sistema de detecciOn causa la descarga do un producto ha sido descrito anteriormente 

coma el 10% par encima del nivel do la luz do fondo, pars dos do tres barridos 

consecutivos. Sin embargo, ensayos prÆcticos han mostrado que un nivel mÆs adecuado 

estÆ en a par encima del 12% del IR de la luz de fondo y sun mÆs preferiblemente est.) en 

o par encima del 15% del IR do la luz de fondo. Esto, par ejemplo, es pars tomar en 

cuenta las condiciones variables de luz que pueden ocurrir cuando un usuario estÆ cerca 

del dispensador, pero no desea en realidad usarlo. 

Sin embargo, tambiØn se ha encontrado en los ensayos que el incremento en el IR 

reflejado, que es recibido, permite emplear umbrales completamente diferentes en donde 

so desea. Asi, par ejemplo, los circuitos del detector pueden ser sintonizados do macla 
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que el nivel predeterminado por encima del nivel de la luz de fondo sea de hasta el 90% 0 
mÆs, aUn hasta el 95% o mÆs, per encima del IR de la luz de fondo, antes de que el 
suministro ocurra. Esto permite per ejemplo una distinciOn muy grande de Is reflexiOn de 
las manes do un ususria en comparación con cualquier IR recibido no deseado en el 
ancho de bands do 12 a 18 kHz (per ejemplo en el caso do una condición do  luz rnuy 

fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tal nivel alto ocurre es generalmerite 

rnenos de cuando un nivel predeterminado inferior es usado, a menos quo la corriente en 

los emisores se haya incrementado ligerarnente. 

En algunos cases aislados los usuarios pueden mover sus manes muy rÆpidamente hacia 

el dispensador, lo quo puede molestar par Is espera durante un tiempo mayor a] 

absolutamente necesarlo pars que la, primers velocidad do barrido sea alterada a Is 

segunda velocidad de barrido y esperar 0,2 segundos adicionales (cuando so usa t20,1) 

00 sOn cuando este tiempo es despreciable. Un control supeditado puede ser incluido para 

quo cualquier seæaf de barrido individual recibida en o per encima do per ejemplo 30% (o 

una cantidad mayor tal come per encima de 95%, en el case descrito en el parÆgrafo 

precedente) en comparaciOn con el nivel do la luz do fondo, puede set usado pars causar 

el suministro inrnediato del producto, sin requcrir barridos consecutivos do seæal que estØ 

en a por encima do un nivel predeterminado, sUn cuando estØ en el modo do Pa primera 

velocidad do barrido. Esto tambiØn aplica al mode do ía sogunda volocidad de barrido. 

DespuØs de un periodo do inactividad durante un periodo do tiempo extendido t4 durante 

el cual el sistema de detecciOn ha sido barrido a Is primera velocidad, se le puede perrnitir 

al sistema asumir que no existen usuarios posibtes en ía vecindad del dispensador. En tal 

case, aUn el tiempo ti puede ser considerado muy corto para permitir un ahorro Optimo de 

potencia y per lo tanto el sistema puede alterar Pa velocidad do barrido a Is tercera 

velocidad de barrido (inferior a ía primers velocidad do barrido), durante el cual un pulse 

de barrido es emitido solamente una vez despus quo paso un tiempo (3. Sin embargo en 

tal case, cuando la senal do IR recibida estÆ en a per encima del nivel predeterminado 

(per ejemplo 15% o mÆs pot encima del nivel de La luz de fondo), entonces el sistema 

deberla alterar Is velocidad de barrido directamonte a Ia segunda velocidad de barrido 

mÆs alta, en vez de primero adoptar la primera velocidad de barrido original. Sin embargo, 

en tal caso, es apropiado requerir por lo menos dos barridos pore preferibteniente mªs 

barridos, pars causar el suministro del producto, Per ejemplo, un bane oscuro en donde 

estÆ colocado Cl dispensador y en algUn memento posterior las luces so encienden, de 

manera que los niveles de IR recibidos pueden ser considerados como Si Ufl USUSriO 

estuviera presente. Para evitar que un producto sea suministrado o dispensado en tal 

caso puede set apropiado dejar quo el sistema tenga tiempo para tomar en cuenta los 

niveLes do PR de la luz de fondo antes de perrnitir el suministro. 



En tØrminos do niveles do IR do la luz do fondo, coma so monconO anteriormente, estos 
pueden vanar durante & tiempo. Similarniente, la presencia do objetos fijos (par ejemplo 
platos pare jabOn, u otros contenedores, u otros objetos fijos) dentro del rango del 
dispensador tienen quo ser tenidos on cuenta como IR de luz de fondo. Pare poder hacer 
esto, so ha oncontrado adecuado tomar un promedio variable do )as seæales R do IR 

recibidas registradas mÆs recientemente do modo que se altere el nivel QO on una 

manera continua. 

Por ejemplo, los cuatro valores de seæal IR recibidos mÆs recientemente (a mâs a menos 

de 4) pueden ser empleados pare formar el valor promedio del nivel do sehal do luz do 

fondo, dividiendo par ejemplo la suma de los 4 niveles do senal ms recientes por 4, par 

ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es recibido, el valor mÆs antiguo de los 4 

valores es movido fuera del cÆlculo (par ejemplo mediante remaverlo de un registro a 

Of memoria do valores mÆs recientes en el circuito do control) y so calcula un nuevo 

promedlo con base en los valores mÆs recientes. El cªlcuto de un promedio variable y los 

medios requeridos pare hacer esto tanto en hardware 6 software pare la mayorIa de los 

conjuntos de valores recientemente registrados es bien conocido en la tØcnica do Is 

electrOnica y par lo tanto no requiere mayor explicaciOn aqul. 

El nUmero predeterminado de barridos individuales previos que es usado pars formar el 

promedio (móvil) estÆ tipicamente entre 2 y 10 barridos, preferiblemente entre 3 y 6 

barridos, y rnÆs preferiblemente 4 a 5 barridos, Si 3 o menos barridos son usados pare 

former el promedio do IR recibido y We es usado cuando so establece la segunda 

corriente que Va a ser suministrada al emisor a emisores, la dificulad puede surgir en que 

los Oltimos valores incluyen valores IR altos debido a una mario que estÆ preserite 

temparalmente y que luego ha sido reniovida, Jo que cause un valor promedio 

artificialmente alto del IR recibido. Este fenOrneno puede par supuesto ser usado, Si SO 

desea, pare tomar ventaja al establecer el nivel do corriente en el emisor, comparando el 

conjunto (por ejemplo los tres barridos Ultimos consecutivos) de valores recibidos do IR 

quo causan quo ocurra el sumiriistro, con el conjunto mÆs reciente do valores IR recibidos 

que no causan quo el suministro ocurra. Cuando 4 o mÆs barridos son usados so logran 

resultados mÆs estables pare ci IR do la luz do fondo, aunque el usa do rnuchos valores 

puede causer quo el dispensador no reaccione lo suficientemente rÆpido a los cambios de 

fondo, Jo que en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador reaccione mAs 

lentamente ante la presencia do un usuario. 

Mediante el err,pleo do un promedio variable de niveles de IR de luz do fondo, se obtiene 

la ventaja adicional ante la situaciOn en la quo, un usuario quo ha retirado justo uris toalla 

u otro producto y maritiene sus rnanos en la salida del dispensador, do modo que el nivel 



de IR recibido permanecer6 alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta 
manera cause la descarga de una gran cantidad de producto, per ejemplo, material de 
toallas de papel, las manes del usuario serän vistas coma el IR de la luz de fondo cuando 
ellas permanezcan relativamente estacionarias y per to tanto no ocurrirä el suministro. 
Para dispensar un nuevo producto (per ejemplo papel), el usuario debe por to tanto mover 
sus manes y retirarlas de los detectores del dispensador pare permitir una lectura de JR 

de fondo "verdadera’ (es decir, IR de luz de fondo cuando las manes del usuario no estÆri 

presentes cerca del dispositivo). Solamente luego de que el usuario mueva nuevamente 

sus manos hacia los detectores del dispensador puede ocurrir nuevamente el suministro 

del producto. 

Un medio adicional niedianto el cual el mat use de un dispensador, que puede hacer que 

se suministren de manera repetida toallas innecesariamente, puede impedirse es 

disponiendo adicionalmente o aCm corno una alternativa at anterior promedio variable, un 

tiempo minima ajustable entre el suministro de toallas (por ejemplo un tiempo entre 2 y 10 

segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido, ye que, en a mayeria 

de los cases, el tiempo inherente que pasa para que el sistema determine que un usuario 

estÆ presente en la zona de suministro y haga girar el motor para sumnistrar una toalta, 

serÆ suuiciente pare impedir este mat use. 

TambiOn podrª apreciarse que a medida quo las baterias del dispensador so descargan 

durante el tiempo, la potencia suministrada a los detectores puede tambiŁn verse 

afectada, Ia cual causa una operaciôn menos eficiente. Pare impedir que esto ocurra y par 

Ia tanto asegurar un vottaje minima estable dtsponible pare el suministro a los detectores 

(hasta un tiempo cercano at agotamiento do la bateria) una fuento do corriente constante 

puede emplearse. Tales fuentes do de corriente constante que surninistran estabilidad en 

el voltaje son bien conocidas per so en la tØcnica do la electrónica y por to tanto no so 

requiere una descripción adicional aqul, aunque se entenderà que su use en los crcuitos 

detectores pare tel dispensador corno se describe aqut es particularmente ventajoso. La 

cantidad do energia extra requerida para operar la fuente de corriente constante es 

despreciabte y par to tanto el uso de tal dispositivo no so nota desde el punto de vista del 

tiempo de vida ttiI de la bateria, 

La potencia suministrada a los emisores puede adicionalmente ser variada rriediante un 

control automÆtico, adecuadamente entre una cantidad do 0,001 mAs a 0,1 mAs (usando 

una instalación de baterias que suministre 6 voltios), para poder tamer on cuenta la fuerza 

do la seæat ref lejada recibida do barridos previos, particularmente aquellos que resuttan en 

quo ocurra et suministro en comparaciôn con aquellos que no causan el suministro (es 



decir el Uttimo que represente al IR de la luz de fonda estable) y para ajustar el nivel del IR 
emitido a un nivel mäs adecuado, 

Esto se puede tograr variando la corriente surninistrada a los emisores entre par ejemplo 1 
MA y 100 mA (es decir una posibilidad do variación do 100 veces). Esto se logra con el 

empleo del mOduo PWM (modulador do ancho de pulso) 106 (dcscrito mÆs ad&ante) en 

donde una seæal cuadrada del PWM es convertida a un voltaje de CD que tiene una salida 

proporcional al cicfo de trabajo del PWM, y par lo tanto el MCU cambia el ciclo de trahajo 

del PWM para ajustar el voltaje de CD en los circuitos do Jos emisores y par Ic tanto la 

potencia de la seæal IR emitida, con base en las entradas de fuerza de seæal recibidas par 

los detectores y enviadas al MCU, Par ejemplo, si la fuerza de seæal refiejada Os muy baja 

en los 61timos pocos barridos (Por ejemplo 5 barridos), cuando el suministro ocurrió, esto 

puede ser debido a que la brillantez tipica de las manos del usuario es baja y los niveles 

90 
de luz de fonda son relativamente altos. Esto puede causar que los niveles de la seæai 

recibida estØn solamente justo por oncima del nivel predeterminado comparado con ol IR 

de Ia luz de fonda a menos que las manos del usuario estØn colocadas rnuy cerca de los 

detectores, lo que puede Ilevar a la dificultad en la detecciOn en algunas circunstancias. 

En tat caso puede ser adecuado incrementar la potencia suministrada a los emisores de 

IR de modo que so reciba un cambio de seæal mÆs fÆcilmente perceptible, es decir quo 

una primera corriente es incrementada a una segunda corriente ms alta y esta segunda 

corriente Se aplica durante el siguiente putso do barrido (o pulsos) quo serÆ enviado (a 

menos que un cambio adiciorial en el IR de fonda sea detectado to que puede lievar a un 

camblo adicional en la corriente enviada a los emisores), 

De manera similar, si una brillantez tipica do las manos de un usuarlo es alta y los niveles 

40 de IR de fonda son bajos, puede ser adecuado dismiriuir la potencia suministrada a los 

emisores IR ya que un camblo en el nivel de seæat que se puede percibir fÆcilmente (es 

decir el nivel do IR reflejado durante el suministro on comparaciÆn con ci nivel do IR do la 

luz de fonda) es recibido, Do esta manera, la potencia suministrada a los emisores so 

puede optimizar adicionalmente para tomar en cuenta tales condiciones mientras se 

sumnistra una detecc(ôri contiable y rpida y un suministro confiable y rÆpido. Asi, aparte 

de las condiciones de muy alta luz, solo so puede emplear potencia muy baja en los 

detectores. De esta manera, se puede tarnbiØn entender que el dispensador so puede 

optimizar de modo que la primera zona do detección en la cual la presencia do un posible 

usuaria causa el camhio de una primera a una segunda velocidad de barrido es 

seleccionada para que estØ entre 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm de a 

salida do descarga. SerÆ evidente que incrementos adicionales en potencia a los 

emisores incrementarÆ el rango de detección, pero el consumo do potencia se 

incrernentarØ en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas pueden ocurrir mOs 



fªcilmente. Asi oP rango de hasta 50 cm desde el dispensador para permitir la detecciOn 
do un usuario es un mximo preferido para (a mayoria do las instalaciones. 

Cuando se cambia el nivel de corriente de la primera a la segunda corriente, puede ser 
adecuado diseæar el circuito do control de modo que el primer y Segundo niveles de 
corriente se mantengan constantes durante par ejemplo, par 10 menos un segundo (a aCm 
mÆs) antes de perrnitirse cambiar a un nivel de corriente diferente. 

La alteraciOn do Pa corriente suministrada a los emisores do conformidad con a manera 

anteriormente mencionada, permite quo la patencia suministrada a los emisores sea 

optimizada para tomar en cuenta las condiciones do la Iuz do fondo (10 modo quo so 

surninistre una detección y un suministro confiable y rApido sin usar la energia do las 

baterias do manera irinecesaria. 

Un mØtodo alternativo, posiblemente ms simple, que puede ser empleado para variar la 

corriente del emisor de IR, en vez do conparar (coma en to anterior) los valores de IR 

reflejado con respecto a los niveles de luz do fonda generates, es el do establecer a quo 

so ha Ilamado un "valor estÆndar" a "valor umbral" en el circuito do control, quo es un valor 

do la fuerza de la seæal detectada quo so espera recibir en condiciones de operación 

normal. La corriente suministrada puede ser par ejemplo do 5 mA. Si este valor estÆndar 

es Ilamado Al, entonces durante la operaciOn se puede hacer quo el circuito de control (el 

MCU del mismo) calcute el nivel de PR, AZ a partir de un nümero predetermnado de 

valores do PR recibidos mÆs recientemente (es decir el promedio variable de los valores 

mªs recientes), Si A2 > Al (es decir, el nivel do seæat promedio variable do refloxiOn 

detectada A2 estÆ par encima del nivel de seæal estÆndar almacenado Al) la corriente 

suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente par pasos. Alternativamente, 

en et caso donde A2 < Al, entonces Pa corriente suministrada a los emisores Se puede 

incrementar, preferiblemente par pasos. 

Para cada barrido individual la corriente suministrada al emisor deberia mantenerse 

normalmente constante, Asi, tanto para un primer nivel de corriente como para un 

segundo nivel do corriente, Pa corriente se mantiene sustancialmente constante en ese 

nivel do corriente respectivo. Coma serÆ tarnbiØn claro, no hay solamente dos niveles do 

corriente posibles, ya que tan pronto coma dicho segundo nivel de corriente es enviado en 

un solo barrido, ese Segundo nivel de corriente so vuelve el primer nivel de corriente para 

el siguiente barrido y el segundo nivel de corriente serà el siguiente nivel de corriente a 

establecerse (sea hacia arriba a hacia abajo o inalterado entre coda barrido), todo 

dependiendo de los resultados del promedio variable mÆs reciente del IR recibido. 



El IR promedio recibido es calculado a parlir de un nümero predeterminado de barridos 
individuales previos. Preferiblemente ci nUmero predeterminado de barridos individuales 
previos so refiere a barridos quo preceden inmediatamente al barrido mÆs reciente. Un 
nOmero predeterminado adecuado de barridos puede ser entre 2 y 10 barridos, 

preferiblemente entre 3 y 6 barridos, y mÆs preferibiemente 4 0 5 barridos, Para calcular ci 

IR promedio recibido, los ültimos (par ejemplo 4) barridos individuales Son usados y ci 

valor promedio do todas is cntradas aI receptor do IR es empleado para cada barrido. 

En ci siguiente IR promedio quo sea calculado, los Ultimos 4 barridos individuales 

inmediatos son entonces empleados nuevamente (el barrido mÆs antiguc entre los 

barridos previos se elimina del cÆlculo). 

Una manera adicional de Ilevar a cabo una medida del IR do la Iuz de fonda, en lugar do 

tomar ci promedio de los valores IR recibidos previamente, que incluye los valores 

recibidos de la reflexiOn de IR de los IR emitidos, es el de Ilevar a cabo un barrido de 

recepción (es decir activar los circuitos receptores durante una cantidad de tiempo 

pequena durante ci cual los emisores estÆn apagados) y medir el nivel de IR do entrada. 

Esto se puede Ilevar a cabo mediante ci MCU par ejemplo. Un promedio do un nümero 

predeterminado do barridos de recepción individuales precedentes puede entonces ser 

usado para formar un valor promedio del IR recibido (can los emisores desactvados) do la 

manera ya descrita anteriormente. 

Cuando se emplean emisores apagados para establecer ci IR de la luz de fonda, tamblØn 

puede resultar adecuado fijar un nivel do IR recibido (en particular en casos en donde la 

potencia restarite do las baterlas sea muy baja do modo quo los niveles do corriente 

suministrados a los emisores no deberian, a no pueden, ser increrrientados mÆs, Ia que 

estaria par ejemplo cerca del 90% de un valor recibido de IR par ci receptor de IR cuando 

el emisor de 1R estÆ encendido. Otros valores, par ejemplo, de 85% y hacia arriba podrian 

sin embargo ser escogidos. Las variaciones de IR en este nivel absoluto do IR recibido 

frecuentemente son muy pequeæas para ser capaces de diferenciar de manera precisa un 

camblo en ci IR recibido causado por la presencia del usuario en comparación con las 

influencias externas y esto puede hover a un suministro incorrecto. Tal situaciOn, Os rns 

probable que ocurra en dispensadores en donde no so usan pulsos do IR con frecuencia 

limitada (es decir opuesto a la anterior frecuencia limitada a 15 kHz anterior de emisiOn y 

el sistema do detección entre 12 a 18 kHz anterior) debido a los niveles absolutos rnuy 

bajos del IR do fonda que se requieren para saturar el sistema de recepción del detector. 

TamblØn puede entenderse que ci dispensador puede ser optirnizada de modo que el 

borde mÆs exterior de la primera zone do detocción en ha cual ha presencia do un posible 

usuaria cause el cambia do una primera velocidad do barrido a una segunda vetocidad do 



barrido, es selecconado para estar entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 
cm y 50 cm do la saUda de descarga. Un incremento adicional en la potencia a Ics 
emisores para lograr un range mÆs large incrementarÆ el rango de detecciOn, pero el 

consumo de potencia se incrementarÆ a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas 

pueden ocurrir rnªs fªcilmente a pesar de la medida adicional del nivel do suministro do 

corriente al emisor, 

En una modalidad preferida adicional, ci dispensador puede toner dos modes do 

operación, uno es el modo do detecciOn (o mode do detecciOn de usuario") descrito 

previamente en donde el detector del IR active estÆ operando, el otro mode es un mode 

de "toalla colgada" en donde una toalla do papel es dispensada y tambiØn removida (par 

ejemplo arrancada) y una nueva toalla do papel es descarqada por el dispensador. Para 

este propÆsito, et borde do code 16 como se muestra en la Figura 2, podria por ejemplo 

estar montado de mode que Ia aplicación de  la presiôn contra el borde do carte 

(frecuenternerite ilarnado come una barra do code) causa que un interrupter sea actuado 

para iniciar el motor con el ânimo do suministrar una riueva pieza do toalla usia para sor 

arrancada. El disposrtivo puede tamblØn incluir un interrupter manual do modo que este 

mode do toalla colgante pueda ser establecido manualmente por un usuario, a 

autornÆticamente establecido mediante un circuito temporizador, per ejemplo en periodos 

do tiempo conocidos en donde el dispensador normaimente estarÆ en use constante y el 

uso del sistema do detección do IR activo es temporalmente suporfluo. 

Un mode do toalla colgante tambiØn puede per ejemplo ser adecuado en condiciones de 

IR de luz do fonda extromadamente alias (per ejemplo per encima do 5000 y 
preferiblemente par encima do 10000 lux) cuando ci sistema do detección de IR estÆ 

totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles incrementados de 

radiaciôn de IR desde un usuario en comparación con los niveles do la luz de tondo, a 

pesar de cualquier camblo desde la primera corriente a a segunda corriente suministrada 

a los emisores. El dispensador estª per lo tanto dispuesto para detectar el nivel do 

radiación do IR contra un umbral (es decir un valor umbral mÆximo), y cuarido dicho 

umbral es alcanzado, el sistema do control de detecciOn (es decir ci sistema do control 

para ci sistema do detecciOn) cambia el mode de suministro del dispensador a un modo 

de dotecciOn de usuario (es decir la cornparación del IR recibido con el IR do la luz do 

fondo para iniciar el suministro come so describió previamente) a un rnodo do toalla 

colgante en el cual una pieza do toalla de lÆmina de papel es alimentada par fuera do la 

abertura de descarga 8 y permanece colgando alIl hasta que sea removida, luego de lo 

cuai una toalla do papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8 

y nuevamente pormanece colgante allI. 



Sin embargo, la detecciOn de IR recibido promedio es calculado preferiblemente durante 
el tiempo en que el modo de toalla colgante estÆ en operaciOn y el sistema de control estÆ 
dispuesto a cambiar nuevamente desde el modo de toalla colgante al modo de suministro 

cuando el valor del IR recibido promedo cae par debajo del valor umbral. 

Cambiar de nuevo de nianera inmediata no siempre es adecuado, ya que el IR promedlo 

puede caer solamente ternporalmente par debajo del umbral y el dispositivo podria ser 

cambiado constantemente entre los modos colgante y de detección de usuario to quo 

puede confundir a un usuaria. As[, puede ser preferible incluir un retardo de tiempo de un 

primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos o mÆs, a an periodos de tiempo 

ms largos) antes de cambiar de nuevo al mode de detección de usuario. 

Una mejora adicional puede ser lograda dispaniendo el software del sistema de control (u 

opcionalmente el hardware) para impedir el cambio de nuevo a dicho modo do detocciOn 

do usuario durante dicho primer periodo do tiempo predeterminado Si un valor del IR 

promedia recibido durante ese tiempo esth por encina del maxima umbral de IR. 

Nuevamente esto ayuda a suavizar adicionalmente los efectos de Los cambios temporales 

del I  do la luz do fonclo. 

En un dispensador quo usa ernisiOn pulsos do IR (par ejemplo a un voltaje do AC a 15 

kHz, coma se explicO anteriormente), el nivel do IR de la luz do fondo causado en 

particular por luz (qua contiene todas las frecuencias do IR) en la cual tal cambio al modo 

de toalla colgante es requerido, normalmente estarà en un nivel muy alto (por ejemplo 

hasta a mÆs do 10000 lax). Sin embargo, el cambio de mode do detecciOn de usuario &l 

modo de toalla colgante, es ventajoso particularmente en un tipo rnÆs barato de sistema 

dispensador, en donde el IR no es emitido en pulses, sino quo simplemente se emite una 

banda de frecuencia amplia do IR y so recibe una banda de frecuencia amplia. En tales 

cases, el nivel do saturacidri del lade receptor del sistema de detecciôn ocurre a nivelos 

mucho mÆs bajos de luz (par ejemplo en el orden de 1000 lux). Asi, ci cambio desde el 

mode de detecciOn de usuario al modo de toalla colgante ofreceria un agregado ütil a 

tales dispositivos sin incurrir en el gasto do una en-iisiOn de pulsos do frecuencia limitada y 

amplificadores especialos y filtros especiales en el lado del receptor. 

Una ocasiOn adicional en la cual puede ser Ofil cambiar a modo do toalla colgante es en 

un momenta cercano al agatamiento do las baterias, cuando ci consumo do potencia del 

sistema do detecciOn de IR activo es inadecuadamente alto para la energia restante de 

las baterlas (cuando se relaciona con el uso normal en el cual el dispositivo se coloca). En 

tal caso de potencia de baterla baja, el cambio automtico (por el sistema do control del 

dispensador quo incluye el sistema do detección) al modo de toalla colgante y ci apaqado 



3z1 
do los emisores usados en el mode do detecciOn puede ser usado. Alternativarnente, el 
dispositivo puede tenor un indicador de aviso de potencia de baterla baja que puede ser 
usado per un asistente o ayudarite para mover un interrupter manual y cambiar a un mode 
do toalla colgante temporalmente antes do roomplazar las baterias, 

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema bÆsico de una modalidad do un 

dispensador de acuerdo con la invención, en el cual la porciÆn mostrada en Ilneas 

punteadas incluyen los componentes bÆsicos para la modulaciOn do la seæal de IR, la 

emisión de IR y la recepciOn de IR usados para presentar una seæal de detecciOn a la 

modulaciôn AID de la unidad de control maestro (MCU), dicha unidad contiene un 

microprocesador. 

La caja 101 y 102 denota el emisor 6 emisores y el receptor 0 receptores do IR 

respectivamente, quo corresponden en general a los emisores 10 y 12 descritos 

previamente y a los receptores 9, 11, 13 descritos anteriormente. Estos emisores y 

receptores do IR son preferiblemente fotodiodos. La mario mostrada per fuera de las 

lineas punteadas iridica quo la radiaciór de IR emitida par el emisor o ernisores 101 es 

reflejada per la mario hacia los receptores 102. La unidad 103 es un convertidor 

fotoelØctrico quo convierte la seæal do IR recibida antes de ser pasada a la unidad do filtro 

y do arnplificaciOn 104 en donde el filtro pasabanda y los circuitos do amplificación operan 

para amplificar la seæal recibida que se encuentra alrededor de la frecuenca central en un 

ancho de banda limitado y par lo tanto suprime relativamente las otras frecuencias de IR. 

La seæal es entonces pasada a una unidad de rectificaciÆn de seæal 105, ya que la seæal 

IR es una seæal do AC. Desde la unidad 105, la seæal pasa al mOdule ND del MCU. 

La salida del mOdulo PWM 106 es controlada pot el MCU do mode que el ciclo de trabajo 

do una seæal do onda cuadrada del PWM se puede variar mediante el MCU para ajustar 

el voltaje de CD eri los circuitos del emisor y as! la potencia do la seæal de IR emitida, El 

PWM 106 estA conectado a un canvertidor D/A 107 y a una unidad do circuito amplificador 

de emisor de IR 109, la cual incluye un disipador do corriente constante mencionado 

previarnente. Al mismo circuito de ampliflcaciOn do emisiÆn de IR so alimenta igualmente 

una seæal desde un mOdulo de detecciOn de frecuencia de fase 108 que emite una seæal 

en pulses modulada a 15 kHz (–0,5%) (u otra frecuencia do seæal modulada següri se 

considere apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificaciOn 

do emisor 109 para emitir las seæales de IR moduladas durarite intervalos cortos (per 

ejemplo cada seæal es emitida durante alrededor 1 ms). A este respecto se debe anotar 

quo antes quo la seæal modulada sea omitida, el MCU deberia primero tenor puesto ya a 

punto el filtro y la unidad de circuito de amplificaciOn 104 para la seæal recibida en 

operaciOn dumante un periodo carte, per ejempla 2,5 ms, antes do emitir un pulso 
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modulado, de modo que se permita que el circuito receptor so estabilice para detectar de 
manera confiable el IR reflejado de la seæal de PR emitida, Ya que la unidad 104 estÆ ya 
en operación cuando el pulse de barrido de PR es emitido, y ya que los filtros y Is unidad 
de amplificacion estÆn centrados alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no 

hay necesidad de sincronizar la temporización del pulse emitido y el pulso recibido a 

ningUn grado adicional. 

La seæal de Pa unidad 109 se alimenta a a unidad de control de encendido d apagado del 

emisor de IR 110. El mOdule do entrada 6 saIda 118 del MCU tamblØn alimerita Pa unidad 

110 para encender a apagar coma so requiera, pars Ilevar a cabo un barrido de IR 

mediante oP emisor 101. 

Para poder activar el microprocesador (es decir iniciarlo pars Ilevar a cabo un barrido a 

una cierta velocidad), el circuito despertador RC 115 se conecta al 91 MCU en una unidad 

de detecciOn do despertado 114. La unidad 117 es una unidad de detecciOn de 

interrupciOn externa. 

Desde el module do entrada 0 salida 118 hay una conexión a  la unidad 119 quo so puede 

mirar corno oP circuito de accionamiento del motor que acciona el motor M cuando & 

sistema de detecciOn (que preferiblemente incluye el MCU y al software) ha detectado que 

un producto deberia ser surninistrado debido a la doterminaciOn de la presencia de un 

usuarlo en Ia zona de suministro. 

Linidades perifŒricas 111, 112 adicionales son respectivamente, una unidad de circuito 

detector de papel y un circuito do detecciOn de baja potencia (es decir para detectar que 

as baterias estÆn cerca al agotamiento). La unidad 116 indica Is potencia do Pa hateria 

quo es usada para accionar el MCU y tarnbiØn todos los otras perifØricos y el motor. La 

unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de motor que corta Ia potencia al motor 

par ejernplo cuando se traba el papel en el disponsador o cuando no hay papel en ci 

dispensador. La unidad 121 es una unidad de control do Is longitud do papel, que opera 

de mode quo una longitud constante de papel (que en si misma es ajustable de manors 

variable mediante operaciOn manual par ejemplo, de un resistor variable o similar) se 

entrega cads vez que el motor se hace operar pars dispensar una longitud do IÆmina do 

papel 7 par Pa abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir tambiØn nfl mOdule 

do compensaciOn do baja potencia modianto ci cual el motor, al actuar con ía potencia 

ms baja gira durante un periodo de tiempo mÆs largo para poder dispensar Is misma 

longitud do IÆmina de papel, aunque Ia unidad puede sirnplemente ser un sistema de 

control de posiciOn de pulse en donde el giro del motor es contado come una serie de 

pulsos y Pa rotaciOn es detenida solarnente cuando oP nümero exacto de pulsos ha sido 



logrado. Tat sistema de control de posiciOri de pulso pudiera incluir por ejemplo un 
fotointerruptor localizado de manera fija quo puede detectar unas ranuras en una unidad 
rarnirada correspond iente, fijada at eje de accionamiento del motor (a aiternativamente 
sabre el rodilio de accionamiento 5 conectado operativamente at motor de accionamiento). 
La unidad 122 puede ser un circuito de deteccj6n de baja cantidad do papel y la unidad 
123 puede ser una unidad empleada para indicar si la caja estÆ abierta a cerrada. Esto 

puede por ejemplo ser usado para suministrar la alimentaciOn automÆtica de una primera 

pardon do papel desde el rollo de papel por la abertura de descarga cuando la caja estÆ 

cerrada, por ejemplo despuŒs do haberse rellenado con un nuevo rollo de papel, do modo 

que is persona que rellena el dispensador se asegure quo el dispositivo estØ 

suministrando apropiadamente el papel despues de haber sido cerrada. 

Aunque no se muestra aqul, una serier de advertencias a luces do indicacion de estado 

pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales coma las unidades 111, 

112, 120 a 123 para indicar las candicbones particulares a un usuario potencial 0 3SiStente 

de dispensador u hombre de mantenimiento (par ejemplo Si el motor del dispensador se 

ha trabado o ci disponsador requiere ser rellenado con papel a similar). 

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede ser usedo 

para suministrar una temporizaciOn para iniciar el microprocesador en el MCU. El principio 

de tal circuito es bien conocida y en ci presente caso un valor adecuado para ci resistor 

Re es 820 KQ y para el capacitor 0,33 microfaradios. Aunque no se muestre 

especIficamente en la Figura 6, el circuito despertador RC usa Is unidad do entrada ó 

salida 118 del MCU para suministrar Ia funciOn de despertador temporizado del 

rnicroprocesador do modo que ocurra un barrido en ci intervalo de tiempo prescrito (ti, t2 

a t3 por ejemplo). Cuando existe una caida alta o baja de voltajo en la entrada O satida, 

coma resultado del circuito RC, ci MCU "despertarÆ" y lievarA a cabo un barrido. Este 

despertar que permite efectuar un barrido, tambiØn requiere de un software do soporte. 

Similar a la longitud de tiempo ti 
a t2 0 t3 pueden ser adecuadamente un mUltiplo de la 

constante de tiempo del circuito RC, por to cual la entrada del circuito RC puede ser 

usada en el software para determinar si se requiere a no un barrido en cads intervato. A 

este respecto so puede notar quo un circuito RC estÆ sometido a carnbios do voltaje en Is 

entrada (via VDD qua es (a fuerite de suministro do voltaje del MCU adquirida despues de 

pasar par un diodo desde el sumiriistro de voltaje de las baterias). Coma ci voltaje de las 

baterfas (a baterias) cae, habrª entonces un incremento en la constante de tiempo  RC en 

ci circuito do is Figura 7 y par lo tanto los tiempos ti, t2 y t3 establecidos inicialmente 

variarÆn a medida quo las baterias estÆn mÆs agotadas. Por ejemplo, con el tiempo ti 

establecido en el nivel preferido de 0,17 segundos para un nivel de bateria de 6 voltios, 

una calda hasta et nivel de agotarniento do 4,2 V incrementar al tiempo ti a 0,22 S. Asi, 



los valores de ti, t2, t3 etc., como se usan aquf deben entenderse como los valores dados 
con una fuente de bateria completamente cargada. 

La Figura 8 rnuestra un circuito RC modificado quo tiene la ventaja de usar menos 

corriente quo el circuito mostrado en la Figura 7. En Ia Figura 8, 3 transistores bipolares 
son usados para minimizar la corriente usada cuando el MCU estÆ dormido. 

Baja condiciones normales, los circuitos digitales at interior del MCU operan en un estado 

tOgico alto de voltaje y un estado l6gico bajo do voltaje en los cuales Ia entrega de 

corriente es muy baja. Sin embargo cuando el circuito despertador RC estÆ conectado 

como en la Figura 7 (por to tanto la indicación al MCU" implica una conexiOn en la puerta 

do entrada 6 salida del MCU) so crea un cambio de voltaje en la puerta entrada 6 salida 

del MCU que es progresivo, debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC. Esto 

crea un periodo do trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez 

resulta en un consumo internamente mayor do corriente en el circuito integrado IC que 

està presente durante las condiciones normales do operaciOn. Esto results en un 

consurno de potericia alga ms alto en el MCU durante su ciclo "apagado’ (es decir el 

ciclo "dormido" del MCU). 

Mediante el circuito en la Figura 8, la rnodificación incluye el uso de dos puertas de 

entrada 6 salida PA7 (mano derecha en la Figura) y PB7 (mano izquierda en la Figura) en 

et MCU. El aspecto irnportante de este circuito es quo dos transistores 02 y 03 han sido 

agregados en una conexión tipo cascada, los cuales modifican juntos las caracteristicas 

do carga do RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una curva do carga mucho mÆs 

aguda. La constarite do retardo do tiempo para despertar el MCU esth determinada por 

R4 y Cl, quo se le han dado los valores 820 kQ y 0,68 jF respectivamente en el ejempto 

mostrado. Otros valores para otras constantes de tiempo pueden por supuesto ser 

escogidas. 

El camblo rÆpido de voltaje en el puerto PA7 es logrado despuØs do la conversion en 02 y 

03, Ia quo minimiza el tiempo requericlo para la lransiciOn desde un voltaje lOgico alto a un 

nivel de voltaje IÆgico bajo. Tal circuito, como on la Figura 8, puode lograr cerca del 40% 

de la reducciOn do potencia durante el ciclo de dormido comparado con el circuito do la 

Figura 7 con aproximadamente las mismas constantes de tiompo RC. AsI, cI circuito 

temporizador RC do la Figura 8 es particularmente ventajoso en donde se requiere 

ahorrar la maxima potencia. 
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REIVINDICACIONES (DIVISIONAL) 

1. Un sistema de detección de JR para usa en un dispensador, caracterizado porque 

realiza un barrido para detectar la presencia de un posibFe usuario con per Ic merios una 

primer vetocidad de barrido y en donde un sistema de control de detecciOn permite que un 

emisor activo de JR (10, 12) sea suministrado con una primera corriente, la cual 

permanece sustancialmente constante durante uno o mÆs barridos pero que puede ser 

cambiada a una segunda corriente sustancialmente constante pare realizar barridos 

adicionales con un modulador de ancho de pulso (FWM), dichas primer y segunda 

corrientes ostÆn determinadas de acuerdo con la fuerza do seæal do un JR promodic 

recibido, el cual es detectado par al merios un receptor (9, 11, 13) durante un nUmero 

predeterminado de barrios previos individuales, 

2. Un sistema de detección de JR de conforrnidad con la reivindicaciari 1 caracterizado 

porque detects un valor de umbral mÆximo a partir de un JR promedia recibido, despuØs 

do quo dicho sistema de control de detecciOri cambia de un mode de suministro para un 

dispensador (1) de toallas de papel, desde un modo de detecciôn de usuario a un mode 

de toalla colgante. 

3. Un sistema de detección de FR do conforrnidad con La reivindicación 2, caracterizado 

porque el modo do suministro cambia del mode do toalia colgante al mode do detecciOn 

do usuario, cuando el valor promedia do IR recibido es medido par debajo do dicho valor 

de umbra! maxima. 

4. Un sistema de detecciOn de JR de conforniidad con la reivindicaciOn 3, caracterizado 

porque tiono un retardo do tiempo, do manors quo cuando el FR promedio recibido es 

rnedido par debajo de dicho valor de umbral maxima, dicho cambia do mode do Walla 

colgante a dicho modo do detecciÆn de usuario es retardado par Jo merios hasta un primer 

tiempo predeterminado. 

5. Un sisterna de detección de FR de conforrnidad con La reivindicaciôn 4, caracterizado 

porque dicho primer tiempo predeterminado es at menos 5 segundos. 

6. Un sistema do detecciOn de JR de conformidad con la reivindicaciOn 3 0 4, 

caracterizado porque el sistema de control inhabilita of cambio al modo do detecciOn do 

usuario, si dentro de dicho primer tiempo predeterminado, se excede dicho valor do 

umbral mAxima. 



4 
7. Un sistema de detección do IR do conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 1 

a 6, caracterizado porque el valor promedio do IR recibido es medido con cada emisor do 

IR (10, 12) cuando estÆ apagado. 

B. Un sistema de detecciôn do IR de conformidad con la reivindicación 7, caracterizado 

porque el sistema do control do detección estÆ configurado de manera quo cuando ci 

valor promedio do IR recibido con cada ernisor do IR (10, 12) apagado estÆ por encirna 

del 90% del valor promedio del IR promedio con cada emisor de IR (10, 12) apagado, so 

irihabilita el modo do detecciÆn do usuario. 

9. Un sistema do detecciOn do IR do conformidad con la reivindicaciOn 8, caracterizado 

porque dicho sistema do control cambia al mode do toalia colgante despuØs do nhabitar 

ci modo de detecciOn de usuario. 

10. Un sistema de detecciOn de IR do conformidad con la reivindicaciOn 8, caracterizado 

porque dicho sistema do control cambia do dicho modo de toalla colgante do vuelta a 

dicho mode do detecciOn de usuario, despuAs de detectar que ci valor promedio do IR 

recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado, estÆ en o per debajo del 90% del valor 

promedio del IR recibido con cada emisor (10, 12) encendido. 

11. Un sistema do detecciOn de IR do conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 

1 a 10, caracterizado porque dicha segunda corriente es mayor quo dicha primer corriente 

cuando el valor promedio do IR recibido por dicho receptor de IR (9, 11 13) so incrementa 

desde un primer valor de IR recibido hasta un segundo valor de IR recibido, y es menor 

que dicha primer corriente cuando el IR promedio recibido per dicho receptor (9, 11, 13) 

decrece desde un primer valor de IR promedio recibido a un segundo valor de IR 

promedio recibido, 

12. Un sistema de detecciOn de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 

I a 11, caracterizado porque un primer valor estªndar Al es establecido en el circuito de 

control, correspondiente a un valor do la fuerza de seæai detectada esperada en 

condiciories normales de operaciôn, y en donde ci sistema de control es configurado para 

calcular un  promedio cambiante A2 de un nimero predeterminado do los valores de IR 

recibidos ms recientemento y en donde, cuando A2 > Al la corriente suministrada al 

emisor (10, 12) es reducida, preferiblemente per pasos yen el case en el que A2 <Al, la 

corriente suministrada a los emisores (10, 12) es incrementada, preferiblemente por 

pasos. 



13. Un sistema do detecciôn do IR do conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 

1 a 11, caracterizado porque dicho riUmero predeterminado do barridos previos 

individualos estÆ entre dos y diez barridos, preferiblemente entre tres y seis barridos y 
mÆs preferiblemente entre cuatro y cinco barridos. 

14. Un sistema do detección do IR do conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 

1 a 13, caracterizado porque dicha primer y segunda corrientes pueden variar entre 

Ilmites rnÆximos y minimos, 

15. Un sistema de detecciOn de IR de conformidad con la reivindicaciOn 14, caracterizado 

porque el Ilmite mximo estA entre 10 y 150 veces mªs que dicho ilmite minmo, 

preferiblemente entre 50 y 120 veces mÆs y màs preferiblemente entre 95 y 105 mis. 

16. Un sistema de detección de IR do conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 15, caracterizado porque tambiØn puede realizar Un barrido a una segunda velocidad 

do barrido y en donde dicha segunda velocidad de barrido as mayor quo dicha primera 

velocidad do barrido, en donde ci sistema do detecciOn estÆ conuigurado para cambiar 

dicha velocidad do barrido desde dicha primer velocidad do barrido a dicha segunda 

velocidad de barrido, despuØs de recibir un nivel de IR reflejado mayor que un valor 

predeterminado por encima de una valor de IR establecido, para un nUmero 

predeterminado do barridos individuales, y en donde dicho sistema de detecciOn causa 

que ci producto sea dispensado por dicho dispensador (1) do toallas do papel, cuando 

dicho sistema de detección establece un cambio cii la fuerza do seæal de IR recbido, 

cuando estÆ en o por encima de un nivel de seæal de IR predeterminado por encima de un 

valor do IR establecido, para un segundo nümero de barridos individuales. 

17. Un sistema do detecciOn do IR de conformidad con la reivindicaciOn 16, caracterizado 

porque dicho nivel predeterminado do fuerza de seæal estÆ en o per encima del 10% del 

nivel establecido, preferiblemente en o por encima del 12% y ms preferiblemente en o 

per encima del 15%. 

18. Un sistema de detecciOn de IR de conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 

1 a 17, caracterizado porque comprende una pluralidad do receptores do IR (9, 11 13) y ci 

menos un emisor de IR (10, 12) preferiblemente con al menos un receptor (9, 11, 13) mÆs 

quo el nUmero do emisores de IR (10, 12) y en donde el valor do los IR recibidos en los 

receptores (9, 11, 13) es empleado pare obtener un valor promedio tnico do IR recibido 

durante un barrido individual. 



19. un sistema de detecciOn do IR de conformidad con la reivinthcación 18, caracterizado 

porque comprendo al menos dos emisores de IR (10, 12) y al menos ties recoptores do IR 

(9, 11, 13) en cada extremo lateral del mismo, de manera que los emisores (10, 12) y los 

receptores (9, 11 13) estÆn en el orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en 

dirección  lateral a to largo del dispensador (1) y en donde et espaclo entre cada emisor 

(10, 12) y cada receptor laterairnente adyacente, es sustancialmente iguaL 

20. Un sistema do detección de 1R de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 19, caracterizado porque dicho dispensador (1) comprende una salida de descarga (8) 

en o próximo a  la cara inferior del misrno y en donde cada uno do dichos emisores (10, 

12) y receptores (9, 11, 13) estªn dispuestos en dicha cara inferior. 

21. Un sistema de detecciOn de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 

I a 20, caracterizado porque dicho dispensador (1) es un dispensador de toaflas de papel 

configurado para almaceriar un suministro do papel (3) y para dispensar at menos una 

porción do dicho surninistro do papel (3). 

22. Un sistema de detecciÆn de IR do conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 

1 a 21, caracterizado porque dichos emisores de IR (10, 12) estÆn controtados por et 

sistema do control do detecciOn para suministrar una radiación de IR a un nivel taf quo el 

campo de detección provisto par dichos emisores (10, 12) Os capaz do detectar la 

presencia do un posible usuario a una distancia de hasta 25 cm do dicha salida do 

descarga (8), preferiblemente hasta 50 cm do dicha salida de descarga (8). 

23. Un sistema do detecciOn do IR do conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 22, caracterizado porque estÆ configurado pare emitir una radiaciOn do IR sOlo con 

una primera banda de frecuencia do emisiOn y en donde dicho sistema do datecciOn estâ 

configurado para determinar radiaciOn en un rango do detecciOn de frecuencia timitado, en 

donde dicha primer frecuencia de emisiOn es de preferiblemente 15 kHz y dicho rango de 

detecciOn do frecuencia estÆ preferiblemente entre 12 kHz y 18 kHz, 

24. Un sistema do detecciOn do 1R de conformidad con cualquiera do las reivindicaciones 

I a 23, caracterizado porque un disipador do corriente constante es empleado para 

proveer una corriente constante a cada emisor de IR (10, 12). 
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