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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE: |
Patente de Invencioén. [:l Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo 1. [ Capitulo 1.
@ Nombre: SCA HYGIENE PRODUCTS AB :
SOLICITANTE sociedad constituida y existente de acuerdo IDENTIFICACION
(71) con las leyes de Suecia C.C. ] NIT O]
Direccion:  S-405 03 Goteborg, C.E. u Otro O
Suecia Cual
Domicilio:  Géteborg, Suecia Numero _—
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion:  Carrera 42. No. 72-35 c.C. NIT |
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| .. CE. L oo [
O APODERADO Fax: 211 86 50
E-mail: clientes@cavelier.com. Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.929
1. Kin Lun MOK 2. King Lun MOK
@ ¢/o Automatic Innovations Limited, c/o Automatic Innovations Limited,
15/F, Block B, 15/F, Block B,
INVENTOR (ES Veristrong Industrial Centre, ' Veristrong Industrial Centre,
v (72)R (ES) 36 Au Pui Wan Street, Fotan, 36 Au Pui Wan Street, Fotan,
Hong Kong Hong Kong
3. Hong NG
c/o Automatic Innovations Limited,
15/F, Block B,
Veristrong Industrial Centre,
36 Au Pui Wan Street, Fotan,
Hong Kong

@ PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2005/007616 Fecha: 13 de julio de 2005
Publicacién Internacional No. WO 2007/006330 A1 Fecha: 18 de enero de 2007

Titulo (54)
@ DISPENSADOR AUTOMATIZADO CON UN DISPOSITIVO SENSOR

@ Clasificacién Internacional (51) HO3K 017/094

‘ Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
siC] nok .
@ Comprobante de pago No.: 08-1,668 Fecha: 8 de enero de 2008

]
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION 1] MODELO DE'UTlLlDAD [ ]
4 Indicacion de que se solicita la concesion de una patente : [\}
4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud \{\]
¢ Descripcion de la invencién - . o N\
Q Dibujos de ser estos pertinentes , N
. 4 Comprobante de pago de las tasas establecidas \[\L
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
DISENO INDUSTRIAL [ ]
¢ " Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial _ [ ]
4 Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
¢ Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del (]
material que incorpora el disefio '
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
® COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
‘ : ESQUEMA DE TRAZADO [ ]
| ® Indicacion de que se sohc:ta el registro de un. Esquema de Trazado : ' [ ‘]
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
| - ® Representacion grafica del esquema trazado [ ]
l € Comprobante de pago de las tasas establecidas _ _ [ ]
COMPLETA [ ] | . - INCOMPLETA [ ]
- Foo 1

Firma Responsable

Fecha ) )~ {’NZ b

Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
- Fax: 3505220
E-malil: info@sic.gov.co
WWW.SIC.gov.co
Bogota, D.C., Colombia
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia dei contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de deposito del material bioldgico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER DOCUMENTOS ANEXOS
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REPRESENTACION Y PODER
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For patents, utility models, industrial designs,

trademarks, commercial names, trade emblems,
slogans. : \
Para patentes, modelos de utilidad, disefios

industriales, marcas| de fabrica, nombres
comerciales, ensefias, lemas comerciales.

REPRESENTATIONAND = .. d¥cs6
POWER OF ATTORNEY . & Co34

P

I (we), the undersigned /Yo (nosotros), abajo firmado (s)
SCA HYGIENE PRODUCTS AB

of/domiciliado (s) en§'4 05 03 Gotebo rg,

SWEDEN

iy

por el presente nombramos a EMILIO FERRERQ, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la
arrera 4% N¢ 72-35, Bogota, Colombia, en obedecimiento a lo
dispuesto en el parigralo 1° del Articulo 543 del Cédigo de
Comercio, el primero como principal y los demas como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en
todos los asuntos de propiedad industrial con facultad para
recibir notificaciones 'y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazaré al
‘ncipal en caso de ausencia 0 impedimento temporal o
.initivo de aquél. La misma regla se aplicard cuando el
segundo representante suplente haya de reemplazar al primero,
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
. principal, o el primero, 0 segundo suplente, en su caso, o ambos,
‘declaragén su  intencién de no ejercer la representacion
mediante declaracién autenticada por Notario Piblico en
Colombia, o nor. Natario u otro Funcicnario Piblics, ¢ Cénsul
de Colombia, en el extranjero; y si se tratare de impedimento,
con el certificado respectivo. Si alguno de los nombrados faltare
definitivamente, el siguiente tomara su lugar. Cuando cesare la
ausencia o impedimento del representante principal, o de su
primero o segundo suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacién, en su orden, uno u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en ese
momento el ejercicio de la representacién por el primero,
segundo o tercer suplente en su caso.

Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, para obtener la proteccion de mi (nuestra)
propiedad industrial gl contra la competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amos) a los dichos apoderados para que me
(nos) representen ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccién, especialmente ante las del orden
adminictrative, eontencioso-adninistrativo y judicial, asi como
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los
‘xientes asuntos: a) Obtencién de patentes de invencidn,
modeles de utilidad, y disefios industriales; el registro de
marcas de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas
comerciales, nombres comerciales, ensefias, variedades
vegetales y denominaciones de origen; su renovacién, traspaso,
cambio de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el
registro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, proteccion del consumidor, oposiciones u
observaciones, cancelacién administrativa y judicial, nulidad,
medidas cautelares, concesién de licencias, la tutela, la
proteccién de secretos industriales, y en general los juicios
civiles, penales, administrativos o contencioso-administrativos
relacionados con estos derechos; acciones y procesos’ que
promovamos O se nos promiuevan. Y para que en todos los
asuntos arriba determinados, puedan sustituir este mandato,
transigir, conciliar, admitir Jos hechos del proceso, desistir,
cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes
oficiosos.

Given and signed this/Dado y firmado hoy

in due compliance with the terms of paragraph lst. of article 543
of the Commercial Code, do hereby appoint EMILIC FERRERO,
tpa. 31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA
DE PAEZ, tpa. 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832,
domiciled at Carrera 4* N2 72-35, Bogot4, Colombia, the first as
principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industrfal property
matters with faculty to receive notifications and: to appoint
attorneys in and out of Court. The first alternate shall replace
the principal in case of his absence or of temporal or definitjve
impediment. The same rule will apply when the secohd
alternate representative is to replace the first one, or when |
third is to replace the first or second alternates in their tur
both of them, second. In such cases, the prin
representative, or the first or second alternates in their turg,
both of them, shall state their intention not to act es ™
representatives through a declaration given before a m ALY
Public it Columbia, vt vefore a INutary or another Fublic'Official”
or a Colombian Consul abroad; and in case of impediment, the -
appropriate certificate shall suffice. If any of the appointees
were to be definitely absent, the following alternate shgll take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their turn
ceases, the representation can be taken again in their sequence,
by the principal, the first or second alternate depending on case,
and the mere fact or its exercise will suffice. The exercise of the
representation by the first, second or third alternates in their
turn shall end at such time. .

In addition, we grant a Power of Attorney in favor of the
above-named attorneys-at-law so that they may obtain the .
protection of my (our) industrial propertg' and against the
unfair competition, for which gurpose I (we) authorize the said
attorneys to represent me (us) before any at_tthorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters concerning the following: 2y
Obtainment of patents, utility models and industrial designs;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, trade emblems,: vegetal

. varieties and denominations of origin; its renewal, assignment,

change of name or domicile, voluntary cancellation; and the
registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of
unfair competition, protection to the consumer, oppositions o
observations, administrative or Court cancellation, nullity,
infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the pratection of trade secrets, and in general the
civil, penal, and administrative suits relating to thosegrights;
actions and suits institued by me (us) or against me {us). And
that in all the aboye’ matters they may-substitute this Power of
Attorney, comproifye,) cbhiiliaye admitithe facts of the case,
desist, carieelreceive). - resigh, - and.. fatify acts done by
representatives without a‘pmrogm rney;.

SUENE once
\! 1 _?"‘T&%ouc,lom No.: |7 ()7[%‘

i MARIAELMVI A MERTELO '
" Traductora -

Interprete  Oficial -

Goth_enburg_ 19 February 1999
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El Sefior Cénsul de Colombia debe expedir un certificado The Colombia Tonsul must issue a consulal cert®: 4., an-(1)
consular sobre (1) la existencia legal de la compaiifa g}ue otorga the legal existence of the company. Which: greuly; the
el poder, (2) que ésta ejerce su objeto social, y (3) que las Power-of-Attorney, (2) that it is in 'actuaf exercise of its- -
personas que otorgan el poder estan autorizadas para darlo. A company purposes, and (3) that the persons who execute the
este efecto les solicitamos que muestren al Sefior Cénsul las Power of Attorney is autorized to do so. To this effem . please
pruebas queNgcreditan esos hechos (1), (2} y (3). shc(;wsthe Consul the evidence to prove the above facts (1), )
an .
o 3
uw e .
= [ s tas ‘—‘. B
= Ec TRADUCCION No: [ 207(99
W S MARIA ELVITA MARTELO
Z M Traductora e Interprete Oficigi
£ ‘i‘ ey Inglés ~ Espofol - Inglés
&3 Res. No. 2879 Min. Justicia
e

{3 S

nsspausaew

1. N

££8 tu

s tﬁélundersigned, RICKARD STROM, Notary Public of Gothenburg,
ZDweden, do hereby certify,
2

that Bengt Forshult

has personally signed this document overleaf, and

according to a Power of Attorney, dated 1998-08-11, signed by
GUNNAR ANDERSSON and SVEN-ERIK WIN\L@F, who are duly authorized
' ..tp sign jointly for and on behalf of

5 .- SCA HYGLENE PRODUCTS AKTIEBOLAG - Org.No. 556007-2356
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Previa‘la c6nfrontac1on correspondlente DA
FE de que la firma; que aparece en este docu-
" mento es similar'a [4R! ’GISTRADA aqui poi,
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' TRADUCCION OFICIAL No. 17.07/99 preparada por Maria Elvira

Martelo, Traductora Oficial aprobada por el Ministerio de
Justicia por Resolucidén 2879 de 1995 vy reconocida por el

Ministerio de Relaciones Exteriores.

(A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un

documento escrito en inglés y espafiol, por el cual SCA HYGIENE

PRODUCTS AB otorga poder a EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ

‘CLEMENCIA.DE PAEZ Y GERMAN CAVELIER). Dado y firmado el 19 de

febrero de 1999 en Gothenburg. (Firma ilegible) Bengt Forshult,
Jefe del Departamento de Patentes.

* Kk ok ok kkkk
Yo, el abajo firmante RICKARD éfRéM, Notario Piblico de
Gothenburg, Suecia, por el presente certifico,
gue Bengt Forshult
ha firmado personalmente el documento anterior y
gue de acuerdo con el poder de fecha 1998-08-11, firmado por
GUNNAR ANDERSSON y SVEN-ERIK WINLOF, quienes estin debidamente
autorizados para firmar conjuntamente por y a nombre de SCA
HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG - Org. No. 556007-2356, segin

Certificado de Registro Sueco de fecha 1998-07-20, Bengt Forshult ests

debidamente autorizado para firmar dicho documente:-anombre de-.la.. .Cgm,_panla Y

= CORO NOTA*’«IO il)”f) IE %
L‘
i,l__ DE iJG(‘Tn , o LlH(’l

Gothenburg, 25 de febrero de 1999.
Ex oficio: (Firma ilegible), RICKARD STR®
Exp. No.: 79234

Derechos: SEK 350:-



- NO. 3066

El Ministerio de Relaciones Exteriores en Estocolmo por el
presente certifica que el Sr. Rickard Strdém, Notario Pidblico de
Goteborg, ha expedido y firmado la declaracién anterior en su
capacidad oficial.

Derechos Estocolmo, 25 de marzo

Kr. 120 PAGADOS de 1999

(Firma ilegible) Inger H&gberg. (Sello en tinta) Ministerio de

Relaciones Exteriores.

(En espafiol) Certificacién de 1la capacidad 1legal de Bengt
Forshult y de 1la existencia legal de SCA HYGIENE PRODUCTS
AKTIEBOLAG expedida el 5 de marzo 1999 por el Consulado de
Colombia en Estocolmo bajo el No. 022. (Firma) M. Smith. MARIA
SMITH RUEDA, Encargada de las Funciones Consulares. Sello

consular en tinta. Pagados impuesto de timbre <y derechos

consulares.

(En espafiol) Certificacién de 1la firma de Inger Hogberg,
Ministerio de Relaciones Exteriores, Suecia, expedida el 01 de
julio de 1999 por el Consulado de Colombia en Estocolmo bajo el

No. 001329. (Firma) M. Smith. MARIA SMITH RUEDA Encargada de

[ et R s e
‘"u (B B

»‘af.

LiICULO

. J 7\
las Funciones Consulares. Sello consu ‘“ En

0k

ffht eve Bdgados

CHmIGINAL-
sy

LAY

impuesto de timbre y derechos consulareg;

(Al anverso) Legalizacién de la firma qud ‘expedida por



* el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 119916 del 14

de febrero del 2000, firmado por el Jefe de Legalizaciones.

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacidn.
O

COLO 11256-801-014-7

1d. 108 \Jml ; \;
Feb. 15/00 TL %ON‘L@QW%'
MARIA ELVIRA MARTELO
. Treductora e Interprete Oficial
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International Bureau

(43) International Publication Date
18 January 2007 (18.01.2007)

(10) International Publication Number

WO 2007/006330 A1l

(51) International Patent Classification:

HO3K 17/94 (2006.01) GO1V 8/10 (2006.01)
A47K 10/34 (2006.01)
(21) International Application Number:
PCT/EP2005/007616
(22) International Filing Date: 13 July 2005 (13.07.2005)
(25) Filing Language: English
(26) Publication Language: English

(71) Applicant (for all designated States except US): SCA HY -
GIENE PRODUCTS AB [SE/SE]; $-40503 Goeteborg
(SE).

(72) Inventors; and

(75) Inventors/Applicants (for US only): MOK, Kin Lun
[CN/CN]J; ¢/o Automatic Innovations Limited, 15/F Block
B, Veristrong Industrial Centre, 36 Au Pui Wan Street,
Fotan, New Territories, Hong Kong (CN). MOK, King
Lun [CN/CNJ; c/o Automatic Innovations Limited, 15/F,
Block B, Veristrong Industrial Centre, 36 Au Pui Wan
Street, Fotan, New Territories, Hong Kong (CN). NG,

Hong [CN/CNJ; c/o Automatic Innovations Limited, 15/F,
Block B, Veristrong Industrial Centre, 36 An Pui Wan
Street, Fotan, New Territories, Hong Kong (CN).

(74) Agent: AMERY Marcus; Albihns GmbH, Bayerstrasse
83, 80335 Muenchen (DE).
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(54) Title: AUTOMATED DISPENSER WITH SENSOR ARRANGEMENT

(57) Abstract: An automatic electrically powered dispenser
for dispensing a product stored in the dispenser , which in-
cludes an active IR sensor system for detecting a user.. The IR
sensor system including at least one IR emitter and at least one
IR receiver. The IR sensing system is arranged to scan for the
presence of a possible user at a certain scanning rate. The sen-
sor control system supplies the active IR emitter(s) with a first
current which is constant during one or more single scans and
is altered to a different, second current for further scanning.
The first and second currents are determined on the basis of
a signal strength of the average received IR which is received
by the IR receiver(s) during a number of previous single scans.
In a simplified system, the average value of the most recently
received IR values may be compared to a standard value set in
the control system to alter the current suppiied to the IR emit-
ter(s). Such a system optimises detection and saves power.
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Title: Automated dispenser with sensor arrangement

Field of the invention:

The present invention relates generally to a dispenser
having an active infrared (IR) sensor system, in
particular for dispensers of the type including a motor-
driven dispensing system combined with control circuitry
for sensing the presence of a possible user by means of
said IR sensor system and controlling operation of said

motor to effect dispensing of material.

The invention furthermore relates particularly to an
automatic towel dispenser (preferably with paper towels
stored inside the dispenser housing) of the electrically
powered type, preferably a battery powered type (but
which could also be AC powered or poweréd by a
combination of AC and DC power supplies), in which the IR
sensor system is used to control dispensing of products
such as paper sheets (e.g. paper hand-towels) when the
presence of a possible/potential user is detected to be
within a specified zone, without physical contact of the
user with the dispenser (or the sensors) being required

for initiating the dispensing sequence.

Background to the invention:
Dispensers of the aforementioned type are known for

example from US-B1-6695246.

In for example the dispenser according to US-B1-6695246,
the sensor control circuitry uses active IR (i.e. both IR
emission and detection) to control sensing of the
presence of a possible user. The IR is emitted in pulses.
Tn the active IR mode, the presence of an objeét (i.e. a

possible user) can be detected within a detection zone of
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about 12 to 24 cm from the dispenser and upon said
detection operates a motor to dispense a hand towel to a
user. One IR receiver and one IR emitter are located
behind a front cover of the dispenser and each is mounted
in a respective tube, the tubes being placed adjacent one
another. By this arrangement the detection distance is
kept short (between about 12 to 24 cm) so that objects
which are outside the detection zone do not lead to
undesired and unintentional dispensing. Likewise the
object must be in the correct position and at a correct
angle otherwise the tubes will prevent IR from being
reflected back and collected by the receiver. Thus, while
the possibility of undesirable reflections from other
surfaces or the like is reduced, the sensor system
requires fairly accurate positioning of the hand to
effect operation. When an object is detected, the
microprocessor activates the motor to dispense a towel if
two scans with sufficient reflected IR are received the
IR sensing control system. In order to operate the motor,
the IR sensor system uses a background 1light level
reference circuit which provides a reference voltage Vg,
related to the level of background light and against
which a voltage Va from the IR sensor is compared. When
voltage Va is greater than voltage Vz the motor may
operate to dispense a hand towel. This provides an
automatic compensation of background light level so that
the signal picked up by the IR receiver must be raised to

a higher level in order that a user is detected.

In the aforementioned dispenser, although a certain
degree of compensation is made for background 1light
levels which can take account of some conditions,
problems will arise in such a device due to temporary

effects of high IR changes due to atmospheric conditions,
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in particular when background IR is very low, since only
very small changes in reflected IR can cause dispensing

to occur even when not required.

Likewise, the problem would also be encountered that as
background IR levels generally increase to a high level,
a user’s hand becomes harder to distinguish against the
background IR because the increased level of IR due to
the IR reflection from a user’s hand, when the hand is in
front of the dispenser, may be approximately at the same
level as the Dbackground IR, or due to the temporary
blocking of the high level background IR, the presence of
a hand can even reduce the 1level to below. that of
background IR received in the IR sensor, such that the

hand in many cases is not reliably detected.

Also, a user’s hand which is not detected or is not
correctly positioned with respect to the small area of
detection of the sensors on the dispenser, i.e. in the
small range of area detected and thus which does not
immediately activate hand towel dispensing, will often be
tempted to  touch the dispenser to try and cause
dispensing in the belief that touching of the casing
close to the sensors 1is regquired, despite any written
notices which the dispenser may contain in this regard.
This is particularly the case because the user’s hand is
already at the height of the dispenser as in the
aforementioned document. This can result in lack of
hygiene when several users consecutively touch the

dispenser.

Further, while the IR emitted intensity from the emitter
is seemingly constant in the aforesaid document (apart

from possible wvariations to low battery voltage), such a
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construction when relying on battery power from batteries
(rather than solar cells) often involves using

unnecessarily high power.

The present invention has as one of its objects, to
provide an improvement to the active IR detection to take

account of background IR changes.

A further object is to improve the possibility of better
hygiene.

A further object is to minimise power consumption of the
device at certain times by taking into account the

background IR level.

Further objects of the invention will be apparent upon

reading this specification.

Summary of the invention:

The main object of the invention is achieved by a
dispenser having the features defined in claim I. Certain
preferred features of the invention are defined in the

dependent claims.

Further features of the invention will be apparent to the

reader of this specification.

The invention provides a means of improving detection
reliability by compensating for background IR levels of
increasing or decreasing intensity by means of varying
the current supplied to the IR emitter(s), thereby
varying the amount of emitted IR used by the sensing
system. One way of doing this is when general background

IR levels are generally high, the power sent out by the

Al
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IR emitters 1is made higher by increasing the current
passed through the IR emitter. Thus a user approaching
the dispenser in bright light conditions will more easily
be detected, since the amount of reflected IR compared to
background IR will be larger than 1f no current change
had been made. Therefore the difference between received
IR from reflection off the user’s hand compared to
background IR will be greater and thus the user’s hand
will be readily detected, which 1s particularly
advantagecus when the user’s hand is less white due to

the lower IR reflection obtained.

Likewise, in low background IR conditions there is often
no need for a high current to the emitter, since a user’s
hand will already give a high percentage increase of
reflected IR compared to background IR to be detected.
Thus the current supplied to the emitter(s) can be made
lower which also saves power. Similarly, when sudden
changes in background IR occur due to e.g. sunlight
entering a room or a light being turned on, the lower
current to the sensor means that the relative effect of
these changes on reflected IR (i.e. that being emitted by
the emitter and reflected back to the receiver) compared
to background IR will be virtually undetected. However,
when a user approaches the dispenser in low background IR
conditions, the reflected IR increase received by the IR
receiver will be high compared to background IR even at

the low current levels.

An alternative, possibly simpler, method which can be
used to vary the IR emitter(s) current, rather than by
comparing (as above) the values of reflection to
background levels, is to set a so-called “standard value”

(a threshold wvalue) in the control circuitry, which is a

¥
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value of the expected detected signal strength to be
received in normal operating conditions. The current
supplied might be e.g. 5mA at this standard value. If
this standard value set in the system is called Al, then
during coperation, the control circuitry (MCU thereof) can
be made to calculate the IR 1level, A2, from a
predetermined number of the most recently received IR
values (i.e. the moving average of the moét recent
values). If A2 > Al (i.e. the detected reflection moving
average signal level A2 is above the stored standard
signal level Al), as calculated in the MCU for example,
the current supplied to the emitter can be reduced,
preferably in increments. Conversely, in the case where
A2 < Al, then the current supplied to the emitters can be

increased, preferably incrementally.

The sensors in the inventive dispenser are preferably
positioned such that the IR emitters create a wide and
useful IR detection zone and the IR detectors (i.e. IR
receivers) are arranged to prevent IR from the emitters
directly entering the receivers and also to reduce IR

reflections from other directions.

Any locations on the dispenser or sensors gtc., are
defined with respect to the dispenser in its normal
position of use and not mounted upside down or the like.
Thus, the lower part of the dispenser is intended to be
at the bottom. Likewise the lateral direction of the

dispenser is in a generally horizontal direction.

Where a vertical direction or plane is referred to, this
is normally intended to refer to the generally vertical
direction. When the dispenser is mounted on a true

vertical wall (as will be described later with reference

iz
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to Fig. 2 for example), the vertical direction is thus a
true vertical direction. If however, the wall is slightly
inclined by a few degrees, a vertical direction referred
to with respect to the dispenser will also be inclined by
the same amount and in the same direction as the wall

inclination.

Partly due to the good coverage of the sensor system
which can detect potential (possible) users at a
sufficient distance from a large range of the normal
positions of approach to the dispenser, and due to the
compensatory current that is applied to allow better
detection, this allows the system to react to a user’s
presence early and thus enables the dispenser to be
designed to consume low power. This reduced power
consumption is possible since in periods when a possible
user (i.e. an object assumed to be a user requiring
dispensing of a product such as a length of hand towel or
toilet paper) is not located near the dispenser, the
scanning rate, in addition to the lower current supplied
to the emitters, can also be lowered, without any
appreciable risk that the scanning rate will be too low
to react quickly -enough when a product should be
dispensed by a user beiﬁg detected. When the user is
detected, the scanning‘rate is thus changed to a faster

rate.

Low power consumption 1is particularly important in
dispensers which are entirely battery powered by a
battery or batteries, which are generally expected to
operate for a long time (e.g. enough time to dispense 60
or more rolls of paper without requiring battery
replacement) and the improved arrangement of sensors and

the sensing control system allows less power to be used
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at times when no users are present requiring a product to

be dispensed.

The scanning rate, i.e. the number of scans performed per
second, 1s made to vary upon the location of a user with
respect to the dispenser, such that the dispenser
operates at a first scanning rate (i.e. performs a
scanning sequence by activating IR receiver and emitter
circuits, and then emitting scanning pulses at a first
number of single scans, i.e. pulses, per second) when no
possible/potential user is detected. The system then
increases the scanning rate when a user is considered to
be close to the dispenser (i.e. has entered a “first”
detection zone). This variable scanning rate allows very
low power to be used when'no users are adequately close
to the dispenser, since each scan requires a certain
amount of power and the number of scans per secdnd can be
reduced, and only to use a higher power level (more scans
per second) when required, so that a quick reaction time

to dispense a product is experienced by the user.

The dispenser sensing system may be further improved to
reduce power consumption, by providing an additional
remote sensor linked by either a wire connection to the
dispenser or by a wireless link (e.g. IR or radio) to the
dispenser. This additional sensor can be used to detect
e.g. a user entering a washroom in which the dispenser is
placed at a different location to the entrance and thus
can cause the first scanning rate to change to the second
scanning rate. Such a “remote” sensor could, if desired
alternatively be mounted on the front-facing portion of
the dispenser and could be arranged to operate at a very
slow scanning rate due to the distance of the entry to a

washroom from the location of the dispenser, such that by

w
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the time the possible user wishes to use a dispenser and
has thus moved closer to the dispenser, the dispenser is
already operating at a higher second scanning rate
allowing rapid detection by the active IR sensor system

of the dispenser defined in the claims.

Alternatively the same set of active IR sensors as

defined in the c¢laims which are used to cause the

dispenser to dispense a product wupon detection of a

possible user, can also be used to detect a user entering
a first detection zone. In this way, a user approaching
the dispenser (e.g. 40 to 50 cm or perhaps further away
from the dispenser) will activate the sensor system to
change the scanning rate to a higher scanning rate and as
the user continues to move his/her hands and/or body
closer to the discharge outlet of the dispenser, the user
will be detected as being in a “dispensing zone” and will
thus cause the dispenser to dispense a product (e.g. a

paper hand towel or paper toilet toil).

If desired, more than two scanning rates can be used. For
example a first slow scanning rate can be used (such as 1
or 2 times per second), followed by a higher second
scanning rate (at e.g. 3 to 6 times per second)/ followed
by a further higher rate (e.g. 7 to 12 times per second),
whereby the scanning rate is increased from one rate to
the next as the user is detected to be moving closer to
the dispenser. This can be performed by a series of
different sensors for example, each detecting at
different distances, with the final sensor system being
as defined in the appended claims, or for example by
arranging the same set of sensors to detect an increased
IR signal reflection from the user as the user comes

closer to the dispenser.
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When a user moves away from the dispenser, the scanning
rate can then be decreased again to a lower raté, thereby

consuming less sensor operation power.

As will be apparent, even at relatively short distances
for the first detection zone (e.g. up to about 50 cm from
the dispenser for example at an angle of about 10° to
about 45°, or about 30 to about 60°, to the vertical
plane slanted in a forwards direction away from the rear
of the dispenser and downwards), the system has
significant power saving advantages while still allowing

a good reaction time to dispense a towel.

This is because the user expects to move his/her hands
relatively close to the device in order for dispensing to
occur and this takes of the order of between a quarter
and half a second at normal hand movement speeds (between
0.2 m/s and 0.5 m/s), by which time the dispenser can be
made to be already scanning at the second highef rate (or
even a still higher rate) and thus be able to dispense
very close to the time when the hands are in an
“expected” position for dispensing (i.e. a position at
which the user would expect a towel to be dispensed,

typically some 15 to 25 cm from the dispenser outlet).

Likewise, it is preferred that when using the IR sensor
system, the sensor system should preferably. be able to
cope with singular anomalies of short term high IR
reflections as sometimes occurs which might not be
compensated purely by the current level currently being
applied to the emitter, without dispensing a towel, so
that it is appropriate to sense two or more consecutive

scans, or e.g. a predetermined number of scans in a
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number of consecutive scans (e.g. two out of three
consecutive scans), each being at a predetermined level
of IR above background IR level, before dispensing a

product.

Advantageous use can be made of the varied scanning rate
by making the first scanning rate between e.g. 0.15 and
0.25 seconds between scans (i.e. the scanning rate when a
possible user is outside the first detection zone) or
even longer (such as between 0.25 seconds. and 0.5
seconds), and the second scanning rate of the order of
about 0.08 to 0.12 seconds between scans and requiring
only two consecutive scans. (or e.g. two out of three
consecutive scans) providing a reflected IR level above
background IR 1level to activate dispensing. Such
dispensing will be perceived as almost immediate, yet a
significant amount of power used by the sensor system can
be saved due to the initial low scanning rate which

consumes less power.

Brief description of the drawings: .
The invention will now be explained in more detail with
reference to certain non-limiting embodiments thereof and

with the aid of the accompanying drawings, in which:

Fig. 1 shows a schematic front view of a paper towel
dispenser, depicting a schematic view of a

first detection zone,

Fig. 2 shows a side view of the arrangement in Fig. 1
whereby a side panel of the dispenser has been
removed to show schematic details of the paper

roll and paper transport mechanism,
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is a sectional enlarged view, showing further
detail than, and taken through, the lower part
cf the casing shown in Fig. 1, also from the

front and at the location of the IR sensors,

is a schematic diagram of a frontal view of
the arrangement shown in Fig. 3A, depicting
the approximate frontal view of the first
detection zone achieved Dby the active IR

sensor arrangement,

shows an exemplary plot of emittance -amplitude

of the scanning pulses against time,

shows a plot of received signal level against
time, for a series of received IR reflections
occurring due to the emitted IR pulses in Fig.
4, ‘

shows a block diagram of the basic system
elements of an embodiment of a dispenser

according to the invention,

shows an RC circuit used for effecting wake-up
of the microprocessor in the MCU so as to

perform a scan, and

shows an alternative version of the RC circuit

depicted in Fig. 7.

shows an embodiment wusing a further sensor,
additional to the main active IR sensor
system, able to detect a user at a further

distance from the dispenser,
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Detailed description of preferred embodiments:

Fig. 1 and Fig. 2 show a dispenser 1 in front and side
views respectively, whereby Fig. 2 shows the dispenser 1
attached at its rear side to a wall W (the means of
attachment are not shown but may be of any suitable type
such as screws, adhesive, or other attachment means),
whereby the rear surface of the dispenser lies against

said wall W which is normally vertical.

The dispenser i comprises a housing 2, within which 1is
located a product supply, in this case a supply of paper
in a roll 3. The roll 3 i1s suitably a roll of continuous
non-perforated paper, but may also comprise perforated
paper. Also located in the housing 2 is a paper transport
mechanism 4 preferably in the form of a modular drive
cassette with its own casing 15, which can preferably be
removed as a single unit from the housing 2 when the

housing is opened.

Figure 1 shows the paper roll 3 and the transport
mechanism 4 which feeds paper from the roll towards a
discharge outlet (see further description below), as
simple blocks for the sake of simplicity. Likewise Fig. 2
shows the paper rcll 3 and the transport mechanism 4 in a
vastly simplified form, whereby the transport mechanism
includes a drive roller 5 engaged with a counter roller
6, whereby a portion of the paper sheet 7 1is shown
located between said rollers 5, 6, with the leading edge
of said paper sheet 7 ready to be dispensed at a
discharge outlet 8 formed in the housing 2 at the lower

side thereof.

%
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The drive roller 5 is shown schematically connected to an
electrical drive motor M powered by batteries B. A
gearing, typically in a gearbox, may be included between
the motor drive shaft and the drive roller 5. Suitable
batteries may supply a total of 6V when new and typically
four 1.5V batteries are suitable for this purpose.
Exemplary of suitable types are Duracell’s MN1300
batteries whereby each battery has a capacity of 13Ah and
which can operate from full to total discharge between
the range of 1.5V to 0.8V. Operation of the motor M
causes drive roller 5 to rotate and to thereby pull paper
sheet 7 from the paper roll 3 by pinching the paper
between the nip of the rollers 5 and 6. Upon actuation,
the motor rotates thereby withdrawing paper sheet from
the roll 3, which also rotates so as to allow paper to be
moved towards the discharge opening 8. Other forms of
drive mechanisms for withdrawing paper from a roll may
also Dbe wused. The details of the paper transport
mechanism or other product transport mechanlism are
however not important for an understanding of the
invention. Such devices are also well known per 'se in the

art.

It will also be understood from the aforegoing that drive
roller 5 and counter roller 6 may have their functions
swapped such that the counter roller & could be the drive
roller which is operably connected to the drive motor
{and thus the drive roller 5 depicted in Fig. 2 only acts
as a counter roller in contact with roller 6, normally

with paper or towel in the nip therebetween).

Although the principle of operation is explained using
paper in the form of a continuous paper sheet in a roll,

it is to be understood that the dispenser may be used to

A
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dispense other products from a product supply, such as a
continuous piece of paper in concertina format for
example. Alternative products may be dispensed by the
device with appropriate redesign thereof. It is also
possible that other dispensing devices are tagged on to
the dispenser. For example the dispenser may further
include an air freshener which is activated for example
once every 5 or 10 minutes (or other suitable time) or
once upon a certain number of towels dispensed. This
extra tagged-on dispenser can be controlled by the
dispenser control circuitry (to be described below) or by

separate control circuitry (not described herein).

The motor M is at rest and without power applied to it
when no paper is to be dispensed. The motor M is rotated
when paper is to be dispensed through the discharge
opening 8. The operation of the motor M is controlled by
a master control unit (not shown in Fig. 1 and 2, but
described below) connected to a sensing system comprising
sensors 9-13, of which sensors 10 and 12 are emitters,
preferably IR emitters, and sensors 9, 11, and 13 are IR
receivers. Such IR emitters and receivers are Well known
in the art and typically comprise diode structures.
Suitable IR emitters and receivers are for example made
by Lite-ON Electronics Inc., under Type number LTE-3279K
for the IR emitters and under Type number LTR-323DB for
the receivers. Other types of IR emitters and receivers
may alsoc be used of course. In the shown embodiment, the
IR emitters 10, 12 and IR receivers 9, 11, 13, are shown
approximately equally spaced consecutively in the lateral
direction X-X of the housing (generally parallel to the
product supply roll 3). The spacing can suitably be about

5 cm spacing between a consecutive emitter and receiver,

17
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such that the distance between sensors 9 and 10, 10 and

11, 11 and 12, 12 and 13 are all approximately equal.

The emitters and receivers are shown (see Fig. 2) placed
on the rearmost side of the discharge outlet 8. Other
arrangements of sensors are also possible such as all
sensors placed on the front-facing side of the outlet,
preferably in a straight row along the discharge outlet.
The sensors could alternatively be placed on either side
of the discharge outlet (e.g. emitters on one side and
receivers on the other side) and likewise extend along
the discharge outlet. The discharge outlet could however
be alternatively placed elsewhere. The arrangement of
Sensors shown consecutively in the order
receiver/emitter/receiver../emitter/receiver with a
correct spacing allows an advantageous shape of detection
zone 14, which is somewhat tongue~like in shape (see Fig.
1, 2 and 3B). The underlying tongue shape can be altered
somewhat depending on power applied to the emitters and
alsc their extent of protrusion from their housing
surface and also the extent of recessing of the IR

receivers as well as by their spacing.

With the understanding from this description that a
tongue-shaped detection zone 1is produced due to the
spacing between sensors, to a small extent by the power
supplied, and due to the recessing/protruding
relationships of the IR emitters and receilvers, the
skilled person will be able to readily vary the tongue
shape to meet more precise needs of the dispenser in any
special situation or dispenser size, merely by routine

experimentation.
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The dispenser 1, upon detection of a possible user (the
detection process being described further below) without
any contact of the wuser with the dispenser or the
sensors, for a sufficient time in the first detection
zone, thus causes the dispenser to determine that a user
is present in a dispensing zone and thus to dispense a
product. Dispensing in this case is performed by the
front portion of the paper 7 being discharged
automatically through discharge opening 8 (i.e. a
laterally extending opening, in the lower part of the
housing, and preferably feeding out downwards). This
allows the user to grasp the paper 7 and to draw it
against a cutting edge such as cutting edge 16 shown in
Fig. 2, proximate the discharge opening 8, so as to
remove the torn/cut-off piece of paper. The location of
the cutting edge 16 may of course be varied, such as to
be at the level of. or up to 1 cm below, and opposite to,
the roller 5.

The first detection zone 14 as shown in Figs. 1, 2 and 3B
is shown as tongue-like and is inclined downwardly and
forwardly of the discharge opening at an angle x° of
preferably between 20° to 30° to the vertical axis Y.
This is achieved by mounting the IR emitters and
receivers at between 20 and 30° to the vertical plane
which extends laterally across the dispenser. The angle
at which each of the emitters and receivers is inclined
may vary up to a few degrees, but is generally equal for
all emitters and receivers so as to produce a better
detection zone. The sensor system is thus able to detect
for a vast majority of its full extent, typically between
10 and 60 cm, in direction Z over an angle of some 10° to
45° to the vertical plane (i.e. a detection in a zone

somewhat corresponding to the zone 14 shown in Fig. 2).
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Details of one preferred arrangement of emitters and
recelvers with respect to the casing will now be
explained with respect to Fig. 3A. The emitters and
receivers in this case may suitably be the Lite-ON

emitters and receivers described above.

The lower portion of the dispenser compriées a first
cover 50 attached to which is the main PCB (printed
circuit board) for the sensors 9-13 which are emitters
and receivers as described above. To this PCB are
attached a series of holders 52a and 52b holding each of
the sensors. The receiver holders 52a are shorter than
the emitter holders 52Zb in order to provide a means of
recessing the receivers 9, 11, 13 more than the emitters
with respect to a flat planar outer cover 53, which in
the case shown is provided with varying length recesses.
Outer cover 53 can be attached to the emitters and
receivers by a frictiocnal fit for example in the case it
is decided to fit these as a single unit, although outer
cover 53 may also be attached to the PCB or the first

cover 50 where desired.

As can be seen in Fig. 3A each of the recesses in which
the emitters and receivers are placed are substantially
circular. If conical shaped recesses are provided for
example, the extent of protrusion of the active part of
the emitters, and the extent of protrusion of the active
part of the receivers (i.e. for the case that the
receivers do indeed protrude beyond lower surface 54, as
is the case shown in Fig. 3A, rather than being totally
recessed) may require small adaptations to achieve the
desired detection field shape. The relative protrusion of

the emitters and receivers can be seen by comparing the
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position of the short lateral chain line on each sensor
which line is either below or above the (lower) outer
surface 54 of outer cover 53. In the case of the emitters
20, 12 which are arranged to have the active emitting
portion protruding outwardly from the outer surface 54 by
a larger extent than the receivers 9, 11 and 13, the line
is shown below the outer surface 54 (i.e. outside the
outer surface 54), whereas in the case of the active
receiving portion of receivers 9, 11, 13, the lines are
above the outer surface 54 because the active receiving
portion is at least partially recessed behind the outer
surface 54 (it may also be fully recessed such that it
has no portion thereof protruding outward beyond the

surface 54).

In the case shown, the distance “A” of the tip of the
emitters 10, 12 from the surface 54 is approximately 3 mm
and the distance “B” of the tips of each of the receivers
9, 11, 13 from the surface 54 is about 1 mm. The
distances between respective sensors 9 - 13 is such that
x; approximately equals each of the distances x;, x3 and
Xgq. With the recessed and protruding dimensions of 1 mm
and 3 mm respectively, a distance of about 50 mm for each

distance xi, Xz, %3 and x4 has been found very suitable.

The amount of ©recessing and protrusion, once the
principles of this dinvention are understood, can be
determined by routine experiment. However, a recessing
such that the IR receivers project by distahce B of
between -2mm (i.e. totally recessed by 2 mm) and +1.5 mm
may be used, although a small positive distance B between
0.2 mm and 1.5 mm is most suitable. Likewise for the IR
emitters, a protrusion of distance A by 2 to 4 mm may be

used.
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The aforegoing confiquration of about 3 mm and 1 mm
protrusion beyond surface 54, for the emitters and
receivers respectively, produces a very favourable tongue
shape of the detection zone. The general tongue shape of
the detection zone 14 produced is shown in Fig. 3B (which
corresponds to the configuration in Fig. 3A) by the dash-
dot chain perimeter line 55 indicating the periphery of
the area 14. There will be some variation of the shape
and alsc the total length of tongue-shaped zone 14 from
the discharge opening 8 in the direction 2 (see direction
2 in Fig. 2} such that it can vary between about 25 cm
and about 50 cm, based on applying varying power to the
emitters between 0.001mAs and 0.1lmAs in steady
conditions. The depth of the detection zone 14 shown by
dimension C in Fig. 2 will however vary little, even when
the length of zone 14 changes in direction Z when power
is changed. It remains relatively constant £for the
arrangement of sensors in the example shown at about 8

cm.

When the current is chanded to alter the above range of
sensing, it is assumed that a particular range of sensing
is required in steady state conditions, since the current
changes defined herein relating to average received IR
are however concerned not so much with altering the shape
of the detection zone 14, but with compensating for
background IR while maintaining the approximate same size

of detection zone.

In Fig. 3B, the ellipses 56, 57, 58, shown below each of
the receivers 9, 11, 13 are smaller than the ellipses 59,
60 shown below each of the emitters 10, 12. This

difference in size is due to the recessed and protruding
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nature of these sensors respectively. The ellipses are
however only a way of diagrammatically representing the
principal of main field of detection and reception, since
practical testing of the exact shape of the detection
zone shows that it in fact corresponds to an area 14
bounded by perimeter line 55. A part of a user entering
any part of zone 14 bounded by perimeter 55 can thus be
detected by the system.

Fig. 3B also shows that a detection blind gap is formed
which extends a distance of about 5 cm (with some
variation of about 0.5 cm, thus varying between 4.5 cm
and 5.5 cm distance), below the lower surface 54 which
surface 54 may be substantially at the same vertical
level as the discharge outlet 8. The surface 54 may
however be arranged such that it lies 1 to 4 cm above the
discharge outlet, thereby however still providing an
outward surface of the dispenser, such that the intended
detection field is not blocked in some way by other parts

of the dispenser housing.

The blind gap may however be made to have a distance of
preferably between 4 and 6 cm from the lower surface 54
depending on the relative protrusion of the emitters and

receivers and their lateral spacing

The relatively large size of the blind gap is caused
largely by the recessing of almost all of the active
portion of the receivers behind surface 54 (i.e.

vertically above surface 54 in the position of use).

The blind gap is also shown in Figs. 1 and 2.

74
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The recessing of the receivers 9, 11, 13 (i.e. their
lesser protrusion outwardly beyond surface 54 compared to
the emitters, or their complete recessing entirely above
surface 54) is of ©particular advantage since it
substantially prevents IR signals emitted from shining
directly onto all parts of the receivers which can
otherwise degrade system reception sensitivity.
Furthermore it reduces IR reflection interference £from

other directions than the detection zone 14.

This of course assists 1in providing more reliable
sensing, which when combined with the underlying
inventive structure described herein, of changing current
based on the average background IR, produces a still

better result.

As will be explained below in more detail, when - a part of
a possible user’s body enters this first detection zone
14, the sensing system detects the user’s presence and
causes the sensor system to change from a first scanning
rate to a second scanning rate which is higher than said
first scanning rate. The sensing system also causes the
motor M to turn upon regarding a user (due to the signals

received) as being present in a dispensing zone.

This arrangement allows a reliable and accurate IR
reception field to be obtained with a shape which is very
well suited to the expected hand positioning of a user

when the user’s hands approach the dispenser.

While a preferred foxm of the emitter/receiver
arrangement as shown 1in the Figures has certain
advantages, the use of only one emitter and two receivers

or more than two emitters and three receivers could also
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be used. Preferably however, to form a desired‘detection
area, there should be one more receiver than emitter when
these are arranged consecutively as
receiver/emitter/receiver etc. Two receivers (one at each
lateral end) should preferably be placed proximate the
outer lateral ends of the sensor arrangement (and also
thereby the dispenser) to allow for reception of IR over
the broadest width of the sensor arrangement in the
dispenser and thus make the dispenser more user-friendly

by creating a desirable detection zone.

In an alternative embodiment shown in Fig. 9, a further
sensor 19, remote from the dispenser housing 2 and
operatively connected by wireless or wire connection 20
to the sensor system (shown schematically at 22) and its
control system in the dispenser housing, may be used to
form a first detection zone 18 which is further from the
dispenser than the detection zone 17 (detection zone 17
in this case is similar in shape to the first detection
zone 14 in Figs. 1 and 2). Alternatively or additionally,
a further sensor may be placed on the front part, e.g. a
front surface, of the dispenser housing and facing
forwards away from any wall or the like on which the
dispenser 1is mounted, to allow a longer -range of
detection forwards of the dispenser, such as the sensor
21 shown schematically which is likewise connected to the
sensor system 22. The sensor 19 and/or 21 may for example
be arranged to detect the presence of possible users up
to a distance of more then the first detection zone, e.qg.
a distance of more than 50 cm, preferably more than 100
cm, more preferably more than 200 cm and still more
preferably more than 300 cm or even further from  the

dispenser housing 2.

"
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The emitters 10, 12 of the sensor system are arranged via
suitable control circuitry, which may control circuitry
as known per se in the art, to emit pulsed IR at a narrow
frequency band of for example about 15kHz X0.5%. Another
IR fregquency could however be chosen. The receivers 9,
11, 13, are arranged to detect the emitted IR which is
reflected against objects (stationary or moving) back
towards the receivers. In order to detect the IR which
initiates primarily and almost entirely from the emitted
IR (even up to very strong light conditions of 10 000 lux
or more), rather than all sources and frequencies of IR
radiation due to background influences, the IR receivers
need to be tuned to the frequency of the emitters. Thus
the IR receivers are provided with a detection circuit
which suppresses IR outside the expected frequency range
of the reflected waves and amplifies the IR at the 15 kHz
range level. In this regard, while a frequency detection
range both above and below the emitted frequency band
range of between 2 to 10 kHz can operate in most
situations, it has been found more suitable to use a3
frequency range (frequency band) which lies about 3kHz
above and also below the central frequency of the emitted
IR. Thus, the receivers are tuned (or in other words
“synchronised”) with the emitted IR at a central
frequency of 15kHz by allowing IR in the range of 12 to
18 kHz to be detected (e.g. by use of a band pass filter
set at 12 to 18 kHz). Frequencies outside that band are
thus heavily suppressed, while the frequencies within the
12 to 18 kHz band are amplified, with maximum
amplification being at the central frequency of about
15kHz up to for example about 53dB.

/}0&
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By operating with a modulated fregquency in the emitters
and receivers, the effects of e.g. bright sunlight which
might otherwise cause saturation of the IR received
signal compared to any reflected signal are substantially
obviated allowing the device to work in light conditions
of up to about 10 000 lux background illumination. This
ability to distinguish ©possible wusers from other
background sources of IR is also further enhanced by the
possibility of supplying a variable current to the IR

emitters as disclosed herein.

Fig. 4 shows a series of individual scans (i.e. a pulsed
IR emission) at a first scanning rate having a time
between individual scans of tl, a second scanning rate
having a time between individual scans of t2 which is
shorter than tl (i.e. a higher scanning rate than tl) and
a third scanning rate having a time between individual
scan of t3 where t3 is greater than tl and t2. The time
between individual scans is measured as the time from the
start of one single scan to the time of starting the next
individual scan. Each of the individual scans is here
shown as having the same pulse intensity (i.e. no
adjustment is made between individual scans to take
account of previous received reflected scans which may
result in a different emittance power being supplied to
the IR emitters. A further time t4 is shown which is a
predetermined time or a predetermined number of pulses
separated by time t1 (the first scanning rate) which
needs to elapse before the system alters the scanning
rate to the third, slowest scanning rate with time
interval t3. The pulse width of each individual pulse is

normally constant.
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The time tl is set at a constant level to lie between
0.15 to 1.0 seconds, preferably 0.15 to 0.4 seconds, i.e.
such that each individual scan pulse is separated by an
equal time tl. The time tl can however be varied and a
very suitable rate to optimise the device for battery
power saving and reaction time to dispensing has been
found to be about t1=0.17 seconds. The second scanning
rate is always faster than the first scanning rate and t2
is set to lie preferably between 0.05 to 0.2 seconds,
preferably between 0.08 and 0.12 seconds between scans.
The time t2 can however be varied to be another suitable
value, but preferably lies between 30% to 70% of tl. Time
t3 may be set at for example between 0.3 and 0.6 seconds,
although a longer time t3 is also possible, such as 1
second or even longer. However for emittance circuit time
triggering (in particular by wusing an RC triggering
circuit using the RC time constant to cause a discharge
of current to the microprocessor for initiatiﬁg timing
operation) it is most suitable if t3 is set to double the
length of tl. Thus t3 may be set at 0.34 seconds in the
case when tl is 0.17 seconds. The initial time tl can be
made variable, for example via a variable resistor
operated from outside the device, although typically this
will be factory set so as to avoid unintentional
alteration of time t1 which is unsuitable in certain

situations.

Time t4 may typically be chosen to be of the order of
between 30 seconds to 10 minutes and may also be variably
set up'in the device dependent on the type of use and
surroundings which are normally encountered where the
device is to be located. A suitable value for optimised

operation has however been found to be about 300 seconds



10

15

20

25

30

WO 2007/006330 27 PCT/EP2005/007616

although may also be more, where it is desired to save

further power.

Although not shown it will be apparent that additional
time periods may also be set in the device with
intermediate time periods (i.e. intermediate between the
values of Tl and T2 values, or intermediate between t2
and t3 etc) or even greater time periods, dependent on
operating conditions, although the use of three different
scanning rates has been shown to take account of most
situations with good performance in terms of reaction
time and power saving. For example, a further time period
longer than t4, e.g. 30 minutes, occurring during issuing
of scans at interval t3 could be used so as to alter the
time period between scans to be longer than t3 (e.g. 10
seconds between individual scans). Such a situation may
be useful when the dispenéer might not hardly be used for
night-time periods. The reason for this will become
clearer wupon reading the following description of

operation.

As can be seen in Fig. 4, after four scans S1 - 54 at a
time interval of tl1l, the scanning rate changes to the
second faster scanning rate with interval t2 and
continues at the second scanning rate for two further
scans S5 and S6. The reason for this change will be

explained below with reference to Fig. 5.

Fig. 5 shows a sample of the possible received signal
level (received signal strength) of the received signals
R1-R7 caused in response to emitting the scan pulses Si-
S7.
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The approximate background IR level is indicated as a
signal received level of Q0. This level Q0 may of course
vary and as shown further below this can however be taken
into account in several ways. For simplicity of
explanation however, it 1s assumed in the following
example to explain the basic sensor system operation for
detection and scanning .alteration, that Q0 remains

substantially constant.

When S1 is emitted and there is no object which is not
accounted for in the last background value of received
signal, the background level received at Rl will be
approximately at level Q0. Likewise at the next scan S2
the level of IR received 1is also close to Q0 and thus
causes no alteration of the first scanning rate. At scan
S3, the received signal level R3 is however above
background level, but only marginally (e.g. less than a
predetermined value, for example less than 10%, above
background IR level) and thus the first scanning rate is
maintained. Such small changes (below the predetermined
level) above and below Q0 can occur due to temporary
changes in moisture levels or persons moving at a longer
distance from the dispenser, or stray IR due to changes
in sunlight conditions or temperature conditions around

the dispenser.

At scan S4, the received signal 1level has reached or
surpassed the predetermined value of e.g. 10% above
background IR and the sensor system and its control thus
assumes that a possible user (e.g. the user’s hands or
whole body) is moving closer towards the dispenser in
order to retrieve a product such as a paper towel. In
order to be able to react faster when the user is assumed

to wish that a towel to be dispensed (i.e. when the

tgb
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received signal level has reached or surpassed the
predetermined value of e.g. 10% above background IR), the
scanning rate thus increases to the second scanning rate
and thus issues the next scanning pulse at a shorter time

t2 after the previous pulse.

If the signal level R5 received on the next scan S5 also
fulfils the criteria of being at, or more than, a
predetermined level above background IR (e.g. at or
greater than 10% above background IR in accordance with
the criteria used for the previous scans) the sensor
system records via a counter (e.g. in a memory or another
form of register) a single detection above the
predetermined level and then issues a further scan S6 at
interval t2 to check whether the received IR is still at
or above the level of 10% greater than background IR QO.
As shown in Fig. 5, this is the case for scan S6, and the
sensor system control (comprising both software and a
microprocessor in a preferred form) then immediately
issues an output to the motor M to start the motor
turning in order to dispense a product (e.g. a portion of
paper 7 from roll 3). In this case, i.e. when two
consecutive scans are above the predetermined level, the
system has thus determined that a possible user is in a
zone requiring a product to be dispensed and thus

determines that the user is in a “dispensing” =zone.

In the case where only one set of sensors is used to
detect the presence of a user in the first detection zone
(e.g. the embodiment of Figs. 1 and 2), the detection
zone and the dispensing zone will be the same physical
zone, but it is merely the sensor control system which
logically determines that a wuser has entered the

dispensing zone.

AN

5
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In the embodiment of Fig. 9 however, where an additional
sensor 19 and/or 21 is used, the signal level R4 will
have been sensed in zone 18 and thus will already have
caused the first scanning rate to change to the second
scanning rate before the user has entered zone 17 which,
in the case of Fig. 9, would be the dispensing zone which
is distinct the first detection zone 18. The zones 17 and
18 could of course overlap to a lesser or greater degree,
but zone 18 in such a case should always have at least a
portion thereof which is arranged to extend further from
the dispenser than zone 17. In such a case it is however
appropriate for the second scanning rate to be maintained
for a time suitable for a user to physically enter the
zone 17 (e.g. a time for moving towards a wash basin,
washing hands and then using a towel). Such a suitable
time may be set for example between 1 and 10 minutes,
during which time the second scanning rate is maintained,
in the expectation of receiving IR reflected signals R
which fulfil the criteria that a product is to be

dispeﬁsed.

In a further situation, not shown, where the level at R5
is below the predetermined level (e.g. 10% above
background IR), the system may be programmed to issue a
further scan and to check again whether the received
signal level is above the predetermined level so as to
indicate that a user is present and wishes to receive a
towel. Thus, rather than always requiring two consecutive
scans to produce two received signals having a received
signal strength above the predetermined 1level, it has
been found preferable to allow any two of three
consecutive scans to be above the predetermined level.

Further possibilities also exist of course whereby the
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number of scans to allow dispensing of a towel could be
any two out of four consecutive scans, or any three out
of four consecutive scans, or further combinations.
However, with t1 set at 0.17 seconds and t2 at 0.1
seconds, it has been found suitable to allow any two out
of three consecutive scans to trigger dispensing of a

product.

In the case shown in Fig. 4, after a towel or other
product has been dispensed (discharged), the system
alters the scanning rate back to the first scanning rate
so as to save power and thus scan S7 is emitted at time
tl after scan S6. Clearly this saves power as early as
possible. However, the second scanning rate can however
be maintained for longer if desired (situation not
depicted in Fig. 4) so that when a user again wishes to
take a second or further product (e.g. a further towel)
by moving their hands again towards the dispenser outlet,

the dispensing occurs quickly again.

In the case shown in Fig. 5 however a case  is shown
corresponding to Fig. 4, where the user has for example
torn off a piece of paper which has been dispensed from
the dispenser and thus the level of IR radiation received
at R7 is below the predetermined level (e.g. a level of

10% or more above QO0).

The predetermined level above background level at which
the sensor system control causes discharge of a product
to occur has been described above as being 10% above
background for two out of three consecutive scans.
However practical tests have shown that a more suitable
level is at or above 12% greater than background IR and

even more preferably at or above 15% greater than

e
N
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background IR. This is for example to take account of
varying light conditions which may occur when a user is
close to the dispenser,  but not actually wishing to use
it. ‘

However, 1t has also been found in testing that the
increase in reflected IR which 1is received allows
entirely different thresholds to be used where desired.
Thus for example the sensor circuits can be tuned such
that the predetermined level above background level is up
to 90% or more, even up to 95% or more, above background
IR, before dispensing occurs. This allows for example a
far greater distinction of the reflection from a user’s
hands compared to any non-desired received IR in the
pulsed bandwidth of 12 to 18 kHz (e.g. in the case of
very strong light conditions). At the same time, the
proximity at which such a high level occurs is’generally
less than when a lower predetermined level is used,

unless the current tc the emitters is slightly increased.

In some rare cases users may move their hands very
guickly towards the dispenser and may be aggravated by
having to wait for a time more than absolutely necessary
for the first scanning rate to alter to the second
scanning rate and wait a further 0.2 seconds (when using
t2=0.1) even though this a negligible time. A further
overriding control may thus be included in which any
single received scan signal at or above e.g. 30% (or a
higher amount such as above 95% in the case described in
the preceding paragraph) compared to background level can
be used to cause immediate dispensing of a product,
without requiring consecutive scans at or above a

predetermined level, even when in the first scanning rate

Yy
0\(\/



10

15

20

25

30

WO 2007/006330 33 PCT/EP2005/007616

mode. This can also apply be made to apply in the second

scanning rate mode.

After a period of inactivity for an extended time period
t4 during which the sensing system has been scanning at
the first rate, the system can be allowed to assume that
there are no possible users in the vicinity of the
dispenser. In such a case, even the time tl may be
considered too short to allow optimal power saving and
thus the system can alter the scanning rate to the third
scanning rate (lower than the first scanning rate),
during which a scanning pulse is issued only once after
elapse of time t3. However in such a case, when an IR
signal is received which is at or above the predetermined
level (e.g. 15% or more above background level), then the
system should alter the scanning rate directly to the
second higher scanning rate, rather than first adopting
the original first scanning rate. However ins such a case
it i1s appropriate to require at least two scans but
preferably more scans to cause product dispensing. For
example; when a washroom where the dispenser is placed is
put into darkness and then at some time later the lights
are turned on, the IR received levels may be considered
to determine that a user is present. To avoid a product
being dispensed in such a case it may be appropriate to
let the system have time to take account of the

background IR levels before being allowed to dispense.

In terms of the background 1level of IR, as .mentioned
above, this will vary over time. Likewise, the presence
of fixed objects (e.g. soap dishes, other containers, or
other fixed objects) within the range of the dispenser
need to be taken account of as background IR. In order to

do this, it has been found suitable to take a moving
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average of the most recently recorded IR received signals

R so as to alter the level Q0 on a continuous basis.

For example, the four (or more or less than four) most
recently received IR signal values can be used to form
the average value of background signal level by dividing
e.g. the sum of the four most recent received signal
levels by four for instance. As each new value of IR is
received, the oldest value of the four values is moved
out of the calculation (e.g. by removing it from a
register or store of most recent values in the control
circuitry) and calculating a new average based on the
most recent values. Calculation of a moving average and
the means required to do this in both hardware and/or
software for the most recently recorded set oflvalues is
very well known in the art of electronics and thus is

deemed to require no further explanation here.

The predetermined number of previous single scans which
is used to form the (moving) average is typically between
two and ten scans, preferably between three and six
scans, and most preferably four or five scans. If three
or less scans are used to form the average of received IR
and this is used when setting the second current to be
supplied to the emitter(s), the difficulty may arise that
the last values include high IR values due to a hand
being present temporarily and then being removed, which
causes an artificially high average value of received IR.
This phenomenon can of course be used, if desired, to
advantage in setting the current level to the emitter by
comparing the set (e.g. three last consecutive scans) of
IR receijved wvalues which caused dispensing to occur, to
the most recent set of IR received values which did not

cause dispensing to occur. When four or more scans are
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used this provides more stable results for background IR
although use of too many values can cause the dispenser
not to react quickly enough to background changes, which
thus on some occasions may make the dispenser react more

slowly to the presence of a user.

By using a moving average of background IR level, the
further advantage is obtained that when a user who has
just withdrawn a towel or other product keeps his/her
hands at the dispensing outlet, the received IR level
will remain high. However, to prevent a user in this way
causing discharge of a large amount of product, e.g.
paper towel material, the user’s hands will be regarded
as being background IR when they are relatively
stationary and thus dispensing will not occur. To
dispense a further product (e.g. paper), the user must
therefore move his/her hands away from the dispenser
sensors to allow a reading of “true” background IR (i.e.
background IR without the user’s hands being present too
close to the device). Only upon renewed movement of the
user’s hands towards the dispenser sensors can product

dispensing be caused to occur again.

A still further means by which misuse of a dispenser by
repeated withdrawing of towels unnecessarily can be
prevented is by arranging, in addition or even as an
alternative to the above moving average, an adjustable
minimum elapse time between towel dispensing (e.g. a time
of between 2 and 10 seconds). However this feature is not
generally required since in most cases, the inherent
elapse time for the system to determine a user as being
present in the dispensing zone and to turn the motor to
dispense a towel, will be sufficient to prevent such

misuse.
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It will also be appreciated that as the batteries of the

“dispenser discharge over time, the power supplied to the

sensors may also be affected which may cause less
efficient operation. To prevent this occurring and thus
to ensure a stable voltage is available for supply to the
sensors (until a time close to total battery depletion),
a constant current sink may be employed. Such constant
current sinks to provide voltage stability are well known
per se in the art of electronics and thus are deemed to
require no further description‘here, although it will be
understood that their use in the sensing circuitry for
such a dispenser as described herein is particularly
advantageous. The amount of extra energy required to
operate the constant current sink is negligible and thus
use of such a device is barely noticeable on battery

useable lifetime.

The power supplied to the emitters may additionally be
arranged to be varied by an automatic control, suitably
between an amount of 0.00lmAs to O0.lmAs (using a 6V
battery installation),.  in order to take account of
received reflected signal strength from previous scans,
particularly those resulting in dispensing -occurring
compared to those which did not cause dispensing (i.e.
the latter representing the stable background IR) and to

adjust the level of emitted IR to a more suitable level.

This can be achieved by varying the current to the
emitters between e.g. ImA and 100 mA (i.e. a 100-times
variation possibility). This can be done by using the PWM
(pulse width modulator) module 106 (to be described
later) whereby a square PWM signal is converted to a DC

voltage having an output proportional to the PWM duty

N
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cycle, and whereby the MCU changes the PWM duty cycle to
adjust the DC voltage to the emitter circuits and thus
the power of the IR signal emitted, based on signal
strength inputs received by the sensors and sent to the
MCU. PFor example, if the reflected signal strength is
very low on the last few scans (e.g. five scans) when
dispensing occurred, this may be because the typical
brightness of the user’s hands is low and background
light levels are relatively high. This may cause received
signal levels to be only Jjust above the predetermined
level compared to background IR unless the user’s hands
are placed very close to the sensors, which can lead to
difficulty in detection in some circumstances. In such a
case it may be suitable to increase the power sqpplied to
the IR emitters so as to receive a more easily
perceptible signal change, i.e. a first current is
increased to a second higher current and this second
current applies for the next scanning pulse (or pulses)
which will be sent (unless a further change in background
IR is detected which may lead to a further change in

current sent to the emitter(s)).

Likewise i1f the typical brightness of the user’s hands is
high and background IR levels are low, it may be suitable
to decrease the power supplied to the IR emitters as an
easily perceivable signal level change (i.e. reflected IR
level during dispensing compared to background IR level)
is received. In this way, the power supplied to the
emitters 1is still further optimised to take account of
such conditions while pfoviding reliable and fast sensing
and dispensing. Thus, apart from in very high 1light
conditions, only very low power to the sensors can be
used. In this way it will also be understood that the

dispenser can be optimised such that the first detection

Z§£>//
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zone in which the presence of a possible user caﬁses
changing from the first to the second scanning rate is
selected to lie at between about 20 and 60 cm, preferably
between 25 cm and 50 cm from the discharge outlet. It
will be apparent that further increases in power to the
emitters will increase the range of detection, but the
power consumption will increase at a much greater rate
and false detections may also occur more easily. Thus the
range of up to 50 cm from the dispenser for allowing
detection of a user 1s a preferred maximum for most

installations.

When changing the current level from the first to the
second current, it may however be suitable to design the
control circuitry such that the first and second level of
current are held constant for e.g. at least one second
(or even longer) before being allowed to change to a

different current level.

By altering the supplied current to the emitters in the
above mentioned way, the power supplied to the emitters
is optimised to take account of background conditions so
as to provide a reliable and fast sensing and dispensing

without using unnecessary battery power.

An alternative, possibly simpler, method which can be
used to vary the IR emitter current, rather than by
comparing (as above) the wvalues of reflected IR to
general Dbackground 1levels, is to set a so-called
“standard value” or “threshold value” in the control
circuitry, which is a wvalue of the expected detected
signal strength received in normal operating conditions.
The current supplied might be e.g. 5mA. If this standard

value is called Al, then during operation the control
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circuitry (MCU thereof) can be made to calculate the IR
level, A2, from a predetermined number of the most
recently received IR values (i.e. the moving average of
the most recent values). If A2 > Al (i.e. the detected
reflection moving average signal level A2 is above the
stored standard signal level Al) the current supplied to
the emitter can be reduced, preferably in increments.
Conversely, in the case where A2 < Al, then the current
supplied to the emitters can be increased, preferably

incrementally.

For each single scan the current supplied to the emitter
should normally be kept substantially constant. Thus both
for a first current level énd a second current level, the
current 1s kept substantially constant at that respective
current level. As will also be clear, there are not only
two current levels possible, since as soon as said second
current level is sent in one single scan, that second
current level becomes the first current 1level for the
next scanning and the second current level will be the
next current level to be set (either up or down or
unaltered between each scan), all depending on the

results of the most recent moving average of IR received.

The average received IR is calculated from a
predetermined number of previous single scans. Preferably
the predetermined number of previous single scans refers
to the scans which immediately precede the most recent
scan. A suitable predetermined number of scans may be
between 2 and 10, scans, preferably between three and six
scans, and most preferably four or five scans. For
calculating the average received IR, the last (e.g. four)
single scans are used and the average value of all IR

receiver inputs is used for each scan. On the next
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average IR which is calculated, the immediately last four
single scans are then used again (the oldest scan of the
previous scans having now been removed from the

calculation).

A further way of performing a background IR measurement,
rather than taking the average of the previously received
IR values which include the received values of IR
reflection from the emitted IR, is to perform a reception
scan (i.e. activate the receiving circuits for a small
amount of time with the emitters turned off) and measure
the level of incoming IR. This can be performed by the
MCU for example. An average of a predetermined number of
the preceding single reception scans can then be used to
form an average value of received IR (with emitter

deactivated) in the way already described.

In the case of using turned-off emitters to establish
background IR, it may also be suitable to fix a level of
received IR (in particular in cases where the remaining
battery power is very low so that current levels supplied
to the emitters should not, or cannot, be increased
further), which lies for example at about 90% of a
received value of IR by the IR receiver when the IR
emitter is turned on. Other values e.g. of 85% and
upwards could however be chosen. Variations of iR at this
absolute level of received IR are often too small for
accurately being able to differentiate a change in
received IR which is caused due to user presence as
compared to external influences and this may lead to
incorrect dispensing. Such a situation is more likely to
occur in dispensers where limited frequency pulsed IR is
not used (i.e. opposite to the aforegoing limited 15kHz

frequency emnission and the 12-18kHZ detection system
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described above) due to the far lower absolute levels of
background IR which are required to saturate the sensor

reception system.

It will also be understood that the dispenser can be
optimised such that the outermost ‘edge of the first
detection zone in which the presence of a possible user
causes changing from the first to the second scanning
rate, 1s selected to lie at between about 20 and 60 cm,
preferably between 25 cm and 50 cm from the discharge
outlet. A further increase in power to the emitters to
achieve a longer range will increase the range of
detection, but the power consumption will increase at a
much greater rate and false detections may also occur
more easily despite the additional measure of emitter

current supply level.

In a further preferred embodiment, the dispenser can be
arranged to have two modes of operation, one being the
sensing mode (or “user-sensing” mode) described
previously whereby active IR sensing is operating, the
other mode being a hanging towel mode whereby each time
for example a paper towel is dispensed and also removed
(e.g. torn off), a new paper towel is discharged from the
dispenser. For Ehis purpose, the cutting edge 16 as shown
in Fig. 2 for example'could be mounted such that the
application of pressure against the cutting edge (often
referred to as a cutter bar) causes a switch to be
actuated to start the motor M to issue a new piece of
towel ready to be torn off. The device may also include a
manual switch so that this hanging towel mode can be set
manually by a user, or automatically set by a timing

circuit, for example at known time periods -when the
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dispenser will normally be in constant use and the use of

the active IR sensor system is temporarily superfluous.

A hanging towel mode can also for example be suitable in
extremely high background IR conditions (e.g. above 5000
and preferably above 10000 1lux) when the IR sensing
system is totally saturated and thus cannot detect the
difference in the increased level of IR radiation from a
user compared to background levels, desplite any change
from the first current to the second current supplied to
the emitters. The dispenser is thus arranged to detect
the level of IR radiation against a threshold (i.e. a
maximum threshold wvalue), and when said threshold is
reached, the sensor control system (i.e. the control
system for the sensor system) switches the dispensing
mode of the dispenser from a user sensing mode (i.e. the
comparison of received IR to background IR for initiating
dispensing as described previously) to a hanging towel
mode in which a piece of paper sheet towel is fed out of
the discharge opening 8 and remains hanging there until
it is removed, upon which a further paper towel is fed
out of the discharge opening 8 and again remains hanging

there.

However, the average received IR detection is preferably
still calculated during the time that the hanging towel
mode 1s in operation and the control system is arranged
to switch back the mbde from hanging towel mode to
dispensing mode when the value of average received IR

drops below the threshold value.

Immediate switching back may not always be suitable,
since the average IR may have dropped only temporarily

below the threshold and the device could be switching
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constantly between hanging and user sensing modes which
may confuse a user. Thus it may be preferable to include
a time delay of a first predetermined time (e.g. five
seconds or more, or even longer time periods) before

switching back to the user-sensing mode.

An even further improvement may be achieved by arranging
the control system software (or optionally hardware) to
prevent switching back to said user-sensing mode during
said first predetermined time period if an value of the
average received IR during that time is above  the maximum
IR threshold. Again this helps to further smooth out the

effects of temporary background IR changes.

In a dispenser using emitted pulsed IR (e.g. at 15kHz AC
voltage as explained above) the level of background IR
caused in particular by light (containing all frequencies
of IR) at which such a change to hanging towel mode is
required will normally be a very high level (e.g. up to
or more than 10 000 1lux). However, the mode change from
user sensing mode to hanging towel mode is particularly
advantageous in a cheaper type of dispenser system where
the IR is not pulsed, but merely a broad frequency band
of IR is emitted and a broad frequency band is recelved.
In such cases, the level of saturation of receiving side
of the sensor system occurs at much lower levelé of light
(e.g. of the order of 1000 lux). Thus, the switch from
user sensing mode to hanging towel mode would offer a
useful addition to such devices without incurring the
expense of a limited pulsed frequency emission and

special amplifiers and filters on the receiver side.

A further occasion on which it may be useful to switch to

hanging towel mode is at a time close to battery
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depletion, when the power consumption of the active IR
sensing system is unsuitably high for the remaining power
of the batteries (when  related to the normal usage to
which the device is put). In such a case of low battery
power, automatic switching (by the dispenser control
system including the sensing system) to the hanging towel
mode and turning off the emitters used for the sensing
mode can be used. Alternatively, the device can be fitted
with a low battery power warning indicator which could be
used by an attendant to move a manual switch to'a hanging

towel mode temporarily before replacing the batteries.

Fig. 6 shows a block diagram of the basic system of one
embodiment of a dispenser according to the invention, in
whicﬁ the portion shown in dotted 1lines includes the
basic components for IR signal modulation, IR emission
and IR reception used to submit a sensing signal to the
A/D modulation of the master control unit (MCU) which

unit contains a microprocessor.

Box 101 and 102 denote IR emitter(s) and receiver(s)
respectively, corresponding generally to the previously
described emitters 10, 12 and receivers 9, 11, 13
described above. These IR emitters and receivers are
preferably photodiodes. The hand shown outside the dotted
lines indicates that IR radiation emitted by the
emitter(s) 101 is reflected by the hand back to
receiver(s) 102. Unit 103 is a photo-electric converter
for converting the received IR signal before it is passed
to filtering and amplification unit 104 where the band
pass filter and amplification circuits operate to amplify
the received signal around the central frequency in a
limited band width and to thereby suppress -other IR

frequencies relatively. The signal is then passed to a

4 Y
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signal rectification unit 105; since the IR signal is an
AC signal. From the unit 105, the signal passes into the
A/D module of the MCU.

The output of the PWM module 106 is controlled by the MCU
such that a square wave signal from the PWM can have its
duty cycle varied by the MCU to adjust the DC voltage to
the emitter circuits and thus the power of the IR signal
emitted. The PWM 106 is connected to a D/A converter 107
and into an IR emitter driving circuitry unit 109 which
includes the constant current sink mentioned previously.
Into the same IR emitter driving circuitry is also fed a
signal from a phase frequency detection module 108 which
issues a 15kHz (£0.5%) impulse modulated signal (or
another frequency of modulated signal as considered
appropriate) so as to drive the emitters iOl via the
emitter driving circuitry 109 to emit modulated IR
signals for short intervals (e.g. each signal is emitted
for about 1 ms). In this regard it should be noted that
before the modulated signal is emitted, the MCU should
first have already put the filter and amplification
circuit unit 104 for the received signal into operation
for a short period, e.g. 2.5 ms, before emitting a
modulated pulse, so as to allow the receiver circuit to
stabilise so as to reliably detect reflected IR from the
emitted IR signal. Since the unit 104 is already in
operation when the IR scanning pulse is emitted, and
since the filters and amplification unit are centered
around the central frequency of the emitted pulse, there
is no need to synchronise the timing of the emitted pulse

and the received pulse to any further extent.
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The signal from unit 109 feeds into the IR emitter on/off
control unit 110. The input/output module 118 of the MCU
also feeds into the unit 110 to be turned on and off as
required to thereby perform an IR scan via the emitter
101.

In order to activate the microprocessor (i.e. wake it up
to perform a scan at a certain rate), RC wake-up
circuitry 115 feeds into the MCU into a wake-up detection
unit 114. Unit 117 1is an external interrupt detection

unit.

From the input output module 118 is a feed to unit 119
which can be regarded as the motor driving circuitry
which drives the motor M when the sensor system (which
preferably includes the MCU and software) has detected
that a product should be dispensed due ' to the
determination of the presence of a user in the dispensing

zone.

Further peripheral units 111, 112 are respectively a
paper sensing circuit unit and a low power detection
circuit (i.e. for detecting batteries close to
depletion). Unit 116 indicates battery power which is
used to drive the MCU and also all other peripherals and
the motor. Unit 120 may be motor overload circuitry which
cuts off power to the motor for example when paper
becomes jammed in the dispenser or when there is no paper
in the dispenser. Unit 121 is a paper length control
unit, which operates such that a constant length of paper

(which is itself variably adjustable by manual operation
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e.g. of a variable resistor or the like) each time the
motor is made to operate to dispense a length of paper
sheet 7 through the discharge opening 8. This unit 121
may also include a low power compensation module by which
the motor under lower power is made to turn for a longer
period of time in order to dispense the same length of
paper sheet, although the unit may simply be a pulse
position control system whereby the rotation of the motor
is counted in a series of pulses and the rotation is
stopped  only when the exact number of pulses has been
achieved. Such a pulse position control system could
include for example a fixedly located photointerruptor
which can detect slots in a corresponding slotted unit
fixed to the motor drive shaft (or alternatively on the
drive roller 5 operably connected to the drive motor).
Unit 122 may be low paper detection circuitry- and unit
123 may be a unit used to indicate whether the casing is
open or closed. This can for example be used to provide
automatic feeding of a first portion of paper from the
paper rcll through the discharge opening when the case is
closed, e.g. after refilling with a new roll of paper, so
that the person refilling the dispenser is assured that
the device 1s dispensing properly after having been

closed.

Although not shown here, a series of warning or status
indication lights may be associated for example with
various units such as units 111, 112, 120 to 123 to
indicate particular conditions to a potential user or
dispenser attendant or repairman (e.g. if the dispenser
motor is jammed or the dispenser needs refilling with

paper or the like).

=
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Fig. 7 shows one embodiment of an RC control circuitry
which can be used to give a timed wake-up of the
microprocessor in the MCU. The principle of such a
circuit is well known and in the present case a suitable
value for the resistoi Re is 820 kOhm and £for the
capacitor 0.33 microfarads. Although not shown
specifically in Fig. 6, the RC wake-up circuitry uses the
input/output unit 118 of the MCU to provide the timed
wake-up function of the microprocessor so that a scan
occurs at the prescribed time interval (tl, t2 or t3 for
example). When there is a high to low voltage drop at the
input/output, as a result of the RC circuitry, the MCU
will “wake-up” and perform a scan. This wake-up leading
to the performing of a scan also requires supporting
software. Likewise the length of the time tl and/or t2
and/or t3 can suitably be made as a multiple of the RC
circuitry time constant, whereby the input from the RC
circuit can be used in the software to determiﬂe whether
a scan 1is required or not at each interval. In this
regard it will be noted that an RC circuit is subject to
voltage changes at the input (via VDD which is the MCU
supply voltage source acquired after passing through a
diode from the battery voltage supply). As the voltage of
the battery (or batteries) drops, there will then be an
increase in the RC time constant in the circuit of Fig. 7
and thus the times tl, t2 and t3 set initially will wvary
as the batteries become more depleted. For example, with
the time tl set at the preferred level of 0.17 seconds
for a battery level of 6V, a drop to depletion level of
4.2V will increase time tl1 to 0.22s. Thus, the values of
tl, t2, t3 etc., as used herein, are to be understood as

being the values with a fully charged battery source.
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Fig. 8 shows a modified RC circuit which has the
advantage of using less current than the circuit shown in
Fig. 7. In Fig. 8, three bipolar transistors are used to

minimise the current used when the MCU is asleep.

Under normal conditions, the digital circuitry inside the
MCU operates in a logic High voltage state and a logic
Low voltage state at which the current drain is very low.
However when the RS-wake-up circuitry is connected as in
Fig. 7 (whereby the indication “to MCU” impliés a
connection to the input/output port of the MCU) this
creates a voltage change at the input/output port of the
MCU which is a progressive voltage change, due to the
charging and discharging process in the RC circuit. This
creates a relatively long working period for the digital
circuitry in the MCU, in turn resulting in an internally
higher current consumption in the IC internal circuitry
than is present during normal operation conditions. This
results in somewhat higher power consumption to the MCU
during its ™“off” cycle (i.e. the “sleep” cycie of the
MCU} .

By the circuitry in Fig. 8, the modification includes the
use of two input/output ports PA7 (right hand side in the
Figure) and PB7 (left hand side in the Figure) to the
MCU. The important aspect of this circuit is that two
transistors Q2 and Q3 have been added in cascade which
together modify the RC charge~up characteristics. The MCU
PA7 pin then gives a much sharper charge-up curve. The
delay time constant for waking up the MCU is determined
by R4 and Cl, which have been given values of 820kOhm and
0.68pF respectively in the example shown. Other values

for other time constants can of course be chosen.
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CLAIMS
1. A dispenser for automatically dispensing a product

stored in a product supply of said dispenser, said
dispenser comprising an electric, preferably
battery, power supply and an active IR sensing
system, said IR sensor system including at least
one IR emitter and at least one IR recelver,
wherein said IR sensing system is arranged to scan
for the presence of a possible user at least at a
first scanning rate, and wherein a sensor control
system is provided such that sald active IR emitter
is supplied with a first current which is
substantially constant during one or more single
scans but which can be altered to a different,
second substantially constant current for further
scanning, said first and second currents being
determined on the basis of a signal strength of the
average received IR which is received by said at
least one IR receiver during a predetermined number

of previous single scans.

A dispenser according to claim 1, wherein said
second current is made higher than said first
current when the average IR received by said IR
receiver increases from a first average received IR
to a second higher average received IR, arid is made
lower than said first current when the average IR
received by said IR receiver decreases from a first
average received IR to a second 1lower average

received IR.

el |y
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3.

A dispenser according to claim 1, wherein a first
standard wvalue Al has been set in the control
circuitry, corresponding to a value of the expected
detected signal strength received in normal
operating conditions, and wherein the control
system is arranged to calculate a moving average A2
of a predetermined number of the most recently
received IR values, and wherein when A2 > Al the
current supplied to the emitter is reduced,
preferably in increments, and in the case where A2
< Al, the current supplied to the emitters is

increased, preferably incrementally.

A dispenser according to claim 1, wherein said
predetermined number of previous single scans is
between two and ten scans, preferably between three
and six scans, and most preferably four or five

scans.

L dispenser according to any one of the preceding
claims, wherein said first current and said second
current can be varied within fixed maximum and

minimum limits.

A dispenser according to claim 5, wherein the
maximum limit is between 10 and 150 greater than
said minimum limit, preferably between 50 and 120
greater and more preferably between 95 and 105

greater.

A dispenser according to any one of the preceding
claims wherein said.sensor system can also scan at

a second scanning rate, and wherein said second

éL%
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10.

scanning rate is higher than said first scanning
rate, wherein the sensor system is arranged to
change said scanning rate from said first scanning

rate to said second scanning rate upon receiving a

.reflected IR level greater than a predetermined

value above background IR level for a first
predetermined number of single scans, and wherein
said sensor system causes a product to be dispensed
by said dispenser when said sensor system detects a
change in received IR signal strength which is at
or greater than a predetermined IR signal strength
level above a background IR signal strength level

for a second predetermined number of single scans.

A dispenser according to claim 7, wherein said
predetermined signal strength level is at or above
10% higher than background level, preferably at or
above 12% higher than background level, and more
preferably at or above 15% higher than background

level.

. ‘A dispenser according to any one of the preceding

claims, wherein said sensor system comprises a
plurality of IR receivers and at léast one IR
emitter, preferably with at least one IR receiver
more than the number of IR emitter(s), and wherein
the value of received IR values at all receivers is
used to form a single average value of received IR

during one single scan.

A dispenser according to claim 9, wherein said
sensor system comprises at least two IR emitters
and at least three IR receivers, wherein each

emitter has one receiver on each lateral side
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11.

12.

13.

14.

thereof such that the emitters and receivers are in
the order recelver-emitter-receiver-emitter-
receiver in a lateral direction across the
dispenser, and wherein the spacing between each
emitter and each laterally adjacent receiver 1is

substantially equal.

A dispenser according to any one of the preceding
claims, wherein said dispenser comprises a
discharge outlet on or proximate a lower face
thereof, and wherein each of said emitters and

recelvers is arranged on said lower face.

A dispenser according to any one of the preceding
claims, wherein said dispenser is a paper towel
dispenser arranged to both store a supply of paper
and to dispense at least a portion of said supply

of paper.

A dispenser according to any one of the preceding
claims, wherein said IR emitters are controlled by
a sensor control system to provide IR radiation to
a level such that the detection field provided by
said emitters is able to detect the presence of a
possible user at a distance of up to 25 cm from
sald discharge outlet, preferably up to 50 cm from

said discharge outlet.

A dispenser according to any one of the preceding
claims, wherein said sensor system is arranged to
emit IR radiation only with a first emitting
frequency band and wherein said sensor system is
arranged to detect radiation in a limited .frequency

detection range, wherein said first emitting
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15.

~claims, wherein said dispenser is a paper towel
16.

17.

18.

19.

frequency is preferably about 15 kHz and said
frequency detection range is preferably between
about 12 kHz and about 18 kHz.

A dispenser according to any one of the preceding

dispenser, and wherein the sensor control system is
arranged to detect a maximum threshold value of
average received IR, upon which said sensor control
system switches a dispensing mode of saild dispenser

from a user sensing mode to a hanging towel mode.

A dispenser according to claim 15, wheiein said
sensor control system switches said dispensing mode
from said hanging towel mode to said user sensing
mode when the average received IR is measured to

lie below said maximum threshold value.

A dispenser according to claim 16, wherein said
control system is arranged with a time delay such
that when the average received IR is measured to
lie below said . maximum threshold value said
switching operation from said hanging towel mode to
said user sensing mode is delayed for at least a

first predetermined time.

A dispenser according to claim 17, wherein said

first predetermined time is at least five seconds.

A dispenser according to claim 16 or élaim 17,
wherein said control system is arranged to prevent
switching to said user sensing mode if within said
first predetermined time, said maximum threshold

value is exceeded.
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20.

21.

22.

23.

24.

A dispenser according to any one of the preceding
claims, in which the average value of received IR

is measured with each IR emitter turned off.

A dispenser according to claim 20, wherein the
sensor control system is arranged such that when
the average value of received IR with each IR
emitter turned off is above 90% of the average
value of received IR with each IR emitter turned

on, said user sensing mode is disabled.

A dispenser according to claim 21, wherein said
control system switches to a hanging towel mode

after disabling the user sensing mode.

A dispenser according to claim 21, wherein. said
control system switches from said hanging towel
mode back to said user-sensing mode, upon detecting
that the average value of received IR with each IR
emitter turned off is at or below 90% of the
average value of received IR with each IR emitter

turned on.

A dispenser according to any one of the preceding
claims, wherein a constant current sink is used to

provide a constant current to each IR emitter.

&6



65}(%

a0

PCT/EP2005/007616

WO 2007/006330

3/8

Fia 3A

{e} 1\

520 52 520 \ 5% so
\ \ 51
YT TNTA 222202222 \\\k\\\\\\\LN\[\— \\\\\\\\\\\ rZ 220 mpp
, < 53
agqgﬂuﬂﬂﬂdﬂﬂﬂﬂdnm | P ¥ .“:
_ 7w, N
p_\'“u_ 54




WO 2007/006330 PCT/EP2005/007616
4/8

20 7{
=\

Fie. 34

.
.
.
%
]
. [
. :,‘
»
L
0
o

»
"‘
: +
1
.
¢
H
]
’
’
.
H




WO 2007/006330 PCT/EP2005/007616
5/8

EM\&C\“CQ {'q'

Signal |

Qece ived

Time




WO 2007/006330 PCT/EP2005/007616 /L
6/8 <\

Fia. 6
/72 MCU <« U6
:L—:K (RAS < s
/] 113
) W4
oS
106 1T
: Y o
(07 108 11 "
A A \ 2.0
_ l AL
| 0%
109 e 122
) e
jO32 — f/O. : j-
+ Y
[02 [0/
—14— —i4
AR ¥¥




15

20

25

Z
WO 2007/006330 1 PCT/EP2005/007616 (%/

«Z,

DISPENSADOR AUTOMATIZADO CON UN DISPOSITIVO SENSOR

Campo de la Invencién

La presente invencion se relaciona de manera generalun dispensador M
que tiene un sistema sensor de infrarrojos activa_(IR), en particular a
dispensadores del tipo que incluyen un sistema dispensador accionado por motor
combinado con circuitos de control para detectar la presencia de un posible

usuario mediante dicho sistema sensor de IR y controlar la operacion de dicho

motor para efectuar el suministro del material.

—

f La invencion se relaciona / aglmonalmente partlcularmerﬁ@ un /Q

dispensador de toallas automatico (preferiblemente toallas de papel almacenadas
de la caja dispensadora) del tipo energizado eléctricamente,
preferiblemente un tipo energizado por baterias (pero que podria estar también
energizado por corriente alterna o energizado por una combinacion de fuentes AC

y DC) en el cual el sistema sensor de IR es usado para contrgla_iel suministro de

productos tales como hojas de papel (por ejemplo toallas de mano de papel)
cuando la presencia de un usuario posible/potencial es detectado @una M
zona especifica, sin contacto fisico del usuario con el dispensador (o los sensores)

que es necesario para iniciar la secuencia de suministro.
Antecedente de la Invencién

Los dispensadores de! tipo mencionado anteriormente se conocen por ejemplo en

la USA-B1-6695246.

AN
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En por ejemplo el dispensador gg acuerdo con la US-B1-6695246, el circuito de /\
N _ "
control del sensor utiliza IR aétiyg_dis decir tanto y deteccion IR) para controlar Ia/,></'

m- emitidg en Pulsos. En el W

modo IR activo la presencia de un objeto (es decif un posible usuario) se puede

5 detectar na zona de deteccion dﬁ\aproximadamey 12 a 24 cm del .,

dispensador y luego de dicha deteccion opéra el motor para dispensar una toalla

d\ deteccion de la presencia de un posible usuar

de manos a un usuario. Un receptor IR y un emisor IR estan Jocalizados detras de )ﬁ

una cubierta delantera del dispensador y cada uno esta montado en un tubo

respectivo, los tubocolocados uno adyacente al otro. Mediante

‘ 10 disposicion la distancia de detecciones mantiene corta (entre cerca de 12 a 24 cm)

de modo que los objetosque estan poy fuera de la zona de deteccion no llevan a

un suministro indeseado y no intencional. Similarmente el objeto puede estar en la

posicion correcta y a un angulo correcto y de otra manera los tubos impediran que
“la IR se refleje de nuevo y sea detectada por el receptor. Asi, aunque la posibilidad
15 de reflexiones indeseada@&:peﬁicies o similares se reduce, m
sistema sensor requiere un posicionamiento medianamente preciso de la mano
para efectuar la operacién. Cuando un objeto es detectado, el microprocesador
. activa al motor para suministrar una toalla si dos exploraciones con suficiente IR

reflejado son recibidos por el sistema de control de deteccion IR. Para poder

20  operar el motor, el sistema sensor de I%un circuito de referencia de nivel de
WQO gue suministra un voltaje de‘referencia Vg, relaciona@ivel de><) ()
la luz de fondo y contra un voltaje Vay se compara contr@/oltaje Vadel sensor cJ .
IR. Cuando el voltaje Vs es mayor que el voltaje Vg el motor puede operar para
suministrar una toalla de manos. Esto provee una compensacion automatico del

25 nivel de luz de fondo de modo que la sefial recogida por el receptor IR puede ser

elevad@ivel mayor para hacer que un usuario sea detectado. )O
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En el dispensador anteriormente mencionado, aunque un cierto grado de
compensacion se logra para los niveles de luz de fondo que pueden tener en
cuenta algunas condiciones, surgen problemas en tal dispositivo debido a los
efectos temporales de cambios altos de IR debido a las condiciones atmosféricas,
en particular cuando el cierre de fondo es muy bajo, ya que solamente cambios
muy pequefios en el IR reflejado pueden causar que el suministro ocurra adn

cuando no se requiera.

Similarmente, también se encuentra problema ya que los niveles de IR de fondo
generalmente se incrementan hasta un>nivel alto, una mano de un usuario se
o

—

puede volver dificil de distinguir contr eI/ IR/de fondo @ivel incrementado
N

de IR debido g/la'reflexion IR desde una mano del usuario cuando la mano

frente del dispensador, que puede se; aproximadamente/z al mismo nivel que el IR
de fondo, o debido al bloqueo temporal del IR de fondo de alto nivel, la presencia
de una mano puede ain reducir el nivel por debajo del nivel IR de fondo recibido

en el sensor IR, de modo que la mano en muchos casos no es detectada de

manera confiable.

También, una mano de un usuario que no es detectada o que esta posicionada
correctamente con respecto al area pequeiia de deteccion de los sensores en el
dispensador, es decir en el rango pequefio de area detectada y por lo tanto no se
activa de manera inmediata el suministro de la toalla de mano, frecuentemente
estara tentado a tocar el dispensador para tratar y causar el suministro con la
creencia de que tocando el cierre de la caja es requerido por lo sensores, a pesar
de que cualquier aviso escrito que el dispensador pueda contener a este respecto.
Esto es particularmente el caso debido a que la mano del usuario esta lista a la

altura del dispensador como en el documento mencionado anteriormente. Esto

%
A

-
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A%

puede resultar en wuna carencia de higiene cuando varios usuarios

consecutivamente tocan el dispensador.

Adicionalmente, aunque la intensidad de IR emiti@ emisor parezc

constante en el documento anterior (aparte de las posibles variaciones debido a
voltaje de bateria bajo), tal construccién cuando se basa en energia de baterias
(en lugar de celdas solares) frecuentemente involucra usar innecesariamente alta

potencia.

La presente invencioén tiene como uno de sus objetivos, suministrar Mw

ks i

la deteccion de IR activa para tener en cuenta los cambios de IR de fondo.
Un objeto adicional es mejorar la posibilidad de una mejor higiene.

Un objetivo adicional es el de minimizar el consumo de potencia del dispositivo en

ciertos momentos mediante tomar en cuenta el nivel de fondo de IR.

Todavia objetos adicionales de la invencion seran evidentes luego de la lectura de

esta especificacion.
Resumen de la Invencion:
El principal objeto de la invencién es logrado mediante un dispensador que tiene

las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1. Ciertas caracteristicas

preferidas de la invencién se definen en las reivindicaciones dependientes.
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Caracteristicas preferidas adicionales de la invencion seran evidente§>l lector de

SRS s

esta especificacion.

5 wediante compensar iveles de fondo de IR de intensidad éumentante

— ~\ e
dlsmlnwda edlante van@ corriente suministrada al emisor o emisores de IR

e e

vanando asi Ia cantldad de IR emltlda usada por el sistema sensor/Una manera

et s d

de hacer esto es cuando los niveles generales de IR de fondo gon generalmente

altos,

. 10 incrementar la corriente que pasa por el emisok JR. Asi un usuario que se acerca al |,

g

dispensador en condiciones de luz brillante seram\facnm;;e detectado ya que

la cantidad de IR reflejada comparada co R de fondo sera mayor que si no se

hubiera hecho un cambio en la corriente. Por lo tanto, la diferencia entre

recibida de la reflexién/desde 1a)mano del usuario comparada con la IR de fond ‘

15  sera mayor y por lo tanto la mano del usuario sera ffécilm &idetectada/lo que es
*T‘Q_—'_*“\_, il /

particularmente ventajoso cuando la mano del usuario es menos blanca debido %
/ \

1

\\

la reflexion IR inferior obtenida.

Similarmente, en condiciones\de IR dg¢ fondo frecuentemente no hay necesidad de

20 uyna alta corrien. emisor, ya que una mano de un usuario generalmente dara |
N\ < ‘ I~ q
C un alto porcentaje de incremento de la IR reflejada comparada coe fondo ”‘

que vaa@L detectada. Asi la corriente suministrad al emisor o emisores puede

disminuirse de modo que también se ahorra energia. Similarmente, cuando

AN
suceden cambios subitos ee fondo debido por ejemplo en la luz de sol que/Q

25 entra en un cuarto o una luz que se enciende, la corriente menor al sensor
y—

significa que el efecto relativo de estos cambios sobre IR Yeflejada (es decir ><)

aquella que es emitida por el emisor y reflejada de nuevo al receptor) comparada
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N

reflejado recibido por el receptor de IR sera alto en comparacion con

fondo aun en niveles de corriente baja.

N\ N

<

Un método_alternativo, posible mas simple, que puede ser usado para variar la

corriente del emisor o emisores de IR, en vez de mediante comparar (como lo Vﬁ@:f“
anterior) los valores de reflexion con niveles de fondo, es el de establecer lo que

se llama “unwar” (un yalor umbral) en los circuitos de control, que es un

valor de la fuerza de la sefial detectada esperada recibida en condiciones de
operacion normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo 5mA para este

valor estandar. Si este valor estandar establecido en el sistema se llama A1,

entonces durante la operacion, los circuitos de control (MCU del mismo) pueden

calcular el nivel IR, A2, Qesdﬁ\numero predeterminado de

L U T

valores IR éés mmenteme?ﬁé reC|b|do§7( (es decir el promedio moévil de la mayor

e

parte de los valores recientes). Si A2 ma A1 (Es decir eIWI
promedio movible de reflexién detectada A2 estd por encima dew
estandar almacenado A1, como se calculé en el MCU por ejemplo, la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente en incrementos.
Alternativamente, en el caso donde A2 orj A1, entonces la corriente

suministrada a los emisores puede ser incrementada, preferiblemente

s — e

incremental e.

N

Los sensores en el dispensador de Ia invencion @)osumona%

e

referiblemente e modo que los emisores de IR crean una zona de deteccion de

IR amplia y util y los detectores de IR (es decir los receptores de IR)(esfén ))O
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dispuestos de modo que se impida ge los emisores ingrese directamente a Y}

los receptores y también se reduzcan las repleciones IR desde otras direcciones. VL(O
p

(éualqwer Iocahzamon en el dnspensador o en Ios sensores etc son deﬂmdas@‘\j P

5  respecto al dispensador en su posicién normal de uso y no montadas volteadas o 6; i
. . . . . . - s
similares. Asi, la parte inferior del dispensador tiene el propésito de estar en la /
parte de abajo. Similarmente la direccion lateral del dispensador esta en una

direccion en general horizontal. e f,z g—e»: % \
"y o/
5/53 ¢ J f{

\
— o e

. 10 Cuando @lrecmon vertical o plana es referlda a, ‘normalmente se _quiere referir.

a la direccién en general vertical. Cuando el dlspensadontad@ una

pared vertical real (como sera descrito mas adelante con referencia a la Figura 2

por ejemplo), la direccion vertical es por los tanto una direccion vertical verdadera.
Si sin embargo, la paredligeramente inclinada unos pocos grados, una
15 direccion vertical mencionada con respecto al dispensador también @
inclinada en la misma cantidad y en la misma direccién que la inclinacién de la

pared.

@ N

ebido al buen cubrimiento del sistema sensor que puede detectar
20\ Nusuarios potenciales (posibles) a una distancia suﬁcient@rango grande

de posiciones normales de acercamiento al dispensador, y debido a que la

corriente compensatoria que es aplicada permite una mejor deteccién

permite al sistema reaccionar ante la presencia de un usuario mas rapidamente y

por lo tanto permite al dispensador estar disefiadg/para tener un consumo de
25 potencia mas bajo. Este consumo de pofencia reducido es posible ya que en
periodos cuando un usuario posible (es decir un objeto que se asume que es un

usuario requiere el suministro de un producto tal como un trozo de toalla de mano
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0 un trozo de papel toilet) no esta localizado cerca del dispensador, la velocidad
de exploracion, en adicién a la corriente inferior suministrada a los emisores,
pueden ser disminuidos, sin riesgo apreciable de que la velocidad de exploracion
sea demasiado lenta para que reaccione lo suficientemente rapido cuando un
producto debiera ser dispensado a un usuario que ha sido detectado. Cuando el
usuario es detectado, la velocidad de exploracién por lo tanto es cambiada a una

velocidad mas rapida.

El consumo bajo de potencia es importante particularmente en dispensadores que

s il

10~ estaf hechos completam%\energlzados por bateria mediante una pila o varias

15

20

25

e e, i

baterlas que generalmente se espere que opere durante un largo tiempo (por
ejemplo el tiempo suficiente para suministrar 60 o mas rollos de papel sin que se
requieran el reemplazo de las baterias) y la disposicién mejorada de los sensores
y el sistema de control de deteccién permite que se use menos potencia en
momentos cuando no hay usuarios presentes que requieran el suministro de un

producto.

La velocidad de exploracién, es decir el nimero de exploraciones llevados a cabo

por segundo, se hace variar luego de la localizacion de un usuari
dispensador, de modo que el dispensador opera en una primera velocidad de
exploracion (es decir lleva a cabo una secuencia de exploracion mediante activar
los circuitos de receptor y emisor de IR, y luego emite pulsos de exploracion en un
primer namero de exploraciones individuales, es decir pulsos por segundo) cuando
ningln usuario posible/potencial es detectado. El sistema entonces incrementa la
velocidad de exploracion cuando se considera que un usuario esta cerca al
dispensador (es decir ha entrado a una Wﬂgﬂwgg}eccién). Esta

velocidad de exploracion variable permite el uso de muy baja potencia cuando no
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hay usuarios adecuadamente cerca al dispensador, ya que cada exploracion
requiere una cierta cantidad de potencia y el numero de exploraciones por
segundo puede ser reducido, y solamente usar un nivel de potencia mas alto (mas
exploraciones por segundo) cuando se requiera, de modo que un tiempo rapido de

reaccion para suministrar un producto es experimentado por el usuario.

El sistema sensor del dispensador puede ser mejorado) adicionalmente) para y O

rgducir el consumo_de potencia, mediante suministrar un sensor remoto adicional
ligado sea por una conexidén por alambres al dispensador o mediante un enlace
inalambrico (por ejemplo IR o radio) respecto al dispensador. Este senso%
adicional puede ser usado para detectar por ejemplo, un usuario que ingresa al
lavamanos en el cual el dispensador ha sido colocado a una localizacién diferente

a la entrada y por lo tanto puede causar que _cambie la primera velocidad de

exploracion a la segunda velocidad de exploracion. Tal sensor “remoto” podria, si

e T
se desee(; alternatlvamente/ estar montado e

dispensador y podria estar dispuesto para operar a una velocidad de exploracion

muy lenta debido a la distancia de la entrada a un lavamanos/desde Iayocalizacion >O

del dispensador, de modo que mediante el tiempo el usuario posible desea usar

la porcidn de cara delantera del

un dispensador y por lo tanto se ha movido mas cerca el dispensador, el

dispensador ya esta listo para operar a una segunda velocidad de exploracion mas

répid@?niti_@ndo na deteccion rapida mediante el sistema sensor de IR activo

del dispensador definido en las reivindicaciones.

\

T e 1
Alternativamente el mismo conjunto de gensores IR activdg como Seé definid en las )Q )

reivindicaciones que son usados para causar que el dispensador suministre un
oo SON Ueatibe

producto luego de la deteccion de un posible usuario, también se puede utilizar
___—_‘”3

para detectar un usuario que entra a una primera zona de deteccién En esta
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forma, un usuario que se aproxima al dispensador (por ejemplo, 40 a 50 cm o
quizas mas lejos del dispensador) activara el sistema sensor para cambiar la

velocidad de exploraciéon a una velocidad de exploracién mayor y como el usuario

continua @oviendo sus manos y/o cuerpo cerca de la salida de descarga del

e

dispensador, el usuario sera detectado por estar en una “zona de suministro” y
originara asi que el dispensador suministre un producto (por ejemplo una toalla de

papel para manos o una tira de papel toilet):

primera velocidad de exploracion lenta se puede utilizar (tal como una o dos veces

por segundo) seguido por una segunda velocidad _de exploracion mayor (por
ejemplo en tres a seis veces por segundo), seguido por una velocidad de
exploracion adicional (de 7 a 12 veces por segundo), con lo cual se incrementa la
velocidad de exploracion de una velocidad a la siguiente cuando el usuario se
detecta por estar moviéndose cerca al dispensador. Esto se puede desarrollar
mediante una serie de diferentes sensores por ejemplo, cada uno detecta en

diferentes distancias, con el sistema de sensor final segun se defini6 en las

\ reivindicaciones adjuntas, o por ejemplo al utilizar el mismo conjunto de sensores

. :\\ ~——— P ™
({ que detectan reflexion de sefial IREcrementada del usuario cuando el usuario

20

(se aproxima al dispensador).

Cuando un usuario se mueve lejos del dispensador, la velocidad de exploracion se
puede reducir de nuevo a una velocidad mas baja, con lo cual consume menos

energia de operacién de sensor.

Como sera evidente, alin en distancias relativamente cortas para la primera zona

de deteccién (por ejemplo hasta aproximadamente 50 cm desde el dispensador a

1S

")
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un angulo de aproximadamente 10° a 40°, o alrededor de 30 hasta 60° en un
plano vertical inclinado en una direccién hacia delante retirandose de la parte
trasera del dispensador y hacia abajo) se entendera que el sistema tienen ventajas
de ahorro de energia significativas mientras ain permite un buen tiempo de

reaccién para dispensar una toalla.

Esto se debe a que el usuario espera mover sus manos relativamente cerca al
dispositivo con el fin de que ocurra el suministro y este toma el orden entre un

cuarto y Ia mitad de un segundo en velocidades de movimiento de manos

, e,

N\
normale& (entre 02m/sy 0 5 m/s ¢n cuyo tiempo el dispensador ya puede estar

e -

explorando en Ia segunda velomdad mayor (o aun todavia una velocidad mayor) y
asi ser capaz de dispensar muy cerca al momento cuando las manos estan en la
posicion “esperada” para dispensar (es decir una posicion en la que el usuario
esperaria que se dispense una toalla, tipicamente algunos 15 a 25 cm de la salida

del dispensador).

o

De la misma manera, se prefiere que cuando se utiliza un sistemarde sensor IR)el
L '/ N » ’

sistema de senson debe preferiblemente ser, capaz de arreglarselas con

/,
anormalidades singulares de altas reflexiones\IR a corto plazo, como ocurre en

algunos casos, lo que puede no ser compensado puramente mediante le nivel de
corriente usualmente aplicado al emisor, sin dispensar una toalla, de tal manera
que es apropiado detectar dos o mas exploraciones consecutivas, o por ejemplo
un numero predeterminado de exploraciones en un nimero de exploraciones

consecutivos (por ejemplo dos el tres exploramones consecutivos), cada uno estj

\\, et

en un nivel predeterminado dg IR por ‘encima del nivel @ fondo, antes de

éfb

dispensar un producto.
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Se puede hace uso ventajoso de la ratas de exploracion vanadas al hacer Ia\ /

e

primera velocidad de exploraciéon entre por ejemm 5 y 0.25 segundos entre S

en el exteanera zona de deteccioén), o aun mayor (tal como
segundos y 0.5 s;gundw la segunda velocidad de exploracion del orden de \/

prox;madamé?wte 0.08 a 0.12 segundos entre exploraciones y solo se reqwere%
\ET’COTV ot
dos exploracion secutivas (o0 por ejemplo dos de tres exploraciones
consecutivos) proporcionando un nivel IR reflejado por encima del nivel IR de
fondo para activar el suministro. Tal suministro se percibira por el usuario como
casi inmediato. Alin una cantidad significativa de potencia utilizada por el sistema
de deteccion se puede ahorrar debido a que la velocidad de exploracion inicial

consume menos energia.

Breve descripcién de los dibujos:

La invencidon se explicarda ahora |[con mas detalle referencia a ciertas}Q 7

/
§

modalidades no limitantes de esta y con la ayuda de los dibujos acompaiantes, en N

los que:

La Figura 1 muestra una vista frontal esquematica de un dispensador de toallas de

papel con un rollo de papel, que describe una primera zona de deteccion,

\ ‘f Ot
/

Y A
La Figura 2 muestra una vista lateral de la disposicion de la Figura 1 con la cual@} e
| | | r Ao
panel lateral del dispensador se ha removido para mostrar esquematicamente el M

rollo de papel y detalles esquematicos simplificados del mecanismo de transporte ;

de papel,
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La Figura 3A es una vista en seccidn magnificada, que muestra detalles
adicionales que, y tomados@a parte inferior de la caja mostrada en la
Figura 1, también”/”"efsmarte delantera y en una localizacién de los sensores
de IR,

La Figura 3B es un diagrama esquematico de una vista delantera de la disposicion
mostrada en la Figura 3A, que muestra la vista frontal aproximada de la primera

zona de deteccion lograda por la disposicion de sensor de IR activo,

La Figura 4 muestra una gréfica de ejempio de amplitud de la emision de los

pulsos de exploracion Vs. Tiempo,

La Figura 5 muestra una grafica del nivel de sefial recibido Vs. Tiempo, para una
serie de reflexiones IR recibidas que ocurren debido a ios pulsos IR emitidos en la

Figura 4,

La Figura 6 muestra un diagrama en blogues de los elementos del sistema basico

de una modalidad de un dispensador de acuerdo con la invencién,

La Figura 7 muestra un circuito RC llizado pﬂq/ci spertar el microprocesador en

el MCU con el fin de desarrollar una velocidad , y
La Figura 8 muestra una version alternativa del circuito RC descrito en la Figura 7.
La Figura 9 muestra una modalidad quewdicional al sistema de

sensor IR principal, capaz de detectar un usuario a una distancia adicional desde

el dispensador.

)

I/
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Descripcion detallada de las modalidades preferidas:

La Figura 1 y Figura 2 muestran un dispensador 1 en vistas frontal y lateral
respectivamente, por lo cual la Figura 2 muestra el dispensador 1 unido en su
borde trasero a una pared w (los medios de adhesién no se muestran pero pueden
ser de cualquier tipo adecuado tal como tornillos, adhesivo, cinta adhesiva u otros
medios de sujecion), mientras que la superficie trasera del dispensador descansa

contra dicha pared w la cual es normalmente vertical.

El dispensador 1 comprende una caja 2, e la cual se ubica un suministro

de producto, en esta caja un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es
adecuadamente un rollo de papel continuo no perforado, pero también puede
comprender papel perforado en algunos casos. También ubicado en la caja 2 hay
un mecanismo de transporte de papel 4, preferiblemente en la forma de un casette
de activacion modular con su propia caja 15, que puede ser removida

preferiblemente como una unidad Unica de la caja 2 cuando se abre la caja.

P

La Figura 1 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 que & O

alimenta el pap@ rollgﬁl)ia; de desCérga (v‘er ‘adicionélfne.higi

la descripcion adelante), como bloques simples por motivo de simplicidad. De

manera similar la Figura 2 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de

transporte 4 en una forma ampliamente simplificada, con lo cual el mecanismo de

,,,,,,,, =N

transporte incluye un rodillo activador 5 enganchado cor un rnodillo contador 6, con )/\f

lo cual@)orci()n de la lamina de papel 7 se muestra ubicada entre dicho rodillos
5, 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 lista para ser dispensada en

una salida de descarga 8 formada en la caja 2 en el lado inferior de esta.

N
A
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El rodillo de accionamiento 5 se muestra esquematicamente conectado a un motor
de accionamiento eléctrico M energizado por baterias B. Un engranaje,
tipicamente en una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de
\ accionamiento del motor y el rodillo de accionamiento 5. Las baterias adecuadas

dcuando son nuevas Yy tipicamente son

pueden suministrar un total

s /
adecuadas 4 baterias @5 v\p ra este proposito. Tipos adecuados de ejemplg

son baterias MN1300 de acell, con lo cual cada bateria tiene una capacidad de

13Ah y que puede operar de lleno a descarga total entre el rango entre 1.5 v é 0.8

v. La operaciéon del motor M origina que el rodillo de accionamiento 5\7?&);;;

. 10 halar por lo tanto la hoja de papel 7 al rollo de papel 3 al pinchar el papel entre la
linea de contacto de los rodillos 5 y 6. Luego del accionamiento; el motor gira,

retirando por lo tanto la lamina de papel del rodillo 3, que también gira para

permitir que el papel se mueva hacia la abertura de descarga 8. Otras formas de
mecanismos de accionamiento para retirar el papel de un rodillo también se

15 pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte u otro mecanismo de

transporte de producto no son sin embargo importantes para un entendimiento de

la invencion. Tales dispositivos también se conocen per se en la técnica.

También se entendera a partir de lo anterior que el rodillo de accionamiento 5 y el
20 rodillo contador 6 pueden tener sus funciones de intercambio de tal manera que el
rodillo contador 6 pueda ser el rodillo activador que se conecta de manera
operable al motor de accionamiento (y asi el rodillo de accionamiento 5 descrito en
la Figura 2 solo actua como un rodillo contador en contacto con el rodillo 6,
normalmente con el papel o la toalla en la linea de contacto entre estos).
25
Aunque el principio de operacion es explicado usando el papel en la forma de una

lamina de papel continua en un rollo, debe entenderse que el dispensador puede
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ser usado para dispensar otros productos de un suministro de producto, tal como
una pieza continua de papel de formato doblado en concertina por ejemplo. Los
productos alternativos pueden ser suministrados mediante el dispositivo con el
redisefio apropiado del miso. También es posible que otros dispositivos de
suministro estén amarrados al dispensador. Por ejemplo el dispensador puede
incluir adicionalmente un refrescador de aire que es activado por ejemplo una vez
cada 5 o 10 minutos (u otro tiempo adecuado) o una vez que un cierto nimero de
toallas han sido suministradas. Este dispensador con un dispositivo extra pegado
puede ser controlado por los circuitos de control del dispensador (que se describe

mas adelante), o mediante circuitos de control separados (no descritos aqui).

El motor M esta en descanso y sin potencia aplicada a este cuando no hay papel
para suministrarlo. El motor M gira cuando el papel va a ser suministrado por la
abertura de descarga 8. La operacion del motor es controlada por una unidad de
control maestra (no mostrada en las Figuras 1 y 2, pero descritas mas adelante)
conectada a un sistema sensor que comprende los sensores 9 a 13, de dichos
sensores 10 y 12 son emisores, preferiblemente emisores IR, y los sensores 9, 11

y 13 son receptores de IR. Tales emisores y receptores de Ir son bien conocidos

——

receptores de Ir estan por ejemplo fabricados por Lite-ON fEectronics Inc., bajo el
namero tipo LTE-3279K para los emisores IR y é‘j’é”/éflmjc/ipo numero LTR-323DB
para los receptores. Otros tipos de emisores y receptores IR también pueden ser
usados por supuesto. En la modalidad mostrada, los emisores IR 10, 12 y los
receptores de IR 9, 11, 13, son mostrados separados espaciadamente de manera
igual aproximadamente consecutivamente en la direccion lateral X-X de la caja (en

general paralelo al rollo de suministro de producto 3). La separacion puede

adecuadamente ser de alrededor de 5 cm entre un emisor y un receptor
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consecutivo, de modo que la distancia entre los sensores 9y 10, 10y 11, 11 y 12,

12 y 13, son aproximadamente iguales.

Los emisores y receptores son mostrados (ver Figura 2) colocados sobre el lado

mas trasero de la salida de descarga 8. Otras disposiciones de los sensores

al frente de la salida, preferiblemente en una fila rectaa lo largd de la salida de
descarga. Los sensores podrian alternativamente ser colocados sobre cada lado
de la salida de descarga (por ejemplo los emisores.en un lado y los receptores en
el otro lado) y similarmente se extiendef a lo Iargoe>la salida de descarga. La
salida de descarga podria sin embargo ser colocada alternativamente en otra
parte. La disposicion de los sensores mostrados consecutivamente en el orden
receptor/emisor/receptor.../emisor/receptor con un espaciamiento correcto permite
una forma ventajosa de la zona de deteccion 14, que es algo similar a una forma
de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forma de lengua subyacente puede ser
alterada alg depeﬁd‘i)éwndo de la potencia aplicada a los emisores y también a su
»
extension de protrusidon desde su superficie de caja y también al grado de recesion

de los receptores IR lo mismo que por su separacion.

Con el entendimiento de esta descripcién de una zona de deteccion en forma de
lengua producida debido a la separacion entre los sensores, a una extension
pequefia mediante la potencia suministrada, y debido a la relacion de
receso/protrusion de los emisores y receptores de IR, la persona versada sera
capaz de variar facilmente la forma de lengua para conseguir necesidades mas
precisas del dispensador en cualquier situacién especial o tamafio de dispensador,

simplemente mediante la experimentacion de rutina.

A

A
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El dispensador 1, luego de la deteccién de un posible usuario (el proceso de
deteccion es descrito mas adelante) sin ningin contacto del usuario con el
dispensador o los sensores, durante un tiempo suficiente de tiempo en la primera
zona de deteccion, causa asi que el dispensador determine que un usuario esta
presente en una zona de suministro y por lo tanto suministre un producto. El
suministro en este caso se lleva a cabo por la porcién delantera del papel 7
descargada autométicamen@\@ abertura de descarga 8 (es decir una
abertura que se extiende Iateraffﬁ';nte, en la parte inferior de la caja, y
preferiblemente se alimenta hacia abajo). Esto permite que el usuario agarre el
papel 7 y lo retire contra el borde cortante tal como el borde cortante 16 mostrado
en la Figura 2, proximo a la abertura de descarga 8, de modo que se remueva y se
corte completamente una pieza de papel. La localizacion del borde de corte 16
también puede por supuesto ser variada, de modo que esté en un nivel de hasta 1

cm por debajo, y opuesta al, rodillo 5.

La primera zona de deteccién 14, como se muestra en las Figuras 1, 2 y 3B es
mostrada con una forma similar a lengua y esta inclinada hacia abajo y hacia
delante desde la abertura de descarga en un angulo X grados de preferiblemente
entre 20° a 30° con respecto al eje vertical y. Esto se logra mediante montar los
emisores y los receptores IR con un angulo entre 20 y 30° con respecto al plano

vertical que se extiende lateralmente a través del dispensador. El angulo en el cual

——

cada uno de los emisores y receptoréé&e:;tg‘j;;l‘;r—xwado ;;:Cfede variar unos pocos
grados, pero generalmente es igual para todos los efﬁigéres y receptores de modo
qgue se produce una mejor zona de deteccion. El sistema sensor por lo tanto es
capaz de detectar una amplia mayoria de su extensidon completa, tipicamente

entre 10 y 60 cm, en la direccion z sobre un angulo de aproximadamente 10° a 45°
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con respecto al plano vertical (es decir una detecciobn en una zona aigo

correspondiente a la zona 14 mostrada en la Figura 2.

Los detalles de una disposicion preferida de emisores y receptores con respecto a
5 la caja seran ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emisores y
receptores en este caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores Lite-

ON descritos anteriormente.

La porcion inferior del digpensador comprende una primer cubierta 50 sujetada a

8 el PCB p

13 que son los emisores y receptores como se describié anteriormente. A esta

‘ 10 la cual esta dad rincipal (tarjeta de circuito impreso) para los sensores 9- %

PCB se han sujetado una serie de sujetadores 52A y 52B que sujetan a cada uno
de los sensores. Los sujetadores de receptor 52A son mas cortos que los
sujetadores de emisor 52B para poder suministrar un medio de receso de los
15 receptores 9, 11, 13 mayor que el de los emisores con respecto a una cubierta

exterior plana 53, que en el caso mostrado esta suministrada con recesos de

longitud variable. La cubierta exterior 53 puede’ jetada a los emisores y
. receptores mediante un ajuste friccional por ejemplo€n el caso que se ha decidido
ajustar este como una unidad Unica o individual, aunque la cubierta exterior 53

20 también puede ser sujetada al PCB o a la primera cubierta 50 donde se desee.

Como puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales
emisores y receptores estan colocados son circular y sustancialmente. Si recesos
en forma cdnica son suministrados por ejemplo, la extension de la protrusion de la
25  parte activa de los emisores y la extension de la protrusion de la parte activa de

los receptores (es decir para el caso en que los receptores protruyen asi mas alla

de la superficie inferior 54, como en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de



WO 2007/006330 20 PCT/EP2005/007616

estar totalmente en receso) puede requerir pequefias adopciones para lograr la

\
forma de campo de deteccidn deseada. La protrusb@elatwa de los emisores y

receptores puede verse mediante comparar la posicion de la linea de cadena
lateral corta en cada sensor en el cual la linea esta por debajo o por encima de la
superficie exterior (inferior) 54 de la cubierta exterior 53. En el caso de los

emisores, 20, 12 estan dispuestos para tener la porcion de emision activa

AW
(j protruy@{k;)wacia fuera desde la superficie exterior 54 por una extension mas

®
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grande que la de los receptores, 9, 11 y 13, la linea es mostrada por debajo de la
superficie exterior 54 (es decir exterior por fuera de la superficie exterior 54),

de la porcion de recepcion activa de los receptores 9, 11,

Y

e

13, las lineas estan por encima de la superficie exterior 54 debido a que la porcion
ot

de recepcion activa esta por lo menos en receso parcialmente detras de la
superficie exterior 54 (esto puede ser un receso completo de modo que haya

porcion de los mismos que protruyan por fuera mas alla de la superficie 54).

En e caso mostrado, la distancia “A” de la punta de los emisores 10, 12 @)ﬂ

superficie 54 es de aproximadamente 3 mm y la distancia “B” de las puntas de Ios:
receptores 9, 11, 13 desde la superficie 54 es de alrededor de 1 mm. Las
distancias entre los sensores respectivos 9-13 es tal que X4 es aproximadamente
igual a cada una de las distancias X;, X3 y X4. Con las dimensiones en receso y
protrusion de 1 mm y 3 mm respectivamente, una distancia de cerca de 50 mm

para cada distancia X1 Xz, X3 y X4 se ha encontrado muy adecuada.

La cantidad de receso y de protrusion, una vez que los principios de esta
invencion son entendidos, puede determinarse mediante experimentacion
rutinaria. Sin embargo, un receso tal que los receptores IR proyecten mediante

una distancia B de entre -2 mm (es decir totaimente en receso por 2 mm) y mas
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de la distancia A en 2 a 4 mm puede ser usada.

g La configuracién anterior de alrededor de 3 mm y 1 mm d@és alla de

la superficie 554, para los emisores y receptores respectivamente, produce una
forma de lengua muy favorable de la zona de deteccion. La forma de lengua en
general de la zona de deteccion 14 producida es mostrada en la Figura 3B (que
corresponde a la configuracién en la Figura 3A) por la linea de perimetro de

. 10 cadena de.- 55 que indica la periferia del area 14. Habra algunas variaciones de la
forma y también la longitud total de la zona en forma de lengua 14 de@«iﬁ

abertura de descarga 8 en la direccion Z (ver direccion Z en la Figura 2) de modo

&,
que esta puede variar entre cerca de 25 cm y cerca de 50 cm, con base en_wl_a_‘\g‘z’ _}

\ \

potencia variable aplicada a los emisores epfre 0.001 MA§/y 0.1 MAS en

15 condiciones estables. La profundidad de la zona cion 14\1 ada por la

dimensién C en la Figura 2 sin embargo variara poco, aun cuando la longitud de la
zona 14 cambie en la direccion Z cuando la potencia es cambiada. Esta
‘ permanece relativamente constante para la disposicion de los sensores en el
ejemplo mostrado en alrededor de 8 cm.
20
Cuando la corriente es cambiada para alterar el rango anterior de deteccion, se
asume que un rango particular de deteccion es requerido en las condiciones de
estado estable, ya que los cambios de corriente definidos aqui con relacion con la
IR promedio recibida, sin embargo no importan tanto para la alteracion de la forma
25 de la zona de deteccion 14, pero con la compensacion para IR de fondo mientras

se mantiene el mismo tamafio aproximado de zona de deteccion.
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En la Figura 3B, las elipses 56, 57, 58, mostradas debajo de cada una de los
receptores 9, 11, 13, son mas pequefias que las elipses 59, 60 mostradas por

debajo de cada uno de los emisores 10, 12. Esta diferencia en tamafio es debida a /)

e N

la naturaleza de recesion y de’\protrusiéri\)de estos sensores respectivamente. Las ” N
g
\,__,_.»—d""'w’
elipses sin embargo son una manera de representar diagramaticamente el

principal del campo principal de deteccién en recepcion, ya que el ensayo practico
de la forma exacta de la zona de deteccion muestra que de hecho corresponde a
una zona 14 limitada por la linea de perimetro 55. Una parte de un usuario
ingresando a cualquier parte de la zona 14 limitada por el perimetro 55 puede por

lo tanto ser detectada por el sistema.

La Figura 3B también muestra que un espacio ciego de deteccion es formado el

cual se extiende en una distancia de alrg_g_g(ior de 54 cm (con alguna variacion de

alrededdr 0.5 cm./Variando asi entré\ 45cmy 5.B\cr®n distancia), por debajo de
estar sustancialmente al mismo

nivel vertical que la salida de descarga 8. La superficie 54 puede sin embrago

estar dispuesta de modo que descanse 1 a 4 cm por encima de la salida de(

descarga, S”T{[‘E}Eﬂﬁ? sin embargo todavia una superficie W;a/ del 7\

dispensador, tal que el campo de deteccién propuesto no quede blogqueado de

alguna manera por otras partes de la caja del dispensador.

El espacio ciego puede sin embargo estar hecho para tener una distancia de

iendo\de la ><)

e

preferiblemente entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54¢iifge_aﬂgend

ik,

protrusién relativa de los emisores y receptores y su separacion lateral.

El tamafio relativamente grande del espacio ciego es causado ampliamente por la

recesion de la mayoria de todas las porciones activas de los receptores por detras
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de la superficie 54 (es decir verticalmente por encima de la superficie 54 en la

posicion de uso).

El espacio ciego es también mostrado en las Figuras 1y2.

E! receso de los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor protrusion hacia afuera
mas alla de la superficie 54 en comparacion con los emisores, 0 su reces

completo completamente por encima de la superficie 54) es de particular ventaj

™

~N
£ ya que sustan’gialmente? impide que las sefiales IR emitidas desde brillo

. 10 directamente sobre todas las partes de los receptores pueda ser de otra manera

degradar la sensibilidad de la recepcion del sistema. Adicionalmente reduce la

interferencia de reflexion IR deéde /otr%direcciones distintas a la zona d%

deteccion 14.

15 Esto por supuesto ayuda a suministrar una deteccion mas confiable, la cual
cuando se combina con la estructura de la invencién subyacente descrita aqui, de
cambiar la corriente con base en el IR de fondo promedio, produce todavia un

‘ mejor resultado.

20 Como sera explicado mas abajr@mayor detalle, cuando una parte de un posible
cuerpo de un usuario ingresa esta primera zona de deteccion 14, el sistema de
deteccién o sensor detecta la presencia del usuario y causa que el sistema sensor

‘a5
A\ de una primera velocidad de exploracién a una segunda velocidad de

exploracion que es mayor que dicha primera velocidad de exploracion. El sistema A

o - o~ ot T -

g, - ot

25  sensor también caus@el motor en E gir;}u\ego de detectar un usuario (debido

a las sefales recibidas) como que esta presente en una zona de suministro.
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Esta disposicion permite un campo de recepcién IR confiable y preciso obtenible
con una forma que estd muy bien adecuada al posicionamiento esperado de la

mano de un usuario cuando las manos del usuario se acercan al dispensador.

Aunqgue una forma preferida de la disposicion emisor/receptor como se muestra en

las Figuras tiene ciertas ventajas, el uso de solamente un emisor y dos receptores 0

<

o méas de dos emisores y tres receptores podria.también ser usado. Sin embargo
/‘

preferiblemente, para formar un area de detecmon deseada debe haber un
et “"“-\
\

receptor mas que los emisores cuando Qstos estan dlspuestos \de manera

L o

consecutiva como receptor/emisor/receptor etc. Dos receptores (uno a cada % (ﬂ/”(c’/

extremo laterdeberian preferiblemente estar colocados préximos a los W

extremos laterales exteriores de la disposicidon de sensor (y también asi del “ /
dispensador) para_permitir 1a_recepcion de IR sobre un a}cho mas amplio de la 3 V[F
N~ ).

disposicion de sensor en el dispensador y asi hacer al dispensador mas amigable

al usuario mediante crear una zona de deteccion deseable.

En una modalidad alternativa mostrada en la Figura 9, un sensor adicional 19,

;y“wwn«\““

esquematicamente en 22) y su sistema de control en la caja del dispensador,

puede ser usado para formar una primera zona de detecc 18 que esta mas
Q,//—\——_—. :

\
(la zona de deteccion 17 en esta caso es similar en forma a la primera zona de
deteccién 14 en las Figuras 1 y 2). Alternativamente o adicionalmente, un sensor
adicional puede ser colocado a parte delantera, por ejemplo una superficie

delantera, de la caja del dispensador y cara hacia delante retlrandos@

, @a%o similar@i&@el dispensador estd montado, para permitir  _
e P4

—e”
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un rango mas largo de deteccion hacia delante del dispensador, de modo que el

sensor 21 mostrado esquematicamente que es conectado de manea similar al
T TN

sistema sensor 22. El sensor 19 y/o 21 pueden pore jemploestar dispuestos para

\
|
|
i .
|
|
i

J

detectar la presencia de usuarios posible§ hasta ung distancia de mas de la de la

5 primera zona de deteccién, por ejemplo una distancia de mas de 50 cm,

e w_m_w.mh__,.../ “““““

-
....... - N
Los emisores 10, 12 del sistema sensor @stos medlante Iﬁs circuitos de

. 10  control adecuados, los cuales pueden controlar los curcuntos como se conoce éen la

técnica, para emitir na banda de frecuencia angosta y por ejemplo

cerca de 15kiHz + 0.5%. Otra frecuencia IR podria sin embargo ser escogida. Lo
receptores 9, 11,\f3"é'éféﬁ/dispuestos para detectar la IR emitida que es reflejad /
contra objetos (estacionarios o movibles) de nuevo hacia los receptores. Para
15  poder detectar el IR que inicie principalmente y también completamente desde el
IR emitido (alin en condiciones de luz muy fuerte de 10.000 lux o mas); en vez de
todas las fuentes y frecuencias de radiacion IR debido a la imprudencia del fondo,
. los receptores IR necesitan estar sintonizados a la frecuencia de los emisores. Asi
los receptores de IR son provistos con circuito de deteccion que suprime la IR
20 exterior que esta ‘por fuera del rango de frecuencia esperado de las ondas
reflejadas y amplifique la IR en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto,
—_ aunque un rango de deteccion de frecuencia tanto por encima y por debajo del

<B/rango de banda de frecuencia emitida entre 2 a 10 kHz@mayOﬁa

de las situaciones se ha encontrado mas adecuado usar un rango de frecuencia
(-//———-—“\‘
25 (banda de frecuencia) que esté en alrededor de 3 kHZ por encima y también por

-
12

debajo de la frecuencia central de la IR emitida. Asi, los receptores(/st;

f-/ ks
sintonizados (o0 en otras palabras “sincronizados’ )‘ con Ia IR emitlda con Juna
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frecuencia central de 15 kHz mediante permitir que la Ir en el rango entre 12 a 18

kHz sea detectada (por ejemplo mediante el uso de un filtro pasabanda calibrado

entre 12 a 18 kHz). Las frecuencias por fuera de esa banda son suprimidas

radicalmente, mientras que las frecuencias@a banda de 12 a 18 kHz son

amplificadas,@ mplificacion maxima dada en la frecuencia central de
o

alrededor de 15 kHz hasta por ejemplo cerca de 53dB.

una frecuencia modulada en los emisores y receptores, |

efectos de por ejemplo la luz c}7I 'sol brillante que puede de otra manera caugar

saturacion de la sefial recibid IR comparado con cualquier sefial reflejada [son
W

bviados sustancialmente permitiendo

e e e T et Y

de luz de hasta alrededor 10.000 lux de iluminacién de fondo. Esta habilidad para'

e’

distinguir posibles usuarios de otras fuentes de fondo IR es también mejorada
adicionalmente mediante la posibilidad de suministrar una corriente variable 3 los

emisores de IR como se describe aqui.

La Figura 4 muestra una serie de exploraciones individuales (Es decir una emision
de IR cruzada) a una primera velocidad de exploracion que tiene un tiempo entre
exploraciones individuales de t1, una segunda velocidad de exploracion que tiene
un tiempo entre exploraciones individuales de t2 que es mas corta que t1 (es decir
una velocidad de exploracion mayor a t1) y una tercera velocidad de exploracion
que tiene un tiempo entre exploraciones individuales de t3 en donde t3 es mayor a
t1 y t2. El tiempo entre exploraciones individuales es medido como el tiempo
desde que se inicia una velocidad individual hasta el tiempo de inicio de la
siguiente exploraciéon individual. Cada uno de las exploraciones individuales se
muestra aqui que tiene la misma intensidad de pulso (es decir no se hace un

ajuste entre exploraciones individuales para tener en cuenta las exploraciones

que el dispositivo trabaje bajo condicipnes 70
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reflejados recibidos previos que pueden resuitar en una potencia de emision
diferente a la suministrada por los emisores IR. Un tiempo adicional t4 es
mostrado el cual es un tiempo predeterminado o un numero predeterminado de
pulsos deparados por el tiempo t1 (la primera velocidad de exploracion) que
requiere pasar antes de que el sistema altere la velocidad de exploracion a la
tercera, velocidad de exploracién mas lenta con el intervalo de tiempo t3. El ancho

de pulso de cada pulso individual es normalmente constante.

El tiempo t1 es establecido a un nivel gom%: para que siempre esté entre

. 10 undos, preferiblemepte 0.1@ ndos, es decir de modo que cada ‘
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25

.

pulso de exploracién individual esf&"geﬁéféao por un tiempo igual a t1. El tiempo
t1 puede sin embargo ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el
dispositivo para ahorro de la energia por baterias y el tler%digacmon para

summlstrar se ha encontrado que estad entre cerca de \t1 0.17 segundos. L\g

\
.
o
'-n

velocidad de exploracion y t2 esta establecido para que descanse preferiblemente t\\\< A~

entte 0.05 a 02>gundos preferiblemente enm\y 0.12 E

gundos entre .~ ™\ '
pero preferiblemente estd entre 30% a 70% de t1. El tiempo t3 puede ser

valor adecuado,

establecido por ejemplo ghtre 0.3 y 06 segundos, aunque un tiempo mas largo de/>Q
t3 también es posible, tal eégundo o ain mas largo. Sin embargo para /;l
disparo de emision del tiempo del circuito (en particular mediante usar un circuito
de disparo RC usando la constante de tiempo RC para causar una descarga de
corriente en el microprocesador para iniciar la operacion de temporizado) es mas
adecuado si t3 se establece en el doble de la longitud de t1. Asi t3 puede ser

___/\ \\\ (/\
establecido gundos en el caso cuando f{I es 0.17 segyndos. El tiempo'«-”)&\j

inicial t1 puede hacerse variable, por ejemplo mediante un resistor variable
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operado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente este estara
establecido en fabrica de modo que se evite alteracién no intencional del tiempo t1

que pueda ser inadecuada en ciertas situaciones.

E! tiempo 14 puede tipicamente ser escogido en el orden entre 30 segundos a 10
minutos y puede también ser establecido variablemente en el dispositivo
dependiendo del tipo de uso y alrededores o‘ambiente que normalmente se
encuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Un valor adecuado para la
operacion optimizada sin embargo se ha encontrado que esta entre alrededor de
300 segundos aunque puede ser mas, en donde sea deseable ahorrar mayor

energia.

Aunque no se ha méstrado sera evidente que periodos de tiempo adicionales
pueden también ser establecidos en el dispositivo con periodos de tiempo
intermedios (es decir intermedios entre los valores de t1 y t2, o intermedios entre 2
operativas, aunque el uso de tres ratas de exploracion diferentes ha mostrado que
tiene en cuenta la mayoria de las situaciones con un buen comportamiento en
términos de tiempo de reaccion y ahorro de potencia. Por ejemplo, un periodo de
tiempo adicional mas largo a t4, por ejemplo 30 minutos, que ocurre durante la
emisidn de exploraciones en el intervalo t3 podria ser usado de modo que se
altere el periodo de tiempo entre exploraciones mas largo a t3 (por ejemplo diez
segundos entre exploraciones individuales). Tal situacion puede ser Gtil cuando el
dispensador no es casi usado durante periodos nocturnos. La razén para esto sera

mas clara luego de la lectura de la siguiente descripcion de la operacion.

IN
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Como puede verse en la Figura 4, después de 4 exploraciones S1-S4 a un
intervalo de tiempo de t1, la velocidad de exploracion cambia a la segunda
velocidad de exploracion mas rapida con el intervalo T2 y continua en la segunda
velocidad de exploracion durante 2 exploraciones adicionales S5 y S6. La razén

para este cambio sera explicada mas adelante con referencia a la Figura 5.

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel jeg;lr?cibido (fuerza de la
ot s S O T s
sefial recibida) de las sefales recibidas R1-R7 causadas en respuesta a la

emision de pulsos de exploracién S1-S7.

El nivel IR de fondo aproximado e(@como un nivel de sefal recibida de
Q0. Este nivel Q0 puede por supuesto variar y como se muestra mas adelante
este puede sin embargo ser tomado en cuenta de diferentes maneras. Para la
simplicidad de la explicaciéon sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo
explicar la operacion del sistema sensor basico para la deteccion y alteracion de

exploracion, que QO permanezca sustancialmente constante.

Cuando S1 es emitido y no hay objeto que no pueda tenerse en cuenta como el
altimo valor de fondo de sefal recibida, el valor del nivel de fondo recibido en R1
sera de aproximadamente el nivel Q0. Similarmente en Ia siguiente exploracién S2
el nivel de IR recibido también esta cerca de QO y por lo tanto no causa alteracion
de la primera velocidad de exploraciéon. En la exploracion S3, el nivel de sefial
recibido R3, sin embargo estd por encima del nivel de fondo, pero solo
marginalmente (por ejemplo menos de un valor predeterminado, por ejemplo
menos del 10%, por encima del nivel IR de fondo) y por lo tanto la primera
velocidad de exploracion es mantenida. Tales cambios pequefios (por debajo del

nivel predeterminado) por encima y debajo de Q0 pueden ocurrir debido a cambios

7

\

Y
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temporales en niveles de humedad o personas que se mueven a una distancia
mayor desde el dispensador, o a saturacion de IR debido a cambios en las
condiciones de la luz solar o condiciones de temperatura alrededor del

dispensador.

En la exploracion S4, el nivel de sefial recibido ha alcanzado o s@do el
valor predeterminado de por ejemplo 10% por encima del IR de fondo y el sistema
sensor y su control por lo tanto asumen que un posible usuario (por ejemplo las
manos de un usuario o su cuerpo completo) se mueven cerca dirigiéndose hacia
del dispensador para poder retirar un producto tal como una toalla de papel. Para
poder ser capaz de reaccionar mas rapido cuando el usuario es asumido que
desea una toalla para ser dispensada (es decir cuando el nivel de sefial recibido
ha alcanzado o sobrepasado el valor predeterminado de por ejemplo 10% por
encima elﬂlﬂR) fondo), la velocidad de exploracién por lo tanto se incrementa a
la segunda velocidad de exploracion y por lo tanto emite le siguiente pulso de

exploracion en un tiempo mas corto ts después del pulso previo.

Si el nivel de sefial R5 recibido en la siguiente exploracion S5 también llena el
criterio de estar, o mas de, un nivel predeterminado por encima del IR de fondo
(por ejemplo en o mayor a 105 por encima del IR de fondo de acuerdo con el
criterio usado para las exploraciones anteriores) el sistema sensor registra via un
contador (por ejemplo en una memoria o en otra forma de registro) una deteccion
Unica por encima del nivel predeterminado y luego emite la siguiente exploracion
S6 a un intervalo t2 para verificar si el IR recibido todavia esta en o por encima del
nivel de 10% may al @ fondo QO. ComQ se muestra en la Figura 5, este el
caso para la exploracién S6, y el control del sistema sensor (que comprende tanto

software y un microprocesador en una forma preferida) inmediatamente emite una
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salida al motor M para iniciar el giro del motor para poder dispensar un producto
(por ejemplo una porcion de papel 7 desde el rollo 3). En este caso, es decir,
cuando dos exploraciones consecutivos estan por encima del nivel
predeterminado, el sistema ha determinado por lo tanto que un posible usuario
esta en una zona en donde se requiere dispensar un producto y asi determina que

el usuario esta en una zona “de suministro”.

- En el caso en donde solamente un conjunto de sensores es usado para detectar la

presencia de un usuario en la primera zona de deteccion (por ejemplo la
modalidad de las Figuras 1 y 2), la zona de deteccién y la zona de suministro
seran la misma zona fisica, pero es meramente el sistema de control del sensor

gue determina légicamente que un usuario ha entrado en la zona de suministro.

En la modalidad de la Figura 9 sin embargo, donde un sensor adicional 19 y/o 21
es usado, el nivel de sefial R4 sera detectado en la zona 18 y por lo tanto ya habra
causado que la primera velocidad de exploracién cambie a la segunda velocidad
de exploraciéon antes de que el usuario haya entrado en la zona 17 que, en el caso

de la Figura 9,seria la zona de suministro que es distinta de la primera zona de

deteccion 18: Las zonas 17 y 18 p\o\drlan pos supuesto sobreponerse a un grado

mayor o menor, pero la zona 18 en tal caso siempre tendria por lo menos una

porcion de la misma que esta dispuesta para extenderse adicionalmente desde el/

.
dispensador de la zona 17. En tal caso es sin embargo apropiado para la segunda

velocidad de exploracién mantenerse durante un tiempo adecuado para que un
usuario ingrese fisicamente a la zona 17 (por ejemplo un tiempo para moverse
hacia el lavamanos, lavarse las manos y luego usar una toalla). Tal tiempo
adecuado puede establecerse por ejemplo entre 1 y 10 minutos, durante dicho

tiempo la segunda velocidad de exploracién es mantenida, en la expectacion de

N7

ot
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recibir sefiales IR reflejadas que llenen el criterio de que un producto debe ser

dispensado.

En una situaciéon adicional, no mostrada, en donde le nivel R5 esta por debajo del

5 nivel predeterminado (por ejemplio 10% por encima del IR de fondo); el sistema se
puede programar para emitir una velocidad adicional y verificar nuevamente si el

nivel de sefial recibido esta por encima del nivel predeterminado de modo que se

le indique que un usuario esta presente y que desea recibir una toalla. Asi, en vez

de siempre requerir dos exploraciones consecutivos para producir dos sefiales

‘ 10 recibidas que tengan una fuerza de sefial recibida por encima del nivel
predeterminado, se ha encontrado preferible permitir que cualquiera de las dos de

tres exploraciones consecutivos esté por encima del nivel predeterminado.
Posibilidades adicionales también existen por supuesto en donde el numero de
exploraciones para permitir el suministro de una toalla podria ser cualquier dos de

15 cuatro exploraciones consecutivos, o cualquier tres de cuatro exploraciones

utivos, o combinaciones adicionales sin embargo, con t1 establecido en

N
. e ’/"/
en 0.1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir~ \ J

producto.
20
En el caso mostrado 4, después de que una toalla u otro producto ha sido
dispensado (descargado), el sistema altera la velocidad de exploracion
nuevamente a la primera velocidad de exploraciéon para ahorrar potencia o energia
y asi la exploracién S7 es emitido en el tiempo t1 después de la exploracion S6.
25 Claramente este ahorro de potencia es bastante temprano. Sin embargo, la
segunda velocidad de exploracion puede sin embargo ser mantenida durante mas

tiempo si se desea (situacion no ilustrada en la Figura 4) de modo que cuando un
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usuario nuevamente desea tomar una segunda u otro producto adicional (por
ejemplo una toalla adicional) mediante mover sus manos nuevamente hacia la

salida del dispensador, el dispensador actue rapidamente.

En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo un caso es mostrado
correspondiente a la Figura 4, en donde el usuario ha arrancado una pieza de
papel que ha sido dispensada desde el dispensador y asi el nivel de radiacion IR
recibida en R7 esta por debajo del nivel predeterminado (por ejemplo un nivel de

10% o mas por encima de QO).

E! nivel predeterminado por encima del nivel de fondo en el cual el control del
sistema sensor causa la descarga de un producto ha sido descrito anteriormente
como el 10% por encima del fondo para dos de tres exploraciones consecutivos.
Sin embargo ensayos practicos han mostrado que un nivel mas adecuado esta en
o por encima del 12% del IR de fondo y aun mas preferiblemente estad en o por
encima del 15% del IR de fondo. Esto es por ejemplo para tomar en cuenta las
condiciones de luz variables que puedan ocurrir cuando un usuario esta cerca del

dispensador, pero no realmente deseando usarlo.

Sin embargo, también ée ha encontrado en los ensayos que el incremento en la IR
reflejada que es recibida permite usar umbrales completamente diferentes en
donde se desea. Asi, por ejemplo, los circuitos del sensor pueden ser sintonizados
de modo que le nivel prédeterminado por encima del nivel de fondo es hasta el 9%
o mas, aun hasta el 95% o mas, por encima del IR de fondo, antes de que el
suministro ocurra. Esto permite por ejemplo una distincion muy grande de la
reflexion desde las manos de un usuario en comparacion con cualquier [R recibido

no deseado en el ancho de banda pulsado de 12 a 18 kHz (por ejemplo en el caso




e .,

15

20

25

WO 2007/006330 34 PCT/EP2005/007616

de una condicién de luz muy fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tal

nivel alto ocurre es generalmente menos de cuando un nivel predeterminado

inferior es usado, a menos que la corriente en los emisores se haya incrementado
Se—

- T
ligeramente.

En algunos casos raros los usuarios pueden mover sus manos muy rapidamente
hacia el dispensador y puede agravarse mediante tener que esperar durante un
tiempo mas del absolutamente necesario para que la primera velocidad—de
exploracion sea alterada a la segunda velocidad de exploracion y espera
segundos adicionales (cuando se us t2=0.1) aln cuando este tiempo es
\
. . // . "
despreciable. Un control supeditado pu&ie”por lo tanto ser incluido en el cual
cualquier sefial de exploracion individual recibida en o por encima de por ejemplo
30% (o una cantidad mayor tal como por encima de 95% en el caso descrito en el
paragrafo precedente) en comparacion con el nivel de fondo puede ser usado para
causar el suministro inmediato de un producto, sin requerir exploraciones
consecutivas en o por encima de un nivel predeterminado, aun cuando esté en el

modo de la primera velocidad de exploraciéon. Esto también se puede aplicar en el

modo de la segunda velocidad de exploracién.

Después de un periodo de inactividad durante un periodo de tiempo extendido t4
durante el cual el sistema sensor ha sido escaneado a la primera rata, el sistema
se le puede permitir asumir que no existen usuarios posibles en la vecindad del
dispensador. En tal caso, adn el tiempo t1 puede ser considerado muy corto para
permitir ahorro 6ptimo de potencia y por lo tanto el sistema puede alterar la
velocidad de exploracion a la tercera velocidad de exploracion (inferior a la primera

velocidad de exploracion), durante el cual un pulso de exploracion es emitido

solamente una vez después de que pase un tiempo t3. Sin embargo en tal caso,
— T ~. T,
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cuando una sefial IR es recibida la cual esté en o por encima del nivel
predeterminado (por ejemplo 15% o mas por encima del nivel de fondo), entonces
el sistema debe alterar la velocidad de exploracion directamente a la segunda
velocidad de exploracion mas alta, en vez de a la primera adaptando la primera
velocidad de exploracion original. Sin embargo en tal caso es apropiado requerir
por lo menos dos exploraciones preferiblemente mas exploraciones para causar
el suministro del producto. Por ejemplo, cuando un lavamanos en donde el
dispensador esta colocado esta oscuro y entonces en algun momento posterior las
luces se encienden, los niveles de Ir recibidos pueden ser considerados para
determinar que un usuario estd presente. Para evitar que un producto sea
suministrado o dispensado en tal caso puede ser apropiado dejar que el sistema
tenga tiempo para tomar en cuenta los niveles de IR de fondo antes de permitir el

suministro.

En términos de niveles de fondo de IR, como se menciond anteriormente, esto
puede variar durante el tiempo. Similarmente, la presencia de objetos fijos (por
ejemplo platos para jabon, u otros contenedores, u otros objetos fijos) dentro del
rango del dispensador requieren ser tenidos en cuenta como IR de fondo. Para
poder hacer esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedio movil de las
sefiales de IR recibidas registradas mas recientemente R de modo que altere el

nivel Q0 en una base continua.

Por ejemplo, los cuatro valores de sefial IR recibida recientemente (o mas o
menos de 4) pueden ser usados para formar el valor promedio del nivel de sefial
de fondo mediante dividir por ejemplo la suma de los 4 niveles de sefial recibidos
mas recientes por 4 por ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es

,_--M—M—\-\
recibido, el valor mas antiguo de los 4 valores es movido fuera del calculo (por
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ejemplo mediante removerlo de un registro o memoria de valores mas recientes en
circuito de control) y calcular un nuevo promedio con base en los valores mas
recientes. E! calculo de un promedio movil y los medios requeridos para hacer esto
tanto en hardware y/o software para la mayoria de los conjuntos de valores
recientemente registrados es bien conocido en la técnica de la electronica y por lo

tanto no requiere mayor explicacion aqui.

El nimero predeterminado de exploraciones individuales previos que es usado
para formar el promedio (mdvil) esta tipicamente entre 2 y 10 exploraciones,
preferiblemente entre 3 y 6 exploraciones, y mas preferiblemente 4 o 5

exploraciones. Si 3 0 menos exploraciones son usados para formar el promedio de

IR recibido y este es usado cuando se establece a segunda corriente que va a ser

suministrada al emisor o emisores, la dificultad puede surgir en que los uitimos
valores incluyen valores IR altos debido a una mano que esta presente
temporalmente y que luego ha sido removida, lo que causa un valor promedio
artificialmente alto de IR recibido. Este fenémeno puede por supuesto ser usado,
si se desea, para tomar ventaja en establecer el nivel de corriente en el emisor
mediante comparar el conjunto (por ejemplo los tres exploraciones ultimos

consecutivos) de valores recibidos de IR que causan que ocurra el suministro, al

conjunto mas reciente de valo es IR retibidos que no causan que el suministrm

ocurra. Cuando 4 o mas exploraciones son usados esto suministra resultados

@/ mas estables para el IR de fondo aunque el uso de muchos valores puede causar \‘ '

25

que el dispensador no reaccione lo suficientemente rapido a los cambios de fondo,
lo que por lo tanto en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador

reacciones mas lentamente a la presencia de un usuario.
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Mediante usar un promedio movible de niveles de IR de fopdo, la ventaja adicional

//

o

es obtenida en que cuando un usuario que jué’td"“ﬁ’ retirado una to u otro
producto mantiene sus manos en la salida del dispensador, el niviel de IR recibido
permanecera alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta manera
cause descarga de una gran cantidad de producto, por ejemplo material de toalla
en papel, las manos del usuario seran vistas como el IR de fondo cuando ellas
estén relativamente estacionarias y por lo tanto el suministia no ocurra. Para
dispensar un nuevo producto (por ejemplo papel), el usuario debe por lo tanto
mover sus manos Y retirarlas de los sensores del dispensador para permitir una
lectur4 de IR e;‘;“\(\)ndo “verdadera” (es decir Ir de fondo sin que las manos del
usuario estén presentes cerca del dispositivo). Solamente luego del movimiento
renovado de las manos del usuario hacia los sensores del dispensador puede

ocurrir nuevamente el suministro del producto.

Un medio adicional mediante el cual el mal uso de un dispensador puede retirar de
manera repetida toallas innecesariamente puede impedirse mediante disponer, en
adicion o atn como una alternativa al anterior promedio movil, un tiempo minimo
ajustable entre el suministro de la toalla (por ejemplo un tiempo entre 2 y 10
segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido ya que en la
mayoria de los casos, el tiempo inherente que pasa para que el sistema determine
que un usuario esta presente en la zona de suministro y haga girar el motor para

suministrar una toalla, sera suficiente para impedir tal mal uso.

También podra apreciarse que a medida que las baterias del dispensador se
descargan durante el tiempo, la potencia suministrada a los sensores puede
también ser afectada lo cual causa una operacion menos eficiente. Para impedir

que esto ocurra y por lo tanto asegurar un voltaje estable disponible para



‘10

15

20

25

WO 2007/006330 38 PCT/EP2005/007616

suministro a los sensores (hasta un tiempo cercano al agotamiento de la bateria)
un tanque de corriente constante puede ser empleado. Tales tanques de corriente
constante para suministrar estabilidad en el voltaje son bien conocidos per se en la
técnica de la electronica y por lo tanto no se requiere una descripcién adicional
aqui, aunque se entendera que su uso en los circuitos sensores para tal
dispensador como se describe aqui es particularmente ventajoso. La cantidad de
energia extra requerida para operar el tanque de corriente constante es
despreciable y por lo tanto el uso de tal dispositivo no se nota desde el punto de

vista del tiempo de vida util de la bateria.

La potencia suministrada a los emisores puede adicionalmente estar dispuesta a

ser validada/_,, e un control automatico, adecuadamente entre una cantidad
e 0.001 mAs a 0.1 mA
po en-cuenta la fuerza de la sefial reflejada recibida desde exploraciones
previos, particularmente aquellos que resultan en que ocurra el suministro en
comparacion con aqguellos que no causan el suministro (es decir el udltimo que
representa el IR de fondo estable) y para ajustar el nivel del IR emitido a un nivel

mas adecuado.

Esto se puede lograr mediante variar la corriente en los emisores entre por
ejemplo 1 mA y 100 mA (es decir una posibilidad de variaciéon 100 veces). Esto se
puede hacer mediante usar el médulo PWM (modulador de ancho de pulso) 106 (a
ser descrito mas adelante) en donde una sefial PWM cuadrada es convertida a un
voltaje DC que tiene una salida proporcional al sitio de trabajo PWM, y por lo tanto

el MCU cambia el sitio de trabajo PWM para ajustar Itaje DC en los circuitos

emisores y por lo tanto la potencia de la( sefial IR emitjda, con base en las?x

o

entradas de fuerza de sefial recibidas por los &s y enviadas al MCU. Por’

-

%
\\/b

(usando una instalacion de baterias de 6 voltios), parlg,.f-‘\’(/}
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ejemplo, si la fuerza de sefial reflejada es muy baja en los Ultimos pocos

exploraciones (Por ejemplo 5 exploraciones), cuando el suministro ocurrio, esto

| puede ser debido a que la brillantez tipica de las manos del usuario es baja y en
M—.N

et

| los niveles de luz de fondo son relativamente altas. Esto puede causar que los

e e — e mas ooy
5 nlvele% sefal reC|b|do esten solamente justo por encima del nivel

predeterminado comparado QI IR de fondo a menos que las manos del usuario ; l
estén colocadas muy cerca de los sensores, lo que puede llevar a la dificultad en
la deteccion en algunas circunstancias. En tal caso puede ser adecuado
g/\ incrementar la potencia suministrada a los emisores IR de modo que se reciba@
10 cambio de sefial mas facilmente perceptible, es decir una primera corriente es
incrementada a una segunda corriente mas alta y esta segunda corriente w
durante el siguiente pulso de exploracion (o pulsos) que seran envi (a menos

—_—
que un cambio adicional gn el IR de fondo sea detectado lo que | puede llevar a un

JPTPR———— ittt N O

cambig/ggﬁgionaLgn la corriente enviada a los emisores.

15
De manera similar si una brillantez tipica de las manos de un usuario es alta y los
niveles de IR de fondo son bajos, puede ser adecuado disminuir la potencia

4

. suministrada a los emisores IR ya que un cambio en el nivel de sefial que se
M A ~

puede percibir faciimente (es decir el nivel de IR reflejado durante el suministro en

20  comparacion con el nivel de IR de fondo) es recibido. De esta manera, la_ potencia
suministrada a |os emisores todavia se puede optimizar adicionalmente para fomar..

AR s

en cuenta tales condiciones mientras se suministra una detekcvgi_c')‘n‘Mc_qf\fiﬁg!e y

rapida-y-un-suministro confiable y rapido. Asi, a parte de las condiciones de muy

alta luz, solamente potencia muy baja a los sensores puede ser usada. De esta

| 25  manera se puede también entender que el dispensador se puede optimizar tal que

la primera zona de deteccidn en la cual la presencia de un posible usuario causa

el cambio desde una primera a una segunda velocidad de exploracion es
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seleccionada para que esté entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25

cm y 50 cm de la salida de descarga.%e\ré/\ezidferié\qiéincrementos adicionales

wwﬂ"""‘/

en potencia a los emisores incrementaran el rango de deteccion, pero el consumo
de potencia se incrementara en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas
pueden ocurrir mas facilmente. Asi el rango de hasta 50 cm desde el dispensador
para permitir la deteccidn de un usuario es un maximo preferido para la mayoria

de las instalaciones.

o

( “ uando se cambia el nivel de corriente{desde Ierimera a la segunda corriente,

.

sin embargo puede ser adecuado disefiar el circuito de control de modo que el
primer y segundo niveles de corriente se mantengan constante durante por
ejemplo, por lo menos un segundo (o ain mas) antes de permitirse cambiar a un

nivel de corriente diferente.

Mediante alterar la corriente suministrada a los emisores de la manera

AT e

anteriormente mencionada, la potencia suministrada a los emisores es optimizada

para tomar en cuenta las condiciones de fondo de modo que se suministre una

deteccion y un suministro confiable y rapido sin usar potenc:la de las baterias de

Y e e ettt st e S s
manera innecesaria.
Un:métog%gativo! posiblemente mas simple que puede ser usado para variar
— ]

la corriente de emisor de IR, en vez de comparar (como en lo anterior) los valores

de IR reflejada con respecto a los niveles de fondo generales, es el de establecer

lo que se ha llamado un “valor estandar o “valor umbral” en el circuito de control,
/"_ e e o oo

que es un valor de la fuerza de la sefial detectada esperada recibida en

condiciones de operacion normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo

5 mA. Si este valor estandar es llamado A1, entonces durante la operacion el
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circuito de control (MCU del mismo) puede estar hecho para calcular el nivel de IR,
A2, desde un nimero predeterminado de valores IR recibidos mas recientemente
(es decir el promedio movible de los valores mas recientes). Si A2 mayor A1 (es
decir el nivel de sefial promedio movible de reflexion detectada A2 esta por encima
del nivel de sefial estandar almacenado A1) la corriente suministrada al emisor
puede ser reducida, preferiblemente en incrementos. Alternativamente, en el caso
donde A2 menor A1, entonces la corriente suministrada a los emisores se puede

incrementar, preferiblemente incrementalmente.

Para cada exploracion individual la corriente suministrada al emisor deberia
mantenerse normalifierite sustanmalmeni@constante. Asi tanto para el primer nivel
de corriente como un segundo nivel de corriente, la corriente se mantiene

“

ustancialmente \constante en ese nivel de corriente respectivo. Como sera

también claro, no hay solamente dos niveles de corriente posibles, ya que tan
pronto como dicho segundo nivel de corriente es enviado en una velocidad
individual, ese segundo nivel de corriente se vuelve el primer nivel de corriente
para la siguiente exploracion y el segundo nivel de corriente sera el siguiente nivel
de corriente a establecerse (Sea hacia arriba o hacia abajo o inalterado entre cada

exploracion), todo dEp\e@'endo de los resultados del promedio movible mas )Q

.

reciente de IR recibido.

m recibido promedio es calculado de un_numero predeterminado de

exploraciones individuales previos. Preferiblemente el nimero predeterminado de
exploraciones individuales previos se refiere a exploraciones que preceden
inmediatamente la exploracibn mas reciente. Un numero predeterminado
adecuado de exploraciones puede ser entre 2 y 10 exploraciones, preferiblemente

entre 3 y 6 exploraciones, y mas preferiblemente 4 o 5 exploraciones. Para
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calcular el IR recibido promedio, el tltimo (por ejemplo 4) los ultimos exploraciones

individuales s/om.t_sﬂgy_el\vajgg promedio de todas las entradas de receptor IR
SOWH. En el siguiente IR promedio que es calculado,
los altimos 4 exploraciones individuales inmediatamente son entonces usados
nuevamente (la exploracion mas viejo de las exploraciones previos se ha removido

del calculo).

Una manera adicional de llevar a cabo una medida de IR de fondo, en lugar de

tomar el promedio de los valores IR recjbidos previamente que incluye los valores

L N .

recibidos de\a reerX|on IR)de Ios IR emltldos es el de llevar a cabo una velocidad

de recepcion (es deCIr activar los circuitos receptores durante una cantidad de
tiempo pequefia con los emisores apagados) y medir el nivel de IR de entrada.
Esto se puede llevar a cabo mediante el MCU por ejemplo. Un promedio de un
numero predeterminado de exploraciones de recepcion individuales precedentes
puede entonces ser usado para formar un valor promedio del IR recibido (con los

emisores desactivados) de la manera ya descrita anteriormente.

En el caso de usar emisores apagados para establecer el IR de fondo, puede ser
también adecuado fijar un nivel de IR recibido (en particular en casos en donde la
potencia de las baterias restantes es muy baja de modo que los niveles de

corriente suministrados a los emisores no deberian, o no pueden, ser

incrementados mas, lo que descansa por ejemplo en cerca de 90% el valor

remhdo@or el receptor IR cuando el emisor |

por ejemplo, de 85% y hacia arriba podrlan sin embargo ser escogldos Las
variaciones de IR en este nivel absoluto de IR recibido frecuentemente son muy
pequefias para ser capaces de manera precisa de diferenciar un cambio en el IR

recibido que es causado debido a la presencia del usuario en comparacion con las

v
W0
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influencias externas y esto puede llevar a un suministro incorrecto. Tal situacion es
mas probable que ocurra en dispensadores en donde la frecuencia limitada
pulsada de IR no es usada (es decir opuesto a la secuencia limitada de 15 kHz
anterior de emisién y el sistema de deteccién de 12 a 18 kHz anterior) debido a los
niveles absolutos mas bajos de Ir de fondo que se requieren para saturar el

sistema de recepcion del sensor.

También puede entenderse que le dispensador puede ser optimizado de modo
que el borde mas exterior de la primera zona de deteccién en la cual la presencia
de un posible usuario causa el cambio desde una primera velocidad de
exploracion a una segunda velocidad de exploracién, es seleccionado para
descansar entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm desde
la salida de descarga. Un incremento adicional en la potencia a los emisores para
lograr un rango mas largo incrementara el rango de deteccion, pero el consumo de
potencia se incrementard a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas
pueden ocurrir mas facilmente a pesar de la medida adicional del nivel de

suministro de corriente de emisor.

x"MM-\"-\ """"
En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede estar dlspuesto para
MMM\W

de usuario”) descrito previamente en donde el sensor del IR @/p, ta operatlv
T - e
el otro modo es un modo de toalla colgad@ dondé) cada vez por ejemplo en que

una toalla de papel es dispensada y también remowda (por ejemplo arrancada),

montado de modo que la aplicacion de la presién contra el borde de corte

(frecuentemente llamado como una barra de corte) causa que un interruptor sea

e

f\\q
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actuado para iniciar el motor para suministrar una nueva pieza de toalla lista para
ser arrancada. El dispositivo puede también incluir un interruptor manual de modo
que este modo de toalla colgante pueda ser establecido manualmente por un
usuario, o automaticamente establecido mediante un circuito temporizador, por
ejemplo en periodos de tiempo conocidos@ el dispensador normalmente
estard en uso constante y el uso del sistema de sensor IR activo es

temporalmente superfluo.

Un modo de toalla colgante también puede por ejemplo ser adecuado en

condiciones de IR dg fondo extremadamente altas (por ejemplo por enciw

T

5000 y preferiblemente por encima de 10000 lux) cuando el sistema detecto:t:\ de IR

‘\
. : . ]
estd totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles

incrementados de radiacion IR desde un usuario en comparacion con los niveles
Sl
" *""\\

de fondo, a pesar de cualquier cambio;\"desde la primera corriente a la segunda
. e

S o

n .
corriente suministrada a los emisor7 El dispensador por lo tanto esta dispuesto !

para detectar el nivel de radiacién IR contra un umbral (Es decir un valor umbral

S

maximo), y cuando dicho umbral es alcanzado, el sistema de control de sensor (es
\_———u—.ﬂwwﬁ‘_ﬂw,,mr B ena q—-—;—:w\

decir el sistema de control para el sistema del sensor) conmuta el modo_de
__’___‘____,‘_———-"——‘-

suministro de‘l,\dispensadonr_ al modo de deteccion de usuario (es decir la
comparacién del IR recibido con el Ir de fondo para iniciar el suministro como se
describié previamente) para un modo de toalla colgante en el cual una pieza de
toalla de lamina de papel es alimentada por fuera de la abertura de descarga 8 y
permanece colgando alli hasta que sea removida. Luego de lo cual una toalla de
papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8 y

nuevamente permanece colgante alli.

- rommmns

&

7
NI
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Sin embargo, la deteccion IR recibida promedio es calculada preferiblemente

durante el tiempo en que el modo de toalla colgante esta en operacion y el sistema

de control esta dispuesto a conmutar nuevamente el modo-désde €} modo de

K
A

N

EE o
toalla colgante al modo de suministro cuando el valor del IR recibido promedio cae

por debajo del valor umbral.

Conmutar inmediatamente no siempre es adecuado, ya que el IR promedio puede

caer solamente temporalmente pWral y el dispositivo podria_se

conmutado constantemente entre los modos colgante y de usuario que puede

confundir a un usuario. Asi puede ser preferible incluir un retardo de tiempo de un

primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos 0 mas, o aun periodos de

tiempo mas largos) antes de conmutar de nuevo al modo de deteccién de usuario.

Una mejora adicional puede ser lograda mediante disponer el software del sistema

e S

de control (u opcionalmente hardware) para impedir la conmutacién de nuevo a

dicho modo de deteccion de usuario durante dicho primer periodo de tiempo
predeterminado si un valor del IR promedio recibido durante ese tiempo esta por
encima del maximo umbral de IR. Nuevamente esto ayuda a suavizar
adicionalmente los efectos deAcambios temporales del IR de fondo.

r//

/r .
En un dispensadd\r\que us

~lie\“g@w@[n,}i_vtidj:m (por ejemplo a 15 kHz, voltaje AC
como se explicé antMﬁié) el nivel de IR de fondo causado en particular por la
luz (que contiene todas las frecuencias de IR) en la cual tal cambio al modo de
toalla colgante es requerido normalmente estara en un nivel muy alto (por ejemplo
hasta o mas de 10000 lux). Sin embargo, el modo cambia desde el modo de
detecciéon de usuario al modo de toalla colgante es ventajoso particularmente en

un tipo mas barato de sistema dispensador en donde el IR no es pulsado, sino
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simplemente una banda de frecuencia amplia de IR es emitida y una banda de
frecuencia amplia recibida. En tales casos, el nivel de saturacion del lado receptor
del sistema sensor ocurre a niveles mucho mas bajos de luz (por ejemplo en el
orden de 1000 lux). Asi, la conmutacién desde le modo de deteccién de usuario al
modo de toalla colgante ofreceria una adicion util a tales dispositivos sin incurrir en
el gasto de una emision de frecuencia pulsada limitada y amplificadores

especiales y filtros especiales en el lado receptor.

Una ocasién adicional en la cual puede ser util conmutar a modo de toalla colgante
es en un tiempo cerca al agotamiento de las baterias, cuando el consumo de
potencia del sistema sensor IR activo es inadecuadamente alto para la potencia
restante de las baterias (cuando se relaciona con el uso normal en el cual el
dispositivo se coloca). En tal caso de potencia de bateria baja, la conmutacion
automatica (por el sistema de control del dispensador que incluye el sistema
sensor) al modo de toalla colgante y el apagado de los emisores usados para el
modo de sensor puede ser usado. Alternativamente, el dispositivo se puede
adaptar con un indicador de aviso de potencia de bateria baja que pudiera ser
usado por un asistente o ayudante para mover un interruptor manual a un modo

de toalla colgante temporalmente antes de reemplazar las baterias.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema basico de una modalidad
de un dispensador de acuerdo con la invencién, en el cual la porcion mostrada en
lineas punteadas incluyen los componentes basicos para la modulacién de la
sefial IR, la emisién IR y la recepcidon IR usada para someter una_sefial de
deteccion a la modulacion A/D de la unidad de control maestro (MCU) dicha

unidad contiene un microprocesador.
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respectlvamente que corresponden en general a Ios emisores 10, 12 descritos
previamente y a los receptores 9, 11, 13 descritos anteriormente. Estos emisores y

receptores de Ir son preferiblemente fotodiog9§_,__”La mano mostrada por fuera de

las lineas punteadas indica que la radiacion IR emitida por el emisor o emisores '

101 es reflejada por la mano de nuevo hacia los receptores 102. La unidad 103 es

un convertidos fotoelectrico para convertir la senal IR recibida antes de ser pasada X P [ju g
a la unldad de filtro y de ampllflcacmn 10@e el filtro pasabanda y los

circuitos de amplificacion operan Ap‘g[g_wampliﬁea«rwia«seﬁaLLe_QibiQa‘Ir_gdedor de la
frecuencia central en un ancho de banda limitado y por lo tanto a suprimir las otras
frecuencias IR relativamente. La sefial es entonces pasada a una unidad de
rectificacion de sefial 105, ya que la sefial IR es una sefial AC. Desde la unidad

105, la sefial pasa al médulo A/D del MCU.

La salida del médulo PWM 106 es controlada por el MCU de modo que una sefial
de onda cuadrada @WM puede tener su sitio de trabajo variado mediante
el MCU para ajustar los voltajes DC en los circuitos del emisor y asi la potencia de
la sefial IR emitida. EI PWM 106 esta conectado a un convertidos D/A 107 y en
una unidad de circuito amplificador de emisor IR 109 que incluye el tanque de

corriente constante mencionado previamente. En el mismo circuito de

amplificacion de emisién IR también se alimenta una sefal de/s/d/e_:u

Odulo de
— -

deteccion de fase de frecuencia 108 que se emite a 15 kHz (£0.5%) d\ sefial
modulada de impulso (u otra frecuencia de sefial modulada.segun considefe
apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificacion de
emisor 109 para emitir las sefiales IR moduladas durante intervalos cortos (por
ejemplo cada sefial es emitida durante alrededo@sDA este respecto se debe

anotar que antes que la sefial modulada sea emit}da, el MCU deberia primero
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emitir un pulso modulado, de modo que se permita que el circuito receptor sé
estabilice para detectar de manera confiable la IR reflejada desde la sefial IR
emitida. Ya que la unidad 104 ya estd en operacion cuando el pulso de
exploracion IR es emitido, y ya que los filtros y la unidad de amplificacion estan
centrados alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no hay necesidad
de sincronizar la temporizacién del pulso emitido y el pulso recibido a ningun grado

adicional.

La sefial desde la unidad 109 se alimenta dentro de la unidad de control

encendldo/apagado del emisor IR 110. El médulo de entrada/salida 118 del MCU

Q[tamblen se allmenta dentro /de Ia unidad 110 para encender o apagar como se

15

20

25

SR )

requiera para llevar a cabo asf una velocidad IR mediante el emisor 101.

Para poder activar el microprocesador (es decir despertarlo para llevar a cabo una

\/

\

velocidad a una cierta rata), el circuito de despertador RC 115 se aliment )<)

del MCU en una unidad de deteccion de despertado 114. La unidad 117 es una

unidad de deteccion de interrupcidén externa.

Desde el mddulo de entrada/salida 118 hay una alimentacion a la unidad 119 que

se puede mirar como el circuito de accionamiento del motor que acciona el motor

M cuando el sistema sensor (que preferiblemente incluye el MCU oftware) ha
detectado que un producto deberia ser suministrado debido a la determinacion de

la presencia de un usuario en la zona de suministro.
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Unidades periféricas 111, 112 adicionales son respectivamente una unidad de
circuito detector de papel y un circuito de deteccién de baja potencia (es decir para
detectar baterias que estan cercanas al agotamiento). La unidad 116 que indica la
potencia de la bateria que es usada para accionar el MCU y también todos los
otros periféricos y el motor. La unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de
motor que corta la potencia al motor por ejemplo cuando se traba el papel en el
dispensador o cuando no hay papel en el dispensador. La unidad 121 es una
unidad de control de longitud de papel, que opera de modo que una longitud
constante de papel (que en si misma es ajustable variablemente mediante
operacion manual por ejemplo, de un resistor variable o similar) cada vez que el
motor se hace operar para dispensar una longitud de lamina de papel 7 por la
abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir también un moédulo de
compensacién de baja potencia mediante el cual el motor bajo potencia inferior se
hace girar durante un periodo de tiempo mas largo para poder dispensar la misma
longitud de lamina de papel, aunque la unidad puede simplemente ser un sistema
de control de posicion de pulso en donde el giro del motor es contado en una serie
de pulsos y la rotacion es detenida solamente cuando el nimero exacto de pulsos
ha sido logrado. Tal sistema de control de posiciéon de pulso pudiera incluir por

ejemplo un fotointerruptor localizado de manera fija que puede detectar ranuras en

s e

20™\_una unidad ranurada correspondiente fijada al eje de accionamiento del motor (o
A

0)\ alternativamente

- rodillo de accionamiento 5 conectado operativamente al
motor de accionamiento). La unidad 122 puede ser un circuito de deteccion de
baja cantidad de papel y la unidad 123 puede ser una unidad usada para indicar si

e et it

la caja esta abierta o cerrada. Esto puede por ejemplo ser usado para suministrar

<7

la alimentacién automatica de una primera porcion de papel( desde elrollo de
papel por la abertura de descarga cuando la caja estd cerrada, por ejemplo

después de rellenar con un nuevo rollo de papel, de modo que la persona que
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rellena el dispensador se asegure que el dispositivo esté suministrando

apropiadamente después de haber sido cerrada.

Aunque no se muestra aqui, una serie de advertencias o luces de indicacion de
estado pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales como las
unidades 111, 112, 120 a 123 para indicar condiciones particulares a un usuario
potencial o asistente de dispensador o hombre de mantenimiento (por ejemplo si
el motor del dispensador se ha trabado o el dispensador requiere ser rellenado

con papel o similar).

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede ser

usado para dar una temporizacion de despertado del microprocesador en el MCU.

Al principio de tal circuito es bien conocido y en el presente caso_un valor
adecuado para el re;eptor RE es de 820 Ko y para el capacitor
microfaradios. Aungue no se muestre especificamente en la Figura 6, el circuito
despertador de Rc usa la unidad de entrada/salida 118 del MCU para suministrar
la funcion de despertado temporizado del microprocesador de modo que una
velocidad ocurre en el intervalo de tiempo prescrito (t1, t2 o tt3 por ejemplo);
Cuando existe una caida alta o baja de voltaje en la entrada/salida, como
resultado del circuito RC, el MCU “despertara” y llevara a cabo una velocidad. Este
despertar lleva a la efectuacién de una velocidad también requiere software de
soporte. Similar a la longitud de tiempo t1 y/o t2 y/o t3 puede hacerse
adecuadamente una constante de tiempo del circuito RC mudltiple, asi la entrada
para el circuito Rc puede ser usada en el software para determinar si una
velocidad es requerido o no en cada intervalo. A este respecto se puede notar

que un circuito RC esta sometido a cambios de voltaje el entrada (via VDD que es

la fuente suministro de voltaje del MCU adquirida después de pasar por un diodo

7

W\

<

™
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desde el suministro de voltaje de las baterias). Como el voltaje de las baterias (o
baterias) cae, habra entonces un incremento en la constante de tiempo RC en el
circuito de la Figura 7 y por lo tanto los tiempos t1, t2 y t3 establecidos inicialmente
agotadas. Por ejemplo, con el

‘ | e
gegundos para un nivel de )%&”[}’ .

asta el nivel de agotamiento de 4.2 D

variardn a medida que las baterias estan mas

tiempo t1 establecido en el nivel preferido de

bateria de 6 voltios, una_caida
incrementara el tiempoit1 a 0.22 S, Asi, los valores de t1, t2, t3 etc., como se usan)o
aqui deben entenderse como los valores con fuente de bateria completamente

cargada.

La Figura 8 muestra un circuito RC modificado que tiene la ventaja de usar menos

corriente que el circuito mostrado en la Figura 7. En la Figura 8, 3 transistores

bipolares son usad ara_minimizar la corriente. usada cuando el MCU esta N

dormido.

Bajo condiciones normales, los circuitos digitales al interior del MCU operan en un

estado légico de alto voltaje y un estado I6gico de bajo voltaje en el cual el

-
(por lo tanto la indicacion “MCU” implica una

e

suministro de corriente es muy baVSin embargo cuande del circuito despertador

RC esta conectada Figura 7

—.

conexion en la puerta de entrada/salida del MCU) esto crea un cambio de voltaje

en la puerta entrada/salida del MCU que es un cambio de voltaje progresivo :

~
N,

) ((f )
debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC.. E?tj crea un periodo de d ol
' s ¢
| ;
trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez resulta en
un consumo internamente mayor de corriente en el circuito interqo IC que esta
presente durante las condiciones normales de operacion./ Esto fesulta en un

consumo de potencia algo mas alto en el MCU durante su ciclo “apagado” (es

decir el ciclo de “dormido” del MCU).
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Mediante el circuito en la Figura 8, la modificaciéon incluyeWas de
entrada/salida PA7 (lado de mano derecha en la Figura) y PB7 (lado de mano
izquierda en la Figura) al MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos
transistores Q2 y Q3 han sido agregados en cascada los cuales modifican juntos
las caracteristicas de carga de RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una
curva de carga mucho mas aguda. La constante de retardo de tiempo para

@étérmi@por R4 y C1, que han sido valores dados de

et AT o1

despertar el M(
820 kOhm/y 0.68 UF Jrespectivamente en el ejemplo mostrado. Otros valores para
otras const k s'de tiempo pueden por supuesto ser escogidas.

El cambio rapido de voltaje en el puerto PA7 es logrado después de la conversion
en Q2 y Q3, lo que minimiza el tiempo requerido para la transicion desde un
voltaje logico alto a un nivel de voltaje légico bajo. Tal circuito como en la Figura 8
puede lograr cerca de 40% de la reduccién de potencia durante el sitio de dormido
comparado con el circuito de la Figura 7 para aproximadamente las mismas
constantes de tiempo RC. Asi, el circuito temporizador Rc de la Figura 8 es

particularmente ventajosos en donde se requiere ahorrar la potencia maxima.

Vo
><\¢(M"i/ﬂ
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REIVINDICACIONES

Un dispensador /para suministrar automaticamente un producto
almacenado -€n un suministro de producto de dicho dispensador 'dicho
dispensador comprende wuna fuente de poténcia eléctrica,
preferiblemente de baterias y un sistema detector IR activo, dicho

sistema detector de IR incluye por lo menos un emisor de IR y por lo

o AT AT

__,..“ ey

activo es suministrado con una primera corriente que es. sustancnalmen

e
constan{é con uno mas exploramones individuales pero que puede ser
,/—»‘——-~7' e . ~— e

o

— = :
alterada a una segunda corriente ustanmalment > constante dlferente% et

o
durante la exploracnon adicional, dichas primera y segun d3 corrientes se

W el
determinan Msagunda fuerza de sefia ‘del IR récibio;

we/dlp que es recibido pgralcho por Io menos@ recepTor ‘‘‘‘ d e IR

PSS
durante,/ mero predeterminado de exploramones individuales

) 7
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion g\/ aicha

segunda corriente se hace mayor que dicha primera corriente cuando el
°€ Nace mayor

P

oy

J«’p

IR recibido promedio por dicho receptor de IR se incrementa @ g‘m

el IR recibido

se hace menor que dicha primera corriente cuand

promedio por dicho receptor de IR disminuye desde un/primer IR )O

recibido promedio a un segundo IR recibido promedio menor.
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Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1§‘W un primer
valor estandar A1 ha sido establecido en el circuito de control,
correspondiente a un valor de fuerza de sefial detectada esperada
recibida en condiciones de operacién normal, y en donde el sistema de
control esta dispuesto para calcular un A2 promedio mévil de un numero
predeterminado de valores de IR recibidos mas recientes, y en donde
cuando A2 mayor A1 la corriente suministrada al emisor es reducida,
preferiblemente en incrementos, y en el caso en donde A2 menor A1, la
corriente suministrada a los emisores es incrementada, preferiblemente

incrementalmente. \
: Vi
| ,

QU
/ \
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1,(en donde-/dicho

numero predeterminado de exploraciones individuales previos esta entre
2 y 10 exploraciones, preferiblemente entre 3 y 6 exploraciones, y mas

preferiblemente entre 4 a 5 exploraciones.

Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, en dondé dicha primera corriente y dicho segunda

corriente se pueden variar dentro d

™.

limites maximos y minimos fijos.

Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 5, el limite

maximo estd entre 10 y 150 mayor que dicho limite minimo,
preferiblemente entre 50 y 120 veces mayor, y mas preferiblemente

entre 95 y 105 veces mayor.

VA

%
&
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7. Un dlspensanr de acu"}jo con una cualquiera de las reivindicaciones

precedent{@xdlcho sistema sensor también puede barrer a )/O
una segunda velocidad de exploracion, y dlcha segunda@ ZS} (‘w

de exploracién es mayor que dicha primera velocidad de exploracion, en D,Zp {0({
5 donde el sistema sensor @m cambiar dicha velocidad de | -~/ ﬁﬁﬂ ,9\

—— | Q

exploracion {desde/dicha primera velocidad de exploracion a dicha

segunda velocidad de exploracion luego de recibir un nivel de IR

reflejado mayor que un valor predeterminado por encima del nivel de IR
de fondo para un primer nimero de exploraciones individualeg y en

‘ 10 @d}chos sistema sensor causa que un producto sea suministrado

por dicho dispensador cuando dicho sistema sensor detecta un cambio
en la fuerza de las sefial IR recibida que es igual o mayor a una fuerza

de sefial IR predeterminada por encima de un nivel de fuerza de seiial

IR de fondo durante un segundo numero predeterminado de

15 exploraciones individuales.

Y

mas alto que el nivel de fondo, preferiblemente en o por encima del 12%
20 mas alto que el nivel de fondo, y mas preferiblemente en o por encima

del 15% mas alto que el nivel de fondo.

\
9. Un dispensador de aduefdo con una cualquiera de las reivindicaciones
/

dicho sistema sensor comprende una_pluralidad
/_ ’

25 de receptores Ir y por lo menos un emisor IR, preferiblemente con por lo

N T
menos un receptor IR mas que el nimero de emisores IR, ylen don§e el

valor de los valores IR recibidos en todos los receptores s U para )
M ~ . ,,—""/”
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10.

11.

12.

13.

0
&

formar un valor promedio individual de IR recibid velocidad

individual. .
<X N —
\f
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 9 de dlChO)Q
S|stema sensor comprende por lo menos 2 emisores IR y por lo menos 3 (
— .

receptores IR

en dondé cada emisor tiene un receptor a cada Iado
lateral del mismo de modo que los emisores y receptores estan en el
orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en una direccioén lateral

a través del dispensador, y en donde la separacion entre cada emisor y

cada receptor lateralmente adyacente es sustancialmente igual.

G ——

Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, dicho dispensador comprende una salida de

descarga en 0 prOXIma a la cara inferior del mismo, y en donde cada uno %/(7_/‘

de dichos emisores y receptores esta dispuesto sobre dicha cara

inferior.

Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones (/F,F
precedentes, dicho dispensador es un dispensador de toallas}@ ?
e } s
'O

)

{
de papel dispuesto tanto para almacenar un suministro de papel ara ﬂf‘“‘ .
pap M_,_E,-»W”W p papel y p \Cf\”

dispensar por lo menos una porcion de dicho suministro de papel.

L

Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, @ichos emisores de IR son controlados por un >Q

sistema de control de sensor suministrar radiacion IR a un nivel tal

que el cambo de deteccion provisto por dichos emisores es capaz de

detectar la presencia de un usuario posible a una distancia de hasta 25
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cm desde dicha salida de descarga, preferiblemente hasta de 50 cm

desde dicha salida de descarga.

14.  Un dispensador (% acueﬁo con una cualquiera de las reivindicaciones
5 precedentdlcho sistema sensor@esto parg/emitir

rad|a0|on‘152 solamentg

\/ﬁ\\

S
J

Q frecuencia de emision es preferiblemente alrededor de 15 kHz y dicho
‘ 10 rango de deteccion de frecuencia es preferiblemente entre 12 kHz hasta

cerca de 18 kHZ.

7

precedentes,\en donde o‘lcho dispensador es un dispensador de toalla

e

,,,,,, o ol
n dohde &) sistema de control del sensor eflts c;s_glezo\\

15

et

n valor umbral maximo de IR recibido promedio, @ d

del cual}jlcho sistema de control de sensor conmuta a un modo de ><)
w-————\

usuario hasta un modo de toalla colgante. Y

20

16. Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion

sistema de control de sensoWﬂwm\lmstm d@

@ modo d}lla colgante a dicho modo de deteccion de usuario

ap ™ T T

\

cuando el IR recibido promedio es med| y esta por deba' de dicho

25 valor maximo umbral.
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17.

18.

19.

oY
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 16, dicho

sistema de control esta dispuesto con un retardo de tiempo de modo que
cuando el IR recibido promedio es medido y estd por debajo de dicho
valor umbral maxima dicha operacion de conmutacion desde dicho
modo de tballa colgantes a dicho modo de deteccion de usuario es

retardada durante por lo menos un primer tiempo predeterminado.

DY,
e O ]
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 17, donde\dicho

primer tiempo predeterminado es de por lo menos 5 segundos.

Un d'rspensaggr de acuerdo con la reivindicacion 16 o la reivindicacion
Y -
17, - dicho sistema de control esta dispuesto para impedir la

conmutacién a dicho modo de deteccion de usuario si dentro de dicho

N SRR, —

A

20.

21.

primer tiempo predeterminMn dispensador de acuerdo con la

TN~

reivindicacion 9, en donde dicho, dicho valor de umbral maximo es

\
excedido. S
.,,\\\w/ /

Un dispensador de acu@o con una cualquiera de las reivindicaciones

precedentél valor promedio del IR recibido es medido con

cada emisor IR apagado.

sistema de control de sensor

o ———

valor promedio del IR recibido con cada emisor IR apagado esta por

encima del 90% del valor promedio del IR recibido con cada emisor de

IR encendido, dicho modo de deteccidon de usuario es deshabilitado.

\7
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22.

23.

24,

PCT/EP2005/007616

\

.\ i
o N \
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 21@dicho

sistema de control conmuta al modo de toalla colgante después de

deshabilitar el modo de deteccién de usuario.

N \
Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 21,(en donde.dicho
. }
sistema de control conmuta <d€sde dicho Jr/r)édo de toalla colgante de
- S il

nuevo a dicho modo de deteccién de usuario, luego de detectar que le

valor promedio del IR recibido con cad\a emisor de IR apagado estheno

por debajo de 90% del valor promedio del IR recibido con cada emisor

de IR encendido.

Un dispensador c}e acuvﬂo con una cualquiera de las reivindicaciones

=\ 1 .
precedentesxef donde ¥n tanque de corriente constante es usado para

suministrar una corriente constante a cada emisor IR.
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DISPENSADOR AUTOMATIZADO CON UN DISPOSITIVO SENSOR

Resumen

Un dispensador automatico energizado eléctricamente para suministrar un
producto almacenado en el dispensador, el cual incluye un sistema de sensor IR
activo para detectar un usuario. El sistema sensor IR incluye por lo menos un
emisor IR y por lo menos un receptor IR. El sistema sensor IR esta dispuesto para
escanear la presencia de un usuario posible a una cierta velocidad de exploracion.
El sistema de control del sensor suministra al emisor o emisores de IR activos con
una primera corriente que es constante durante uno o mas exploraciones
individuales y es alterada a una segunda corriente diferente para una velocidad
adicional. La primera y segunda corrientes estan determinadas sobre la base de
una fuerza de sefial del IR recibido promedio que es recibido por el receptor o
receptores IR durante un nimero de exploraciones individuales anteriores. En un
sistema simplificado, el valor promedio de la mayor parte de los valores IR
recibidos recientemente puede ser comparada a un valor estandar establecido en
el sistema de control para alterar la corriente suministrada al emisor o emisores IR.

Tal sistema optimiza la deteccién y ahorra energia.

>
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Reivindicacion(es):

1. Un dispensador para suministrar automaticamente
un producto almacenado en un suministro de producto de
dicho dispensador, dicho dispensador comprende una fuente
de potencia eléctrica, preferiblemente de baterias y un sistema
detector IR activo, dicho sistema detector de IR incluye por io
menos un emisor de IR y por lo menos un receptor de IR, en
donde dicho sistema detector de IR esta dispuesto para
escanear o barrer la presencia de un posible usuario por lo
menos una primera velocidad de exploracién, y en donde un
sistema de control de sensor esté provisto de modo que dicho
emisor de IR activo es suministrado con una primera corriente
que es sustancialmente constante con uno mas exploraciones
individuales pero que puede ser alterada a una segunda
corriente  sustancialmente constante diferente durante la
exploracion adicional, dichas primera y segun da corrientes se
determinan en base de una segunda fuerza de sefial del IR
recibido promedio que es recibido por dicho por lo menos un
receptor de IR durante un nUmero predeterminado de
exploraciones individuales previos.

2. Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde dicha segunda corriente se hace mayor que dicha
primera corriente cuando el IR recibido promedio por dicho
receptor de IR se incrementa desde un primer IR recibido
promedio a un segundo IR recibido promedio mayor, y se hace
menor que dicha primera corriente cuando ef IR recibido
promedio por dicho receptor de IR disminuye desde un primer
IR recibido promedio a un segundo IR recibido promedio
menor.

3. Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde un primer valor estandar A1 ha sido establecido en
el circuito de control, correspondiente a un valor de fuerza de
sefial detectada esperada recibida en condiciones de
operacién normal, y en donde el sistema de control esta
dispuesto para calcular un A2 promedio mévil de un nimero
predeterminado de valores de IR recibidos mas recientes, y en
donde cuando A2 mayor A1 la corriente suministrada al emisor
es reducida, preferiblemente en incrementos, y en el caso en
donde A2 menor A1, la corriente suministrada a los emisores
es incrementada, preferiblemente incrementalmente.

4, Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde dicho nimero predeterminado de exploraciones
individuales previos esta entre 2 y 10 exploraciones,
preferiblemente entre 3 y 6 exploraciones, y mas
preferiblemente entre 4 a 5 exploraciones.

5. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en donde dicha primera
corriente y dicho segunda corriente se pueden variar dentro de
limites maximos y minimos fijos.

6. Un dispensador de acuerdo con la reivindicacion 5,
en donde el limite méximo esta entre 10 y 150 mayor que
dicho limite minimo, preferiblemente entre 50 y 120 veces
mayor, y mas preferiblemente entre 95 y 105 veces mayor.

7. Un dispensador de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en donde dicho sistema
sensor también puede barrer a una segunda velocidad de
exploracion, y en donde dicha segunda ata de exploracion es
mayor que dicha primera velocidad de exploracion, en donde
el sistema sensor esta dispuesto para cambiar dicha velocidad
de exploracion desde dicha primera velocidad de exploracion
a dicha segunda velocidad de exploracion luego de recibir un
nivel de IR reflejado mayor que un valor predeterminado por
encima del nivel de IR de fondo para un primer nimero de
exploraciones individuales y en donde dichos sistema sensor
causa que un productc sea suministrado por dicho
dispensador cuando dicho sistema sensor detecta un cambio
en la fuerza de las sefial IR recibida que es igual 0 mayor a
una fuerza de sefial IR predeterminada por encima de un nivel
de fuerza de sefial IR de fondo durante un segundo numero
predeterminado de exploraciones individuales.
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SISTEMA DE DETECCION DE IR ACOPLABLE A UN DISPENSADOR AUTOMATICO
DE SUMINISTRO DE PRODUCTO

Campo de la Invencién

La presente invencion se relaciona de manera general con un dispensador que tiene un
sistema de deteccion de infrarrojos activo (IR), en particular con dispensadores que
incluyen un sistema dispensador accionado por motor, combinado con circuitos de control
para detectar la presencia de un posible usuario mediante dicho sistema detector de IR y
controlar la operacion de dicho motor para efectuar el suministro del material.

La invencién se relaciona adicionalmente con un dispensador de toallas automatico
(preferiblemente toallas de papel almacenadas dentro de la caja del dispensador)
eléctrico, que funciona preferiblemente con baterfas (pero que podria también funcionar
con corriente alterna o con una combinacion de fuentes de AC y DC) en el cual el sistema
detector de IR es usado para controlar el suministro de productos tales como hojas de
papel (por ejemplo toallas de mano de papel) cuando la presencia de un usuario posible 6
potencial es detectada dentro de una zona especifica, sin que sea necesario un contacto
fisico del usuario con el dispensador (o los detectores) para iniciar la secuencia de
suministro,

Antecedente de la Invencion

Los dispensadores de! tipo mencionado anteriormente se conocen por ejemplo en la USA-
B1-66952486.

Por ejemplo, en el dispensador de acuerdo con la US-B1-66962486, el circuito de control
del detector utiliza un IR activo (es decir tanto emisién como deteccion de IR) para
controlar la deteccion de la presencia de un posible usuario. El IR es emitido por pulsos.
En el modo IR activo, la presencia de un objelo (es decir un posible usuario) se puede
detectar dentro de una zona de deteccién de aproximadamente 12 a 24 cm del
dispensador y una vez que se detecta al usuario, se opera el motor para dispensar una
toalla de manos al usuario. Un receptor de IR y un emisor de IR estan localizados detras
de una cubierta delantera del dispensador y cada uno estd montado en un tubo
respectivo. Los tubos estan colocados uno adyacente al otro. Mediante esta disposicidn la
distancia para la deteccion se mantiene corta (entre cerca de 12 a 24 ¢m) de modo que

~ los objetes que estan por fuera de la zona de deteccion no conducen a un suministro

indeseado y no intencional. Similarmente el objeto debe estar en la posicion correcta y a

un angulo correcto ya que de otra manera los tubos impedirian que el sistema IR se
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refleje y sea detectado por el receptor. Asl, aunque la posibilidad de reflexiones
indeseadas desde otras superficies o similares se reduce, el sistema detector requiere un
posicionamiento medianamente preciso de la mano para efectuar la operacién. Cuando
un objeto es detectado, el microprocesador activa al motor para suministrar una toalla
cuando dos barridos, con suficiente IR reflejado son recibidos por el sistema de control de
de.teccién de IR. Para poder operar el motor, el sistema detector de IR uliliza un circuito
de referencia del nivel de luz de fondo, el cual suministra un voltaje de referencia Vg,
relacionado con el nivel de la luz de fondo que se compara con un voltaje V, del detector
de IR. Cuando el voltaje Vi es mayor que el voltaje Ve el motor puede operar para asi
suministrar una toalla de manos. Esto provee una compensacion automatica del nivel de
la luz de fondo de modo que la sefial recogida por el receptor de IR debe ser elevada
hasta un nivel mayor para hacer que el usuario sea detectado.

Aunque en el dispensador anteriormente mencionado existe un cierto nivel de
compensacion, por cuanto 10s niveles de luz de fondo pueden tener en cuenta algunas
condiciones, surgen problemas en relacién a los efectos temporales de cambios altos de
IR debido a las condiciones atmosféricas, en particular cuando la luz de fondo es muy
baja, ya que solamente cambios muy pequefios en el IR reflejado pueden causar que el
suministro funcione atin cuando no se requiera.

Similarmente, otro problema se da cuando los niveles de IR de la luz de fondo se
incrementan hasta un nivel alto, de modo que la mano de! usuario es mas dificil de
distinguir contra el IR de la luz de fondo, porgue el nivel incrementado de IR, debido a la
reflexion de IR desde la mano del usuario cuando (@ mano esté al frente del dispensador,
puede ser aproximadamente del mismo nivel que el IR de la luz de fondo, o debido al
bloqueo temporal del IR de alto nivel de la luz de fondo, la presencia de una mano puede
aun reducir el nivel por debajo del nivel IR de la luz de fondo recibido en el detector de IR,
de modo que en muchos casos la mano no es detectada de manera confiable.

También, la mano de un usuario que no es detectada o que no estd posicionada
correctamente con respecto al area pequefia de deteccidén de los detectores en el
dispensador, es decir en el rango pequeno de area detectada y por o tanto que no activa
de manera inmediata el suministro de la toalla de mano, frecuentemente hara que dicho
usuario esté tentado a tocar el dispensador para tratar de causar el suministro con la
creencia de que se requiere tocar la caja cerca de los detectores, a pesar de que exista
cualquier aviso escrito a este respecto en el dispensador. Este es el caso particular
cuando ta mano del usuario esta lista a la altura de! dispensador como en el documento
mencionado anteriormente. Esto puede resultar en una carencia de higiene cuando varios
usuarios tocan consecutivamente el dispensador.




Adicionalmente, aunque la intensidad de IR emitido por el emisor parezca constante en el
documento anterior (aparte de las posibles variaciones debido a que el voltaje de la
bateria sea bajo), tal construccion, cuando se basa en energia de baterfas (en lugar de

celdas solares), frecuentemente emplea innecesariamente alta potencia.

La presente invencidn tiene como uno de sus objetivos, suministrar una mejora a la
deteccién de (R activa teniendo en cuenta los cambios de IR de la luz de fondo.

Un objeto adicional es mejorar la posibilidad de tener una mejor higiene.

Un objetivo adicional es el de minimizar el consumo de potencia del dispositivo en ciertos
momentos tomando como referencia el nivel de IR de la luz de fondo.

Ofros objetivos adicionales de la invencidon seran evidentes luego de la lectura de esta
especificacion.

Resumen de la Invencion:

El principal objetivo de la invencion se logra mediante un dispensador que tiene las
caracteristicas definidas en la reivindicacién 1. Ciertas caracteristicas preferidas de la
invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Caracteristicas preferidas adicionales de la invencidon seran evidentes al lector de esta
especificacion.

La invencion suministra un medio para mejorar la confiabilidad de la deteccion al
compensar los niveles crecientes y decrecientes de intensidad de ia luz de fondo del IR,
variando la corriente suministrada al emisor o emisores de IR, variando igualmente la
cantidad de IR emitida y empleada por el sistema detector. Una manera de obtener dicho
objetivo es aplicable cuando los niveles generales de IR de la luz de fondo son
generalmente altos, de modo que la potencia enviada por los emisores de IR se hace
mayor al incrementarse la corriente que pasa por el emisor de IR. Asi un usuario que se
acerca al dispensador en condiciones de luz brillante serd detectado mas faciimente, ya
que la cantidad de IR reflejado comparado con fa IR de la iuz de fondo sera mayor que si
no se hubiera realizado ningun cambio en la corriente. Por lo tanto, Ia diferencia entre el
IR recibido de la reflexién desde la mano del usuario comparada con el IR de la luz de
fondo sera mayor y por lo tanto la mano del usuario sera facilmente detectada, lo que es



particularmente ventajoso cuando la mano del usuarioc es menos blanca debido a la
reflexion inferior de IR obtenida.

Similarmente, en condiciones bajas de IR de luz de fondo generalmente no hay necesidad
de tener una alta corriente por el emisor, ya que la mano del usuaric proporcionara un alto
porcentaje de incremento del IR reflejado, comparado con el IR de la luz de fondo que va
a ser detectado. Asi la corriente suministrada al emisor o emisores puede disminuirse de
modo que también se ahorra energia. Similarmente, cuando suceden cambios subitos en
el IR de la luz de fondo debido por ejemplo, a que la luz de sol entra en un cuarto o a que
la luz se enciende, la corriente menor entregada al detector indica que el efecto relativo de
estos cambios del IR reflejado (es decir aquel que es emitido por el emisor y reflejado al
receptor) comparado con el del IR de la luz de fondo no seré virtualmente detectado. Sin
embargo, cuando un usuario se acerca al dispensador en condiciones bajas IR de 12 luz
de fondo, el incremento del IR reflejado recibido por el receptor de IR serd alto en

comparacion con el IR de la luz de fondo aun en niveles bajos de corriente.

Un método alternativo, que puede ser empleado para variar la corriente del emisor o
emiscres de IR, contrario al método de comparar (como el anterior) los valores de
reflexién con los niveles de la luz de fondo, es el de establecer “un valor estandar” (un
valor umbral) en los circuitos de control, correspondiente al valor de la fuerza de la sefial
detectada que se espera recibir en condiciones de operacion normal. La corriente
suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA para este valor estandar. Si este valor
estandar establecido en el sistema se llama A1, entonces durante la operacidn, se puede
hacer que los circuitos de control (MCU del mismo) calculen el nivel de IR, A2, de un
nimero predeterminado de valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el
promedio variable de los valores mas recientes). Si A2 > A1 (Es decir, el nivel de senal
promedio variable de la reflexién detectada A2 estd por encima del nivel de sedal
estandar almacenado A1), como se calculd en el MCU por gjemplo, entonces la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores puede ser

incrementada, preferiblemente por pasos.

Los detectores en el dispensador de la invencién estan posicionados de modo que
preferiblemente, los emisores de IR crean una zona de deteccion de IR amplia y Gtil. De la
misma manera, los receptores de IR estan dispuestos de modo que se impide que el IR
de los emisores ingrese directamente a los receptores, reduciendo las reflexicnes de IR
desde otras direcciones.

Cualesquier localizaciones en el dispensador o de los detectores etc., estan definidas con
respecto al dispensador colocado en la posicién normal de uso y no montado volteadeo u




otras posiciones similares. Asi, la parte inferior del dispensador tiene el proposito de estar
en la parte de abajo. Similarmente, la direccion lateral del dispensador est4d en una
direccidn generalmente horizontal.

En donde se haga referencia a una direccion vertical o plana, normalmente se hace
referencia a la direccidn vertical. Cuando el dispensador estd montado sobre una pared
realmente vertical (como ser4 descrito mas adelante con referencia a la Figura 2 por
ejemplo), la direccion vertical en realidad constituye una direccién vertical. Si, sin
embargo, la pared esta ligeramente inclinada unos pocos grados, la referencia a una
direccion vertical con respecto al dispensador también estard inclinada en la misma
cantidad y en la misma direccion que la inclinacién de la pared.

En parte, debido al buen cubrimiento del sistema detector que puede detectar usuarios
potenciales (posibles) a una distancia suficiente desde un rango grande de posiciones
normales de acercamiento al dispensador, y debido a la corriente compensatoria que es
aplicada para permitir una mejor deteccion, el sistemna puede reaécionar ante la presencia
de un usuario mas rapidamente y por lo tanto le permite al dispensador estar disefiado
para tener un consumo de potencia mas bajo. Este consumo de potencia reducido es
posible ya que en periocdos cuando un posible usuario (es decir un objeto que se asume
como usuario y que requiere el suministro de un producto tal como un trozo de toalla de
mano o un trozo de papel higiénico) no esta localizado cerca del dispensador, la velocidad
de barrido, adicional a a menor corriente suministrada a 10s emisores, puede también ser
disminuida, sin ningun riesgo apreciable de que la velocidad de barrido sea demasiado
lenta para que reaccione lo suficientemente rapido cuando un producto debe ser
dispensado a un usuario que ha sido detectado. Cuando el usuario es detectado, la
velocidad de barrido cambia a una velocidad mayor.

El consumo bajo de potencia es importante en dispensadores que trabajan
completamente con energia de baterias, mediante una o varias baterias, para las cuales
se espera que operen durante un largo tiempo (por ejemplo el tiempo suficiente para
suministrar 60 o0 mas rollos de papel sin que se requiera el reemplazo de las baterias) y la
disposicion mejorada de los detectores y del sistema de control de deteccidén permite que
se emplee menos potencia en momentos cuando no hay usuarios presentes que
requieran el suministro de un producto.

La velocidad de barrido, es decir el numero de barridos llevados a cabo por segundo,
varia de acuerdo con la localizacidon del usuario con respecto al dispensador, de modo
que el dispensador opera con una primera velocidad de barrido (es decir lleva a cabo una
secuencia de barrido activando los circuitos del receptor y emisor de IR, y luego emite



pulsos de barrido en un primer nimero de barridos individuales, es decir pulsos por
segundo) cuande ningln usuario posible & potencial es detectado. El sistema entonces
incrementa la velocidad de barrido cuando se considera que el usuarto esta cerca al
dispensador (es decir ha entrado a una “primera” zona de deteccion). Esta velocidad de
barrido variable permite el empleo de una muy baja potencia cuando no hay usuarios
cerca al dispensador, ya que cada barrido requiere una cierta cantidad de potencia y el
numero de barridos por segundo puede ser reducido, de manera que sélc se emplea un
nivel de potencia mas alto (mas barridos por segundo) cuando se requiere y se ofrece un
tiempo rapido de reaccién para suministrar un producto al usuario.

El sistema detector del dispensador puede también ser mejorado para reducir el consumo
de potencia, al suministrarse un detector remote adicional conectado, ya sea por una
conexion por cables al dispensador, o mediante un enlace inalambrico (por ejemplo IR o
radio) con respecto al dispensador. Este detector adicional puede ser empleado para
detectar por ejemplo, un usuario que ingresa a un bafio en el cual el dispensador ha sido
colocado en una posicién diferente a la entrada y por o tanto puede causar que la primera
velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido. Tal detector “remoto”
podria, si se desea, estar montado alternativamente en la porcidn de cara delantera del
dispensador y podria estar dispuesto para operar a una velocidad de barrido muy lenta
debido a la distancia que existe entre la entrada de un bafio y la localizacion del
dispensador, de modo que en el momento en que el posible usuario desea usar un
dispensador y por lo tanto se acerca al dispensador, éste ya se encuentra esta listo para
operar a una segunda velocidad de barrido mas rapida, permitiendo una deteccion rapida
mediante el sistema de deteccion de IR activo del dispensador tal como se define en las
reivindicaciones. '

Alternativamente el mismo conjunto de detectores IR activos como se define en las
reivindicaciones, empleados para causar que el dispensador suministre un producto luego
de la deteccién de un posible usuario, también se puede utilizar para detectar un usuario
que ingresa a una primera zona de deteccion. De esta forma, un usuario que se aproxime
al dispensador (por ejemplo, a 40 a 50 cm o quizas mas lejos del dispensador) activara el
sistema de deteccion para cambiar la velocidad de barrido @ una velocidad de barrido
mayor y a medida que el usuario continua moviendo sus manos y/o cuerpo acercandose a
la salida de descarga del dispensador, serd detectado por encontrarse en una “zona de
suministro” y originara asi que el dispensador suministre un producto (por ejemplo una
toalla de papel para manos o una tira de papel higiénico):

Si se desea, se pueden dtilizar mas de dos velocidades de barrido. Por ejemplo una

primera velocidad de barrido lenta (como por ejemplo una o dos veces por segundo),




seguido por una segunda velocidad de barrido mayor (por ejemplo tres a seis veces por
segundo), seguido por una velocidad de barrido adicional (7 a 12 veces por segundo), por
lo cual la velocidad de barrido es incrementada de una velocidad a la siguiente cuando se
detecta que el usuario se mueve cada vez mas cerca al dispensador. Esto se puede llevar
a cabo empleando una serie de diferentes detectores, por ejemplo, de modo que cada
uno de ellos detecta diferentes distancias, con el sistema de deteccion final segun se
define en las reivindicaciones adjuntas, o por ejemplo disponiendo el mismo conjunto de
detectores para que detecten una reflexién de sefal de IR incrementada del usuario
cuando este se aproxima al dispensador.

Cuando un usuario se mueve lejos del dispensador, la velocidad de barrido se puede
reducir de nuevo a una velocidad mas baja, con lo cual consume menos energia de
operacion del detector.

Como serd evidente, aun a distancias relativamente cortas de la primera zona de
deteccion (por ejemplo hasta aproximadamente 50 cm del dispensador y a un angulo de
aproximadamente 10° a 40°, o alrededor de 30° hasta 60°, en un plano vertical inclinado
en una direccion hacia adelante retirandose de ia parte trasera del dispensador y hacia
abajo) se entendera que el sistema tiene ventajas de ahorro de energia significativas
mientras que permite un buen tiempo de reaccién para la enirega de una toalla.

Esto se debe a que el usuario sabe que debe mover sus manos relativamente cerca al
dispositivo con el fin de que ocurra la entrega y esto toma un tiempo en el orden de un
cuarto y ia mitad de un segundo a velocidades de movimiento normales de las manos
(entre 0,2 m/s y 0,5 m/s). En este tiempo, el dispensador ya puede estar barriendo en fa
segunda velocidad mayor (0 aun en una velocidad todavia mayor) y asi ser capaz de
dispensar el producto muy cerca, en el momento en el que las manos estan en la posicidn
“gsperada” para la entrega (es decir una posicién en la que el usuaric esperaria que se

dispense una toalla, tipicamente entre 15 a 25 cm de ia salida-del dispensador).

De la misma manera, cuando se utiliza un sistema de deteccion de IR, éste debe ser
preferiblemente capaz de manejar anormalidades singulares de grandes reflexiones de IR
de corta duracién, como ocurre algunas veces y que no puede ser compensado
puramente por el nivel de corriente usualmente aplicado al emisor, sin que se entregue
una toalla, de tal manera que es apropiado detectar dos 0 mas barridos consecutivos, ©
por ejemplo un numero predeterminado de barridos en un nimero de barridos
consecutivos (por ejemplo dos de ires barridos consecutivos), cada uno a un nivel
predeterminado de IR por encima del nivel del IR de la luz de fondo, antes de proceder a
entregar un producto.




Se puede obtener un uso ventajoso de las diferentes velocidades de barrido al hacer que
la primera velocidad de barrido esté entre, por ejemplo, 0,15 y 0,25 segundos entre
barridos (es decir la velocidad de barrido cuando un posible usuario estd ubicado al
exterior de la primera zona de deteccion), o ain mayor (tal como entre 0,25 segundos vy
0,5 segundos), y la segunda velocidad de barrido del orden de aproximadamente 0,08 a
0,12 segundos entre barridos y sélo requerir dos barridos consecutivos (o por gjempio dos
de tres barridos consecutivos) con un nivel de IR reflejado por encima del nivel del IR de
la luz de fondo para activar el suministro. Tal suministro serd percibido por el usuario
como casi inmediato. Aun una cantidad significativa de potencia utilizada por el sistema
de deteccién se puede ahorrar debido a que la velocidad de barrido inicial consume
menos energia,

Breve descripcién de los dibujos:

La invencion se explicard ahora con més detalle con referencia a ciertas modalidades no

limitantes de la misma y con la ayuda de los dibujos adjuntos, en 10s cuales:

La Figura 1 muestra una vista frontal esquematica de un dispensador de toallas de papel,
que describe una primera zona de deteccién,

l.a Figura 2 muestra una vista lateral de la disposicién de ta Figura 1 en donde un panel
lateral del dispensador se ha removido para mostrar detalles esquematicos del rollo de
papel y del mecanismo de transporte de papel,

La Figura 3A es una vista en seccién magnificada, que muestra detalles adicionales de, y
fomados de, la parte inferior de la caja mostrada en la Figura 1, iambién de la parte
delantera y en la localizacién de l0s detectores de IR,

La Figura 3B es un diagrama esquematico de una vista delantera de la disposiciéon
mostrada en la Figura 3A, que muestra la vista frontal aproximada de la primera zona de

deteccién lograda por la disposiciéon de deteccién de IR activo,

La Figura 4 muestra una gréfica de ejemplo de ta amplitud de los pulsos de barrido
emitidos vs. el tiempo,

La Figura & muestra una grafica del nivel de sefial recibido vs. el tiempo, para una serie
de reflexiones de IR recibidas que ocurren debido a los pulsos de IR emitidos de a Figura
4,




La Figura 6 muestra un diagrama en blogues de los elementos basicos del sistema de una
modalidad de un dispensador de acuerdo con la invencion,

La Figura 7 muestra un circuito RC utilizado para despertar el microprocesador en el MCU
con el fin de lleve a cabo un barrido, y

La Figura 8 muestra una version alternativa del circuito RC descrito en la Figura 7.

La Figura 9 muestra una modalidad que emplea un detector adicional a los del sistema de
deteccion de IR principal, que es capaz de detectar un usuario a una distancia adicional
mayor del dispensador.

Descripcidn detallada de las modalidades preferidas:

Las Figuras 1 y 2 muestran un dispensador 1 en vistas frontal y lateral respectivamente,
en donde la Figura 2 muestra el dispensador 1 unido por su lado posterior a una pared W
(los medios de sujecion no se muestran pero pueden ser de cualquier tipo adecuado tal
como tornillos, adhesivo, cinta adhesiva u otros medios de sujecion). La superficie trasera
del dispensador descansa entonces contra dicha pared W la cual es normalmente vertical.

El dispensador 1 comprende una caja 2, dentro de la cual se ubica un suministro de
producto, en este caso un suministro de papel en un rollo 3. El rolio es adecuadamente un
rollo de papel continuo no perforado, pero también puede comprender papel perforado.
También hay un mecanismo de transporte de papel 4 ubicado en la caja 2,
preferiblemente en la forma de un casete modular de accionamiento con su propia caja
15, que puede ser removido preferiblemente como una sola unidad de la caja 2 cuando
ésta se abre.

La Figura 1 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 que alimenta el
papel del rollo hacia una salida de descarga (ver adicionaimente la descripcion adelante),
como bloques por motivo de simplicidad. De manera similar la Figura 2 muestra el rollo de
papel 3 y el mecanismo de transporte 4 en una forma bastante simplificada, en donde el
mecanismo de transporte incluye un rodillo de acciohamiento 5 acoplado a un contra
rodillo 8, y una porcion de la lamina de papel 7 se muestra ubicada entre dichos rodillos 5
y 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 listo para ser dispensado en una
salida de descarga 8 formada en la caja 2 por el lado inferior de ésta.



El rodillo de accionamiento 5 se muestra de manera esquematica conectado a un motor
de accionamiento eléctrico M energizado por baterias B. Un engranaje, tipicamente en
una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de accionamiento del motor y el
rodillo de accionamiento 5. Baterias adecuadas pueden suministrar un total de 6 V cuando
estan nuevas y tipicamente 4 baterias de 1,5 V son suficientes para este propésito. Tipos
adecuados de baterfas son la MN1300 de Duracell. Cada bateria tiene una capacidad de
13Ah y puede operar de carga plena a descarga total entre el rango entre 1,5V a 0,8 V.
La operacion del motor M hace que el rodillo de accionamiento 5 gire para halar por o
tanto la hoja de papel 7 del rollo de pape! 3 al prensar el pape! en la linea de contacto de
los rodillos 5 y 6. Durante el accionamiento, el motor gira, retirando por lo tanto la lamina
de pape! del rollo 3, que también gira para permitir que el papel se mueva hacia la
abertura de descarga 8. Otras formas de mecanismos de accionamiento para retirar el
papel de un rollo también se pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte u
otro mecanismo de transporte de producto no son importantes para el entendimiento de la
invencion. Tales dispositivos también se conocen per se en la técnica.

También se entenderd, a partir de lo anterior, que el rodilto de accionamiento 5 y el contra
rodillo 6 pueden tener sus funciones intercambiadas de tal manera que el contra rodillo 6
sea el rodillo de accionamiento que se conecta de manera operativa al motor de
accionamiento (y asl el rodillo de accionamiento 5 descrito en la Figura 2 solo actua como
un contra rodillo en contacto con el rodillo 6, normalmente con el papel o la toalla en la
linea de contacto entre estos).

Aunque el principio de operacién es explicado usando papel en la forma de una {dmina de
papel continua en un rollo, debe entenderse que el dispensador puede ser usado para
dispensar ofros productos de un suminisiro de producto, tal como una pieza continua de
papel de formato dablado en concertina por ejemplo. Los productos alternativos pueden
ser suministrados mediante el dispositivo con el rediseio apropiado del mismo. También
es posible que otros dispositivos de suministro estén ubicados en el dispensador. Por
gjemplo, el dispensador puede incluir adicionalmente un refrescador de aire que es
activado por ejemplo una vez cada 5 o 10 minutos (u otro tiempo adecuado) o una vez
gue un ciertoc numero de toallas han sido suministradas. Este dispensador con un
dispositivo extra incluido puede ser controlado por los circuitos de control del dispensadaor
(que se describen mas adelante), o mediante circuitos de control separados (no descritos
aqui), )

E} motor M esta en reposo y sin potencia aplicada a éste cuando no hay entregar papel. El
motor M gira cuando se deba entregar el papel por la abertura de descarga 8. La

operacion del motor es controlada por una unidad de control maestra (no mostrada en las




Figuras 1y 2, pero descrita mas adelante) conectada a un sistema de deteccidn que
comprende los detectores 9 a 13, de los cuales los detectores 10 y 12 son emisores,
preferiblemente emisores de IR, y los detectores 9, 11 y 13 son receptores de IR, Tales
emisores y receptores de IR son bien conocidos en la técnica y tipicamente tienen
estructuras de diodo. Los emisores y receptores de IR pueden ser aquellos por ejemplo
fabricados por Lite-ON Electronics Inc., bajo el namero tipo LTE-3279K para los emisores
de IR y bajo el tipo nimero LTR-323DB para los receptores. Otros tipos de emisores y
receptores de IR también pueden ser usados por supuesto. En la modalidad mostrada, los
emisores de IR 10, 12 y los receptores de IR 9, 11, 13 son mostrados separados por
distancias iguales de forma consecutiva en la direccién lateral X-X de la caja (en general
paralelos al rollo de suministro de producto 3). La separacion puede adecuadamente ser
de alrededor de 5 cm entre un emisor y un receptor consecutivo, de modo que la distancia
entre los detectores 9y 10, 10y 11, 11y 12, 12 y 13, son aproximadamente iguales.

Los emisores y receptores son mostrados (ver Figura 2) colocados en el lado més trasero
de la salida de descarga 8. Otras disposiciones de los detectores también son posibles tal
como, por ejemplo, todos los detectores colocados en el lado delantero de la salida,
preferiblemente formando una fila recta a lo largo de la salida de descarga. Los detectores
podrian alternativamente estar colocados a cada lado de la salida de descarga (por
ejlemplo los emisores en un lado y los receptores en el otro lado) y similarmente
extenderse a lo largo de la salida de descarga. La salida de descarga podria sin embargo
estar colocada alternativamente en otra parte. La disposicidén de los detectores mostrados
consecutivamente en el orden receptor/emisor/receptor.../emisor/receptor con una
separacion correcta entre ellos permite tener una forma ventajosa de la zona de deteccion
14, algo similar a una forma de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forma de lengua
subyacente puede ser aiterada algo dependiendo de la potencia aplicada a los emisores y
también su extension hacia delante desde la superficie de la caja y también al grado de
retraccion de los receptores de IR al igual que por su separacion.

Con el entendimiento, a partir de esta descripcion, que una zona de deteccion en forma
de lengua es producida debido a la separacién entre los detectores, a una extension
pequefia debido a la potencia suministrada, y debido a la relacion de retraccion/extension
de los emisores y receptares de IR, la persona versada seré capaz de variar facilmente la
forma de lengua para conseguir necesidades mas precisas del dispensador en cualquier
situacion especial o debido al tamafo de dispensador, simplemente mediante
experimentacion de rutina.

El dispensador 1, luego de la deteccién de un posible usuario (el proceso de deteccion es
descritoc mds adelante) sin que haya habido contacto alguno del usuario con el
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dispensador o los detectores, durante un tiempo suficiente de tiempo en la primera zona
de deteccion, causa que el dispensador determine que un usuario esta presente en una
zona de suministro y por lo tanto entregue un producto. El suministro en este caso se lleva
a cabo por la porcion delantera de! papel 7 descargada automaticamente por la abertura
de descarga 8 (es decir una abertura que se extiende lateraimente, ubicada en la parte
inferior de la caja, y preferiblemente entregando hacia abajo). Esto permite que el usuario
agarre el papel 7 y lo hale contra un borde cortante tal como el borde cortante 16
mostrado en la Figura 2, préximo a la abertura de descarga 8, de modo remueva y corte
completamente una pieza de papel. La localizacidn del borde de corte 16 también puede

por supuesto ser variada, de modo que esté en un nivel de hasta 1 cm por debajo, y
opuesto al rodillo 5.

L.a primera zona de deteccion 14, como se muestra en las Figuras 1, 2 y 3B tiene una
forma similar a lengua y est4 inclinada hacia abajo y hacia delante desde la abertura de -
descarga en un angulo de x° grados, preferiblemente entre 20° a 30° con respecto al gje
vertical Y. Esto se logra mediante montar los emisores y los receptores de IR con un
angulo entre 20° y 30° con respecto al plano vertical que se extiende lateralmente por el
dispensador. El angulo en el cual cada uno de los emisores y receptores esta inclinado
puede variar en unos pocos grados, pero generalmente es igual para todos los emisores y
receptores de modo que se produzca una mejor zona de deteccion. El sistema de
deteccidn por lo tanto es capaz de detectar en una amplia mayoria de su extensién
completa, tipicamente entre 10 y 60 cm, en la direcciébn z en un angulo de
aproximadamente 10° a 45° con respecto al plano vertical (es decir, una deteccion en una
zona correspondiente a la zona 14 mostrada en la Figura 2).

Los detalles de una disposicion preferida de emisores y receptores con respecto a la caja
seran ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emisores y receptores en este
caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores tipo Lite-ON descritos
anteriormente.

La porcion inferior del dispensador comprende una primera cubierta 50 sujetada a la cual
esta el PCB principal (tarjeta de circuito impreso) de los detectores 8 a 13 que son los
emisores y receptores como se describié anteriormente. A esta PCB se han sujetado una
serie de sujetadores 52a y 52b que sujetan a cada uno de los detectores. L.os sujetadores
de receptor 52a son mas cortos que 1os sujetadores de emisor 52b para pocder suministrar
un medio de retraccion de los receptores 9, 11, 13 respecto de los emisores con
referencia a una cubierta exterior plana 53, que en el caso mostrado tiene recesos de
longitud variable. La cubierta exterior 53 puede estar sujeta a los emisores y receptores
mediante un ajuste por friccion, por ejemplo, en el caso en que se ha decidido ajustarlos




como una sola unidad, aunque la cubierta exterior 53 también puede ser sujetada al PCB
0 a la primera cubierta 50 donde se desee.

Como puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales los emisores y
los receptores estan colocados san sustanciaimente circulares. Si se suministran recesos
en forma conica por ejemplo, entonces la extension sobresaliente de la parte acliva de los
emisores y la extensién sobresaliente de la parte activa de los receptores (es decir para el
caso en que los receptores de hecho sobresalgan mas alla de la superficie exterior inferior
54, como en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de estar totalmente retraidos)
pueden requerir pequefias adaptaciones para lograr la forma deseada del campo de
deteccion. La extension sobresaliente relativa de los emisores y receptores puede verse
mediante comparar la posicion de la linea de cadena lateral corta en cada detector, dicha
linea esta por debajo o por encima de la superficie exterior (inferior) 54 de la cubierta
exterior 53. En el caso de los emisores 20 y 12, dispuestos para tener la porcion de
emision activa sobresaliendo desde la superficie exterior 54 por una extensidon mas
grande que la de los receptores, 9, 11 y 13, la linea es mostrada por debajo de la
superficie exterior 54 (es decir, por fuera de la superficie exterior 54), mientras que en el
caso de la porcion de recepcion activa de los receptores 9, 11, 13, las lineas estan por
encima de la superficie exterior 54 debido a que la porcion de recepcién activa esta por 1o
menos parcialmente retralda por detras de la superficie exterior 54 (esto puede también
ser una retraccion completa de modo que no haya ninguna porcién de los estos
sobresaliendo de la superficie 54).

En el caso mostrado, la distancia "A” de! extremo de los emisores 10 y 12 desde la
superficie 54 es de aproximadamente 3 mm vy la distancia "B" de los extremos de los
receptores 9, 11, 13 desde la superficie 54 es de alrededor de 1 mm. Las distancias entre
los detectores respectivos 9 a 13 es tal que x, es aproximadamente igual a cada una de
las distancias x;, x5 y Xs. Con dimensiones de retraccion y extension de 1 mm y 3 mm
respectivamente, se ha encontrado que una distancia de cerca de 50 mm para cada
distancia x; X, X3 ¥ X4 €S muy adecuada.

La cantidad de retraccion y de extension, una vez que los principios de esta invencidn han
sido entendidos, puede determinarse mediante experimentacion rutinaria, Sin embargo,
una retraccion tal que los receptores de IR se proyecten por una distancia B de entre -2
mm (es decir totalmente retraidos en 2 mm) y +1,5 mm puede ser usada, aungue una
distancia B pequefa positiva entre 0,2 mm y 1,5 mm es la mas adecuada. Similarmente

para los emisores de IR, una extensién de la distancia A entre 2 a 4 mm puede ser usada.

La configuracion anterior de alrededor de 3 mm y 1 mm de extension sobresaliente mas
alla de la superficie 54, para los emisores y receptores respectivamente, produce una
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forma de lengua muy favorable de la zona de deteccién. La forma de lengua en general
de la zona de deteccion 14 producida es mostrada en la Figura 3B (que corresponde a la
configuracion de la Figura 3A) mediante la linea de perimetro de cadena de linea y punto
55 que indica la periferia del darea 14, Habra algunas variaciones en la forma y también la
longitud total de la zona en forma de lengua 14 desde la abertura de descarga 8 en la
direccidn Z (ver direccién Z en la Figura 2) de modo que ésta puede variar entre cerca de
25 e¢m y cerca de 50 cm, con base en la potencia variable aplicada a los emisores entre
0,001 mAs y 0,1 mAs en condiciones estables. Sin embargo, 1a profundidad de la zona de
deteccion 14 mostrada por la dimension C en la Figura 2 variard poco, aun cuando la
longitud de la zona 14 cambie en la direccion Z cuando la potencia es cambiada. Esta
dimension C permanece relativamente constante en la disposicion de los detectores del
ejemplo mostrado, alrededor de 8 cm.

Cuando la corriente es cambiada bara alterar el rango anterior de deteccidn, se asume
que un rango particular de deteccion es requerido en las condiciones de estado estable,
ya que los cambios de corriente definidos aqul con relacién al IR promedio recibido no
influyen en mayor proporcién para la alteracion de la forma de la zona de deteccién 14,
pero si en la compensacién con respecto al IR de la luz de fondo mientras que se

mantiene el mismo tamafio aproximado de la zona de deteccion.

En la Figura 3B, las elipses 58, 57, 58, mostradas debajo de cada uno de los receptores
8, 11, 13, son mas pequenas que las elipses 59, 60 mostradas por debajo de cada uno de
los emisores 10, 12. Esta diferencia en tamafio es debida a la naturaleza de la retraccion
y de la extension de estos detectores respectivamente. Las elipses, sin embargo, son una
manera de representar la importancia del campo principal de deteccién v recepcion, ya
que el ensayo practico de la forma exacta de la zona de deteccién muestra que de hecho
corresponde a una zona 14 delimitada por la linea de perimetro 55. Una parte de un
usuario ingresando a cualquier parte de la zona 14 limitada por el perimetro 55 puede por
lo tanto ser detectada por el sisterna.

La Figura 3B tambien muestra la formacién de un espacio ciego de deteccidn el cual se
extiende por una distancia de alrededor de 5 cm (con alguna variacion de alrededor 0,5
cm. Variando asi entre 4,5 cm y 5,5 cm en distancia), por debajo de la superficie inferior
54. Dicha superficie 54 puede estar sustancialmente al mismo nivel vertical de la salida de
descarga 8. La superficie 54 puede sin embrago estar dispuesta de modo que descanse 1
a 4 cm por encima de la salida de descarga, suministrando todavia una superficie hacia
afuera del dispensador, tal que el campo de deteccion propuesto no quede bloqueado de
alguna manera por otras partes de la caja del dispensador.



El espacio ciego puede en todo caso ser formado con una distancia de preferiblemente
entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54 dependiendo de la extensién relativa de los
emisores y receptores y su separacién lateral.

El tamafio relativamente grande del espacio ciego es causado principalmente por la
retraccion de casi toda la porcion activa de los receptores por detras de la superficie 54
(es decir verticalmente por encima de la superficie 54 en la posicion de uso).

El espacio ciego es también mostrado en las Figuras 1y 2.

La retraccién de los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor extension hacia afuera més
alla de la superficie 54 en comparacién con los emisores, 0 su retraccién completa
completamente por encima de la superficie 54) es de particular ventaja ya que
sustancialmente impide que las sefiales de IR emitidas brillen directamente sobre todas
las partes de los receptores lo que de ofra manera pudiera degradar la sensibilidad de la
recepcidn del sistema. Adicionalmente reduce la interferencia por reflexién de IR desde
otras direcciones distintas a la zona de deteccidn 14.

Esto por supuesto ayuda a suministrar una deteccién mas confiable, la cual cusndo se
combina con la estructura de la invencion subyacente descrita aqui, de cambiar la
corriente con base en el IR de la luz de fondo promedio, produce todavia un mejor
resultado.

Como sera explicado mas adelante en mayor detalle, cuando una parte de un posible
cuerpo de un usuario ingresa esta primera zona de deteccion 14, dicho sistema detecta la
presencia del usuario y causa que éste cambie de una primera velocidad de barrido a una
segunda velocidad de barrido, la cual es mayor que dicha primera velocidad de barrido. El
sistema de deteccién también causa entonces .que el motor M gire luego de detectar un
usuario (debido a las sefales recibidas), tal como que presente en una zona de
suministro.

Esta disposicion permite la obtencion de un campo de recepcion de IR confiable y preciso
con una forma muy bien adecuada para el posicionamiento esperado de la mano de un
usuario cuando las manos del usuario se acercan al dispensador.

Aunque una forma preferida de la disposicion emisor y receptor como se muestra en las
Figuras tiene ciertas ventajas, el uso de solamente un emisor y dos receptores o mas de
dos emisores y tres receptores podria también aplicarse. Sin embargo preferiblemente,

para formar un area de deteccidén deseada, debe haber un receptor mas que el numero de
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los emisores cuando estos estan dispuestos de manera consecutiva tal como receptor,
emisor, receptor, etc. Dos receptores (uno en cada extremo lateral) deberian colocarse
preferiblemente préximos a los extremos laterales exteriores de Ia disposicion de detector
(y también asi en el dispensador) para permitit la recepcion de (R sabre un ancho mas
amplio de fa disposicién de detector en el dispensador y asi hacer al dispensador mas
amigable con el usuario al crear una zona de deteccién deseable.

En una modalidad alternativa mostrada en la Figura 8, un detector adicional 19, alejado de
la caja del dispensador 2 y operativamente conectado mediante una conexién inalambrica
0 mediante alambres 6 cables 20 al sistema de deteccion (mostrado esquematicamente
en 22) y su sistema de control en la caja del dispensador, puede ser usédo para formar
una primera zona de deteccion 18 que estd mas alejada de! dispensador que la zona de
deteccion 17 (la zona de deteccién 17 en este caso es similar en forma a la primera zona
de deteccidn 14 en las Figuras 1 y 2). Alternativamente ¢ adicionalmente, otro detector
puede ser colocado sobre la parte delantera, por ejemplo una superficie delantera, de la
caja del dispensador y hacia delante, lejos de cualquier pared o similar sobre la cual el
dispensador estd montado, para permitir un rango més largo de deteccidn hacia adelante
del dispensador, tal como el detector 21 mostrado esquematicamente, el cual es
conectado de manera similar al sistema de deteccion 22. Ei detector 19 6 21 pueden por
ejemplo estar dispuestos para detectar la presencia de usuarios posibles hasta una
distancia mayor a la de la primera zona de deteccion, por ejemplo una distancia de mas
de 50 cm, preferiblemente mas de 100 cm, mas preferiblemente mas de 200 cm y todavia
mas preferiblemente mas de 300 cm o aln més de la caja del dispensador 2.

LLos emisores 10, 12 del sistema de deteccion estan dispuestos mediante los circuitos de
control adecuados, dichos circuitos se conocen en la técnica, para emitir IR pulsado en
una banda de frecuencia angosta por ejemplo, cerca de 15kHz + 0.5%. Otra frecuencia de
IR podria sin embargo ser escogida. Los receptores 9, 11, 13 estén dispuestos para
detectar la IR emitida reflejada de objetos (estacionarios 0 movibles). Para poder detectar
el IR que se inicia principalimente y también completamente en el IR emilido (aun en
condiciones de luz muy fuerte de 10.000 lux o més); en vez de aquel emitido por todas las
fuentes y frecuencias de radiacién de IR debido a la influencia de la luz de fondo, los
receptores IR requieren estar sintonizados a la frecuencia de los emisores. Asi los
receptores de IR estan provistos con circuito de deteccidn que suprimen el IR exterior que
esta por fuera del rango de frecuencia esperado de las ondas reflejadas y amplifique el IR
en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto, aunque un rango de deteccién de
frecuencia tanto por encima y por debajo del rango de banda de frecuencia emitida entre
2 a 10 kHz puede operar en la mayoria de las situaciones, se considera mas adecuado
emplear un rango de frecuencia (banda de frecuencia) que esté alrededor de 3 kHZ por



encima y también por debajo de la frecuencia central del IR emitido. Asi, los receptores
estan sintonizados (0 en otras palabras “sincronizados”) con el IR emitido a una
frecuencia central de 15 kHz permitiendo que el IR en el rango entre 12 a 18 kHz sea
detectado (por ejemplo mediante el uso de un filtro pasabanda calibrado entre 12 a 18
kHz). Las frecuencias por fuera de esa banda son suprimidas radicalmente, mientras que
las frecuencias dentro de la banda de 12 a 18 kHz son amplificadas, con una
amplificacion méxima dada en la frecuencia central alrededor de 15 kHz hasta por
ejemplo de cerca de 53dB.

Al operar con una frecuencia modulada en los emisores y receptores, los efectos de, por
ejemplo, la luz del sol brillante que pudiera de otra manera causar saturacién de la sefal
recibida de IR comparada con cualquier sefial reflejada son obviados sustancialmente
permitiendo que el dispositivo trabaje bajo condiciones de luz de hasta alrededor 10.000
lux de iluminacién de fondo. Esta habilidad para distinguir posibles usuarios de otras
fuentes de IR de luz de fondo se mejora también adicionalmente mediante la posibilidad

de suministrar una corriente variable a los emisores de IR como se describe aqui.

La Figura 4 muestra una serie de barridos individuales (es decir una emisién de pulsos de
IR} a una primera velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de
t1, una segunda velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de t2
que es mas corto que t1 (es decir una velocidad de barrido mayor a t1) y una tercera
velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de t3 en donde {3 es
mayor que t1 y t2, El tiempo entre barridos individuales es medido como el tiempo desde
que se inicia un barrido individual hasta el tiempo de inicio del siguiente barrido individual.
Cada uno de los barridos individuales se muestra con la misma intensidad de pulso (es
decir no se hace un ajuste entre barridos individuales para tener en cuenta los barridos
reflejados recibidos previamente que pueden resultar en una potencia de emision
diferente a la suministrada por los emisores de IR. Se muestra un tiempo adicional 14, el
cual es un tiempo predeterminado ¢ un numero predeterminado de pulsos separados por
el tiempo t1 (la primera velocidad de barrido) que requiere pasar antes de que el sistema
altere la velocidad de barrido a la tercera velocidad de barrido mas lenta con el intervalo

de tiempo t3. El ancho de pulso de cada pulso individual es normalmente constante.

El tiempo t1 se establece a un nivel constante para que siempre esté enire 0,15 a 1,0
segundos, preferiblemente 0,15 a 0,4 segundos, es decir de modo que cada pulso de
barrido individual esté separado por un tiempo igual a t1. £l tiempo t1 puede sin embargo
ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el dispositivo para ahorro de 1a
energia de las baterias y el tiempo de reaccion para la entrega del producto se ha
encontrado que esta entre cerca de t1=0,17 segundos. La segunda velocidad de barrido



es siempre mayor que la primera velocidad de barrido y 12 se establece preferiblemente
entre 0,05 a 0,2 segundos, mas preferiblemente entre 0,08 y 0,12 segundos entre
barridos. El tiempo t2 puede sin embrago variarse a otro valor adecuado, pero
preferiblemente esta entre 30% a 70% de t1. El tiempo t3 puede ser establecido por
ejemplo entre 0,3 y 0,6 segundos, aunque un tiempo mas largo de 3 también es posible,
tal como un segundo o aln mas largo. Sin embargo para el disparo del tiempo del circuito
de emision (en particular mediante usar un circuito de disparo RC usando la constante de
tiempo RC para causar una descarga de corriente en el microprocesador para iniciar fa
operacion de temporizado) es mas adecuado si t3 se establece en el doble de la longitud
de t1. Asi 13 puede ser establecido en 0,34 segundos en el caso cuando t1 es 0,17
segundos. El tiempo inicial t1 puede hacerse variable, por ejemplo mediante un resistor
variable operado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente este estara
establecido de fabrica de modo que se evite la alteracion no intencional del tiempo t1 que

pudiera resuitar inadecuada en ciertas situaciones.

El tiempo 14 puede tipicamente escogerse en el orden entre 30 segundos a 10 minutos y
puede también ser variable en el dispositivo dependiendo del tipo de uso y alrededores o
ambiente que normalmente se encuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Sin
embargo se ha encontrado que un valor adecuado para la operacion optimizada esta
entre alrededor de 300 segundos aunque puede ser mas, en donde sea deseable ahorrar
mayor energia.

Aunque no se ha mostrado, sera evidente que periodos de tiempo adicionales pueden
tambien ser establecidos en el dispositivo con periodos de tiempo intermedios (es decir
intermedios entre los valores de t1 y {2, o intermedios entre t2 y t3 etc.) 0 aun periodos de
tiempo mas grandes, dependiendo de las condiciones operativas, aunque el uso de tres
velocidades de barrido diferentes ha mostrado que tiene en cuenta la mayoria de las
situaciones con un buen comportamiento en términos de tiempo de reaccién y ahorro de
energia. Por ejemplo, un periodo de tiempo adicional mas largo que t4, de por ejemplo 30
minutos, que ocurre durante la emision de los barridos en el intervalo t3 podria ser usado
de modo que se altere el periodo de tiempo entre barridos para gue sea mas largo que 13
(por ejemplo diez segundos entre barridos individuales). Tal situacion puede ser util
cuando el dispensador no se emplea durante los periodos nocturnos. La razon para esto

sera mas clara luego de la lectura de la siguiente descripcion de la operacion.

Como puede verse en la Figura 4, después de cuatro barridos S1 a S4 a un intervalo de
tiempo de t1, la velocidad de barrido cambia a la segunda velocidad de barrido mas rapida

con el intervalo t2 y continua en la segunda velocidad de barrido durante dos barridos



adicionales S5 y S6. La razén para este cambio sera explicada mas adelante con
referencia a la Figura 5.

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel de sefial recibido (fuerza de la sefal
recibida) de las sefales recibidas R1 a R7 causadas en respuesta a fa emisién de los
pulsos de barrido S1 a 87.

El nivel de IR de la luz fondo aproximado esté indicado con un nivel de sefial recibida de
QO. Este nivel Q0 puede por supuesto variar y como se muestra mas adelante puede sin
embargo ser tomado en cuenta de diferentes maneras. Para la simplicidad de la
explicacion, sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo, para explicar la
operacién basica del sistema de deteccién para la alteracién de la deteccién y el barrido,

que QO permanezca sustancialmente constante.

Cuando S§1 es emitido y no hay objeto que pueda tenerse en cuenta en el Gltimo valor de
senal recibida de luz de fondo, el valor del nivel de luz de fondo recibido en R1 sera de
aproximadamente el nivel Q0. Similarmente en el siguiente barride S2, el nivel de IR
recibido también esta cerca de QO y por lo tanto no causa alteracién de la primera
velocidad de barrido. En el barrido $3, el nivel de senal recibido R3 est4, sin embargo, por
encima del nivel de luz de fondo, pero solo marginalmente (por ejemplo menos de un
valor predeterminado, por ejemplo menos del 10%, por encima del nivel de IR de la luz de
fondo) y por lo tanto la primera velocidad de barrido se mantiene. Tales cambios
pequenios (por debajo del nivel predeterminado) por encima y debajo de QO pueden
ocurrir debido a cambios temporales en los niveles de humedad o de las personas que se
mueven a una distancia mayor del dispensador, o a la saturacion del IR debido a cambios
en las condiciones de la luz solar o condiciones de temperatura alrededor del
dispensador,

En el barrido S4, el nivel de la sefal recibida ha alcanzado o sobrepasado el valor
predeterminado de por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo vy el sistema de
deteccién y su control asumen por lo tanto que un posible usuario (por ejemplo las manos
de un usuario o su cuerpo completo) se mueven acercandose al dispensador para poder
retirar un producto tal como una toalla de papel. Para poder ser capaz de reaccionar méas
rapido cuando se asume que el usuario desea obtener una toalla (es decir cuando el nivel
de la senal recibida ha alcanzado o sobrepasado el valor predeterminado de por gjemplo
10% por encima del IR de I3 luz de fondo), la velocidad de barrido por 1o tanto se
incrementa a la segunda velocidad de barrido y emite e! siguiente pulso de barrido en un

tiempo mas corto t2 después del pulso previo.



Si el nivel de la sefial R5 recibida en el siguiente barrido S5 también llena el criterio de
estar en, o por encima de, un nivel predeterminado por encima del IR de la luz de fondo
(por ejemplo en o mayor a 10% por encima del IR de la luz de fondo de acuerdo con el
criterio usado para las barridos anteriores) el sistema de deteccién registra mediante un
contador (por ejemplo una memoria o en otra forma de registro) una sola deteccion por
encima del nivel predeterminado y luego emite el siguiente barrido S6 a un intervalo t2
para verificar si el IR recibido todavia esta en o por encima del nivel de 10% mayor al IR
de la luz de fondo Q0. Como se muestra en la Figura 5, este es el caso para el barrido $6,
y el control del sistema de deteccién (que comprende tanto software y un microprocesador
en una forma preferida) inmediatamente emite una sefial de salida al motor M para que
éste gire, con el objeto de poder dispensar un producto (por ejemplo una porcién de papel
7 del rollo 3). En este caso, es decir, cuando dos barridos consecutivos estan por encima
del nivel predeterminado, el sistema determina que un posible usuario esta en una zona
en donde se requiere dispensar un producto y asi determina que el usuario esta en una
zona “de suministro”.

En el caso en donde solamente un conjunto de detectores es empleado para detectar la
presencia de un usuario en la primera zona de deteccién (por ejemplo la modalidad de las
Figuras 1 y 2), la zona de deteccion y la zona de suministro seran la misma zona fisica,
pero solo el sistema de control del detector determina de manera légica si un usuario ha
entrado en la zona de suministro.

En la modalidad de la Figura 9 sin embargo, donde un detector adicional 19 6 21 es
usado, el nivel de sefial R4 sera detectado en la zona 18 y por lo tanto ya habra causado
que la primera velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido antes de
que el usuario haya entrado en la zona 17 que, en el caso de la Figura 9, seria la zona de
suministro que es distinta de la primera zona de deteccion 18. Las zonas 17 y 18 podrian
por supuesto sobreponerse a un grado mayor o menor, pero la zona 18 en tal caso
siempre tendria por lo menos una porcion de la misma que se extiende adicionalimente
desde el dispensador con respecto a la zona 17. En tal caso, es, sin embargo, apropiado
que la segunda velocidad de barrido se mantenga durante un tiempo adecuado para que
un usuario ingrese fisicamente a la zona 17 (por ejemplo un tiempo para moverse hacia el
lavamanos, lavarse las manos y luego usar una toalla). Tal tiempo adecuado puede
~establecerse por gjemplo entre 1y 10 minutos, durante dicho tiempo la segunda velocidad
de barrido es mantenida, con la espera de recibir sefiales de IR reflejadas que llenen el
criterio de que un producto debe ser dispensado.

En una situacién adicional, no mostrada, en donde le nivel RS estd por debajo del nivel
predeterminado (por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo), el sistema se




puede programar para emitir una sefial a una veiocidad adicional y verificar nuevamente si
el nivel de sefial recibido esta por encima del nivel predeterminado de modo que detecte
que efectivamente un usuario esta presente y desea recibir una toaila. Asi, cn vez de
siempre requerir dos barridos consecutivos para producir dos sefiales recibidas que
tengan una fuerza de sefal recibida que esté por encima del nivel predeterminado, se ha
encontrado preferible permitir que cualesquiera dos de tres barridos consecutivos estén
por encima del nivel predeterminado. Otras posibilidades adicionales también existen, por
ejemplo para cualesquier dos de cuatro barridos consecutivos, o cualesquier tres de
cuatro barridos consecutivos, o combinaciones adicionales. Sin embargo, con t1
establecido en 0,17 segundos y t2 en 0,1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir

cualesquier dos de tres barridos consecutivos para dispensar el producto.

En el casoc mostrado en la Fig. 4, después que una toalla u otro producto ha sido
dispensado (descargado), el sistema altera la velocidad de barrido nuevamente a ia
primera velocidad de barrido para ahorrar energia y asi el barrido S7 es emitido en el
tiempo t1 después del barrido $6. Claramente, este ahorro de potencia se da tan rapido
como sea posible. Sin embargo, la segunda velocidad de barrido puede ser mantenida
durante mas tiempo si se desea (situacién no ilustrada en la Figura 4) para el casc en
donde el usuario desea tomar un segundo producto adicional (por ejemplo una toalla
adicional) colocando sus manos nuevamente cerca de la salida del dispensador, de
manera que el dispensador actle rapidamente.

En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo, se muestra un caso correspondiente a
la Figura 4, en donde el usuario, por ejemplo, ha arrancado una pieza de papel que ha
sido dispensada y el nivel de radiacién IR recibida en R7 esta por debajo del nivel
predeterminado (por ejemplo un nivel de 10% o mas por encima de QO).

El nivel predeterminado por encima del nivel de la fuz fondo en el cual el control det
sistema de deteccidn causa la descarga de un producto ha sido descrito anteriormente
como el 10% por encima del nivel de la luz de fondo, para dos de tres barridos
consecutivos. Sin embargo, ensayos practicos han mostrado que un nivel mas adecuado
esta en o por encima del 12% del IR de la luz de fondo y aun mas preferiblemente esta en
0 por encima del 15% del IR de ia luz de fondo. Esto, por ejemplo, es para tomar en
cuenta las condiciones variables de luz que pueden ocurrir cuando un usuario esta cerca
del dispensador, pero no desea en realidad usarlo.

Sin embargo, también se ha encontrado en los ensayos que el incremento en el IR
reflejado, que es recibido, permite emplear umbrales completamente diferentes en donde

se desea. Asl, por ejemplo, los circuitos del detector pueden ser sintonizados de modo
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que el nivel predeterminado por encima del nive! de la luz de fondo sea de hasta el 90% o
mas, adn hasta el 95% o mas, por encima del IR de la luz de fondo, antes de que el
suministro ocurra. Esto permite por ejemplo una distincién muy grande de la reflexion de
las manos de un usuaric en comparacidén con cualquier IR recibido no deseado en el
ancho de banda de 12 a 18 kHz (por ejemplo en el caso de una condicién de luz muy
fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tal nivel alto ocurre es generalmente
menos de cuando un nivel predeterminado inferior es usado, a menos que la corriente en
los emisores se haya incrementado ligeramente.

En algunos casos aislados los usuarios pueden mover sus manos muy rapidamente hacia
el dispensador, lo que puede molestar por la espera durante un tiempo mayor al
absolutamente necesario para que la primera velocidad de barrido sea alterada a la
segunda velocidad de barrido y esperar 0,2 segundos adicionales (cuando se usa t2=0,1)
aun cuando este tiempo es despreciable. Un control supeditado puede ser incluido para
que cualquier sefial de barrido individual recibida en o por encima de por ejemplo 30% (0
una cantidad mayor tal como por encima de 95%, en el caso descrito en el paragrafo
precedente) en comparacion con el nivel de la luz de fondo, puede ser usado para causar
el suministro inmediato del producto, sin requerir barridos consecutivos de senal que esté
en ¢ por encima de un nivel predeterminado, aun cuando esté en el modo de la primera
velocidad de barrido. Esto también aplica al modo de fa segunda velocidad de barrido.

Después de un periodo de inactividad durante un periodo de tiempo extendido t4 durante
el cual el sistema de deteccién ha sido barrido a la primera velocidad, se le puede permitir
al sistema asumir que no existen usuarios posibles en la vecindad del dispensador. En tal
caso, aun el tiempo t1 puede ser considerado muy corto para permitir un ahorro optimo de
potencia y por Io tanto el sistema puede alterar la velocidad de barrido a la tercera
velocidad de barrido (inferior a la primera velocidad de barrido), durante el cual un pulso
de barrido es emitido solamente una vez después que pase un tiempo t3. Sin embargo en
tal caso, cuando la sefial de IR recibida esta en o por encima del nivel predeterminado
(por gjemplo 15% 0 mas por encima del nivel de la luz de fondo), entonces el sistema
deberla alterar la velocidad de barrido directamente a la segunda velocidad de barrido
mas alta, en vez de primero adoptar la primera velocidad de barrido original. Sin embargo,
en tal caso, es apropiado requerir por lo menos dos barridos pero preferiblemente mas
barridos, para causar el suministro del producto. Por gjemplo, un bafio oscuro en donde
esta colocado el dispensador y en algun momento posterior las luces se encienden, de
manera que los niveles de IR recibidos pueden ser considerados como si un usuario
estuviera presente. Para evitar que un producto sea suministrado o dispensado en tal
caso puede ser apropiado dejar que el sistema tenga tiempo para tomar en cuenta los
niveles de (R de la luz de fondo antes de permitir el suministro.



En teminos de niveles de IR de la luz de fondo, como se mencions anteriormente, estos
pueden variar durante el tiempo. Similarmente, la presencia de objetos fijos (por ejemplo
platos para jabon, u otros contenedores, u otros objetos fijos) dentro del rango del
dispensador tienen que ser tenidos en cuenta como IR de luz de fondo. Para poder hacer
esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedio variable de las sefales R de IR

recibidas registradas mas recientemente de modo que se altere el nivel Q0 en una
manera continua.

Por ejemplo, los cuatro valores de sefial IR recibidos méas recientemente (0 mas o0 menos
de 4) pueden ser empleados para formar el valor promedio del nivel de sefial de luz de
fondo, dividiendo por ejemplo la suma de los 4 niveles de sefial mas recientes por 4, por
ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es recibido, el valor méas antiguo de los 4
valores es movido fuera del calculo (por ejemplo mediante removerlo de un registro o
memoria de valores méas recientes en el circuito de control) y se calcula un nuevo
promedioc con base en los valores mas recientes. El célculo de un promedio variable v los
medios requeridos para hacer esto tanto en hardware 6 software para la mayoria de los
conjuntos de valores recientemente registrados es bien conocido en la técnica de la

electronica y por lo tanto no requiere mayor explicacion aqui.

El nimero predeterminado de barridos individuales previos que es usado para formar el
promedio (movil) esta tipicamente entre 2 y 10 barridos, preferiblemente entre 3 v 6
barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. $i 3 0 menos barridos son usados para
formar el promedio de IR recibido y éste es usado cuando se establece la segunda
corriente que va a ser suministrada al emisor o emisores, la dificultad puede surgir en que
los dltimos valores incluyen valores IR altos debido a una mano que estd presente
temporalmente y que luego ha sido removida, lo que causa un valor promedio
artificialmente alto del IR recibido. Este fendmeno puede por supuesto ser usado, si se
desea, para tomar ventaja al establecer el nivel de corriente en el emisor, comparando el
conjunto (por ejemplo los tres barridos Ultimos consecutivos) de valores recibidos de IR
que causan que ocurra el suministro, con el conjunto mas reciente de valores IR recibidos
que no causan que el suministro ocurra. Cuando 4 0 mas barridos son usados se logran
resultados mas estables para el IR de la luz de fondo, aunque el uso de muchos valores
puede causar que el dispensador no reaccione lo suficientemente rapido a los cambios de
fondo, lo que en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador reaccione mas
lentamente ante la presencia de un usuario. :

Mediante el empleo de un promedic variable de niveles de IR de luz de fondo, se obtiene
la ventaja adicional ante la situacion en la que, un usuario que ha retirado justo una toalla
u otro producto y mantiene sus manos en la salida del dispensador, de modo que el nivel



de IR recibido permanecera alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta
manera cause la descarga de una gran cantidad de producto, por ejemplo, material de
toallas de papel, las manos del usuario seran vistas como el IR de la luz de fondo cuando
ellas permanezcan relativamente estacionarias y por lo tanto no ocurrira el suministro.
Para dispensar un nuevo producto (por ejemplo papel), el usuario debe por lo tanto mover
sus manos y retirarlas de los detectores del dispensador para permitir una lectura de IR
de fondo “verdadera” (es decir, IR de luz de fondo cuando las manos del usuaric no estan
presentes cerca del dispositivo). Solamente luego de que el usuarioc mueva nuevamente
sus manos hacia los detectores del dispensador puede ocurrir nuevamente el suministro
del preducto.

Un medio adicional mediante e! cual el mal uso de un dispensador, que puede hacer que
se suministren de manera repetida toallas innecesariamente, puede impedirse es
disponiendo adicionaimente o atn como una alternativa al anterior promedio variable, un
tiempo minimo ajustable entre el suministro de toallas (por ejemplo un tiempo entre 2 y 10
segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido, ya que, en la mayoria
de los casos, el tiempo inherente que pasa para que el sistema determine que un usuario
esta presente en la zona de suministro y haga girar el motor para suministrar una toalla,
seréa suficiente para impedir este mal uso.

También podra apreciarse que a medida que las baterias del dispensador se descargan
durante el tiempo, la potencia suministrada a los detectores puede también verse
afectada, lo cual causa una operacion menos eficiente. Para impedir que esto ocurra y por
lo tanto asegurar un voltaje minimo estable disponible para el suministro a los detectores
(hasta un tiempo cercano al agotamiento de la bateria) una fuente de corriente constante
puede emplearse. Tales fuentes de de corriente constante gue suministran estabilidad en
el voltaje son bien conocidas per se en la técnica de la electronica y por lo tanto no se
requiere una descripcion adicional agul, aunque se entenderé que $u Uso en [0S Circuitos
detectores para tal dispensador como se describe aqui es particularmente ventagjoso. La
cantidad de energfa extra requerida para operar la fuente de corriente constante es
despreciable y por lo tanto el uso de tal dispositivo no se nota desde el punto de vista del
tiempo de vida util de la bateria.

La potencia suministrada a los emisores puede adicionalmente ser variada mediante un
control automatico, adecuadamente entre una cantidad de 0,001 mAs a 0,1 mAs (usando
una instalacion de baterias que suministre 6 voltios), para poder tomar en cuenta la fuerza
de la senal reflejada recibida de barridos prevics, particularmente aquellos que resultan en

gque ocurra el suministro en comparacién con aguellos gue no causan el suministro (es



decir el ultimo que represente al IR de la luz de fondo estable) y para ajustar el nivel del IR
emitido a un nivel més adecuado.

Esto se puede lograr variando la corriente suministrada a los emisores entre por ejemplo 1
mA y 100 mA (es decir una posibilidad de variacién de 100 veces). Esto se logra con el
empleo del mddulo PWM (modulador de ancho de pulso) 106 (descrito mas adelante) en
donde una sefial cuadrada del PWM es convertida a un voltaje de CD gue tiene una salida
proporcional al ciclo de trabajo del PWM, y por lo tanto el MCU cambia el ciclo de trabajo
del PWM para ajustar el voltaje de CD en los circuitos de los emisores y por lo tanto fa
potencia de la sefial IR emitida, con base en las entradas de fuerza de sefial recibidas por
los detectores y enviadas al MCU. Por ejemplo, si la fuerza de sefial reflejada es muy baja
en los Ultimos pocos barridos (Por ejemplo 5§ barridos), cuando el suministro ocurrio, esto
puede ser debido a que la brillantez tipica de las manos del usuario es baja y los niveles
de luz de fondo son relativamente altos. Esto puede causar que los niveles de la sefal
recibida esten solamente justo por encima del nivel predeterminado comparado con el IR
de la luz de fondo a menos que las manos del usuario estén colocadas muy cerca de los
detectores, 1o que puede llevar a la dificultad en la deteccion en algunas circunstancias.
En tal caso puede ser adecuado incrementar la potencia suministrada a los emisores de
IR de modo que se reciba un cambio de sefial mas faciimente perceptible, es decir que
una primera corriente es incrementada a una segunda corriente mas alta y esta segunda
corriente se aplica durante el siguiente pulso de barrido (0 pulsos) que sera enviado (a
menos que un cambio adicional en el IR de fondo sea detectado lo gue puede llevar a un
cambio adicional en la corriente enviada a los emisores).

De manera similar, si una brillantez tipica de las manos de un usuario es alta y los niveles
de IR de fondo son bajos, puede ser adecuado disminuir la potencia suministrada a los
emisores IR ya que un cambio en el nivel de sefial que se puede percibir faciimente (es
decir el nivel de IR reflejado durante el suministro en comparacion con el nivel de IR de la
luz de fondo) es recibido. De esta manera, la potencia suministrada a los emisores se
puede optimizar adicionalmente para tomar en cuenta tales condiciones mientras se
suministra una deteccion confiable y répida y un suministro confiable y réapido. Asi, aparte
de las condiciones de muy alta luz, sélo se puede emplear potencia muy baja en los
detectores. De esta manera, se puede también entender que el dispensador se puede
optimizar de modo que la primera zona de deteccion en la cual la presencia de un posible
usuaric causa el cambio de una primera a una segunda velocidad de barrido es
seleccionada para que esté entre 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 ¢cm y 50 ¢cm de Ia
salida de descarga. Serd evidente que incrementos adicionales en potencia a los
emisores incrementara el rango de deteccion, pero el consumo de potencia se
incrementard en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas pueden ocurrir mas




facilimente. Asi el rango de hasta 50 cm desde el dispensador para permitir la deteccién
de un usuario es un maximo preferido para la mayoria de las instalaciones.

Cuando se cambia el nivel de corriente de la primera a la segunda corriente, puede ser
adecuado disefiar el circuito de control de modo que el primer y segundc niveles de
corriente se mantengan constantes durante por ejemplo, por lo menos un segundo (o0 aun

mas) antes de permitirse cambiar a un nivel de corriente diferente.

La alteracién de la corriente suministrada a los emisores de conformidad con la manera
anteriormente mencionada, permite que la potencia suministrada a los emisores sea
optimizada para tomar en cuenta las condiciones de la luz de fondo de modo que se
suministre una deteccidn y un suministro confiable y rapido sin usar la energia de las
baterias de manera innecesaria.

Un método alternativo, posiblemente mas simple, que puede ser empleado para variar la
corriente del emisor de IR, en vez de comparar (como en lo anterior) los valores de IR
reflejado con respecto a los niveles de luz de fondo generales, es el de establecer lo que
se ha llamado un "valor estandar” o “valor umbral” en el circuito de contro!, que es un valor
de la fuerza de la sefial detectada que se espera recibir en condiciones de operacién
normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA. Si este valor estandar
es llamado A1, entonces durante la operacion se puede hacer que el circuito de control (el
MCU del mismo) calcule el nivel de IR, A2, a partir de un numero predeterminado de
valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el promedio variable de los valores
mas recientes). Si A2 > A1 (es decir, el nivel de sefial promedio variable de reflexion
detectada A2 esta por encima del nivel de sefial estandar almacenado A1) la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferibiemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores se puede
incrementar, preferiblemente por pasos.

Para cada barrido individual la corriente suministrada al emisor deberia mantenerse
normalmente constante. Asi, tanto para un primer nivel de corriente como para un
segundo nivel de corriente, la corriente se mantiene sustancialmente constante en ese
nivel de corriente respectivo. Como sera también claro, no hay solamente dos niveles de
corriente posibles, ya que tan pronto como dicho segundo nivel de corriente es enviado en
un solo barrido, ese segundo nivel de corriente se vuelve el primer nivel de corriente para
el siguiente barrido y el segundo nivel de corriente sera el siguiente nivel de corriente a
establecerse (sea hacia arriba o hacia abajo o inalterado entre cada barrido), todo
dependiendo de los resultados del promedio variable mas reciente del IR recibido.




El IR promedio recibido es calculado a partir de un numero predeterminado de barridos
individuales previos. Preferiblemente el numero predeterminado de barridos individuales
previos se refiere a barridos que preceden inmediatamente al barrido méas reciente. Un
numero predeterminado adecuado de barridos puede ser entre 2 y 10 barridos,
preferiblemente entre 3 y 6 barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Para calcular el
IR promedio recibido, los Ultimos (por ejemplo 4) barridos individuales son usados vy el
valor promedio de todas las entradas al receptor de IR es empleado para cada barrido.
En el siguiente IR promedio que sea calculado, los dltimos 4 barridos individuales
inmediatos son entonces empleados nuevamente (el barrido mas antiguo entre 10s
barridos prevics se elimina del calculo).

Una manera adicional de lievar a cabo una medida de! IR de la luz de fondo, en lugar de
tomar el promedio de los valores IR recibidos previamente, que incluye los valores
recibidos de la reflexion de IR de los (R emitidos, es el de llevar a cabo un barrido de
recepcion (es decir activar los circuitos receptores durante una cantidad de tiempo
pequeda durante el cual los emisores estan apagados) y medir el nivel de IR de entrada.
Esto se puede llevar a cabo mediante el MCU por ejemplo. Un promedio de un ndmero
predeterminado de barridos de recepcion individuales precedentes puede entonces ser

usado para formar un valor promedio del IR recibido (con los emisores desactivados) de la
manera ya descrita anteriormente.

Cuando se emplean emisores apagados para establecer el IR de la luz de fondo, también
puede resultar adecuado fijar un nivel de IR recibido (en particular en casos en donde ia
potencia restante de las baterfas sea muy baja de modo que los niveles de corriente
suministrados a los emisores no deberian, o no pueden, ser incrementados mds, o que
estaria por ejemplo cerca del 90% de un valor recibido de IR por el receptor de IR cuando
el emisor de IR estd encendido. Otros valores, por ejemplo, de 85% y hacia arriba podrian
sin embargo ser escogidos. Las variaciones de IR en este nivel absoluto de IR recibido
frecuentemente son muy pequefias para ser capaces de diferenciar de manera precisa un
cambio en el IR recibido causado por la presencia del usuario en comparaciéon con las
influencias externas y esto puede llevar a un suministro incorrecto. Tal situacion, es mas
probable que ocurra en dispensadores en donde no se usan pulsos de IR con frecuencia
limitada {es decir opuesto a la anterior frecuencia limitada a 15 kHz anterior de emisién y
el sistema de deteccion entre 12 a 18 kHz anterior) debido a los niveles absoiutos muy

bajos del IR de fondo que se requieren para saturar el sistema de recepcion del detector.

Tambien puede entenderse que el dispensador puede ser optimizado de modo que el
borde mas exterior de la primera zona de deteccién en la cual 1a presencia de un posible
usuario causa el cambio de una primera velocidad de barrido a una segunda velocidad de

1A



barrido, es seleccionado para estar entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25
cm y 50 ¢m de la salida de descarga. Un incremento adicional en la potencia a los
emisores para lograr un rango mas largo incrementara el rango de deteccion, pero el
consumo de potencia se incrementard a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas
pueden ocurrir mas facilmente a pesar de la medida adicional del nivel de suministro de
corriente al emisor.

En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede tener dos modos de
operacion, uno es el modo de deteccion (0 modo de “deteccion de usuario”) descrito
previamente en donde el detector del IR activo estd operando, el otro modo es un modo
de “toalla colgada” en donde una toalla de papel es dispensada y también removida (por
ejemplo arrancada) y una nueva toalla de papel es descargada por el dispensador. Para
este proposito, el borde de corte 16 como se muestra en la Figura 2, podria por ejemplo
estar montado de modo que la aplicacién de la presidn contra el borde de corte
(frecuentemente llamado como una barra de corte) causa gue un interruptor sea actuado
para iniciar el motor con el animo de suministrar una nueva pieza de loalla lista para ser
arrancada. El dispositivo puede también incluir un interruptor manual de modo que este
modo de toalla colgante pueda ser establecido manuaimente por un usuario, o
automaticamente establecido mediante un circuito temporizador, por ejemplo en periodos
de tiempo conocidos en donde el dispensador normalmente estara en uso constante y el
uso del sistema de deteccién de IR activo es temporalmente superfluo.

Un modo de toalla colgante también puede por ejemplo ser adecuado en condiciones de
IR de luz de fondo exiremadamente altas (por ejemplo por encima de 5000 vy
preferiblemente por encima de 10000 lux) cuando el sistema de deteccién de IR esta
totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles incrementados de
radiacion de IR desde un usuario en comparacién con los niveles de la luz de fondo, a
pesar de cualguier cambio desde la primera corriente a la segunda corriente suministrada
a los emisores. El dispensador esta por lo tanto dispuesto para detectar el nivel de
radiacion de IR contra un umbral (es decir un valor umbral méaximo), y cuando dicho
umbral es alcanzado, el sistema de control de deteccién (es decir el sistema de control
para el sisterna de deteccion) cambia el modo de suministro del dispensador a un modo
de deteccion de usuario (es decir la comparacion del IR recibido con el IR de la luz de
fondo para iniciar el suministro como se describié previamente) a un modo de toalla
colgante en el cual una pieza de toalla de lamina de papel es alimentada por fuera de la
abertura de descarga 8 y permanece colgando alli hasta que sea removida, luego de lo
cual una toalla de papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8

y nuevamente permanece colgante aili.




Sin embargo, la deteccion de IR recibido promedio es calculado preferiblemente durante
el tiempo en que el modo de toalla colgante estd en operacion y el sistema de control esta
dispuesto a cambiar nuevamente desde el modo de toalla colgante al modo de suministro
cuando el valor del IR recibido promedio cae por debajo del valor umbral.

Cambiar de nuevo de manera inmediata no siempre es adecuado, ya que el IR promedio
puede caer solamente temporalmente por debajo del umbral y el dispositivo podria ser
cambiado constantemente entre los modos colgante y de deteccién de usuario lo que
puede confundir a un usuario. Asi, puede ser preferible incluir un retardo de tiempo de un
primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos 0 més, o aln periodos de tiempo
mas largos) antes de cambiar de nuevo al modo de deteccion de usuario.

Una mejora adicional puede ser lograda disponienda el software del sistema de control (u
opcionalmente el hardware) para impedir el cambio de nuevo é dicho modo de deteccion
de usuario durante dicho primer periodo de tiempo predeterminado si un valor del IR
-promedio recibido durante ese tiempo estd por encima del maximo umbral de IR.
Nuevamente esto ayuda a suavizar adicionalmente los efectos de los cambios temporales
del IR de la luz de fondo,

En un dispensador que usa emisién pulsos de IR (por ejemplo a un voltaje de AC a 15
kHz, como se explicod anteriormente), el nivel de IR de la luz de fondo causado en
particular por luz (que contiene todas las frecuencias de IR) en la cual tal cambio al modo
de toalla colgante es requerido, normalmente estard en un nivel muy alto (por ejemplo
hasta o mas de 10000 lux). Sin embargo, el cambio de modo de deteccion de usuario al
modo de toalla colgante, es ventajoso particularmente en un tipo mas barato de sistema
dispensador, en donde el IR no es emitido en pulsos, sino que simplemente se emite una
banda de frecuencia amp!ia de IR y se recibe una banda de frecuencia amplia. En tales
casos, el nivel de saturacion del lado receptor del sistema de deteccidn ocurre a niveles
mucho mas bajos de luz (por ejemplo en el orden de 1000 lux). Asl, el cambic desde el
modo de deteccion de usuario al modo de toalla colgante ofreceria un agregado util a
tales dispositivos sin incurrir en el gasto de una emisién de pulsos de frecuencia limitada y
amplificaderes especiales y filtros especiales en el lado del receptor.

Una ocasién adicional en la cual puede ser util cambiar a modo de toalla colgante es en
un momento cercano al agotamiento de las baterias, cuando el consumo de potencia del
- sistema de deteccion de IR activo es inadecuadamente alto para la energia restante de
las baterias (cuando se relaciona con el uso normal en el cual el dispositivo se coloca). En
tal caso de potencia de bateria baja, el cambio automatico (por el sistema de control del
dispensador que incluye el sistema de deteccion) al modo de toalla colgante y el apagado




de los emisores usados en el modo de deteccion puede ser usado. Alternativamente, el
dispositivo puede tener un indicador de aviso de potencia de bateria baja que puede ser
usado por un asistente o ayudante para mover un interruptor manual y cambiar a un modo
de toalla colgante temporalmente antes de reemplazar as baterias.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema basico de una modalidad de un
dispensador de acuerdo con la invencion, en el cual la porcidbn mostrada en lineas
punteadas incluyen los componentes basicos para la modulacion de la sefal de IR, la
emision de IR y la recepcion de IR usados para presentar una sefial de deteccién a la
modulacion A/D de la unidad de control maestro (MCU), dicha unidad contiene un
microprocesador.

La caja 101 y 102 denota el emisor 6 emisores y el receptor o receplores de IR
respectivamente, que corresponden en general a los emisores 10 y 12 descritos
previamente y a los receptores 9, 11, 13 descritos anteriormente. Estos emisores y
receptores de IR son preferiblemente fotodiodos. La mano mostrada por fuera de las
lineas punteadas indica que la radiacidén de IR emitida por el emisor o emisores 101 es
reflejada por fa mano hacia los receptores 102. La unidad 103 es un convertidor
fotoeléctrico que convierte 1a sefal de IR recibida antes de ser pasada a la unidad de filtro
y de amplificacién 104 en donde el filtro pasabanda y los circuitos de amplificacion operan
para amplificar la sefial recibida que se encuentra alrededor de la frecuencia central en un
ancho de banda limitado y por lo tanto suprime relativamente las otras frecuencias de IR.
La sefial es entonces pasada a una unidad de rectificacion de sefal 105, ya que la sefal
IR es una sefial de AC. Desde ia unidad 105, la sefial pasa al médulo A/D del MCU.

La salida del médulo PWM 106 es controlada por el MCU de modo que el ciclo de trabajo
de una senal de onda cuadrada de! PWM se puede variar mediante el MCU para ajustar
el voltaje de CD en los circuitos del emisor y asi la potencia de la sefial de IR emitida. El
PWM 106 esta conectado a un convertidor D/A 107 y a una unidad de circuito amplificador
de emisor de IR 108, la cual incluye un disipador de carriente constante mencionado
previamente. Al mismo circuito de amplificacion de emision de IR se alimenta igualmente
una senal desde un médulo de deteccion de frecuencia de fase 108 que emite una senal
en pu!éos modulada a 15 kHz (£0,5%) (u otra frecuencia de sefal modulada segun se
considere apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificacion
de emisor 109 para emitir las sefiales de IR moduladas durante intervalos cortos (por
ejemplo cada senal es emitida durante alrededor 1 ms). A este respecto se debe anotar
que antes que la sefial modulada sea emitida, el MCU deberia primero tener puesto ya a
punto el filtro y la unidad de circuito de amplificacion 104 para la sefial recibida en
operacion durante un periodo corto, por ejemploc 2,56 ms, antes de emitir un pulso



modulado, de modo que se permita que el circuito receptor se estabilice para detectar de
manera confiable el IR reflejado de ia sefial de IR emitida. Ya que la unidad 104 esta ya
en operacion cuando el pulso de barrido de IR es emitido, y ya que los filtros y la unidad
de amplificacion estan centrados alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no
hay necesidad de sincronizar la temporizacién del pulso emitido y el pulso recibido a
ningun grado adicional.

L.a sefial de la unidad 109 se alimenta a la unidad de conlrol de encendido 6 apagado del
emisor de IR 110. El médulo de entrada & salida 118 del MCU también alimenta la unidad

110 para encender o apagar como se requiera, para llevar a cabo un barrido de IR
mediante el emisor 101.

Para poder activar el microprocesador {es decir iniciarlo para llevar a cabo un barrido a
una cierta velocidad), el circuite despertador RC 115 se conecta al el MCU en una unidad
de deteccién de despertado 114. La unidad 117 es una unidad de deteccién de
interrupcién externa.

Desde el modulo de entrada o6 salida 118 hay una conexion a la unidad 119 que se puede
mirar como el circuito de accionamiento del motor que acciona el motor M cuando el
sistema de deteccién (que preferiblemente incluye el MCU vy al software) ha detectado que
un producto deberia ser suministrado debido a la determinacién de la presencia de un
usuario en la zona de suministro.

Unidades periféricas 111, 112 adicionales son respectivamente, una unidad de circuito
detector de papel y un circuito de deteccion de baja potencia (es decir para detectar gque
las baterias estan cerca al agotamiento). La unidad 116 indica la potencia de la bateria
que es usada para accionar el MCU y también todos los otros periféricos y el motor. La
unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de motor que corta la potencia al motor
por gjemplo cuando se traba el papel en el dispensador o cuando no hay papel en e
dispensador. La unidad 121 es una unidad de contro! de la longitud de papel, que opera
de modo que una longitud constante de papel (que en si misma es ajustable de manera
variable mediante operacién manual por ejemplo, de un resistor variable o similar) se
entrega cada vez que el motor se hace operar para dispensar una longitud de lamina de
papel 7 por la abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir también un moédulo
de compensacién de baja potencia mediante el cual el motor, al actuar con la potencia
mas baja gira durante un periodo de tiempo maés largo para poder dispensar la misma
longitud de lamina de papel, aunque la unidad puede simplemente ser un sistema de
control de posicién de pulsc en donde el giro del motor es contado como una serie de
pulsos y la rotacion es detenida solamente cuando el numero exacto de pulscs ha sido




logrado. Tal sistema de control de posicion de pulso pudiera incluir por ejemplo un
fotointerruptor localizado de manera fija que puede detectar unas ranuras en una unidad
ranurada correspondiente, fijada al eje de accionamiento del motor (o alternativamente
sobre el rodillo de accionamiento 5 conectado operativamente al motor de accionamiento).
l.a unidad 122 puede ser un circuito de deteccion de baja cantidad de papel y la unidad
123 puede ser una unidad empleada para indicar si la caja est4 abierta o cerrada. Esto
puede por ejemplo ser usado para suministrar la alimentacion automatica de una primera
porcion de papel desde el rollo de papel por la abertura de descarga cuando la caja esta
cerrada, por ejemplo después de haberse rellenado con un nuevo rollo de papel, de modo
que la persona que rellena el dispensador se asegure que el dispositivo esté
suministrando apropiadamente el papel después de haber sido cerrada.

Aunque no se muestra aqui, una serie de advertencias o luces de indicacion de estado
pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales como las unidades 111,
112, 120 a 123 para indicar las condiciones particulares a un usuario potencial 0 asistente
de dispensador u hombre de mantenimiento (por ejemplo si el motor del dispensador se

ha trabado o el dispensador requiere ser rellenado con papel o similar).

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede ser usado
para suministrar una temporizacion para iniciar el microprocesador en el MCU. El principio
de tal circuito es bien conocido y en el presente caso un valor adecuado para el resistor
Re es 820 KQ y para el capacitor 0,33 microfaradios. Aunque no se muestre
especificamente en la Figura 8, el circuito despertador RC usa la unidad de entrada 6
salida 118 del MCU para suministrar la funcidon de despertador temporizado del
microprocesador de modo que ocurra un barrido en el intervalo de tiempo prescrito (t1, t2
o t3 por gjempla). Cuando existe una caida alta o baja de voltaje en la entrada ¢ salida,
como resultado del circuito RC, el MCU “despertard” y llevara a cabo un barrido. Este
despertar que permite efectuar un barrido, también requiere de un software de soporte.
Similar a la longitud de tiempo t1 6 t2 ¢ 13 pueden ser adecuadamente un multiplo de la
constante de tiempo del circuito RC, por lo cual la entrada del circuito RC puede ser
usada en el software para determinar si se requiere o no un barrido en cada intervalo. A
este respecto se puede notar que un circuito RC estd sometido a cambios de voltaje en la
entrada (via VDD que es la fuente de suministro de voltaje del MCU adquirida después de
pasar por un diodo desde el suministro de voltaje de las baterias). Como el voltaje de las
baterfas (0 baterias) cae, habra entonces un incremento en la constante de tiempo RC en
el circuito de la Figura 7 y por lo tanto los tiempos t1, t2 y 13 establecidos inicialmente
variaran a medida que las baterias estan mas agotadas. Por ejemplo, con el tiempo t1
establecido en el nivel preferido de 0,17 segundos para un nivel de bateria de 6 voltios,
una caida hasta el nivel de agotamiento de 4,2 V incrementard el tiempo t1 a 0,22 S. Asl,




los valores de t1, t2, t3 etc., como se usan aqul deben entenderse como los valores dados
con una fuente de bateria completamente cargada.

La Figura 8 muestra un circuito RC modificado que tiene la ventaja de usar menos
corriente que el circuito mostrado en la Figura 7. En la Figura 8, 3 transistores bipolares
son usados para minimizar la corriente usada cuando el MCU esta dormido.

Bajo condiciones normales, los circuitos digitales al interior del MCU operan en un estado
logico alto de voltaje y un estado logico bajo de voltaje en los cuales la entrega de
corriente es muy baja. Sin embargo cuando el circuito despertador RC esta conectado
como en la Figura 7 (por lo tanto ia indicacién “al MCU” implica una conexion en la puerta
de entrada ¢ salida del MCU) se crea un cambio de voltaje en la puerta entrada 6 salida
del MCU que es progresivo, debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC. Esto
crea un periodo de trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez
resulta en un consumo internamente mayor de corriente en el circuito integrado 1C que
esta presente durante las condiciones normales de operacion. Esto resulta en un
consumo de potencia algo mas alto en el MCU durante su ciclo “apagado” (es decir el
ciclo “dormido” del MCU).

Mediante el circuito en la Figura 8, la modificacién incluye el uso de dos puertas de
entrada ¢ salida PA7 (mano derecha en la Figura) y PB7 (mano izquierda en la Figura) en
el MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos transistores Q2 y Q3 han sido
agregados en una conexion tipo cascada, los cuales modifican juntos las caracteristicas
de carga de RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una curva de carga mucho mas
aguda. La constante de retardo de tiempo para despertar el MCU esta determinada por
R4 y C1, que se le han dado los valores 820 kQ y 0,68 pF respectivamente en el ejemplo
mostrado. Otros valores para otras constantes de tiempo pueden por supuesto ser
escogidas.

El cambio rapido de voltaje en el puerto PA7 es logrado después de la conversion en Q2 y
Q3, lo que minimiza el tiempo requerido para la transicién desde un voltaje légico alto a un
nivel de voltaje 10gico bajo. Tal circuito, como en la Figura 8, puede lograr cerca del 40%
de la reduccidén de potencia durante el ciclo de dormido comparado con el circuito de la
Figura 7 con aproximadamente las mismas constantes de tiempo RC. Asi, ¢l circuito
temporizador RC de la Figura 8 es particularmente ventajoso en donde se requiere
ahorrar la maxima potencia.
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REIVINDICACIONES (DIVISIONAL)

1. Un sistema de deteccion de IR para uso en un dispensador, caracterizado porque
realiza un barrido para detectar la presencia de un posible usuario con por lo menos una
primer velocidad de barrido y en donde un sistema de control de deteccién permite que un
emisor activo de IR (10, 12) sea suministrado con una primera corriente, la cual
permanece sustancialmente constante durante uno o mas barridos pero que puede ser
cambiada a una segunda corriente sustancialmente constante para realizar barridos
adicionales con un modulador de ancho de pulsc (PWM), dichas primer y segunda
corrientes estan determinadas de acuerdo con la fuerza de sefial de un IR promedio
recibido, el cual es detectado por al menos un receptor (9, 11, 13) durante un numero
predeterminado de barrios previos individuales,

2. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque detecta un valor de umbral maximo a partir de un IR promedio recibido, después
de que dicho sistema de control de deteccion cambia de un modo de suministro para un
dispensador (1) de toallas de papel, desde un modo de deteccién de usuario a un modo
de toalla colgante.

3. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado
porque el modo de suministro cambia del modo de toalla colgante al mode de deteccion
de usuario, cuando el valor promedio de IR recibido es medido por debajo de dicho valor
de umbral maximo.

4. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacion 3, caracterizado
porque tiene un retardo de tiempo. de manera que cuando el IR promedio recibido es
medido por debajo de dicho valor de umbral maximo, dicho cambio de modo de toalla
colgante a dicho modo de deteccién de usuario es retardado por 10 menos hasta un primer
tiempa predeterminado.

5. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacion 4, caracterizado

porque dicho primer tiempo predeterminado es al menos 5 segundos.

6. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacién 3 o 4,
caracterizado porque el sistema de controf inhabilita el cambio al modo de deteccion de

usuario, si dentro de dicho primer tiempo predeterminado, se excede dicho valor de

“ umbral maximo.



7. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizado porque el valor promedio de IR recibido es medido con cada emisor de
IR {10, 12) cuando esta apagado.

8. Un sistema de deteccidén de IR de conformidad con la reivindicacién 7, caracterizado
porque el sistema de control de deteccidén estd configurado de manera que cuando el
valor promedio de IR recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado estd por encima
del 90% del valor promedio del IR promedio con cada emisor de IR (10, 12) apagado, se
inhabilita el modo de deteccidn de usuario.

9. Un sistema de deteccidon de IR de conformidad con la reivindicacion 8, caracterizado
porgue dicho sistema de control cambia al modo de toalla colgante después de inhabilitar
el modo de deteccion de usuario.

10. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacion 8, caracterizado
porque dicho sistema de control cambia de dicho modo de toalla colgante de vuelta a
dicho modo de deteccion de usuario, después de detectar que el valor promedio de IR
recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado, esta en o por debajo del 90% del valor
promedio del IR recibido con cada emisor (10, 12) encendido.

11. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 10, caracterizado porque dicha segunda corriente es mayor que dicha primer corriente
cuando el valor promedio de IR recibido por dicho receptor de IR (8, 11, 13) se incrementa
desde un primer valor de IR recibido hasta un segundo valor de IR recibido, y es menor
que dicha primer corriente cuando el IR promedio recibido por dicho receptaor (9, 11, 13)
decrece desde un primer valor de IR promedio recibido a un segundo valor de IR
promedio recibido.

12. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizado porque un primer valor estandar A1 es establecido en el circuito de
control, correspondiente a un valor de- la fuerza de sefial detectada esperada en
condiciones normales de operacidn, y en donde el sistema de control es configurada para
calcular un promedio cambiante A2 de un ndmero predeterminado de los valores de IR
recibidos mas recientemente y en donde, cuando A2 > A1 la corriente suministrada al
emisor (10, 12) es reducida, preferiblemente por pasos y en el caso en el que A2 < A1, la
corriente suministrada a los emisores (10, 12) es incrementada, preferiblemente por
pasos.



13. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizado porque dicho numero predeterminado de barridos previos
individuales esté entre dos y diez barridos, preferiblemente entre tres y seis barridos y

mas preferiblemente entre cuatro y cinco barridos.

14. Un sistema de deteccidon de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 & 13, caracterizado porque dicha primer y segunda corrientes pueden variar entre
limites maximos y minimos.

15. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizado
porque el limite maximo estd entre 10 y 150 veces mas que dicho limite minimo,
preferiblemente entre 50 y 120 veces més y mas preferiblemente entre 85 y 105 mas.

16. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de fas reivindicaciones
1 & 15, caracterizado porque también puede realizar un barrido a una segunda velocidad
de barrido y en donde dicha segunda velocidad de barrido es mayor que dicha primera
velocidad de barrido, en donde el sistema de deteccion estd configurado para cambiar
dicha velocidad de barrido desde dicha primer velocidad de barrido a dicha segunda
velocidad de barrido, después de recibir un nivel de IR reflejado mayor que un valor
predeterminado por encima de una valor de IR establecido, para un numero
predeterminado de barridos individuales, y en donde dicho sistema de detecciéon causa
que el producto sea dispensado por dicho dispensador (1) de toallas de papel, cuando
dicho sistema de deteccion establece un cambio en la fuerza de sefal de IR recibido,
cuando esta en o por encima de un nivel de sefial de IR predeterminado por encima de un
valor de IR establecido, para un segundo ndmero de harridos individuales.

17. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacion 16, caracterizado
porque dicho nivel predeterminado de fuerza de senal esta en o por encima del 10% del
nivel establecido, preferiblemente en o por encima del 12% y mas preferiblemente en o
por encima del 15%.

18. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 17, caracterizado porque comprende una plurafidad de receptores de IR (9, 11 13) y al
menos un emisor de (R (10, 12) preferiblemente con al menos un receptor (9, 11, 13) mas
que el numero de emisores de IR (10, 12) y en donde el valor de los IR recibidos en los
receptores (9, 11, 13) es empleado para obtener un valor promedio Unico de IR recibido
durante un barrido individual.




19. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacién 18, caracterizado
porgque comprende al menos dos emisores de IR (10, 12) y al menos tres receptores de IR
(9. 11, 13) en cada extremo tateral del mismo, de manera que los emisores (10, 12) y l0s
receptores (9, 11 13) estdn en el orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en
direccién lateral a lo largo del dispensador (1) y en donde el espacio entre cada emisor
(10, 12) y cada receptor lateralmente adyacente, es sustancialmente igual,

20. Un sistema de deteccidon de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 @ 19, caracterizado porque dicho dispensador (1) comprende una salida de descarga (8)
en o proximo a la cara inferior del mismo y en donde cada uno de dichos emisores (10,
12) y receptores (9, 11, 13) estan dispuestos en dicha cara inferior.

21. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 & 20, caracterizado porque dicho dispensador (1) es un dispensador de toallas de papel
configurado para almacenar un suministro de papel (3) y para dispensar al menos una
porcion de dicho suministro de papel (3).

22. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 21, caracterizado porque dichos emisores de IR (10, 12) estan controlados por el
sistema de control de deteccién para suministrar una radiacion de IR a un nivel tal que el
campo de deteccion provisto por dichos emisores (10, 12) es capaz de detectar la
presencia de un posible usuario a una distancia de hasta 25 c¢cm de dicha salida de
descarga (8), preferiblemente hasta 50 cm de dicha salida de descarga (8).

23. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 22, caracterizado porque estd configurado para emitir una radiacién de IR sélo con
una primera banda de frecuencia de emisién y en donde dicho sistema de deteccion esta
configurado para determinar radiacién en un rango de deteccidn de frecuencia limitado, en
donde dicha primer frecuencia de emision es de preferiblemente 15 kHz y dicho rango de
deteccion de frecuencia esté preferiblemente entre 12 kHz y 18 kHz.

24. Un sistema de deteccidn de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

1 a 23, caracterizado porque un disipador de corriente constante es empleado para
proveer una corriente constante a cada emisor de IR (10, 12).
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