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1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad solicitante de la
patente de la referencia, me refiero al oficioc No. 8831 notificado por fijacidn en lista del 09 de
julio de 2010.

2. Mediante memorial radicado el dia 29 de septiembre de 2010 solicité plazo de treinta (30)
dias para atender el oficio No. 8831.

3. Mediante oficio No. 8831 se puso en conocimiento del solicitante el informe que contiene las
observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de patente. Las
observaciones realizadas en el oficio son las siguientes:

3.1 Descripcién
De manera resumida, el Examinador expone lo siguiente:
- El nombre de la invencién no refleja con claridad el objeto de la invencion

- No se revela una forma de ejecucion clara y completa de la mejora considerada
patentable

- El documento presenta errores de transcripcion, redaccion y traduccion
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- Conviene emplear de manera constante y uniforme los {érminos, simbolos y demés
signos técnicos

3.2 Reivindicaciones

También para el pliego reivindicatorio el Examinador ha expuesto lo siguiente:

- Las reivindicaciones son indefinidas porque no permiten establecer cual es la mejora
aportada '

- La reivindicacién 1 no es clara porque se redact6 en términos del resultado a obtener

- Las reivindicaciones deben comprender las caracteristicas técnicas correspondientes
de estructura o funcién. '

3.3 Unidad de invencién

El Examinador considera que la presente solicitud comprende al menos nueve grupos
de reivindicaciones no enlazadas por un Unico concepto comun e inventivo

3.4 No es una invencion

Se afirma que la invencidn constituye soporte Idgico como tal por lo que no seria
patentable de acuerdo con el articulo 15 de la Decisién 486.

3.5 Reivindicaciones relativas a un use o a un uso distinto

Se menciona que la reivindicacion 1 y sus dependientes no revisten una forma tangible
puesto que no se definieron por medio de las caracteristicas técnicas de estructura o de funcién
entre los componentes de la estructura, sino que se redactaron en términos del uso de medios
técnicos. ‘

Adicionalmente, se menciona que las caracteristicas incluidas en las reivindicaciones no
son caracteristicas tecnicas que sirvan para definir un producto y' que por lo tanto, las
reivindicaciones no cumplen las disposiciones del articulo 14.

Finalmente, se afirma que lo reivindicado relaciona simplemente como producto ef
resultado a obtener mediante el uso de aparatos convencionales.
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3.6 Novedad

Se afirma que al comprar elemento por elemento de lo revelado en la anterioridad D1:
WO 2005/050253 con los elementos de la presente invencidn se tiene que dicha anterioridad
anticipa totalmente la invencion y que por lo tanto, ia presente invencidn no tiene novedad con
relacion a dicho documento.

3.7 Nivel Inventivo
Se menciona que de forma obvia el técnico en la materia habria derivado la presente
invencidn con sclo copiar lo divulgado por la anterioridad D1 y que las reivindicaciones

dependientes se ven afectadas por ios demas documentos D2, D3y D4.

4. Respuesta a las objeciones

Con el fin de subsanar las objeciones presentadas, se presentan las siguientes
modificaciones, aclaraciones y argumentos: '

3.1 Modificacion de una solicitud en tramite

De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier
“momento del tramite mientras no implique una ampliacién de la solicitud inicial, me permito
presentar una nueva memoria descriptiva junto con un nuevo capitulo reivindicatorio
conformado por 31 reivindicaciones, asi como un nuevo titulo para la invencion.

Las modificaciones realizadas son las siguientes:

Se ha revisado toda la redaccion, traduccion y transcripcion tanto de la descripcion
como del pliego reivindicatorio, de manera que la invencion se preserita de manera mucho mas
clara. En este sentido, consideramos que la solicitud es lo suficientemente clara, completa y
suficiente para que la persona medianamente versada en la materia con su conocimiento de
técnico medio pueda llevar a cabo la invencion. De la misma manera, las unidades de medida y
los decimales se presentan de conformidad con las disposiciones actuales. El lenguaje técnico
es claro y consideramos que se encuentra presentado de acuerdo con los conocimientos de la
persona medianamente versada en la materia.
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Una lectura juiciosa de la descripcidn permite determinar que [a invencién se presenta
de acuerdo con los requerimientos del articulo 28 de la Decisidn 486.

De ofro lado y en linea con las modificaciones sefaladas, se ha modificado el tituio de la
invencion por el de:

DISPENSADOR AUTOMATIZADO QUE TIENE UN DISPOSITIVO DETECTOR.

Con respecto a las reivindicaciones, se han realizado modificaciones de acuerdo con las
observaciones hechas por el Examinador presentandose las caracteristicas técnicas esenciales
con la diferenciacién clara de preadmbulo y parte caracterizante, en donde se incluyen todas [as
caracteristicas que hace la presente invencién distinta del estado de la técnica.

Adicionalmente, el capitulo reivindicatorio contiene materia patentable que corresponde
a un dispensador y a un meétodo para detectar la presencia de un usuario. La reivindicacion
independiente 1 ha sido modificada con el fin de evitar hacer referencia a aspectos no técnicos
como el resultado o fin alcanzado de los elementos caracteristicos divulgados en la misma y
con el fin de revelar claramente la presente invencién por medio de la relacién funcional que
existe entre dichos elementos. De esta manera, se han incluido a lo largo del pliego
reivindicatorio los nimeros de referencia de los elementos caracteristicos de la solicitud,
guardando correspondencia con lo revelado en la descripcion y en fas figuras de la solicitud.

De acuerdo con lo anterior, todas las caracteristicas no téchicas han sido eliminadas de
la redaccion de las reivindicaciones, por lo que el nuevo pliego reivindicatorio presenta de
manera clara materia patentable relacionada con un dispensador, revelado en la reivindicacién
independiente 1, seguido de las reivindicaciones 2 a 12 que delimitan las caracteristicas
técnicas correspondientes a dicho dispensador. Adicionalmente, se presenta la reivindicacion
independiente 13, que revela un meétodo para detectar un usuario en las proximidades de un
dispensador como el ensefiado en la reivindicacion independiente 1. Igualmente, las
reivindicaciones dependientes 14 a 31 delimitan las caracteristicas técnicas correspondientes al
método de la reivindicacion 13.

Adicionalmente, deseamos poner de presente que las nuevas reivindicaciones se
encuentran debidamente soportadas en la descripcion de la solicitud. E! soporte para el
dispensador de la nueva reivindicacion 1, se puede encontrar en las paginas 13, lineas 11 a 32,
pagina 14, lineas 1 a 2, pagina 36, linea 7 y pagina 36, linea 31 a pagina 37, linea 4, en la
publicacién internacional de fa solicitud (de la cual se presenta traduccidn revisada en la
presente oportunidad).
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De la misma manera, el soporte para las demas reivindicaciones corresponde a las
siguientes reivindicaciones o paginas y lineas de Ia publicacién internacional:

- reivindicacién 2: reivindicacion original 10

- reivindicacion 3: reivindicacion original 10

- reivindicacién 4: pagina 17, lineas 20 a 26

- reivindicacion 5: pagina 18, lineas 8 a 11

- reivindicacion 6: pagina 18, lineas 11 a 13

- reivindicacion 7; pagina 18, lineas 13 a 17

- reivindicacion 8: pagina 19, linea 18 a péagina 20, linea 4
- reivindicacion 9: reivindicacion original 11

- reivindicacién 10; reivindicacion original 14

- reivindicacion 11; pagina 13, lineas 11 a 19

- reivindicacion 12: pagina 14, lineas 1 a 2

- reivindicaciones 13 a 31: pagina 25, linea 11 a pagina 50 y las reivindicaciones como
se presentaron inicialmente

Es relevante mencionar que todas las modificaciones que se presentan en esta
oportunidad se realizan con el animo de responder a cada una de las objeciones del
Examinador, de acuerdo con las disposiciones actuales. Por lo tanto, solicitamos atentamente
reconsiderar las objeciones teniendo en cuenta la nueva memoria descriptiva que se presenta,
asi como el nuevo pliego reivindicatorio.

3.2 Unidad de Invencioén

Con respecto a la objecion formulada por su Despacho deseamos poner de presente
que no estamos de acuerdo con el analisis realizado por el Sefor, Examinador.

En este sentido deseamos aclarar que dicho andlisis ha sido realizado con base al
anterior pliego reivindicatorio y al reporte internacional preliminar, en donde se afirmaba que la
presente solicitud contenia dos grupos de invenciones, a diferencia de la interpretaciéon dada
por el Examinador que considera que la presente invencidn comprende al menos nueve grupos
inventivos diferentes. De esta manera, se aclara que la presente solicitud contenia
anteriormente como segundo concepto inventivo, un aparato de control para la deteccién por
medio de un sistema de deteccion infrarrojo para un dispensador automatico de producto.

En consecuencia, y con el fin de superar la objecién formulada por su Despacho a este
respecto, respetuosamente manifiesto que el nuevo pliego reivindicatorio contiene una
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reivindicacion independiente por cada categoria, en donde, tal como se expresd anteriormente,
la reivindicacion independiente 1 se encuentra dirigida 2 un dispensador, y las reivindicaciones
2 a 12 delimitan las caracteristicas esenciales del mismo. Igualmente, la reivindicacion
independiente 13 revela un meétodo para detectar un usuario en las proximidades de un
dispensador como el ensefiado. en la reivindicacién independiente 1, y las reivindicaciones
dependientes 14 a 31 delimitan las caracteristicas técnicas correspondientes al método de la
reivindicacion 13.

Por lo tanto, la presente solicitud revela un dispensador y un método para detectar un
usuario en las proximidades de dicho dispensador, por lo que la misma, comprende un nico
concepto comun inventivo en su pliego reivindicatorio.

De otro lado y en virtud del articulo 36 de la Decision 486, presentamos junto con el
presente memarial una solicitud divisional dirigida a un sistema de deteccion de IR,
comprendida por 24 reivindicaciones. E| soporte para dichas reivindicaciones se encuentra en
las reivindicaciones presentadas en la solicitud inicial. Asi, las caracteristicas técnicas que no
correspondian al mismo concepte inventivo del dispensador v del método para detectar un
usuario en la proximidad de dicho dispensador, fueron incluidas en dicha solicitud divisional.

De acuerdo con lo anterior, la materia reivindicada en los pliegos reivindicatorios de la
solicitud inicial y de la solicitud divisional no se superponen entre si y ademas [a objecién

formulada con respecto a la falta de Unidad de Invencién queda superada.

3.2 Noesunainvencién y reivindicaciones relativas a un.uso o a un uso distinto

En relacion con la excepcidn de patentabilidad relacionada con software y soporte
lagico, respetuosamente solicitamos tener en cuenta que de acuerdo con |la Doctrina, Ef Manual
Para El Examen De Solicitudes De Patentes de la Comunidad Andina y “The Guidelines For
Examination In The European Patent Office” el alcance que tiene esta excepcion de
patentabilidad solamente excluye de este privilegio a los programas de computadores_per se
perc no a las invenciones en las cuales dichos programas simplemente sean un medio para
obtener la finalidad de la invencién y como tal sean susceptibles de aplicaciéon industrial.

Asi entonces, a partir de la interpretacion que a esta norma le ha dado tanto la Doctrina
como el Manual Andino y Europeo de patentes queda claro que la misma sclamente excluye de
patentabilidad “los programas de ordenador o el soporte I6gico” pero no las invenciones que si
bien se relacionan o hacen uso de programas de ordenador,no consistan exclusivamente en
estos litimos.
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Lo anterior, de acuerdo a lo mencionado por el mismo Despacho en la Resolucién No.
32143 de 2010 en la cual sefald; “la Oficina estima que podria aceptarse soporte [6gico
(software), si éste hace parte de un procedimiento industrial. Sin embargo, el soporte 16gico no
es aceptable cuando éste constituye el objeto de la solicitud, es decir cuando el aporte de la
solicitud es el software y no el proceso industrial”. En consecuencia, a partir . de esta
manifestacién de su Despacho, es posible concluir que solicitudes como la presente, en las que
se involucra un software NO estan excluidas de patentabilidad.

En efecto, la invencion de mi representada no puede considerarse un “programa de
ordenador como tal’, puestoc que en la misma no se esta reivindicando un conjunto de
instrucciones mediante cddigos, algoritmo o palabras, necesario para cbtener un resultado, sino
un método y un producto que proporcionan un clarg efecto técnico y contribuye al estado de la
técnica.

Por lo tanto, las modificaciones hechas al presente pliego reivindicatorio son muestra
clara que las reivindicaciones 1, 13 y sus dependientes se encuentran dirigidas a un producto
tangible. Adicionalmente, el dispensador de la invencidn es un. producto tangible que contiene
elementos tangibles ubicados de manera que conforman dicho dispensador.

De acuerdo con lo anterior, el dispensador no recae bajo la excepcién de patentabilidad
de software, ya que se traduce en un producto tangible, que si bien puede emplear elementos
no tangibles, culmina por sf mismo en un productoc y no en un programa de ordenador o
software, como lo cree el Examinador.

Adicionalmente, dichas modificaciones del pliego reivindicatorio, demuestran ademas
que la nueva reivindicacion 13 y sus dependientes se dirigen a detectar un usuario en la
proximidad de un dispensador como el de la reivindicacién 1 con el fin de dispensar un producto
y por lo tanto, el método se encuentra dirigido a dispensar un producto, lo que corresponde a un
objeto tangible.

Aun mas, la presente invencién no corresponde simplemente a la definicion de un
productoc mediante el uso de dispositivos convencionales como los componentes del
dispensador; por el contrario, la presente solicitud corresponde a una solucién a una necesidad
industrial que no habia sido resueita anteriormente por el estado del arte, debido a que tal como
se mencionara a continuacion, 1a presente solicitud proporciona un dispensador que entre ofras
ventajas minimiza el consumo de energia.
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En efecto, de acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta las modificaciones del
capitulo reivindicatorio, no se esta hablando de un soporte légico o software como tal, lo que
demuestra que la presente invencidn no cae en la excepcion de patentabilidad del articulo 15 &)
de la Decision 486.

3.3 Arqumentos a favor de la patentabilidad de la presente invencién

Inicialmente, deseamos poner de presente que nos alejamos de la opinién del
Examinador en cuanto a que la anterioridad D1 anticipa totalmente las caracteristicas de la
presente solicitud.

La presente invencidn se relaciona con un dispensador que automaticamente dispensa
un producto almacenado en un suministro de producto en dicho dispensador, tal como se
muestra en la Figura 1 de |la descripcion. Adicionalmente, se aclara que ni dicha anterioridad
D1, ni las anterioridades D2 a D4 anticipan todas y cada una de las caracteristicas técnicas de
la presente invencion, tal como se encuentra reivindicada.

El documento D1, contrario a lo revelado en la presente invencién se dirige a aparatos
de control remoto. La persona medianamente versada en la materia no tendria en cuenta el
documento D1 como guia al momento de desarrollar un dispensador con un sistema de
deteccién de IR. En ninguna parte de este documento se menciona que el sistema revelado es
apropiado para dispensadores. Por el contrario, sélo se mencionan dispositivos de control
remoto.

Por su parte y en vista de las modificaciones introducidas tanto al pliego de la solicitud
madre como al de la divisional, se considera que tampoco los documentos D2 a D4 afectan ni la
novedad ni el nivel inventivo, toda vez que ia persona medianamente versada en la materia, no
encuentra en ellos ni ensefianzas ni sugerencias que le permitan obtener de manera obvia la
presente invencion,

En todo caso, el Examinador debe tener en cuenta que tanto el analisis de novedad
como el andlisis de nivel inventivo deben estar claramente realizados, siéuiendo oS
lineamientos actuales amparados por los articulos 16 y 18 de la Decisidn 486, de manera que
exista una comparacién evidente de la materia reivindicada con el estado del arte, para
determinar si todas y cada una de las caracteristicas técnicas era anticipada por una
anterioridad (analisis de novedad) o si dichas caracteristicas resultaban obvias en vista de las
ensefanzas de las diferentes anterioridades (nivel inventivo). El analisis de patentabilidad no
puede limitarse a realizar afirmaciones sin sustento técnico claro, mediante el cual el solicitante
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pueda clara y evidentemente establecer el criterio de busqueda y de evaluacidn det Examinador
para controvertirlos correctamente. Este Ultimo no puede simplemente limitarse a afirmar que la
solicitud carece de novedad y nivel inventivo, debe realizar las comparaciones mencionadas y
colocarse en el momento en el cual la persona medianamente versada en la materia buscaba
resolver el problema técnico, de manera que pueda establecer claramente cual es el
conocimiento disponible en ese momento, tanto en las anterioridades, como referente a su
conocimiento como técnico medio.

Asi las cosas, no solo la presente invencién no habia sido anticipada por el estado del
arte, sino gque una persona versada en la materia no se veria motivada a obtener un
dispensador como el revelado en la presente invencidon, basado en las ensefanzas de D1
tomadas por separado 0 en combinacién con alguna de las anterioridades D2 a D4.

En consecuencia, teniendo en cuenta que la materia revelada en el nuevo pliego
reivindicatorio es novedosa frente al estado del arte y proporciona la ventaja de la disminucién
en el consumo de energia, respetuosamente solicitamos se den por superadas las objeciones
de novedad y nivel inventivo.

Asi las cosas, solicitamos amablemente se tengan en cuenta las modificaciones
realizadas al pliego reivindicatorio, las cuales no amplian la materia, corresponden a un nuevo
planteamiento de la solicitud y revelan materia patentable que se diferencia claramente del
estado del arte cercano a la presente solicitud.

4 Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas por su Despacho sobre la
presente solicitud de patente, respetuosamente solicito se continle con su tramitaciéon. Sin
embargo, en el evento que el Despacho considere que una medificacion adicional es necesaria,
respetuosamente le solicito hacer uso de la facultad que le otorga el articulo 45 inciso 2 de la
Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina a efecto de requerir nuevamente de
nuestra parte cualquier complementacién o aclaracion.

5. ANEXOS

* Nueva memoria descriptiva revisada

* Nuevo pliego reivindicatorio correspondiente a la solicitud inicial, conformado por 31
reivindicaciones

o Formulario de modificaciones

« Recibo correspondiente a la solicitud inicial, por concepto de 21 reivindicaciones
adicionales a la décima por valor de $546.000.
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* Nueva memoria descriptiva revisada para la solicitud divisional .

» Pliego reivindicatorio correspondiente a la solicitud divisional, conformado por 24
reivindicaciones.

» Recibo correspondiente a la solicitud divisional, por concepto de 14 reivindicaciones
adicionales a la décima por valor de $364.000

¢ Formulario para la solicitud divisional.

« Comprobante de pago por concepto de presentacion de nueva solicitud.

Senora Directora,

?_Loz Blansced Aéoé&zz
UZ CLEMENCIA DE PAEZ

C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-11256-841-279-8
COLO-11256-841-145-1

o JMS\IMS\ID-182018\WPC11256
No. M-2010-182018\UMS
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Iﬂ dustria y Com EI'CiO Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

: Somedad constlt tente bajo Ias Ieyes e SR L
' Suecaa : ' : IDENTIFICACION
SO;UC”ANTE DlreccuSn 405 03 Géteborg, SRR )
S Seta .cC. O NT O
- C.E. O Otro O °
o S Domicillo._iGotedorg : ;
' Suecia . “Numero:
* | Telsfono: 5460970 Fax: 2494070} -
"~ | E-mail: clientes@cavelier.com
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 42, No. 72-35
REPRESENTANTE {Teléfono: 347 36 11 C.C. NIT o
O APODERADO  {Fax: 211 86 50 ce. - U oro
E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domicifio:  Bogota, Colombia. NOmero  35456.344 T.P. 23.555
!

 Nimero de sxpedients

3 25 !de octubre de 2010
8 de nowembre de 2010

Anexos
Comprobante de pago de la tasa por $114.000, por concepto de moedificaciones.

IEI Comprobante de pago por 21 reivindicaciones adicionales después de la décima
reivindicacion por $546.000.00.
D Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita la existencia y representacién legal de las partes, cuando sean
personas juridicas.
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.‘t Espacio reservado para el adhesivo de radicacion
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCI!A
FORMULARIO UNICO DE CONVERSION, DIVISION Y FUSION DE
SOLICITUDES '
@ SOLICITUD DE:
[ Conversion. Divisién [ Fusion
Patente de Invencion L] Patente de Modelo de Utilidad
[ Registro de Disefio Industrial L] Esquemas de Trazado para Circuitos Integrados'
@ o - | Nombre: SCA HYGIENE PRODUCTS AG f
i 0 ) Sociedad  constity istente bajo’las | | A
~SoLICITANTE leyes de Suecia. _ !r IDENTIFICACION
\ Py (T ~cc. O = w~nT - O
. § K . -
ke ! Nimero ©  _ 2
v, E-mail:  clientes@cavelier.com ! '
@ Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE Direccion: Carrera 42, No. 72-35
O APODERADO | Teléfono: 347 36 1 cc. NIT L]
Fax: 211 86 50 CE D Otro D
E-mail: clientes@cavelier.com o
Domicilio: Bogota, Colombia. . Cual __
- Nomero ~ 35.456.344 T. P. 23.555
CONVERSION DIVISION |7\ FUSION
. Expediente No: Expediente No: 08.002.400 Expediente No:
De: No. de Divisionales: 1 Expediente No:
A
@ Comprobante de pago No.: 10-95043 Fecha: 8 de noviembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-95 063 Fecha: 8 de noviembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-95,096 Fecha: 8 de noviembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-95,097 Fecha: 8§ de noviembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-95,098 Fecha: 8 de noviembre de 2010
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Anexos

Comprobante de pago de la tasa por 554.000.00

Comprobante de pago por 14 reivindicaciones adicionales después de ia decnma
reivindicacion por $364.000.00.

Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita la existencia y representacidn legal de las partes,
cuando sean personas juridicas.

Copia de la Solicitud Divisional.

@ NOMBRE: LUZ CLEMENCIADE PAEZ  FIRMA: Y& @wa@%g

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P.A. 23.555

0)’7' JMS




DISPENSADOR AUTOMATIZADO QUE TIENE UN DISPOSITIVO DETECTOR

Campo de la Invencion

La presente invencion se relaciona de manera general con un dispensador que tiene un
sistema de deteccion de infrarrojos activo {IR), en particular con dispensadores que
incluyen un sistema dispensador accionado por motor, combinado ¢on circuitos de control
para detectar la presencia de un posible usuaric mediante dicho sistema detector de IR y

confrolar la operacion de dicho motor para efectuar el suministro del material.

La invencion se relaciona adicionalmente con un dispensador de toallas automatico
(preferiblemente toallas de papel almacenadas dentro de la caja del dispensador)
eléctrico, que funciona preferiblemente con baterias (pero que podria también funcionar
con corriente alterna o con una combinacion de fuentes de AC y DC) en el cual et sistema
detector de IR es usado para controlar el suministro de productos tales como hojas de
papel (por ejemplo toallas de mano de papel) cuando la presencia de un usuario posible 6
potencial es detectada dentro de una zona especifica, sin que sea necesario un contacto
fisico de! usuario con el dispensador (o los detectores) para iniciar la secuencia de

suministro.
Antecedente de la Invencion

Los dispensadores de! tipo mencionado anteriormente se conocen por ejemplo en la USA-
B1-6695246.

Por ejemplo, en el dispensador de acuerdo con la US-B1-6695246, el circuito de control
del detector utiliza un IR activo (es decir tanto emision comb deteccion de IR) para
controlar la deteccién de la presencia de un posible usuario. El IR es emitido por pulsos.
En el modo IR activo, la presencia de un objeto (es decir un p:osible usuario) se puede
detectar dentro de una zona de deteccion de aproximadamente 12 a 24 cm del
dispensador y una vez que se detecta al usuario, se opera el motor para dispensar una
toalla de manos al usuario. Un receptor de IR y un emisor de IR estan localizados detras
de una cubierta delantera del dispensador y cada uno esta montado en un tubo
respectivo. Los tubos estan colocados uno adyacente al otro. Mediante esta disposicion la
distancia para la deteccién se mantiene corta {entre cerca de 12 a 24 cm) de modo que
los objetos que estan por fuera de la zona de deteccion no conducen a un suministro
indeseado y no intencional. Similarmente el objeto debe estar en la posicion correcta y a
un angulo correcto ya que de otra manera los tubos impedirién gue el sistema IR se

refleje y sea detectado por el receptor. Asi, aunque la pqsibilidad' de reflexiones



indeseadas desde otras superficies o similares se reduce, el sistema detector requiere un
posicionamiento medianamente preciso de la mano para efectuar la operacién. Cuando
un objeto es detectado, e! microprocesador activa al motor para suministrar una toalla
cuando dos barridos, con suficiente IR reflejado son recibidos por el sistema de control de
deteccion de IR. Para poder operar el motor, el sistema detector de IR utiliza un circuito
de referencia del nivel de luz de fondo, el cual suministra un voltaje de referencia Vg,
relacionado con el nivel de la luz de fondo que se compara con un voltaje V4 del detector
de IR. Cuando el voltaje V4 es mayor que el voltaje Vg et motor puede operar para asi
suministrar una toalla de manos. Esto provee una compensacién automatica del nivel de
la luz de fondo de modo que la sefal recogida por el receptor de IR debe ser elevada
hasta kun nivel mayor para hacer que el usuario sea detectado.

Aunque en el dispensador anteriormente mencionado existe un cierto nivel de
compensacién, por cuanto los niveles de luz de fonde pueden tener en cuenta algunas
condiciones, surgen problemas en relacién a los efectos temporales de cambios altos de
IR debido a las condiciones atmosféricas, en'particular cuando la luz de fondo es muy
baja, ya que solamente cambios muy pequenos en el IR reflejado pueden causar que el

suministro funcione aun cuando no se requiera.

Similarmente, otro problema se da cuando los niveles de IR de la luz de fondo se
incrementan hasta un nivel alto, de modo que la mano del usuario es mas dificil de
distinguir contra el IR de la luz de fondo, porque el nivel incrementado de IR, debido a la
reflexion de IR desde la mango del usuario cuando. la mano esta al frente del dispensador,
puede ser aproximadamente del mismo nivel que el IR de la luz de fondo, o debido al
bloqueo temporal del IR de aito nivel de la luz de fondo, la preséncia de una mano puede
aun reducir el nivel por debajo del nivel IR de la luz de fondo recibido en el detector de IR,

de modo que en muchos casos [a mano no es detectada de manera confiable.

También, la mano de un usuaric gque no es detectada o que no esta posicionada
correctamente con respecto al area pequefa de deteccién de los detectores en al
dispensador, es decir en el rango pequefio de area detectada y por lo tante que no activa
de manera inmediata el suministro de la toalla de mano, frecuehtemente hara que dicho
usuario este tentado a tocar el dispensador para tratar de causar el suministro con la
creencia de que se requiere tocar la caja cerca de los detectores, a pesar de que exista
cualquier aviso escrito a este respecto en el dispensador. Es'_te es el caso particular
cuando la mano del usuario esta lista a 1a altura del dispensador como en el documento
mencionado anteriormente. Esto puede resultar en una carencia de higiene cuando varios

usuarios tocan consecutivamente el dispensador.



Adiciocnalmente, aunque la intensidad de IR emitido por el emisor parezca constante en el
documento anterior (aparte de las posibles variaciones debido a que el voltaje de la
bateria sea bajo), tal construccion, cuando se basa en energia de baterias (en lugar de
celdas solares), frecuentemente emplea innecesariamente alta potencia.

La presente invencidn tiene como uno de sus objetivos, suministrar una mejora a la

deteccidn de IR activa teniendo en cuenta fos cambios de IR de la luz de fondo.
Un objeto adicional es mejorar la posibilidad de tener una mejor higiene.

Un objetivo adicional es el de minimizar el consumo de potencia del dispositivo en ciertos

momentos tomando como referencia el nivel de IR de la luz de fondo.

Otros objetivos adicionales de la invencién seran evidentes luego de la lectura de esta
especificacion.

Resumen de la Invencion:

El principal objetivo de la invencién se logra mediante un dispensador que tiene las
caracteristicas definidas en la reivindicacion 1. Ciertas caracteristicas preferidas de la
invencién se definen en las reivindicaciones dependientes.

Caracteristicas preferidas adicionales de la invencion seran evidentes al lector de esta

especificacion.

La invencién suministra un medio para mejorar [a confiabilidad de la deteccién al
compensar los niveles crecientes y decrecientes de intensidad de la luz de fondo del 1R,
variando la corriente suministrada al emisor o emisores de IR, variando igualmente la
cantidad de IR emitida y empleada por el sistema detector. Una manera de obtener dicho
objetivo es aplicable cuando los niveles generales de IR de la luz de fondo son
generalmente altos, de modo que la potencia enviada por los emisores de IR se hace
mayor al incrementarse |la corriente que pasa por el emisor de IR. Asi un usuario que se
acerca al dispensador en condiciones de luz briltante sera detectado mas faciimente, ya
que la cantidad de IR reflejado comparado con la IR de la luz de fondo sera mayor que si
no se hubiera realizado ningun cambio en ia corriente. Por Io tanto, la diferencia entre el
IR recibido de la reflexién desde la mano del usuario comparada con el IR de la luz de
fondo sera mayor y por lo tanto la mano del usuario sera facilmente detectada, lo que es
particularmente ventajoso cuando la mano del usuarioc es menos blanca debido a la

reflexion inferior de IR obtenida.



Similarmente, en condiciones bajas de IR de luz de fondo generalmente no hay necesidad
de tener una alta corriente por el emisor, ya que la mano del usuario proporcionara un alto
porcentaje de incremento del IR reflejado, comparado con el IR de la luz de fondo que va
a ser detectado. Asi la corriente suministrada al emisor 0 emisores puede disminuirse de
modo que también se ahorra energia. Similarmente, cuando suceden cambios subitos en
el IR de la luz de fondo debido por ejemplo, a que fa luz de sol entra en un cuarto ¢ a que
la luz se enciende, la corriente menor entregada al detector indica que el efecto relativo de
estos cambios del IR reflejado (es decir aquel que es emitido por el emisor y reflejado af
receptor} comparado con el del IR de la luz de fondo no ser virtualmente detectado. Sin
embargo, cuando un usuario se acerca al dispensador en condiciones bajas IR de la luz
de fondo, el incremento del IR reflejado recibido por el receptor de IR sera alto en
comparacién con el IR de la luz de fondo adn en niveles bajos de corriente.

Un método alternativo, que puede ser empleado para variar la corriente del emisor o
emisares de IR, contrario al método de comparar (como el anterior) los valores de
reflexién con los niveles de la luz de fondo, es el de establecer “un valor estandar” (un
valor umbral) en los circuitos de control, correspondiente al valor de la fuerza de la sefal
detectada que se espera recibir en condiciones de operacién normal. La corriente
suministrada puede ser por gjemplo de 5 mA para este valor estandar. Si este vator
estandar establecido en el sistema se llama A1, entonces durante la operacion, se puede
hacer que los circuitos de control (MCU del mismo) calculen lel nivel de IR, A2, de un
numero predeterminado de valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el
promedio variable de los valores mas recientes). Si A2 > A1 (Es decir, el nivel de senal
promedio variable de la reflexion detectada A2 estd por encima dei nivel de senal
estandar almacenado A1), como se calculé en el MCU por ejemplo, entonces la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores puede ser
incrementada, preferiblemente por pasos.

Los detectores en el dispensador de la invencion estan posicionados de modo gque
preferiblemente, los emisores de IR crean una zona de deteccion de IR amplia y util. De la
misma manera, los receptores de IR estan dispuestos de modo que se impide que el IR
de los emisores ingrese directamente a los receptores, reduciendo las reflexiones de IR

desde otras direcciones.

Cualesquier localizaciones en el dispensador o de los detectores etc., estan definidas con
respecto al dispensador coiocado en la posicion normal de uso y no montado volteado u

otras posiciones similares. Asi, la parte inferior del dispensador tiene el propésito de estar



en la parte de abajo. Similarmente, |la direccidén lateral del dispensador esta en una

direccidn generalmente horizontal.

En donde se haga referencia a una direccion vertical o plana, normalmente se hace
referencia a la direccién vertical. Cuando el dispensador estd montado sobre una pared
realmente vertical (como sera descrito mas adelante con referencia a la Figura 2 por
ejemplo), la direccién vertical en realidad constituye una direccion vertical. Si, sin
embargo, la pared estd ligeramente inclinada unos pocos grados, |a referencia a una
direccidon vertical con respecto al dispensador también estard inclinada en la misma
cantidad y en la misma direccién que la inclinacién de la pared.

En parte, debido al buen cubrimiento del sistema detector que puede detectar usuarios
potenciales {(posibles) a una distancia suficiente desde un rango grande de posiciones
normales de acercamiento al dispensador, y debido a la corriente compensatoria que es
aplicada para permitir una mejor deteccién, el sistema puede reaccionar ante la presencia
de un usuario mas rapidamente y por lo tanto le permite al dispensador estar disefiado
para tener un consumo de potencia mas bajo. Este consumo de potencia reducido es
posible ya que en periodos cuando un posible usuario (es decir un cbjeto que se asume
como usuario y que requiere el suministro de un producto tal como un trozo de toalla de
mano o un trozo de papel higiénico) no esta localizado cerca del dispensador, la velocidad
de barrido, adicional a la menor corriente suministrada a los emisores, puede también ser
disminuida, sin ningan riesgo apreciable de que la velocidad de barrido sea demasiado
lenta para que reaccione lo suficientemente rapido cuando un producto debe ser
dispensado a un usuario que ha sido detectado. Cuando el.usuario es detectado, la

velocidad de barrido cambia a una velocidad mayor.

El consumo bajo de potencia es importante en dispensadores que trabajan
completamente con energia de baterias, mediante una o varias baterias, para las cuales
se espera que operen durante un largo tiempo (por ejemplo €l tiempo suficiente para
suministrar 60 o mas rollos de papel sin que se requiera el reemplazo de las baterias) y la
disposicién mejorada de los detectores y del sistema de control de deteccién permite que
se emplee menos potencia en momentos cuando no hay iusuarios presentes que

requieran el suministro de un producto.

La velocidad de barrido, es decir el nimero de barridos llevados a cabo por segundo,
varia de acuerdo con la localizacion del usuario con respecto al dispensador, de modo
que el dispensador opera con una primera velocidad de barrido (es decir lleva a cabo una
secuencia de barrido activando los circuitos del receptor y er‘nisor de IR, y Iuegb emite

pulsos de barrido en un primer nimero de barrides individuales, es decir pulsos por



segundo) cuando ningun usuario posible 6 potencial es detectado. El sistema entonces
incrementa la velocidad de barrido cuando se considera que el usuario estd cerca al
dispensador (es decir ha entrado a una “primera” zona de deteccion). Esta velocidad de
barrido variable permite el empleo de una muy baja potencia cuando no hay usuarios
cerca al dispensador, ya que cada barrido requiere una cierta cantidad de potencia y el
numero de barridos por segundo puede ser reducido, de manera que sélo se emplea un
nivel de potencia mas alto (mas barridos por segundo) cuando se requiere y se ofrece un
tiempo rapido de reaccién para suministrar un producto al usuario.

El sistema detector del dispensador puede también ser mejorado para reducir el consumo
de potencia, al suministrarse un detector remoto adicional conectado, ya sea por una
conexidon por cables al dispensador, o mediante un enlace inalambrico (por ejemplo IR o
radio} con respe'cto al dispensador. Este detector adicional puede ser empleado para
detectar por ejemplo, un usuario que ingresa a un bafio en el cual el dispensador ha sido
colocado en una posicion diferente a la entrada y por lo tanto puede causar que la primera
velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido. Tal detector "remotg”
podria, si se desea, estar montado alternativamente en la porgion de cara defantera del
dispensador y podria estar dispuesto para operar a una velocidad de barrido muy lenta
debido a la distancia que existe entre la entrada de un bafio y la localizacion del
dispensador, de modo que en el momento en que e! posible usuario desea usar un
dispensador y por lo tanto se acerca al dispensador, éste ya se encuentra esta listc para
operar a una segunda velocidad de barrido mas rapida, permitiendo una deteccién rapida
mediante el sistema de deteccién de R activo del dispensador tal como se define en las

reivindicaciones.

Alternativamente el mismo conjunto de detectores IR activos como se define en las
reivindicaciones, empleados para causar que el dispensador suministre un producto luego
de la deteccién de un posible usuario, también se puede utilizar para detectar un usuario
que ingresa a una primera zona de deteccion. De esta forma, un usuario que se aproxime
al dispensador (por ejemplo, a 40 a 50 cm o quizas mas lejos del dispensador) activara el
sistema de deteccion para cambiar la velocidad de barrido a una velocidad de barrido
mayor y a medida que el usuario continua moviendo sus manos y/o cuerpo acercandose a
ia salida de descarga del dispensador, sera detectado por encontrarse en una “zona de
suministro” y originara asl que el dispensador suministre un producto (por ejemplo una

toalla de papel para manos o una tira de papel higiénico):

Si se desea, se pueden utilizar mas de dos velocidades de barrido. Por ejemplo una
primera velocidad de barrido lenta (como por ejemplo una o dos veces por segundo),

seguido por una segunda velocidad de barrido mayor (por ejemplo tres a seis veces por



segundo), seguido por una velocidad de barrido adicional (7 a 12 veces por segundo), por
lo cual la velocidad de barrido es incrementada de una velocidad a la siguiente cuando se
detecta que el usuario se mueve cada vez mas cerca al dispensador. Esto se puede llevar
a cabo empleando una serie de diferentes detectores, por ejemplo, de modo que cada
uno de ellos detecta diferentes distancias, con el sistema de deteccidén final segun se
define en las reivindicaciones adjuntas, o por ejemplo disponiendo el mismo conjunto de
detectores para que detecten una reflexidon de sefial de IR incrementada del usuario

cuando éste se aproxima al dispensador.

Cuando un usuario se mueve lejos del dispensador, la velocidad de barrido se puede
reducir de nuevo a una velocidad mas baja, con lo cual consume menos energia de

operacion del detector.

Como sera evidente, aun a distancias relativamente cortas de la primera zona de
deteccion (por ejemplo hasta aproximadamente 50 cm del dispensador y a un angulo de
aproximadamente 10° a 40°, o alrededor de 30° hasta 60° en un plano verticat inclinado
en una direccidn hacia adelante retirdndose de la parte trasera del dispensador y hacia
abajo) se entenderd que el sistema tiene ventajas de ahorro de energia significativas

mientras que permite un buen tiempo de reaccion para la entrega de una toalla.

Esto se debe a que el usuario sabe que debe mover sus manos relativamente cerca al
dispositivo con el fin de que ocurra la entrega y esto toma un tiempo en el orden de un
cuarto y la mitad de un segundo a velocidades de movimiento normales de las manos
{(entre 0,2 m/s y 0,5 m/s). En este tiempo, el dispensador ya puede estar barriendo en la
segunda velocidad mayor (o aun en una velocidad todavia mayor) y asi ser capaz de
dispensar el producto muy cerca, en el momento en el que las manos estan en |a posicion
‘esperada” para la entrega (es decir una posicidn en la que eljusuario esperaria que se
dispense una toalla, tipicamente entre 15 a 25 c¢m de la salida del dispensador).

De la misma manera, cuando se utiliza un sistema de deteccion de IR, éste debe ser
preferiblemente capaz de manejar anormalidades singulares de grandes reflexiones de IR
de corta duracién, como ocurre algunas veces y que no puede ser compensado
puramente por el nivel de corriente usualmente aplicado al emisor, sin que se entregue
una toalla, de tal manera que es apropiado detectar dos o0 mas!barridos consecutivos, o
por ejemplo un nimero predeterminadc de barridos en un numero de barridos
consecutivos (por ejemplo dos de tres barridos consecutivos), cada uno a un nivel
predeterminado de IR por encima del nivel del IR de la luz de fondo, antes de proceder a

entregar un producto.



Se puede obtener un uso ventajoso de las diferentes velocidades de barrido al hacer que
la primera velocidad de barrido esté entre, por ejemplo, 0,15 y 0,25 segundos entre
barridos {es decir la velocidad de barrido cuando un posible usuaric estd ubicado al
exterior de la primera zona de deteccion), o aun mayor (tal como entre 0,25 segundos y
0,5 segundos), y la segunda velocidad de barrido del orden de aproximadamente 0,08 a
0,12 segundos entre barridos y s6lo requerir dos barridos consecutivos (o por ejemplo dos
de tres barridos consecutivos) con un nivel de IR reflejado por encima del nivel del IR de
la luz de fondo para activar el suministro. Tal suministro sera percibido por el usuario
como casi inmediato. Aun una cantidad significativa de potencia utilizada por el sistema 4
de deteccion se puede ahorrar debido a que la velocidad de barrido inicial consume
menos energia.

Breve descripcion de los dibujos:

La invencién se explicara ahora con mas detalle con referencia a ciertas modalidades no
limitantes de |la misma y con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista frontal esquematica de un dispeﬁsador de toallas de papel,

gque describe una primera zona de deteccion,

La Figura 2 muestra una vista lateral de la disposicion de la Figura 1 en donde un panel
lateral del dispensador se ha removido para mostrar detalles esquematicos del rollo de
papel y del mecanismo de transporte de papel, |

|
La Figura 3A es una vista en seccion magnificada, que muestra detalles adicionales de, y
tomados de, la parte inferior de |la caja mostrada en la Figura 1, también de la parte
delantera y en la localizaciéon de los detectores de IR,

La Figura 3B es un diagrama esquematico de una vista delantera de la disposicion
mostrada en |la Figura 3A, que muestra la vista frontal aproximéda de la primera zona de

deteccion lograda por la disposicion de deteccion de IR activo,

La Figura 4 muestra una grafica de ejemplo de la amplitud de los pulsos de barrido
emitidos vs. el tiempo,

La Figura 5 muesira una grafica del nivel de sefial recibido vs. el tiempo, para una serie
de reflexiones de IR recibidas que ocurren debido a los pulsos de IR emitidos de la Figura
4,



La Figura 6 muestra un diagrama en bloques de los elementos basicos del sistema de una
modalidad de un dispensador de acuerdo con fa invencion, |

La Figura 7 muestra un circuito RC utilizado para despertar el microprocesador en el MCU
con el fin de lleve a cabo un barrido, y

La Figura 8 muestra una version alternativa del circuito RC descrito en |la Figura 7.

La Figura 9 muestra una modalidad que emplea un detector adicional a los del sistema de
deteccién de IR principal, que es capaz de detectar un usuario a una distancia adicional
mayor del dispensador.

Descripcion detallada de las modalidades preferidas:

Las Figuras 1 y 2 muestran un dispensador 1 en vistas frontal|y lateral respectivamente,
en donde la Figura 2 muestra el dispensador 1 unido por su iado posterior a una pared W
(los medios de";.sujecién no se muestran pero pueden ser de cualquier tipo adecuado tal
como tornillos, aghesivo, cinta adhesiva u otros medios de sujecién). La superficie trasera
del dispensador descansa entonces contra dicha pared W la cual es normalmente vertical.

El dispensador 1 comprende una caja 2, dentro de la cual se ubica un suministro de
producto, en este caso un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es adecuadamente un
rallo de papel continuo no perforado, pero también puede comprender papel perforado.
También hay un mecanismo de transporte de papel 4 ubicado en la caja 2,
preferiblemente en la forma de un casete modular de accionamiento con su propia caja
15, gue puede ser removido preferiblemente como una sola unidad de la caja 2 cuando
ésta se abre.

La Figura 1 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 que alimenta el
papel def rollo hacia una salida de descarga (ver adicionalmente la descripcion adelante),
como bloques por motivo de simplicidad. De manera similar la Figura 2 muestra el rollo de
papel 3 y el mecanismo de transporte 4 en una forma bastante simplificada, en donde el
mecanismo de transporte incluye un rodillo de accionamiento 5 acoplado a un contra
rodillo 6, y una porcién de la lamina de pape! 7 se muestra ubicada entre dichos rodillos 5
y 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 listo para ser dispensado en una

salida de descarga 8 formada en la caja 2 por el lado inferior de ésta.

El rodillo de accionamiento 5 se muestra de manera esquematica conectado a un motor

de accionamiento eléctrico M energizado por baterias B. Un engranaje, tipicamente en
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una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de accionamiento del motor y el
rodillo de accionamiento 5. Baterias adecuadas pueden suministrar un total de 6 V cuando
estan nuevas y tipicamente 4 baterias de 1,5 V son suficientes para este propésito. Tipos
adecuados de baterias son la MN1300 de Duracell. Cada bateria tiene una capacidad de
13Ah y puede operar de carga plena a descarga total entre el rango entre 1,5V a 0,8 V.
La operacion del motor M hace que el rodillo de accionamiento 5 gire para halar por lo
tanto la hoja de pape! 7 del rollo de papel 3 al prensar el papeli en la linea de contacto de
los rodilios 5 y 6. Durante el accicnamiento, el motor gira, retirando por lo tanio la lamina
de papel del rollo 3, que también gira para permitir que el papel se mueva hacia la
abertura de descarga 8. Otras formas de mecanismos de accionamiento para retirar el
papel de un rollo también se pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte u
otro mecanismo de transporte de producto no son importantes para el entendimiento de la

invencion. Tales dispositivos también se conocen per se en la técnica.

También se entendera, a partir de lo anterior, que el rodillo de accionamiento 5 y el contra
rodillo 6 pueden tener sus funciones intercambiadas de tal mariera que el contra rodillo 6
sea el rodillo de accionamiento que se conecta de manera operativa al motor de
accionamiento (y asi el redillo de accionamiento 5 descrito en la Figura 2 solo actua como
un contra rodillo en contacto con el rodillo 6, normalmente con el papel o la toalla en la
linea de contacto entre estos).

Aungque el principio de operacién es explicado usando papel en la forma de una lamina de
papel continua en un rollo, debe entenderse que el dispensador puede ser usado para
dispensar otros productos de un suministro de producto, tal como una pieza continua de
papel de formato doblado en concertina por gjemplo. Los productos alternativos pueden
ser suministrados mediante el dispositivo con el redisefio apropiado del mismo. También
es posible que otros dispositivos de suministro estén ubicados en el dispensador. Por
ejemplo, el dispensador puede incluir adicionalmente un refrescador de aire que es
activado por ejemplo una vez cada 5 o 10 minutos (u otro tiempo adecuado) ¢ una vez
que un cierto nimero de toallas han sido suministradas. Este dispensador con un
dispositivo extra inciuido puede ser controlado por los circuitos de control del dispensador
(gue se describen mas adelante)}, 0 mediante circuitos de control separados (no descritos
aqui). |

El motor M esta en reposo y sin potencia aplicada a éste cuando no hay entregar papel. El
motor M gira cuando se deba entregar el papel por la abeftura de descarga 8. La
operacion del motor es controlada por una unidad de control maestra (no mostrada en las
Figuras 1 y 2, pero descrita mas adelante) conectada a un sistema de deteccion que
comprende los detectores 9 a 13, de los cuales los detectores 10 y 12 son emisores,
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preferiblemente emisores de IR, y los detectores 9, 11 y 13 son receptores de {R. Tales
emisores y receptores -de IR son bien conocidos en la técnica y tipicamente tienen
estructuras de diodo. Los emisores y receptores de IR pueden ser aquellos por ejemplo
fabricados por Lite-ON Electronics Inc., bajo el nimero tipo LTE-3279K para los emisores
de 'R y bajo el tipo numero LTR-323DB para los receptores. Otros tipos de emisores y
receptores de IR también pueden ser usados por supuesto. En la modalidad mostrada, los
emisores de IR 10, 12 y los receptores de IR 9, 11, 13 son mostrados separados por
distancias iguales de forma consecutiva en la direccion lateral X-X de la caja (en general
paraleios al rollo de suministro de producto 3). La separacion puede adecuadamente ser
de alrededor de 5 cm entre un emisor y un receptor consecutivo, de modo que la distancia
entre los detectores 9y 10, 10y 11, 11 y 12, 12 y 13, son aproximadamente iguales.

Los emisores y receptores son mostrados (ver Figura 2) colocados en el lado mas trasero
de |a salida de descarga 8. Otras disposiciones de los detectores también son posibles tal
como, por ejemplo, todos los detectores colocados en el lado delantero de la salida,
preferiblemente formando una fila recta a lo largo de |a salida de descarga. Los detectores
podrian alternativamente estar colocados a cada lado de la: salida de descarga (por
ejemplo los emisores en un lado y los receptores en el otro lado) y similarmente
extenderse a lo largo de la salida de descarga. La salida de descarga podria sin embargo
estar colocada alternativamente en otfra parte. La disposicién de los detectores mostrados
consecutivamente en el orden receptor/emisorfreceptor.../emisor/receptor con una
separacion correcta entre ellos permite tener una forma ventajosa de la zona de deteccion
14, algo similar a una forma de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forma de lengua
subyacente puede ser alterada algo dependiendo de |la potencia aplicada a los emisores y
también su extensidon hacia delante desde |a superficie de la caja y también al grado de
retraccién de los receptores de IR al igual que por su separacion.

Con el entendimiento, a partir de esta descripcidn, que una zof\a de deteccidon en forma
de lengua es producida debido a la separacion entre los detectores, a una extension
pequefa debido a fa potencia suministrada, y debido a la relacion de retraccidon/extension
de los emisores y receptores de [R, |la persona versada sera capaz de variar faciimente la
forma de lengua para conseguir necesidades mas precisas de! dispensador en cualquier
situaciébn especial o debido al tamafo de dispensador, simplemente mediante

experimentacion de rutina.

El dispensador 1, luego de la deteccion de un posible usuario (el proceso de deteccién es
descrito mas adelante) sin que haya habido contacto alguno del usuario con el
dispensador o los detectores, durante un tiempo suficiente de tiempo en la primera zona

de deteccién, causa que el dispensador determine que un usuario esta presente en una
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zona de suministro y por lo tanto entregue un producto. El suministro en este caso se lleva
a cabo por |la porcion delantera del papel 7 descargada automaticamente por la abertura
de descarga 8 (es decir una abertura que se extiende lateralmente, ubicada en la parte
inferior de la caja, y preferiblemente entregando hacia abajo). Esto permite que el usuario
agarre el papel 7 y lo hale contra un borde cortante tal como el borde cortante 16
mostrado en la Figura 2, proximo a la abertura de descarga 8, de modo remueva y corte
completamente una pieza de papel. La localizacion del borde de corte 16 también puede
por supuesto ser variada, de modo que esté en un nivel de hasta 1 cm por debajo, y
opuesto al rodillo 5. |

La primera zona de deteccién 14, como se muestra en las Figuras 1, 2 y 3B tiene una
forma similar a lengua y esta inclinada hacia abajo y hacia delante desde la abertura de
descarga en un angulo de x° grados, preferiblemente entre 20° a 30° con respecto al eje
vertical Y. Esto se logra mediante montar los emisores y los receptores de IR con un
angulo entre 20° y 30° con respecto al plano vertical que se extiende lateraimente por el
dispensador. El &ngulo en el cual cada uno de los emisores y receptores esta inclinado
puede variar en unos pocos grados, pero generalmente es igual para todos los emisores y
receptores de modo que se produzca una mejor zona de deteccidn. El sistema de
deteccién por lo tanto es capaz de detectar en una amplia mayoria de su extensién
completa, tipicamente entre 10 y 60 cm, en la direccidn z en un angulo de
aproximadamente 10° a 45° con respecto al plano vertical (es decir, una deteccidn en una

zona correspondiente a la zona 14 mostrada en la Figura 2).

Los detalles de una disposicion preferida de emisores y receptores con respecto a la ¢aja
seran ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emisores y receptores en este
caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores tipo Lite-ON descritos

anteriormente.

La porcién inferior del dispensador comprende una primera cubierta 50 sujetada a la cual
esta el PCB principal (tarjeta de circuito impreso) de los detectores 9 a 13 que son los
emisores y receptores como se describié anteriormente. A esta PCB se han sujetado una
serie de sujetadores 52a y 52b que sujetan a cada uno de los detectores. Los sujetadores
de receptor 52a son mas cortos que los sujetadores de emisor 52b para poder suministrar
un medic de retraccion de los receptores 9, 11, 13 respeclto de los emisores con
referencia a una cubierta exterior plana 53, que en el caso mostrado tiene recesos de
longitud variable. La cubierta exterior 53 puede estar sujeta a los emisores y receptores
mediante un ajuste por friccidén, por ejemplo, en el caso en que se ha decidido ajustarlos
como una sola unidad, aungue la cubierta exterior 53 también puede ser sujetada al PCB

0 a la primera cubierta 50 donde se desee.
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Como puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales los emisores y
los receptores estan colocados son sustancialmente circulares. Si se suministran recesos
en forma cdnica por ejemplo, entonces la extensién sobresaliente de la parte activa de los
emisores y la extensidn sobresaliente de la parte activa de los receptores (es decir para el
caso en que los receptores de hecho sobresalgan mas alld de la superficie exterior inferior
54, como en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de estar totalmente retraidos)
pueden requerir pequefias adaptaciones para lograr la forma deseada del campo de
deteccion. La extension sobresaliente relativa de los emisores y receptores puede verse
mediante comparar la posicion de la linea de cadena lateral corta en cada detector, dicha
linea esta por debajo o por encima de la superficie exterior (inferior) 54 de la cubierta
exterior 53. En el caso de los emisores 20 y 12, dispuestos para tener la porcion de
emision activa sobresaliendo desde la superficie exterior 54 por una extensién mas
grande que la de los receptores, 9, 11 y 13, |a linea es mostrada por debajo de la
superficie exterior 54 (es decir, por fuera de la superficie exterior 54), mientras que en el
caso de la porcidn de recepcién activa de los receptores 9, 11, 13, las lineas estén por
encima de la superficie exterior 54 debido a que la porcién de récepcidn activa esta por lo
menos parcialmente retraida por detras de la superficie exterior 54 (esto puede tambien
ser una retraccion completa de modo que no haya ninguna porcidn de los estos
sobresaliendo de la superficie 54).

En el caso mostrado, la distancia "A” del extremo de los emisores 10 y 12 desde la
superficie 54 es de aproximadamente 3 mm y la distancia “B" de los extremos de los
receptores 9, 11, 13 desde la superficie 54 es de alrededor de 1 mm. Las distancias entre
los detectores respectivos 9 a 13 es tal que x4 es aproximadamente igual a cada una de
las distancias x;, X3 ¥ Xs. Con dimensiones de retraccion y extension de 1 mm y 3 mm
respectivamente, se ha encontrado que una distancia de cerca de 50 mm para cada

distancia x4 X3, X3 ¥ X4 €S muy adecuada.

La cantidad de retraccién y de extensién, una vez que los principios de esta invencién han
sido entendidos, puede determinarse mediante experimentacién rutinaria. Sin embargo,
una retraccién tal que los receptores de IR se proyecten por una distancia B de entre -2
mm (es decir totalmente retraidos en 2 mm) y +1,5 mm puede ser usada, aunque una
distancia B pequefa positiva entre 0,2 mm y 1,5 mm es la mas adecuada. Similarmente

para los emisores de IR, una extension de la distancia A entre 2 a 4 mm puede ser usada.

La configuracién anterior de alrededor de 3 mm y 1 mm de extension sobresaliente méas
alla de la superficie 54, para los emisores y receptores respectivamente, produce una
forma de lengua muy favorable de la zona de deteccién. La forma de lengua en general

de la zona de deteccion 14 producida es mostrada en la Figura 3B (que carresponde a la
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configuracion de la Figura 3A) mediante |a linea de perimetro de cadena de linea y punto
55 gue indica |a periferia del area 14. Habra algunas variaciones en la forma y también la
longitud total de la zona en forma de lengua 14 desde la abertura de descarga 8 en la
direccion Z (ver direccién Z en la Figura 2} de modo que ésta puede variar entre cerca de
25 cm y cerca de 50 cm, con base en la potencia variable aplicada a los emisores entre
0,001 mAs y 0,1 mAs en condiciones estables. Sin embargo, la profundidad de la zona de
deteccion 14 mostrada por la dimension C en la Figura 2 variara poco, aun cuando la
longitud de la zona 14 cambie en la direccién Z cuando la potencia es cambiada. Esta
dimension C permanece relativamente constante en la disposicion de los detectores del
- ejemplo mostrado, alrededor de 8 cm.

Cuando la corriente es cambiada para alterar el rango anterior de deteccién, se asume
que un rango particular de deteccion es requerido en las condiciones de estado estable,
ya que los cambios de corriente definidos agui con relacion al IR promedio recibido no
influyen en mayor proporcion para la alteracion de la forma de la zona de deteccion 14,
pero si en la compensacién con respecto al IR de la luz de fondo mientras que se

mantiene el mismo tamafo aproximado de la zona de deteccidn.

En la Figura 3B, las elipses 56, 57, 58, mostradas debajo de cada uno de los receptores
9, 11, 13, son més pequefas que las elipses 59, 60 mostradas bor debajo de cada uno de
los emisores 10, 12. Esta diferencia en tamafio es debida a ia naturaleza de la retraccion
y de la extensién de estos detectores respectivamente. Las elipses, sin embargo, son una
manera de representar la importancia del campo principal de deteccién y recepcién, ya
que el ensayo practico de la forma exacta de la zona de deteccion muestra que de hecho
corresponde a una zona 14 delimitada por la linea de perimétro 55. Una parte de un
usuario ingresando a cualguier parte de la zona 14 limitada por el perimetro 55 puede por
lo tanto ser detectada por el sistema.

La Figura 3B también muestra la formacion de un espacio ciego de deteccidn el cual se
extiende por una distancia de alrededor de 5 cm (con alguna variacién de alrededor 0,5
cm. Variando asi entre 4,5 ¢cm y 5,5 ¢m en distancia), por debajo de la superficie inferior
54. Dicha superficie 54 puede estar sustancialmente al mismo nivel vertical de la salida de
descarga 8. La superficie 54 puede sin embrago estar dispuesta de modo que descanse 1
a 4 cm por encima de la salida de descarga, suministrando tod‘avia una superficie hacia
afuera del dispensador, tal que el campo de deteccidn propuest(f) no quede bloqueado de

alguna manera por otras partes de la caja del dispensador.
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El espacio ciego puede en todo caso ser formado con una distancia de preferiblemente
entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54 dependiendo de la extension relativa de los

emisores y receptores y su separacion lateral,

El tamafio relativamente grande del espacio ciego es causado principalmente por la
retraccion de casi toda la porcién activa de los receptores por detras de la superficie 54
{es decir verticalmente por encima de la superficie 54 en la posicidn de uso).

El espacio ciego es también mostrado en las Figuras 1y 2.

La retraccion de los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor extensién hacia afuera mas
allad de la superficie 54 en comparacion con los emisores, o su retraccion completa
completamente por encima de la superficie 54) es de particular ventaja ya que
sustancialmente impide que las sefales de IR emitidas brillen directamente sobre todas
las partes de los receptores lo que de otra manera pudiera degradar la sensibilidad de la
recepcién del sistema. Adicionalmente reduce la interferencia -por reflexidén de IR desde

otras direcciones distintas a la zona de deteccion 14.

Esto por supuesto ayuda a suministrar una deteccion mas confiable, la cual cuando se
combina con la estructura de la invencidn subyacente descrita aqui, de cambiar la
corriente con base en el IR de la luz de fondo promedio, produce todavia un mejor
resultado.

Como sera explicado mas adelante en mayor detalle, cuando una parte de un posible
cuerpo de un usuaric ingresa esta primera zona de deteccién 14, dicho sistema detecta la
presencia del usuario y causa que éste cambie de una primera velocidad de barrido a una
segunda velocidad de barrido, la cual es mayor que dicha primera velocidad de barrido. El
sistema de deteccién también causa entonces que el motor M|gire luego de detectar un
usuario (debido a las sefales recibidas), tal como que presente en una zona de

 suministro.

Esta disposicion permite la obtencién de un campo de recepcion de IR confiable y preciso
con una forma muy bien adecuada para el posicionamiento esperado de la mano de un

usuario cuando las manos de! usuario se acercan al dispensador.

Aunque una forma preferida de la disposicion emisor y receptor como se muestra en las
Figuras tiene ciertas ventajas, el uso de solamente un emisor y dos receptores o mas de
dos emisores y tres receptores podria también aplicarse. Sin embargo preferiblemente,

para formar un area de deteccion deseada, debe haber un receptor mas que el nimero de
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los emisores cuando estos estan dispuestos de manera consecutiva tal como receptor,
emisar, receptor, etc. Dos receptores (uno en cada extremo lateral) deberian colocarse
preferiblemente proximos a los extremos laterales exteriores de la disposicion de detector
(y también asi en el dispensador) para permitir la recepcién de IR sobre un ancho mas
amplio de la disposicién de detector en el dispensador y asi hacer al dispensador mas

amigable con el usuario al crear una zona de deteccion deseable.

En una modalidad alternativa mostrada en la Figura 9, un detector adicional 19, alejado de
la caja del dispensador 2 y operativamente conectado mediante una conexién inalambrica
o mediante alambres & cables 20 al sistema de deteccidn (mostrado esquematicamente
en 22) y su sistema de controt en la caja del dispensador, puede ser usado para fornﬁar
una primera zona de deteccion 18 que esta mas alejada del dispensador que la zona de
deteccion 17 (la zona de deteccién 17 en este caso es similar en forma a la primera zona
de deteccion 14 en las Figuras 1 y 2). Alternativamente o adicionalmente, otro detector
puede ser colocado sobre la parte delantera, por ejemplo una superficie delantera, de la
caja del dispensador y hacia delante, lejos de cualquier pared o similar sobre la cual el
dispensador esta montado, para permitir un rango mas largo de deteccion hacia adelante
del dispensador, tal como el detector 21 mostrado esquematicamente, el cual es
conectado de manera similar al sistema de deteccidén 22. Ei detector 19 6 21 pueden por |
gjemplo estar dispuestos para detectar la presencia de usuarios posibles hasta una

distancia mayor a la de la primera zona de deteccion, por ejemplo una distancia de mas

de 50 cm, preferiblemente mas de 100 cm, mas preferiblemente mas de 200 cm y todavia

mas preferiblemente mas de 300 cm o aun mas de la caja del dispensador 2.

Los emisores 10, 12 del sistema de deteccion estan dispuestos mediante los circuitos de

control adecuados, dichos circuitos se conocen en la técnica, para emitir IR pulsado en

una banda de frecuencia angosta por ejemplo, cerca de 15kHz * 0.5%. Otra frecuencia de

fR podria sin embargo ser escogida. Los receptores 9, 11, 13 estan dispuestos para

detectar la IR emitida reflejada de objetos (estacionarios o movibles). Para poder detectar

el IR que se inicia principaimente y también completamente en el IR emitido (aun en

condiciones de luz muy fuerte de 10.000 lux 0 més); en vez de aquel emitido por todas las

fuentes y frecuencias de radiacién de IR debido a la influencia de la luz de fondo, los

receptores IR requieren estar sintonizados a la frecuencia de los emisores. Asi los

receptores de IR estan provistos con circuito de deteccion que suprimen el IR exterior que

esté por fuera del rango de frecuencia esperado de las ondas reflejadas y amplifique el IR

en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto, aunque un rango de deteccion de

frecuencia tanto por encima y por debajo del rango de banda de frecuencia emitida entre
2 a 10 kHz puede operar en la mayoria de las situaciones, se considera mas adecuado

emplear un rango de frecuencia (banda de frecuencia) que es:té alrededor de 3 kHZ por
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encima y también por debajo de la frecuencia central del IR emitido. Asi, los receptores
estan sintonizados {0 en otras palabras “sincronizados”™) con el IR emitido a una
frecuencia central de 15 kHz permitiendo que el IR en el rango entre 12 a 18 kHz sea
detectado (por ejemplo mediante el uso de un filtro pasabanda calibrado entre 12 a 18
kHz). Las frecuencias por fuera de esa banda son suprimidas radicalmente, mientras que
las frecuencias dentro de la banda de 12 a 18 kHz son amplificadas, con una
amplificacion maxima dada en la frecuencia central alrededor de 15 kHz hasta por
ejemplo de cerca de 53dB.

Al aperar con una frecuencia modulada en los emisores y receptores, los efectos de, por
ejemplo, la luz del sol brillante que pudiera de otra manera causar saturacién de la sefnal
recibida de IR comparada con cualquier sefal reflejada son- obviados sustancialmente
permitiendo que el dispositivo trabaje bajo condiciones de luz de hasta alrededor 10.000
lux de iluminacidn de fondo. Esta habilidad para distinguir posibles usuarios de ofras
fuentes de IR de luz de fondo se mejora también adicionalmente mediante la posibilidad

de suministrar una corriente variable a los emisores de IR como se describe aqui.

La Figura 4 muestra una serie de barridos individuales (es decir una emisién de pulsos de
IR) a una primera velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de
t1, una segunda velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de t2
que es mas corto que t1 (es decir una velocidad de barrido ‘mayor a t1) y una tercera
velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de t3.en donde t3 es
mayor que t1 y t2. El tiempo entre barridos individuales es medido como el tiempe desde
que se inicia un barrido individual hasta el tiempo de inicio del siguiente barrido individual.
Cada uno de los barridos individuales se muestra con la misma intensidad de pulso (es
decir no se hace un ajuste entre barridos individuales para tener en cuenta los barridos
reflejados recibidos previamente que pueden resultar en una potencia de emision
diferente a la suministrada por los emiscres de IR. Se muestr? un tiempo adicional t4, el
cual es un tiempo predeterminado o un nimero predeterminado de pulsos separados por
el tiempo t1 (la primera velocidad de barrido) que requiere pasar antes de que el sistema
altere Ia velocidad de barrido a la tercera velocidad de barrido mas lenta con el intervalo
de tiempo 13. El ancho de pulso de cada pulso individual es normalmente constante.

El tiempo t1 se establece a un nivel constante para que siempre esté entre 0,15 a2 1,0
segundos, preferible-mente 0,15 a 0,4 segundos, es decir de modo que cada pulso de
barrido individual esté separado por un tiempo igual a t1. El tiempo t1 puede sin embargo
ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el diispositivo para ahorro de la
energia de las baterias y el tiempo de reaccién para la erﬁtrega del producto se ha

encaontrado que esta entre cerca de t1=0,17 segundos. La segunda velocidad de barrido
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es siempre mayor que la primera velocidad de barrido y t2 se establece preferiblemente
entre 0,05 a 0,2 segundos, mas preferiblemente entre 0,08 y 0,12 segundos entre
barridos. El tiempo 12 puede sin embrago variarse a otro valor adecuado, pero
preferiblemente esta entre 30% a 70% de t1. El tiempo t3 puede ser establecido por
ejemplo entre 0,3 vy 0,6 segundos, aungue un tiempo mas largo de t3 también es posible,
tal como un segundo o aun mas largo. Sin embargo para el disparo del tiempo del circuito
de emisién (en particular mediante usar un circuito de disparo RC usando la constante de
tiempo RC para causar una descarga de corriente en el microprocesador para iniciar la
operacion de temporizado} es mas adecuado si t3 se establece en el doble de la tongitud
de t1. Asf t3 puede ser establecido en 0,34 segundos en el caso cuando t1 es 0,17
segundos. El tiempo inicial t1 puede hacerse variable, por ejemplo mediante un resistor
variable opefado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente este -estara
establecido de fabrica de modo que se evite |a alteracién no intencional del tiempo t1 que

pudiera resultar inadecuada en ciertas situaciones.

El tiempo t4 puede tipicamente escogerse en el orden entre 30 segundos a 10 minutos y
puede también ser variable en el dispositivo dependiendo del tipo de uso y alrededores ¢
ambiente que normalmente se encuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Sin
embargo se ha encontrado que un valor adecuado para la operacion optimizada esta
entre alrededor de 300 segundos aunque puede ser mas, en donde sea deseable ahorrar
mayor energia.

Aungue no se ha mostrado, sera evidente que pericdos de tiempo adicionales pueden
' también ser establecidos en el dispositivc con periodos de tiempo intermedios (es decir
intermedios entre los valores de t1 y 12, o intermedios entre {2 y t3 etc.) 0 adn periodos de
tiempo mas grandes, dependiendo de [as condiciones operati\ffas, aunque el uso de tres
velocidades de barrido diferentes ha mostrado que tiene en' cuenta la mayoria de las
situaciones con un buen comportamiento en términos de tiempo de reacciéon y ahorro de
energia. Por ejemplo, un periodo de tiempo adicional mas Iargc; que t4, de por ejemplo 30
minutos, que ocurre durante ia emisidn de los barridos en el intervalo {3 podria ser usado
de modo que se altere el periodo de tiempo entre barridos para que sea mas largo que t3
(por ejemplo diez segundos entre barridos individuales). Tal situacidn puede ser Uil
cuando el dispensador no se emplea durante los periodos nocturnos. La razén para esto
sera mas clara luego de la lectura de la siguiente descripcion de la operacion.

Como puede verse en la Figura 4, después de cuatro barridos S1 a S4 a un intervalo de
tiempo de t1, la velocidad de barrido cambia a la segunda velocidad de barrido mas rapida

con el intervalo t2 y continua en la segunda velocidad de barrido durante dos barridos
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adicionales S5 y S6. La razén para este cambio serd explicada mas adelante con
referencia a la Figura 5.

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel de senal recibido (fuerza de la sefal
recibida) de las sefiales recibidas R1 a R7 causadas en respuesta a la emisién de los
pulsos de barrido S1 a S7.

El nivel de IR de la luz fondo aproximado esta indicade con un nivel de sefial recibida de
Q0. Este nivel Q0 puede por supuesto variar y como se muestra mas adelante puede sin
embargo ser tomado en cuenta de diferentes maneras. Para la simplicidad de la
explicacién, sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo, para explicar Ila
operacion basica del sistema de deteccion para la alteracidn de la deteccion y el barrido,

gue Q0 permanezca sustancialmente constante.

Cuando S1 es emitido y no hay objeto que pueda tenerse en cuenta en el Gltimo valor de
sefial recibida de luz de fondo, el valor del nivel de luz de fondo recibido en R1 sera de
aproximadamente el nivel Q0. Similarmente en el siguiente barrido S2, el nivel de IR
recibido también estd cerca de QO y por lo tanto no causa alteracion de la primera
velocidad de barrido. En el barrido 83, el nivel de sefal recibido R3 esta, sin embargo, por
encima del nivel de luz de fondo, pero solo marginalmente (por ejemplo menos de un
valor predeterminado, por ejemplo menos del 10%, por encima del nivel de IR de la luz de
fondo) y por lo tanto Ia primera velocidad de barrido se .‘mantiene. Tales cambios
- pequefios {por debajo del nivel predeterminado) por encima y debajo de QO pueden
ocurrir debido a cambios temporales en los niveles de humedad o de las personas gue se
mueven a una distancia mayor del dispensador, ¢ a la saturacién del IR debido a cambios
en las condiciones de la luz solar o condiciones de temperatura alrededor del
dispensador.

En el barrido S4, el nivel de la sefal recibida ha alcanzado o sobrepasado el valor
predeterminado de por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo y el sistema de
deteccién y su control asumen por lo tanto que un posible usuario (por ejemplo las manos
de un usuario o su cuerpo completo) se mueven acercandose al dispensador para poder
retirar un producto tal como una toalla de papel. Para poder ser capaz de reaccionar mas
rapido cuando se asume que el usuario desea obtener una toalla {es decir cuando el nivel
de la sefial recibida ha alcanzado ¢ sobrepasado el valor predeterminado de por ejemplo
10% por encima del IR de la luz de fondo), {a velocidad de barrido por lo tanto se
incrementa a la segunda velocidad de barrido y emite el siguiente pulso de barrido en un

tiempo mas corto t2 después del pulso previo.
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Si el nivel de la sefal RS recibida en el siguiente barrido S5 también liena el criteric de
estar en, o por encima de, un nivel predeterminado por encima del IR de la luz de fondo
{por ejemplo en o mayor a 10% por encima del IR de la luz de fondo de acuerdo con el
criterio usado para las barridos anteriores) el sistema de deteccion registra mediante un
contador (por ejemplo una memoria © en otfra forma de registro) una sola deteccion por
encima del nivel predeterminado y luego emite el siguiente barrido S6 a un intervalo t2
para verificar si el IR recibido todavia esta en o por encima del nivel de 10% mayor al IR
de la luz de fondo Q0. Como se muestra en la Figura 5, este es el caso para el barrido S6,
y el control del sistema de deteccidn (que comprende tanto software y un microprocesador
en una forma preferida} inmediatamente emite una senal de salida' al motor M para que
éste gire, con el objeto de poder dispensar un producto (por ejemplo una porcién de papel
7 del rollo 3). En este caso, es decir, cuando dos barridos consecutivos estan por encima
del nivel predeterminado, el sistema determina que un posible usuario estd en una zona
en donde se requiere dispensar un producto y asi determina que el usuario esta en una

zona "de suministro”.

En el caso en donde solamente un conjunto de detectores es empleado para detectar la
presencia de un usuario en la primera zona de deteccién (por ejemplo la modalidad de las
Figuras 1y 2), la zona de deteccion y la zona de suministro seréan la misma zona fisica,
pero solo ef sistema de control del detector determina de manera ldgica si un usuario ha

entrado en 1a zona de suministro.

En la modalidad de la Figura 9 sin embargo, donde un detector adicional 19 6 21 es
usado, el nivel de sefial R4 sera detectado en la zona 18 y por lo tanto ya habré causado
que la primera velocidad de barrido cambie a la segunda veldcidad de barrido antes de
que el usuario haya entrado en la zona 17 que, en el caso de la Figura 9, seria la zona de
suministro que es distinta de la primera zona de deteccion 18. Las zonas 17 y 1§ podrian
por supuesto sobreponerse a un grado mayor o menor, pero la zona 18 en tal caso
siempre tendrfa por lo menos una porcidn de la misma que sé extiende adicionalmente
desde el dispensador con respecto a la zona 17. En tal caso, es, sin embargo, apropiado
que la segunda velocidad de barrido se mantenga durante un tiempo adecuado para que
un usuario ingrese fisicamente a ta zona 17 (por ejemplo un tiempo para moverse hacia el
lavamanos, lavarse las manos y luego usar una toalla). Tal tiempo adecuado puede
establecerse por ejemplo entre 1 y 10 minutos, durante dicho tierhpo la segunda velocidad
de barrido es mantenida, con la espera de recibir sefiales de IR reflejadas que ilenen el

criterio de que un producto debe ser dispensado.

En una situacién adicional, no mosfrada, en donde le nivel R5 esta por debajo del nivel
predeterminado (por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo), el sistema se
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puede programar para emitir una sefial a una velocidad adicional y verificar nuevamente si
el nivel de sefial recibido esta por encima del nivel predeterminado de modo que detecte
que efectivamente un usuario esta presente y desea recibir una toalla. Asi, en vez de
siempre requerir dos barridos consecutivos para producir dos sefiales recibidas que
tengan una fuerza de sefial recibida que esté por encima del nivel predeterminado, se ha
encontrado preferible permitir que cualesquiera dos de tres barridos consecutivoé estén
por encima del nivel predeterminado. Otras posibilidades adicionalés también existen, por
gjemplo para cualesquier dos de cuatro barridos consecutivos, o cualesquier tres de
cuatro barridos consecutivos, © combinaciones adicionales. Sin embargo, con t1
establecido en 0,17 segundos y t2 en 0,1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir

cualesquier dos de tres barridos consecutivos para dispensar el producto.

En el caso mosirado en la Fig. 4, después que una toalla u otro producto ha sido
dispensado (descargado), el sistema altera la velocidad de barrido nuevamente a la
primera velocidad de barrido para ahorrar energia y asi el barrido S7 es emitido en el
tiempo t1 despues del barrido S6. Claramente, este ahorro de potencia se da tan rapido
como sea posible. Sin embargo, la segunda velocidad de barrido puede ser mantenida
durante mas tiempo si se desea (situacion no ilustrada en la Figura 4) para el caso en
donde el usuario desea tomar un segundo producto adicional (por- ejemplo una toalla
adicional} colocando sus manos nuevamente cerca de la salida del dispensador, de

manera que el dispensador actle rapidamente.

En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo, se muestra un caso correspondiente a
la Figura 4, en donde el usuario, por ejemplo, ha arrancado una pieza de papel que ha
sido dispensada y el nivel de radiacién IR recibida en R7 esta por debajo del nivel

predeterminado (por ejemplo un nivel de 10% o més por encima de Q0).

El nivel predeterminado por encima del nivel de la luz fondo en el 6ual el control del
sistema de deteccion causa la descarga de un producto ha sido descrito anteriormente
como el 10% por encima del nivel de ia luz de fondo, para dos de fres barridos
‘consecutivos. Sin embargo, ensayos practicos han mostrado que un nivel mas adecuado
esta en o por encima del 12% del IR de la luz de fondo y aun mas preferiblemente esta en
o por encima del 15% del IR de la luz de fondo. Esto, por ejemplo, s para tomar en
cuenta las condiciones variables de luz que pueden ocurrir cuando un usuario esta cerca

del dispensador, pero no desea en realidad usarlo.

Sin embargo, también se ha encontrado en ios ensayos que el incremento en el IR
refleiado, que es recibido, permite emplear umbrales completamente diferentes en donde

se desea. Asi, por ejemplo, los circuitos del detector pueden ser sintonizados de modo
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que el nivel predeterminado por encima del nivel de la luz de fondo sea de hasta el 90% d
mas, aun hasta el 95% o mas, por encima del IR de la luz de fondo, antes de que &l
suministro ocurra. Esto permite por ejemplo una distincién muy grande de la reflexion de
las manos de un usuario en comparacién con cualquier IR recibido no deseado en e!
ancho de banda de 12 a 18 kHz (por ejemplo en el caso de una condiciéon de luz muy
fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tal nivel alto ocurre es generalmente
menos de cuando un nivel predeterminado inferior es usado, a ménos que la corriente en
los emisores se haya incrementado ligeramente.

En algunos casos aislados los usuarios pueden mover sus manos muy rapidamente hacia
el dispensador, lo que puede molestar por la espera durante un tiempo mayor al
absolutamenie necesario para que la primera velocidad de barfido sea aiterada a la
segunda velocidad de barrido y esperar 0,2 segundos adicionales (cuando se usa t2=0,1)
aun cuando este tiempo es despreciable. Un control supeditado phede ser incluido para
que cuaiquier seftal de barrido individual recibida en o por encima de por ejemplo 30% (o
una cantidad mayor tal como por encima de 95%, en el caso descrito en el paragrafo
precedente) en comparacion con el nivel de |a luz de fondo, puede ser usado para causar
el suministro inmediato del producto, sin requerir barridos consecutivos de sefal que esté
en o por encima de un nivel predeterminado, aln cuando este en el modo de ia primera

velocidad de barrido. Esto también aplica al modo de la segunda velocidad de barrido.

Después de un periodo de inactividad durante un periodo de tiempo extendido t4 durante
el cual el sistema de deteccidn ha sido barrido a la primera velocidad, se le puede permitir

al sistema asumir que no existen usuarios posibles en la vecindad del dispensador. En tal

‘caso, aln el tiempo t1 puede ser considerado muy corto para permitir un ahorro éptimo de

potencia y por lo tanto el sistema puede alterar la velocidad de barrido a la tercera
velocidad de barrido (inferior a la primera velocidad de barrido), durante el cual un pulso
de barrido es emitido solamente una vez después que pase un tiempo t3. Sin embargo en
tal caso, cuando la sefal de IR recibida estd en o por encima del nivel predeterminado
(por ejemplo 15% o mas por encima del nivel de la luz de fondo), entonces el sistema
deberia alterar la velocidad de barrido directamente a la segunda velocidad de barrido
mas alta, en vez de primero adoptar la primera velocidad de barrido original. Sin embargo,
en tal caso, es apropiado requerir por lo menos dos barridos pero preferiblemente mas
barridos, para causar el suministro del producto. Por ejemplo, un bafo oscurc en donde
esta colocado el dispensador y en algun momento posterior las Iuceé se encienden, de
manera que los niveles de IR recibidos pueden ser considerados como si un usuario
estuviera presente. Para evitar que un producto sea suministrado o dispensado en tal
caso puede ser apropiado dejar que el sistema tenga tiempo para torr,nar en cuenta los
niveles de IR de la luz de fondo antes de permitir el suministro.
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En términos de niveles de IR de la luz de fondo, como se mencioné anteriormente, estos
pueden variar durante el tiempo. Similarmente, la presencia de abjetos fijos (por ejemplo
platos para jabon, u otros contenedores, u ofros objetos fijos) dentro del rango del
dispensador tienen que ser tenidos en cuenta como 'R de luz de fondo. Para poder hacer
esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedio variable de las sefiales R de IR
recibidas registradas mas recientemente de modo que se aliere el nivel Q0 en una

manera continua.

Por ejemplo, los cuatro valores de sefial IR recibidos mas recientemente (0 mas o menos
de 4) pueden ser empleados para formar el valor promedio del nivel de sefial de luz de
fondo, dividiendo por ejemplo la suma de los 4 niveles de sefal més recientes por 4, por
ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es recibido, el valor mas antiguo de los 4
valores es movido fuera del calculo {por ejemplo mediante removerlo de un registro o
memoria de valores mas recientes en el circuito de control) y se calcula un nuevo
promedio con base en los valores mas recientes. El calculo de un promedio variable y los
medios requeridos para hacer esto tanto en hardware 6 software para la mayoria de los
conjuntos de valores recientemente registrados es bien conocido en la téenica de la
electrénica y por lo tanto no requiere mayor explicacion aqui.

El nimero predeterminado de barridos individuales previos que es usado para formar el
promedio (movil) esta tipicamente entre 2 y 10 barridos, preferiblemente entre 3 y 6
barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Si 3 o menos barridos son usados para
formar el promedio de IR recibido y éste es usado cuando se establece la segunda
corriente que va a ser suministrada al emisor o emisores, la dificultad puede surgir en que
los dltimos valores incluyen valores IR aitos debido a una mano que estid presente
temporalmente y que luegoe ha sido removida, lo que causa un valor promedio
artificialmente alto del IR recibido. Este fendbmeno puede por supuesto ser usado, si se
desea, para tomar ventaja al establecer el nivel de corriente en el emisor, comparando el
conjunto (por ejemplo los tres barridos Ultimoé consecutivos) de valores recibidos de IR
que causan gue ocurra el suministro, con el conjunto mas reciente de valores IR recibidos
que no causan que el suministro ocurra. Cuando 4 o mas barridos son usados se logran
resultados mas estables para el IR de la luz de fondo, aunque el uso de muchos valores
puede causar que el dispensador no reaccione lo suficientemente rapido a ios cambios de
fondo, lo que en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador reaccione mas

lentamente ante la presencia de un usuario.

Mediante el empleo de un promedio variable de niveles de IR de |luz de fondo, se obtiene
la ventaja adicional ante la situacion en la que, un usuario gue ha retirado justo una toalla

u ofro producto y mantiene sus manos en la salida del dispensador, de modo que el nivel
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de IR recibido permanecera alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta
manera cause la descarga de una gran cantidad de producto, por ejemplo, material de
toallas de papel, las manos del usuario seran vistas como ¢l IR de la luz de fondo cuando
ellas permanezcan relativamente estacionarias y por lo tanto no ocurriréa el suministro.
Para dispensar un nuevo producto (por ejemplo papel), el usuario debe por lo tanto mover
sus manos Yy retirarlas de los detectores del dispensador para permitir una lectura de IR
de fondo “verdadera” (es decir, IR de luz de fondo cuando las manos del usuario no estan
presentes cerca del dispositivo). Solamente luego de que el usuadrio mueva nuevamente
sus manos hacia los deteciores del dispensador puede ocurrir nuevamente el suministro
del producto.

Un medio adicional mediante el cual el mal uso de un dispensador, que puede hacer que
se suministren de manera repetida foallas innecesariamente, puede impedirse es
disponiendo adicionalmente o alin como una alternativa al anterior promedio variable, un
tiempo minimo ajustable entre el suministro de toallas (por ejemplo un tiempo entre 2 y 10
segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido, ya que, en la mayoria
de los casos, el tiempo inherente que pasa para gque el sistema determine que un usuario
esta presente en la zona de suministro y haga girar el motor para suministrar una toalla,

sera suficiente para impedir este mal uso.

También podra apreciarse que a medida que las baterias del dispensador se descargan
durante el tiempo, la potencia suministrada a los detectores puede también verse
afectada, lo cual causa una operacion menos eficiente. Para impedir que esto ocurra y por
i0 tanto asegurar un voltaje minimo estable disponible para el suministro a los detectores
(hasta un tiempo cercano al agotamiento de la bateria) una fuente de corriente constante
puede emplearse. Tales fuentes de de corriente constante que suministran estabilidad en
el voltaje son bien conocidas 'per se en la técnica de la electrénica vy por lo tanto no se
requiere una descripcion adicional aqui, aunque se entenderd que su hso en los circuitos
detectores para tal dispensador como se describe aqui es particularmente ventajoso. La
cantidad de energia extra requerida para operar la fuente de corriente constante es
despreciable y por lo tanto el uso de tal dispositivo no se nota desde el punto de vista del
tiempo de vida Util de Ia bateria. |

La potencia suministrada a los emisores puede adicionalmente ser variada mediante un
control automatico, adecuadamente entre una cantidad de 0,001 mAs ar 0,1 mAs (usando
una instalacién de baterias que suministre 6 voltios), para poder tomar en cuenta la fuerza
de la sefial reflejada recibida de barridos previos, particularmente aqueflos que resultan en
que ocurra el suministro en comparaciéon con aquellos que no causan €l suministro (es
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decir el Gltimo que represente al IR de la luz de fondo estable) y para ajustar el nive! del IR

emitido a un nivel mas adecuado.

Esto se puede lograr variando la corriente suministrada a los emisores entre por ejemplo 1
mA y 100 mA (es decir una posibilidad de variacion de 100 veces). Esto se logra con el
empleo del médulo PWM {modulador de ancho de pulso) 106 (descrito mas adefante} en
donde una sefal cuadrada del PWM es convertida a un voltaje de CD que tiene una salida
proporcional al ciclo de trabajo del PWM, y por lo tanto el MCU cambia el ciclo de trabajo
del PWM para ajustar el voltaje de CD en los circuitos de los emisores y por lo tanto la
potencia de la sefial IR emitida, con base en las entradas de fuerza de sefal recibidas por
los detectores y enviadas al MCU. Por ejemplo, si la fuerza de sefial reflejada es muy baja
en los ultimos pocos barridos (Por ejemplo 5 barridos), cuando el suministro ocurrid, esto
puede ser debido a que la brillantez tipica de las manos del usuarié es baja y los niveles
de luz de fondo son relativamente altos. Esto puede causar que los niveles de la sefial
recibida estén solamente justo por encima del nivel predeterminadoe comparado con el IR
de la luz de fondo a menos que las manos del usuaric estén colocadas muy cerca de los
detectores, lo que puede llevar a la dificultad en la deteccion en algunas circunstancias.
En tal caso puede ser adecuado incrementar la potencia suministrada a los emisores de
IR de modo que se reciba un cambio de sefal mas facilmente perdeptible, es decir que
una primera corriente es incrementada a una segunda corriente méas alta y esta segunda
corriente se aplica durante el siguiente pulso de barride (o pulsos) que sera enviado (a
menos que un cambio adicional en el IR de fondo sea detectado lo que puede llevar a un

cambio adicional en la corriente enviada a los emisores).

De manera similar, si una briliantez fipica de las manos de un usuario es alta y los niveles
de IR de fondo son bajos, puede ser adecuado disminuir 1a potencia suministrada a los
emisores IR ya que un cambio en el nivel de sefial que se puede percibir faciimente (es
decir el nivel de IR reflejado durante el suministro en comparacién con el nivel de IR de la
luz de fondo) es recibido. De esta manera, la potencia suministrada a los emisores se
puede optimizar adicionalmente para tomar en cuenta tales condiciones mientras se
suministra una deteccion confiable y répida y un suministro confiable y rapido. Asi, aparte
de las condiciones de muy alta luz, sélo se puede emplear polencia muy baja en los
detectores. De esta manera, se puede también entender que el dispensador se puede
optimizar de modo que la primera zona de deteccion en la cual la presencia de un posible
usuario causa el cambio de una primera a una segunda velocidad de barrido es
seleccionada para que esté entre 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm de la
salida de descarga. Sera evidente que incrementos adicionales en potencia a los
emisores incrementaréd el rango de deteccidon, pero el consumo de potencia se
incrementara en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas pueden ocurrir mas
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facilimente. Asi el rango de hasta 50 cm desde el dispensador para permitir la deteccidn

de un usuario es un maximo preferido para la mayoria de las instalaciones.

Cuando se cambia el nivel de corriente de la primera a la segunda corriente, puede ser
adecuado disefiar el circuito de control de modo que el primer y segundo niveles de
corriente se mantengan constantes durante por ejemplo, por lo menos un segundo {0 aun

mas) antes de permitirse cambiar a un nivel de corriente diferente.

La alteracion de la corriente suministrada a los emisores de conformidad con la manera
anteriormente mencionada, permite que la potencia suministrada a los emisores sea
optimizada para tomar en cuenta las condiciones de la luz de fondo de modo que se
suministre una deteccién y un suministro confiable y rapido sin usar la energia de las
baterias de manera innecesaria.

Un método alternativo, posiblemente mas simple, que puede ser empleado para variar la.
corriente del emisor de IR, en vez de comparar (como en [o anterior) los valores de IR
reflejado con respecto a los niveles de luz de fondo generales, es el de establecer lo que
se ha llamado un “valor estandar” o “valor umbral” en el circuito de confrdl, que es un valor
de la fuerza de la sefal detectada que se espera recibir en condiciones de operacidn
normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA. Si este valor estandar
es llamado A1, entonces durante ia operacion se puede hacer que el circuito de contro! (el
MCU del mismo) calcule el nivel de IR, A2, a partir de un nimero predeterminado de
valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el promedio variable de los valores
mas recientes). Si A2 > A1 (es decir, el nivel de sefial promedio variable de reflexién
detectada A2 esta por encima del nivel de sehal estandar almacenado A1) la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores se puede
incrementar, preferiblemente por pasos.

Para cada barrido individual ia corriente suministrada al emisor deberia mantenerse
normalmente constante. Asi, tanto para un primer nivel de corriente como para un
segundo nivel de corriente, la corriente se mantiene sustancialmente constante en ese
nivel de corriente respectivo. Como sera también claro, no hay solamente dos niveles de
corriente posibles, ya que tan pronto como dicho segundo nivel de corriente es enviado en
un solo barrido, ese segundo nivel de carriente se vuelve el primer nivel de corriente para
el siguiente barrido y el segundo nivel de corriente sera el siguiente nivel de corriente a
establecerse (sea hacia arriba ¢ hacia abajo o inalterado entre cada barrido), todo
dependiendo de los resultados del promedio variabie mas reciente del IR recibido.
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El IR promedio recibido es calculado a partir de un nimero predeterminado de barridos
individuales previos. Preferiblemente el nimero predeterminade de barridos individuales
previos se refiere a barridos que preceden inmediatamente al barrido mas reciente. Un
nimero predeterminado adecuado de barridos puede ser entre 2 y 10 barridos,
preferiblemente entre 3 y 6 barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Para calcular el
IR promedio recibido, los ltimos (por ejemplo 4) barridos individuales son usados y el
valor promedio de todas las entradas al receptor de IR es empleado para cada barrido.
En el siguiente IR promedio que sea calculado, los Ultimos 4 barridos individuales
inmediatos son entonces empleados nuevamente (el barrido mas antiguo entre los
barridos previos se elimina dei calculo).

Una manera adicional de llevar a cabo una medida del IR de la luz de fondo, en lugar de
tomar el promedio de los valores IR recibidos previamente, que incluye los valores
recibidos de la reflexién de IR de los IR emitidos, es el de ilevar a cabo un barrido de
recepcion {es decir activar los circuitos receptores durante una cantidad de tiempo
pequefia duranie el cual los emisores estan apagados) y medir el nivel de IR de entrada.
Esto se puede llevar a cabo mediante el MCU por ejemplo. Un promedio de un ndmero
predeterminado de barridos de recepcién individuales prebedentes puede entonces ser
usado para formar un valor promedio del IR recibido {con los emisores desactivados) de la
manera ya descrita anteriormente.

Cuando se emplean emisores apagados para establecer el IR de la luz de fondo, también
puede resultar adecuado fijar un nivel de IR recibido (en particular en casos en donde la
potencia restante de las baterias sea muy baja de modo que los niveles de corriente
suministrados a los emisores no deberian, o no pueden, ser incrementados mas, lo que
estaria por ejemplo cerca del 90% de un valor recibido de IR por el receptor de IR cuando
el emisor de IR esta encendido. Otros valores, por ejemplo, de 85% y hacia arriba podrian
sin embargo ser escogidos. Las variaciones de IR en este nivel absoluto de IR recibido
frecuentemente son muy pequenas para ser capaces de diferenciar de manera precisa un
cambio en el IR recibido causado por la presencia del usuario en comparacién con las
influencias externas y esto puede llevar a un suministro incorrecto. Tal situacion, es mas
probéble gue ocurra en dispensadores en donde no se usan pulsos de IR con frecuencia
limitada (es decir opuesto a la anterior, frecuencia fimitada a 15 kHz anterior de emision y
el sistema de deteccion entre 12 a 18 kHz anterior) debido a los nivéles absolutos muy

bajos del IR de fondo que se requieren para saturar el sistema de recepcidn del detector.

También puede entenderse que el dispensador puede ser optimizado de modo que el
borde mas exterior de la primera zona de deteccion en la cual la presencia de un posible

usuario causa el cambio de una primera velocidad de barrido a una segunda velocidad de
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barrido, es seleccionado para estar entre cerca de 20 y 60 c¢m, preferiblemente entre 25
cm y 50 cm de la salida de descarga. Un incremento adicional en la potencia a los
emisores para lograr un rango mas largo incrementarad el rango de deteccion, pero el
consumo de potencia se incrementara a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas
pueden ocurrir mas facilmente a pesar de la medida adicional del nivel de suministro de
corriente al emisor.

En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede tener dos modos de
operacion, uno es el modo de deteccién (o modo de “deteccion de usuario”) descrito
previamente en donde el defector del IR activo est& operando, el otro modo es un modo
de “toalla colgada” en donde una toalla de papel es dispensada y también removida (por
ejemplo arrancada) y una nueva toalla de papel es descargada por el dispensador. Para
este proposito, el borde de corte 16 como se muestra en la Figura 2, podria por ejemplo
estar montado de modo que la aplicacién de la presidon contra el borde de corte
{frecuentemente llamado como una barra de corte) causa que un interruptor sea actuado
para iniciar el motor con el animo de suministrar una nueva pieza de toalla lista para ser
arrancada. E! dispositivo puede también incluir un interruptor manual de modo que este
modo de toalla colgante pueda ser establecido manualmente por un usuario, o
automaticamente establecido mediante un circuite temporizador, por ejemplo en periodos
de tiempo conocidos en donde el dispensador normalmente estard en uso constante y el

uso del sistema de deteccién de IR activo es temporalmente superfiuo.

Un modo de toalla colgante también puede por ejemplo ser adecuado en condiciones de
IR de luz de fondo extremadamente altas (por ejemplo por enicima de 5000 y
preferiblemente por encima de 10000 lux) cuando el sistema de deteccion de IR esta -
totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles incrementados de
radiacion de IR desde un usuario en comparacién con los niveles de la luz de fondo, a
pesar de cualquier cambio desde la primera corriente a la segunda corriente suministrada
a los emisores. El dispensador estd por lo tanto dispuesto para detectar el nivel de
radiacién de IR contra un umbral (es decir un valor umbral maximo), y cuando dicho
umbral es alcanzado, el sistema de controt de deteccién (es decir el sistema de control
para el sistema de deteccién} cambia el modo de suministro del dispensador a un modo
de deteccion de usuario (es decir la comparacién del IR recibido con el IR de la luz de

fondo para iniciar el suministro como se describid previamente) a un modo de toalla

" colgante en el cual una pieza de toalla de iamina de papel es alimentada por fuera de la

abertura de descarga 8 y permanece colgando alli hasta que sea removida, luego de lo
cual una toalla de papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8

y nuevamente permanece colgante alli.
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Sin embargo, la deteccién de IR recibido promedio es calculado preferiblemente durante
el tiempo en que el modo de toalla colgante esta en operacién y el sistema de control est4
dispuesto a cambiar nuevamente desde el modo de toalla colgante al modo de suministro
cuando el valor del IR recibido promedio cae por debajo del valor umbral.

Cambiar de nuevo de manera inmediata no siempre es adecuado, ya que el IR promedio
puede caer solamente temporalmente por debajo del umbral y el dispositivo podria ser
cambiado constantemente entre los modos colgante y de deteccidén de usuario lo que
puede confundir a un usuario. Asi, puede ser preferible incluir un retardo de tiempo de un
primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos o mas, 0 dln periodos de tiempo
mas largos) antes de cambiar de nuevo al modo de deteccién de usuario.

Una mejora adicional puede ser lograda disponiendo el software del sistema de control (u
opcionalmente el hardware) para impedir el cambio de nuevo a dicho modo de deteccién

de usuario durante dicho primer periodo de tiempo predeterminado si un valor del IR

promedio recibido durante ese tiempo estd por encima del maximo umbral de IR.

Nuevamente esto ayuda a suavizar adicionalmente los efectos de los cambios temporales
del IR de la luz de fondo.

En un dispensador que usa emisién pulsos de IR (por ejemplo a un voliaje de AC a 15
kHz, como se explicd anteriormente), el nivel de IR de la luz de fondo causado en
particular por iuz (que contiene todas las frecuencias de IR) en la cual tal cambio al modo
de toalla colgante es requeride, normalmente estara en un nivel muy alto (por ejemplo
hasta o mas de 10000 lux). Sin embargo, el cambio de modeo de detéccidn de usuario al
modo de toalla colgante, es ventajoso particularmente en.un tipo mas barato de sistema
dispensador, en donde el IR no es emitido en pulsos, sino que simplemente se emite una
banda de frecuencia amplia de IR y se recibe una banda de frecuencia amplia. En tales
casos, el nivel de saturacion del lado receptor del sistema de deteccidn ocurre a niveles
mucho mas bajos de luz (por ejemplo en el orden de 1000 lux). Asi, el cambio desde el
modo de deteccidn de usuario al modo de toalla colgante ofreceria un agregado Otil a
tales dispositivos sin incurrir en el gasto de una emision de pulsos de frecuencia limitada y
amplificadores especiales vy filtros especiales en el lado del receptor,

Una ocasidn adicional en la cual puede ser util cambiar a modo de toalla colgante es en
un momento cercano al agotamiento de ias baterias, cuando el consumé de potencia del
sistema de deteccion de IR activo es inadecuadamente alto para la energia restante de
las baterias {cuando se relaciona con el uso normal en el cual el dispositivo se coloca). En
tal caso de potencia de baterla baja, el cambio automatico (por el sistema de contro! del
dispensador que incluye el sistema de deteccion) al modo de toalla colgaﬁte y el apagado
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de los emisores usados en el modo de deteccién puede ser usado. Alternativamente, el
dispositivo puede tener un indicador de aviso de potencia de bateria baja que puede ser
usado por un asistente o ayudante para mover un interruptor manual y cambiar a un modo

de toalla colgante temporalmente antes de reemplazar las baterias.

La Figura 8 muestra un diagrama de bloques del sistema béasico de una modalidad de un
dispensador de acuerdo con la invencion, en el cual la porcién mostrada en lineas
punteadas incluyen los componentes basicos para la modulacién de la sehal de IR, ia
emision de IR y la recepcién de IR usados para presentar una seﬁal de deteccion a la
modulacién A/D de la unidad de conirol maestro (MCU), dicha unidad contiene un

microprocesador.

La caja 101 y 102 denota el emisor 6 emisores y el receptor o receptores de IR
respectivamente, que corresponden en general a los emisores 10 y 12 descritos
previamente y a los receptores 9, 11, 13 descritos anteriormente. Estos emisores y
receptores de IR son preferiblemente fotodiodos. La mano mostrada por fuera de las
lineas punteadas indica que la radiacion de IR emitida por el emisor o emisores 101 es
reflejada por la mano hacia los receptores 102. La unidad 103 es un convertidor
fotoeléctrico que convierte la sefial de IR recibida antes de ser pasada a la unidad de fiitro
y de amplificacién 104 en donde el filtro pasabanda y los circuitos de amplificacién operan
para amplificar la sefial recibida que se encuentra alrededor de la frecuencia central en un
ancho de banda limitado y por lo tanto suprime relativamente las otras frecuencias de IR.
La sefal es entonces pasada a una unidad de rectificacién de sefial 105, ya que la seial
IR es una senal de AC. Desde la unidad 105, la sefial pasa al médulo A/D del MCU.

La salida del médulo PWM 106 es controlada por el MCU de modo que el ciclo de trabajo
de una sefial de onda cuadrada del PWM se puede variar mediante el MCU para ajustar
el voltaje de CD en los circuitos del emisor y asi la potencia de la sefal de IR emitida. EI
PWM 106 esta conectado a un convertidor D/A 107 y a una unidad de circuito amplificador
de emisor de IR 109, la cual incluye un disipadeor de corriente constante mencionado
previamente. Al mismo circuito de amplificacion de emision de IR se alimenta igualmente
una sefnal desde un médulo de deteccidn de frecuencia de fase 108 que emite una sefial
en pulsos modulada a 15 kHz (£0,5%) (u- otra frecuencia de sefial modulada segun se
considere apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificacién
de emisor 109 para emitir las sefiales de IR moduladas durante intervalos cortos (por
ejemplo cada sefial es emitida durante alrededor 1 ms). A este respecto se debe anotar
que antes que la sefial modulada sea emitida, el MCU deberfa primero tener puesto ya a
punto el filtro y la unidad de circuito de amplificacion 104 para la sefial recibida en
operacion durante un periodo corto, por ejemplo 2,5 ms, antes de Eemitir un pulso
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modulado, de modo que se permita que el circuito receptor se estabilice para detectar de
manera confiable el IR reflejado de la sefal de IR emitida. Ya que |la unidad 104 esta ya
en operacién cuando el pulso de barrido de IR es emitido, y ya que los filtros y la unidad
de amplificacién estéan centrados alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no
hay necesidad de sincronizar la temporizacién del pulso emitido y el pulso recibido a

ningun grado adicional.

La sefial de la unidad 109 se alimenta a la unidad de control de encendido 6 apagado del
emisor de IR 110. El médulo de entrada ¢ salida 118 del MCU también alimenta |a unidad
110 para encender ¢ abagar como se requiera, para ilevar a cabo un barrido de IR
mediante el emisor 101.

Para poder activar el microprocesador (es decir iniciarlo para llevar a cabo un barrido a
una cierta veiocidad), el circuito despertador RC 115 se conecta al el MCU en una unidad
de deteccion de despertado 114. La unidad 117 es una unidad de deteccion de

interrupci6n externa.

Desde el modulo de entrada ¢ salida 118 hay una conexion a la unidad 119 que se puede
mirar como el circuifo de accionamiento de! motor que acciona el motor M cuando ei
sistema de deteccién {que preferibiemente incluye el MCU y al software) ha detectado que
un producto deberia ser suministrado debido a la determinacién de ia presencia de un

usuario en ia zona de suministro.

Unidades periféricas 111, 112 adicionales son respectivamente, una unidad de circuito
detector de papel y un circuito de deteccidn de baja potencia (es decir para detectar que
las baterias estan cerca al agotamiento). La unidad 116 indica la potencia de la bateria
gue es usada para accionar el MCU y también todos los otros periféricos y el motor. La
unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de motor que corta a potencia al motor
por ejemplo cuando se traba el papel en el dispensador o cuando no hay papel en el
dispensador. La unidad 121 es una unidad de control de la longitud de papel, que opera
de modo que una longitud constante de papel {(que en si misma es ajustable de manera
variable mediante operacion manual por ejemplo, de un resistor variable o similar) se
entrega cada vez que el motor se hace operar para dispensar una Iongitud de lamina de
papel 7 por la abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir también un modulo
de compensacion de baja potencia mediante el cual el motor, al actuar con la potencia
mas baja gira durante un periodo de tiempo mas largo para poder dispensar la misma
longitud de lamina de papel, aunque la unidad puede simpiemente ser un sistema de
control de posicion de pulso en donde el giro del motor es contado como una serie de
pulsos y la rotacion es detenida solamente cuando el nimero exacto de pulsos ha sido
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logrado. Tal sistema de control de posicion de pulsc pudiera incluir por ejemplo un
fotointerruptor localizado de manera fija que puede detectar unas ranuras en una unidad
ranurada correspondiente, fijada al eje de accionamiento del motor (o alternativamente
sobre el rodillo de accionamiento & conectado operativamente al motor de accionamiento).
La unidad 122 puede ser un circuito de deteccion de baja cantidad de papel y la unidad
123 puede ser una unidad empleada para indicar si la caja estd abierta o cerrada. Esto
puede por ejemplo ser usado para suministrar la alimentacién automatica de una primera
porcién de papei desde el rollo de papel por la abertura de descarga cuando la caja esta
cerrada, por ejemplo después de haberse rellenado con un nueve rollo de papel, de modo
que la persona que rellena el dispensador se asegure que el dispositivo esté

suministrando apropiadamente el papel después de haber sido cerrada.

Aunque no se muestra aqui, una serie de advertencias o luces de indicacién de estado
pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales como las unidades 111,
112, 120 a 123 para indicar las condiciones particulares a un usuario potencial o asistente
de dispensador u hombre de mantenimiento (por ejemplo si el motor del dispensador se
ha trabado o el dispensador requiere ser rellenado con papel o similar).

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC due puede ser usado
para suministrar una temporizacion para iniciar el microprocesador en el MCU. El principio
de tal circuito es bien conocido y en el presente caso un valor adecuado para el resistor
Re es 820 KQ y para el capacitor 0,33 microfaradios. Aunque no se muestre
especificamente en la Figura 6, el circuito despertador RC usa la unidad de entrada &
salida 118 del MCU para suministrar la funcion de despertador temporizado del
microprocesador de modo que ocurra un barrido en el intervalo de tiempo prescrito (t1, t2
o t3 por gjemplo). Cuando existe una caida alta o bajé de voltaje en la entrada ¢ salida,
como resultado del circuito RC, el MCU “despertard” vy llevard a cabo un barrido. Este
despertar que permite efectuar un barrido, también requiere de un software de soporte.
Similar a la longitud de tiempo t1 ¢ t2 6 {3 pueden ser adecuadamente un multiplo de la
constante de tiempo del circuito RC, por lo cual la entrada del circuito RC puede ser
usada en el software para determinar si se requiere o no un barrido en cada intervalo. A
este respecto se puede notar que un circuito RC esta sometido a cambios de voltaje en la
entrada (via VDD que es la fuente de suministro de voltaje del MCU adquirida después de
pasar por un diodo desde el suministro de voltaje de las baterias). Como el voltaje de las
baterias (o baterias} cae, habra entonces un incremento en la constante de tiempo RC en
el circuito de la Figura 7 y por lo tanto los tiempos t1, 12 y t3 establecidos inicialmente
variaran a medida que las baterias estdn mas agotadas. Por ejemplo, con el tiempo t1
establecido en el nivel preferido de 0,17 segundos para un nivel de bateria de 6 voltios,
una caida hasta el nivel de agotamiento de 4,2 V incrementara el tiempo t1 a 0,22 S. Asi,
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los valores de t1, t2, t3 etc., como se usan aqui deben entenderse como los valores dados

con una fuente de bateria completamente cargada.

La Figura 8 muestra un circuitc RC modificado que tiene la ventaja de usar menos
corriente que el circuito mostrado en la Figura 7. En la Figura 8, 3 transistores bipolares

son usados para minimizar la corriente usada cuando el MCU esta dormido.

Bajo condiciones normales, los circuitos digitales al interior del MCU operan en un aestado
l6gico alto de voltaje y un estado logico bajo de voltaje en los cuales la entrega de
corriente es muy baja. Sin embargo cuando el circuito despertador RC esta conectado
como en la Figura 7 (por lo tanto la indicacién “al MCU" implica una conexién en la puerta
de entrada 6 salida del MCU} se crea un cambio de voltaje en la puerta entrada ¢ salida
del MCU que es progresivo, debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC. Esto
crea un periodo de trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez
resulta en un consumo internamente mayor de corriente en el circuito integrado IC que
esta presente durante las condiciones normales de operacién. Esto resulta en un
consumo de potencia algo mas alio en el MCU durante su ciclo “apagado” (es decir el
ciclo “dormido” del MCU).

Mediante el circuito en la Figura 8, la modificacién incluye el uso de dos puertas de
entrada ¢ salida PA7 (mano derecha en la Figura) y PB7 (mano izquierda en la Figura) en
el MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos transistores Q2 y Q3 han sido
agregados en una conexion tipo cascada, los cuales modifican juntos las caracteristicas
de carga de RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una curva de carga mucho mas
aguda. La constante de retardo de tiempo para despertar el MCU esta determinada por
R4 y C1, que se le han dado los valores 820 kQ y 0,68 pyF respectivamente en el ejemplo
mostrado. Otros valores para otras constantes de tiempo pueden por supuesto ser
escogidas.

E! cambio rapido de voltaje en el puerto PA7 es logrado después de la conversion en Q2 y
Q3, lo que minimiza el tiempo requerido para la transicién desde un voltaje ldgico aito a un
nivel de voltaje légico bajo. Tal circuito, como en la Figura 8, puede lograr cerca del 40%
de la reduccién de potencia durante el ciclo de dormido comparado con el circuito de la
Figura 7 con aproximadamente las mismas constantes de tiempo RC. Asi, el circuito
temporizador RC de la Figura 8 es particularmente ventajoso en donde se requiere
ahorrar la maxima potencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispensador (1) que comprende: una fuente de alimentacién (B) eléctrica,
preferiblemente baterias, una caja (2) con suministro de producto, médios eléctricos de
suministro conectados a un sistema activo de deteccién de infrarrojo (IR) por medio de
una unidad de control maestre, dicho sistema de deteccion de IR comprende al menos un
emisor de IR (10, 12} y al menos un receptor de IR (9, 11, 13); y una salida de descarga

(8),
caracterizado porque

dicho sistema de deteccidon de IR adicionalmente comprende un modulador de ancho de
pulso (PWM) (106) acoplado a dicha unidad de control maestro y un disipador de corriente

constante acoplado a dicho sistema de deteccién.

2. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
comprende al menos dos emisores de IR {10, 12} y al menos tres receptores de IR (9, 11,
13) y porque cada emisor (10, 12) tiene un receptor (9, 11, 13) en cada extremo lateral del
mismo, de manera que los emisores (10, 12) y receptores (9, 11, 13) se encuentran en el
orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en direccion lateral a lo largo del
dispensador (1).

3. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 2, caracterizado porque el
- espacio entre cada emisor (10, 12) y cada receptor (9, 11, 13) lateraimente adyacente, es
sustancialmente igual.

4. Un dispensador (1) de conformidad con las reivindicaciones 1 a 3, ¢aracterizado porque
los emisores de IR (10, 12) y los receptores de IR (9, 11, 13) estdn montados en un
angulo entre 20° y 30° con respecto al plano vertical que se extiende lateraimente a lo
largo del dispensador.

5. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el dispensador (1) adicionalmente comprende una primera cubierta
(50) localizada en la porcién inferior del dispensador, a la cual se une la tarjeta de circuito
impreso (PCB) para los emisores de IR (10, 12) y receptores de IR (8, 11, 13).

6. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 5, caracterizado porque al

menos un sujetador (52a) para sostener un receptor de IR y al menos un sujetador (52b)
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para sostener un emisor de IR estan unidos a dicha tarjeta de circuito impreso, unida a
dicha primera cubierta (50).

7. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 6, caracterizado porque el al
menos un sujetador (52a) para sostener el receptor de IR es mas corto que el al menos
un sujetador (52b) para sostener el emisor de IR.

8. Un dispensador de conformidad con la reivindicacion 7, caracterizado porque el
dispensador (1) adicionalmente comprende una supetficie exterior (54} y porque el
extremo de al menos un receptor localizado en dicho sujetador (52a) esta localizado a una
distancia entre 2 mm y 1,5 mm relativo a la superficie exterior (54), preferiblemente a una
distancia entre 0,2 mm y 1,5 mm relativo a la superficie exterior (54} y porque el extremo
del al menos un emisor IR localizado en dicho sujetador (52b) estd localizado a una
distancia entre 2 mm y 4 mm relativo a la superficie exterior (54), preferiblemente a una

distancia entre 0,2 mm y 1,5 mm relativo a dicha superficie exterior (54).

9. Un dispensador (1} de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque dicha salida de descarga (8) esta localizada en o cerca de la cara
inferior de dicho dispensador y en donde cada uno de los emisores (10, 12) y receptores

(9, 11, 13) estan dispuestos en dicha cara inferior.

10. El dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porgque dicho sistema de deteccién de IR emite radiacién IR sélo con una
primera banda de frecuencia de emision y en donde dicho sistema de deteccion detecta
radiacién en un rango limitado de deteccidn de frecuencia, en donde dicha primera
frecuencia de emision es preferiblemente 15 kHz y dicho rango de deteccion de
frecuencia esta preferiblemente entre 12 kHz y 18 kHz.

11. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el dispensador (1) es un dispensador de toallas de
papel y en donde el suministro de producto es un suministro de papel; el dispensador
adicionalmente comprende un mecanismo de transporte de papel (4) en la forma de un
casete modular de accionamiento con su propia caja (15) y los medios eléctricos de
suministro corresponden a un motor de suministro (M), dichc mecanismo de transporte {4)
comprende un rodillo de accionamiento (5) acoplado a un contra rodilio (6), dicho rodillo

de accionamiento {5) esta conectado al motor de suministro (M).
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12. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque los medios de suministro estan energizados con una
bateria (B).

13. Un método para detectar un usuario cerca de un dispensador (1), de conformidad con

la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

- realizar un barrido con el sistema de deteccion de IR para la presencia de un
usuaric posible, con por lo menos una primera velocidad de barrido

- suministrar dicho emisor de IR (10, 12) por medio del sistéma de control de
deteccién con una primera corriente, [a cual es sustancialmente constante durante
uno o mas barridos

- determinar una fuerza de sefial del promedio de IR recibido por dicho al menos
un receptor de IR (9, 11, 13) durante un nimero predeterminado de barridos
individuales

- cambiar la primera carriente suministrada a dicho emisor de IR (10, 12) a una
segunda corriente sustancialmente constante para realizar un barrido adicional,

basado en la fuerza de sefal determinada

14. Un método de conformidad con la reivindicacion 13, caracterizado porque el método
adicionalmente comprende el siguiente paso:

- cambiar el modo de suministro de dicho sistema de control de deteccidn de dicho
dispensador (1) de toallas de papel, una vez se detecta un valor de umbral maximo
a partir del IR promedio recibido, desde un modo de deteccidén de usuario a un
modo de toalla colgante '

15. Un método de conformidad con la reivindicacidén 14, caracterizado porque el método

adicionalmente comprende el siguiente paso:

- cambiar el modo de suministro de dicho sistema de control de deteccion de dicho
dispensador (1) de toallas de papel, una vez se mide un IR promedio recibido por
debajo de dicho valor de umbral maximo, desde un modo de toalla colgante a un
modo de deteccion de usuario

16. Un método de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizads porque el método

adicionalmente comprende el siguiente paso:
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- retardar el cambio de dicho modo de toalla colgante a dicho modo de deteccién
de usuario con el sistema de control, por al menos dicho primer tiempo
predeterminado, cuando el IR promedio recibido es medido por debajo de dicho
valor de umbral maximo '

17. Un método de conformidad con la reivindicacién 15, caracterizado porque el método

adicionalmente comprende el siguiente paso:
- establecer dicho primer tiempo predeterminado a al menos 5 segundos

18. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 15 o 16,

caracterizado porque el método adicionalmente comprende el siguiente paso:

- impedir el cambio de dicho modo de deteccidn de usuario con el sistema de
control si dentro de dicho primer tiempo predeterminado, se excede dicho valor de
umbral maximo '

19. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18,
caracterizado porque el método adicionalmente comprende el siguiente paso:

- medir el valor promedio de IR recibido con cada emisor- de IR (10, 12) cuando

estan apagados

20. Un método de conformidad con la reivindicacion 19, caracterizado porque el método

adicionalmente comprende el siguiente paso:

- inhabilitar dicho modo de deteccidn de usuario con el sistema de cpntrol de
deteccidén cuando el valor promedio de IR recibido con cada emisor de IR (10, 12)
apagado esta por encima de 90% del valor promedio de IR recibido con cada
emisor de IR (10, 12) cuando estan encendidos

21. Un método de conformidad con la reivindicacién 20, caracterizado porque el método
adicicnatmente comprende el siguiente paso:

- cambiar dicho sistema de control a un modo de toalla colgante después de
inhabilitar e! modo de deteccidn de usuario

22, Un método de conformidad con la reivindicacion 20, caracterizado porque el método

adicionalmente comprende el siguiente paso:
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- cambiar dicho sistema de control de dicho modo de toalla colgante, de vuelta a
dicho modo de deteccidn de usuario después de detectar que el valor promedio de
IR recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado, esta en o por debajo del 90%

del valar promedio de IR recibido con cada emisor de IR (10, 12) encendido

23. Un método de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 13 a 22,

caracterizado porque el método adicionaimente comprende los siguientes pasos:

- hacer dicha segunda corriente mayor a dicha primer corriente cuando el valor
promedio de IR recibido por dicho receptor de IR (9, 11, 13) se incrementa desde
un primer IR promedio recibido, a un segundo IR promedio recibido,

- hacer dicha segunda corriente menor gue dicha primer cortriente cuando el IR
promedio recibido por dicho receptor de IR (9, 11, 13} decrece desde un primer IR
promedio recibido a un segundo IR promedio recibido menor.

24. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 23,

caracterizado porque el método adicionalmente comprende los siguientes pasos:

- establecer un primer valor estandar A1 en el circuito de control, correspondiente a
un valor esperado de la fuerza de sefal detectada recibida} en condiciones de
operacién normal,

- calcular un promedio cambiante A2 de un numero predeterﬁinado de los valores
de IR recibidos mas recientemente,

- reducir, preferiblemente en pasos, la corriente suministrada al emisor (10, 12)
cuando AZ > A1,

- incrementar, preferiblemente en pasos, la corriente suministrada a los emisores
(10, 12) en el caso en el que A2<A1

25. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 23,
caracterizado porque el método adicionalmente comprende el siguiente paso:

- establecer dicho nimero predeterminado de barridos previos individuales entre 2
y diez barridos, preferiblemente entre tres y seis barridos vy mas preferiblemente
entre 4 y 5 barridos

26. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 25,

caracterizado porque el método adicionalmente comprende el siguiente paso:
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- variar dicha primera corriente y dicha segunda corriente dentro de valores
maximos y minimos establecidos

27. Un método de conformidad con la reivindicacién 26, caracterizado porque el método

adicionalmente comprende el paso de;

- establecer el limite maximo entre 10 y 150 veces mas que dicho limite minimo,
preferiblemente entre 50 y 120 veces mas y mas preferiblemente entre 95 y 105
veces mas

28. Un método de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 37 a 51,

caracterizado porque el método adicionalmente comprende los siguientes pasos:

- realizar un barrido de dicho sistema de deteccion con una segunda velocidad de
barridc, en donde dicha seqgunda velocidad de barrido es mayor que dicha primer
velocidad de barrido,

- cambiar dicha velocidad de barrido de dicha primer velocidad de barrido a dicha
segunda velocidad de barrido, después de recibir un nivel de IR reflejado mayor a
un valor predeterminado por encima de un nive! IR establecido para un primer
numero predeterminado de barridos individuales,

- dispensar un producto con dicho dispensador (1) cuando dicho sistema de
deteccion determina un cambio en la fuerza de sefial de IR rec¢ibida, la cual esta en
o es mayor que un nivel de fuerza de sefal de IR por encima de un nivel IR
establecido para un segundo numero predeterminado de barridos individuales

29. Un método de conformidad la reivindicacién 28, caracterizado porque el meétodo

adicionalmente comprende el siguiente paso:

- establecer dicho nivel predeterminado de fuerza de sefal en o por encima del
10% sobre el nivel establecido, preferiblemente en o por encima del 12% y mas
preferiblemente en o por encima det 15%

30. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 29,
caracterizado porque el método adicionalmente comprende el siguiente: paso:

- emplear los valores de IR recibidos en todos los receptores (9, 11, 13) para

obtener un solo valor promedio de IR recibido durante un barrido individual
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31. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 30,

caracterizado porque el método adicionaimente co‘mprende el siguiente paso;

- controlar dichos emisores de IR {10, 12) por medio del sistema de control de
deteccion para suministrar radiacion IR a un nivel que permita que el campo de
deteccion provisto por dichos emisores (10, 12) sea capaz de detectar la presencia
de un posible usuario a una distancia de hasta 25 cm de dicha salida de descarga
(8), preferiblemente hasta 50 cm de dicha salida de descarga (8).

JMS\IMBUD-179264\WPC 11256
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) <+ - “|Nombre: SCAHYGIENE PRODUCTS AG [, ., . . . -
o sl Sociedad  constituida Y exxstente bajo las|. - .
N e o IDENTIFICACION
TSOLICITANTE | 'eyesdeSueca [° oo | . B
71 . Direcclén 405 03 Goteborg-.?-ﬁ'fl L CC o D . NIT_-W D
Coe T hoE Suema:-f' L e '
E C.E.i,_ _ Ei . Otro D
- Domn:lho Goteborg,,,ﬁ R Do il g
| Teléfono: 5460970 Fax: 24940 70 7 'Namero = _
i | E-mail:  clientes@cavelier.com : L .
@ Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE Direccion: Carrera 4% No. 72-35
O APODERADO Teléfono: 347 36 11 CcC. NIT D
Fax: 211 86 50 CE D Otro D
E-mail: clientes@cavelier.com -
Domiciio:  Bogoté, Colombia. , Cual ___
Numero  35.456.344 T.P. 23.555
CONVERSION DIVISION 7N FUSION
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De; No. de Divisionales: 1 Expediente No:
A
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Comprobante de pago No.: 10-95,096 Fecha: 8 de naviembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-95,097 Fecha: 8 de noviembre de 2010

Comprobante de pago No.: 10-95,098 Fecha: 8 de noviembre de 2010
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Anexos

Comprobante de pago de la tasa por 554.000.00

Comprobante de pago por 14 reivindicaciones adicionales después de la décima
reivindicacion por $364.000.00.

Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita la existencia y representacion legal de las partes,
cuando sean personas juridicas.

Copia de la Solicitud Divisional.

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ FIRMA;@QC@émqéma@éQEQ

C.C. 35.456.344 de Usaguén T.P.A. 23.655

Qﬂ' JMS




NOTA : Esta es una solicitud de divisidn de la materia contenida
originalmente en la solicitud de patente No. 08.002.400. La
solicitud de divisién de la materia se hace como consecuencia de
las observaciones hechas por ese Despacho y que fueron dadas a
conocer al solicitante por medio del oficio No. 8831 notificado
por fijacién en lista del 9 de julio de 2010. Por lo tanto pido
que esta solicitud de divisién de materia gsea tratada con el
beneficio de presentacidén de la solicitud original, esto egs 11 de

enero de 2008.

Nota: La copla basica original se encuentra en el expediente No.
08.002.400.
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yd .
FECHA; ENERO VEINTIOCHO (28). - — o —em-
DEL ANO DOS MIL DIEZ (2010) o
En ia ciudad de Bogota, ante mi JAIME VARGAS

B0, Notano sexto (60) encargado/@ Circulo de Bogota, se otorgé la
escritura publica, con las siguientes caracteristicas y consignada en los siguientes

t&rminos:

COMPARECENCIA: Con minuta escrita, compareci¢ el sefor CARLOS
ALBERTO GALLON GIRALDO, mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado,
con saciedad conyugal vigente, identificado con la cédula de ciudadania No.

19.066.425 de Bogota, y dijo:

ESTIPULACIONES:
PRIMERA.- Que obra eh'-:éu'éalfdéc:i__de _féprésentante legal de la sociedad
denominada CAVELiER ABOGADOSf_-c-jd:rhiciliada en la Carrera 4 No. 72-35,
Bogota, Colombia. , 2 - . -

SEGUNDA: Que. SCA HYGIENE PRODUCTS AB, sociedad constituida y

existente bajo las leyes déi_-SLieCia, 'domicil'iada en S-405 03 Goteborg, Suecia,
designé a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad
Industrial en Colombia con fécultadés de nombraf apoderados tal como consta
en la copia auténtica del docurﬁéﬁto dé represéi%ta;:ién que se protocoliza. ~-----
TERCERA.- Que en su caracter de_ ‘representante legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrolio de la facultad otorgada por SCA HYGIENE
PRODUCTS AB, confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
T.P.A. No. 23.555, identificada con cédula de ciudadania nimero 35.456.344
de Usaquen, DANIEL PENA VALENZUELA, T.PA. No. 65.620, identificado
con cédula de ciudadania numero 79.518.915 de Bogota, GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con cédula de .
ciudadania numero 79.155.665 de Bogota vy JORGE CHAVARRO
ARiZTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania

numero 16.209.380 de Cartago (Valle),, mayores de edad, vecinos de Bogota,

ESTE PAPEL HC TIENE COSTQ ALGUND PARA EL USUARID




para que representen a la sociedad a cuyo nombre actia, ante cualesquiera
enfidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo las del orden
administrativo, contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de
arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencion de
patentes de invencién, modelos de utilidad, disefios industriales, trazado de
circuitos integrados, secretos industriales: el registro de marcas de fabrica,
colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefas, variedades vegetales, denominaciones de origen e indicaciones de
procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
canceiacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos; b}
Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor, oposiciones,
cancelacion administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares, accion por
infraccion, concesidn de licencias, la proteccion de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administracion y pago; acciones populares,
de tutela y de cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales,
administrativos o contencioso-administrativos, de conciliacion, arbitramento,
tutela relacionados con estos derechos; acciongs ¥ Procesos que promovamos

0 Se NOS promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,
arbitrar, admitir ios hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos. -

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por
la Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y persoﬁeria
ge la sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia
autenticada del documento de representacion otorgado el dia 7 de octubre de
2009 por SCA HYGIENE PRODUCTS AB documento que esta debidamente
Apostillado.

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO, domiciliado en

Bogota, identificado como aparece al pie de su firma y manifestd que esta

conforme con el contenido de esta escritura pablica.

QTORGAMIENTO Y AUTORIZACION.- Leida la presente escritura por los
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMERE DE 1574 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
. CERTIFICA

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERC 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU

'NOMBRE DE : . CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER

ABOGADOS _
. CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERC 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
CERTIFICA:
CERTIFICA : :
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 D, SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABBMEAGWINECH OO CRATITRogriNo .
5,937 DEL LIBRO XIIT,LA SOCTEDAD TRASLAGHIOW BT foaate. dapicine 17

DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNIC,,'jzﬁﬁlwABIO (o
i

CA ).-.

CERTIFICA
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL if
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEBAI :
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD cg ERCIAL A SOCIEDAD G/

CERTIFICA: :
REFORMAS : ok
ESCRITURAS NO. FECHA NOTZRIA INS
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-v-1. 948N
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.985:%
4.844 10-IX-1.980  6A. BTA. 8-X-1.980 W@

432 10-IT-1.583 6A. BTA. l—III—l.983—NO}'§ET

o\




1.559

7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-%1I-1.984-NO. .
TTTTTTTT7.305 21-X-1.985  6A. BTA.  "18-XI-1.985-NO." 1.966 — ~ -
2.567 29-Iv-1.987 6A. BTA, 7-V~ 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988B-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1891-NO. 3.786
25 3- T -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-II1-1.991 6A. BTA. 14-TII- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. B-IV ~ 1991-NO. 13.862
797 7-II1 -1.991 6A. BETA. 7- V. -1991-NO. 3.882
1.739 14-IIT-1.991 6h. BTA. 7- V -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-1.991 6A, BTA 27-VIII-1991 NO. 4.018
8.596 4-XII -1.991 6A. BTA 16-III -19%2 NO. 4.430
1.494 10-IIT -1.992 6A. BTA. 19-III -1992 NO. 4.436
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XII -1.992 6A. BTA, 24-XII -19%92 NO. 4.819
12 5-I -1.993 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. £.092
7.594 12-XIT-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 ND. &.294
676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NDO. 6.873
CERTIFICA: b
REFORMAS: !
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC.
0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1997/09/02 00007115 ;
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426 |
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544 ’
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007644
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481
00063034 2003/05/30 Q006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
0001432 2005/03/18 0006 BROGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
Q005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
5453 200%/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243

CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
10 DE SEPTIEMBRE DE 2024
CERTIFICA:
OBJETO SOCIAL: LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
1gp§9~9o--‘ ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
edﬁﬁﬁé&@ JJ REOEMMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL

» if*
-Ll J‘ ”:C,‘k HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
=~ 53"3"4 h Y SOCIEDAD, AST COMO

l

Sy id SYNGREMIALES O PROFESIONALES !
. 5 "imfi ;
LA “'ll
. ’ﬂ' ;i‘a'.‘r
2 B b rm EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR

NOMINAL 1 e :\"..,‘s. r. ST

- SOCI® CAPITALISTA (s) 4,““%%;'
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALCR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (8)

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016203380
NO. CUQTAS: 0.00 VALCOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZ0O
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 } PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.
CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO

. FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE

DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCEQNES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL 30, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS CQLECTIVOS ESTAN AUTORIZ2 :

LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUERMEX{UMMERPIE

LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A ° LOS ORGAN(GSW

ESTATUTOS R

b
"

3

CERTIFICA: 7

** NOMBRAMIENTOS *X::

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 {1

EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMER

FUE (RON} NOMBRADO (8): e : g

NOMBRE , IDENTIFICACIONBY G,
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL DEFHUR

L




GALLON GIRALDO CARLCS C.C. 000000015066425

00010008 DEL LIBRO XIII, FUE {(RON) NOMBRADO (S):

NCMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIOC
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EIL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN C NATURALEZA ¥ ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ~ AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B} CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMEBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARIOS, ASTY COMC RETIRARILOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTQO OCHENTA { 180 )}

SALARIOS MINIMOS MENSUALES, sSU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **
QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29

DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRC XIII, FUE
{RON) NOMBRADO (3):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES

DESPUE . . FECHA DE INSCRIPCION SIEMPRE QUE NO SEAN CBJETO DE
RECURS : HIR P2 .

* E PERMISO DE *

* O ok

EL SEC

* ok ok k / N S LR AT S
PP 122 .--“N:ﬂugl' 1”iw 5. R R R R R R A e AR R R R

f "-r SEEEEFEREEEEEARESEE R LSRR R LS
i—**ii-i*********************i’***7 M"P’*’;*****************************
P g e N L 1 2 2 2 X222 2SR RS RS R RSL RIS R AR R R R R AL R R AL R R A S
*************i-i"l-*****ir********'****************************************
kdkkdhkhhkdhhkhhddhhhdkdhhdhhhddhd bbb dhhhbrrrrhdathbrtbrdbr bk rdrb bt dhddis
P e R R R R R 2222222 XSRS SRS RS2SR X RS LA SR AR DRSS
R e g g P S X YR T T ETE R RN TR LSS A RS R EE SRR A S LR B A R B
T e R R R R 2 22 s PSS Z SRS RS AT R S22 2 RS S L2 0 2 A A A A&

~

'QUE " POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.¢C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO. EL NUMERO
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VALOR : $§ 3,500

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL QFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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' CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N* 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo {nosotros), abajo firmado (s)/ I (we); the undersigned
SCA HYGIENE PRODUCTS AB

domiciliado (s)
en/of

S-405 03 Goteborg, Sweden

Por ei presente nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, socicdad colectiva constituida de
conformidad con las leyes de la Repdblica de
Colombia, mediante Escritura Piblica Na. 6233 del 10
de septiembre de 1974, otorgada en la Notaria Sexta
del Circulo de Bogot, domiciliada en Bogota D.C.,
con matricula mercanal No. 00820237 y NIT
860041367-3, domiciliada en la Carrera 4a N° 72-35,
Bogota, Colombia, como nuestra representante en
todos los asuntos de Propiedad Industrial, con facultad
para recibir notificaciones y nombrar apoderados
judiciales o extrajudiciales.

CAVELIER  ABOGADOS  también  podri
representarnos, con las mismas facultades atriba
indicadas, ante cualesquicra entidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccién, autoridades administrativas o

jutisdiccionales, tribunales de arbitramento,  en
asuntos de naturaleza civil, comercial, penal,
constitucional, competencia, competencia desleal,

administrativa, contencioso administrativa, proteccion
del consumidor, variedades vegetales; nombres de
dominio, oposiciones u observaciones, cancelacion
administrativa y judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesion de licencias, acciones de tutela, la proteccion
de secretos industriales, derecho regulatorio y en
general para que nos represente en  cualesquicra
ACCIONeS y PIrocesos que pPromovamos © Se 1nos
promuevan.

La representante podrd, en nuestro nombre, designar
apoderados para actuay ante autondades
administrativas y judiciales, por via extrajudicial y

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, pranted at Notary Sixth
of the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mereantle Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number B860041387-3, domiciled at
Carrera da N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial Property matters with
faculty to receive potfications and appoint attorneys in

and out of Court.
1

CAVELIER ABOGADOS may also represent us,
with the same faculties stated above, before any
ennties or petsons, with or without jursdiction,
administrative or jurisdictonal authorides, courts of
arbitration,  in  civil, commercial,  criminal,
constitutional, competidon, unfair competition,
administrative, administrative contentious, consumer
protection, plant vareties, domain names, opposition
or observation matters, administiative and Court
cancellation, nullity, precautionary measures, licensing,
action for writ mandamus, protection of uade secrets,

© CAVELIER ABOGADOS
WPC11256/ID.159238




también procesalmente en nuestro nembre, como
demandantes, como demandados, como litisconsortes,
.COmo  agentes’  oficiosos, como  terceros, por
Uamamiento en garantia o como intervinientes ad
excludendum. Dentro de  esta autorzacién, la
representante podra facultar a los apoderados que ella
designe para transipir, conciliar, admitir los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y
sustituir el poder que se le otorgue. Asi mismo, la
representante tendra la facultad para revocar ¢l poder
asi otorgado en el momento que considere pertinente.
La representante en todo caso podra ratificar los actos
de agentes oficiosos.

procedurally in our name as plaintff, defendant, joint
liigant, representative without power of attorney, third
party, when summoned to appear in court or as
intervencer ad excludendum. Under this authordzation,
the representative may empower the attornevs
appointed thereby to compromise, conciliate, admir
the facrs of the case, desist, cancel, receive, resign and
substitute the power of attoracy granted theteto.
Likewise, the representative shall have the faculty of
revoking the power of attorney thus granted at any
time it may deem convenient. The representative may
n any case ratify the acts of representatives without a
power of attorney.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 07 Qctober 2009

En/in Goteborg, Sweden
Por/by Bengt Forshult
Firma/Signature R ?_ \/Z QLL&_?,
o ML e
Nota: Note:
PARA SOCIEDADES FOR CORPORATIONS

El documento 'dc Representacién deber ser firmado
por el representante legal de la compaiiiz. Debera sec
presentado ante Notario Piblico para que certifique
que la persona que firma es quien dicc ser. La fitma
del sefior Notario debers ser legalizada*,

Adicionalmente dcberd anexatse copia legalizada*
del documento que pruebe la  existencia y
representacién legal de la sociedad.

*La legalizacién podra ser por Apostilla si el pals del
otorgante hace parte de la Convencidn de La Haya
del 5 de octubre dc 1961 o ante el Cénsul de
Colombia en caso contrario. Una sola legalizacién
que incluya ambos documentos serfa suficiente.

PARA PERSONAS NATURALES

El documento de Representacién debeta ser firmado
por el otorgante: El Notario Piblico debers certi

© CAVELIER ABOGADOQS
WPC11256/ID.159238

the Legal Representative of the company. It should
be produced beforc a Notary Public, who should
certify that the person signing the same is in fac
who he/she purports to be, The Notary’s signature
should then be legalized*.

In addition a legalized copy* of the documen
proving the existence and legal representation of the
company should also be attached.

*Legalization may bc made by Apostille if the
issuing countty is a member of the The Hague
congNoTamIERRTCIT cREIetron)5, 1961, ot before the
‘ I otherwise. A single

Jboth document:

The Representation 9§ 2

grantor. The Notary Twi’_{ﬁ,

The Representation document should be signcd_b)-




2

. que la persona que firma es quien dice ser.

Posteriormente ‘el documente de Representacién
debérd ser legalizado por Apostilla si el pals del
otorganite hace parte de la Convencién de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o ante el Codnsul de
Colombia en caso contrario.

LS

Subsequently, the Representation document shouid
be legalized by Apostille if the issuing country is 2
member of the The Hague Convention of Octobes
5, 1961 or Dbefore the Colombian Consulate 1

person signing is who he/she purports to be.

otherwise.

CERTIFICATION

I, the undersigned, Benat Liaon, Motary in Mélndal, Sweden, do
hereby certify, that the preceding signature reading EBenagt
Forshult is avwthentic and that he- according to a power of
attorney issued the 29th day of September 2009 204-in matter
above is duly authorized teo sign alorne for and on behalf of the
company SCA Hygiene Productas AR, which is a Swedisk joint-
stpck company under the laws of Sweden.

Nélndal, this the 20th day of November Z009
O~

fi
4 7% b

APOSTILLE
(Convcntion de La Haye du 5 octobre 1961)
lo Counfl'y seatiinls ubm\.’ ‘\J ramama
This public document
17 - —_
2. has been signed by .. 2,56 NS
3, acting in the capacity of . N = Sy
4. bears the seal/stamp of s R
L‘(-’_—L —:)"\ e

R e e Y VT P

Certified

7L&£}f“~-7h(;;&°h zl‘““** v -
‘\rﬂ\z—v?\é%{\b - Kvm&x\%wfk -

8. N T9L 605

10. Signature: - a—

© CAVELIER ABOGADOS
WPC11256/1D.159238
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. Date
Your relerarice
Qurr reference

Diietl lne -

POWER OF ATTORNEY

The undersigned, legal representatives of SCA Hygiene Products AB (the "Company"), do
hereby authorize and appoint each of Mr Paul Winblad and Mr Bengt Forshult to represent
the Company, severally and with the right to substitution, in matters concerning inventor's
certificates, patents, utility models, design patents and registered designs and applications
therefore including, without limitation, to sign and file applications for inventor's certificates,
patents, utility models, design patents and registered designs and any continuation or
continuation in part and to sign any declaration or certificate in connection therewith, to
amend or withdraw any ‘such application in whole or in part, to file oppositions against third
parties' inventor's certificates, patents, utility models, design patents and registered designs
and applications therefore and to amend, settle or withdraw any such opposition in whole or
in part and to appoint attorneys to represent the Company in such matters.

This Power of Attorney hereby revokes the Power of Attorney dated June 1, 2004,

Goteborg 26™ September, 2009
SCA HYGIENE PRODUCTS AB

ven-Erik Winlsf

S e T ey
) y %}guﬁwuegmﬂ ,1'1333.;\
_ ;,f,//y ‘ |

% |
Zr

B2 >~ SCA HYGIENE
i EoPRODUCTS AB
¢ Patent Depzriment

4 .
Eaigienspatan 5, Motndal-
(v

) v
o] _
| ~*‘*Raa1-meoooo
7 N7 45 31746 19 80
0,

Seat: Géteborgs kommun. Regisiration number: SE5560072356.
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I. the undersigned, BRenot lLion, Notary Fublic im Mélndal,
Bweden, dao hereby certify,

thzt the preceding signatuwres reading Sven—Erik Winléf and
Ingela Torstensson are authentic

and that they are duly auvthorized te sign jointly for and on
behalf of the comparmy SCA Hvagiene Froducts @Aktiebolag, which is
a company under the laws of Sweden.

Milndal, this the 27tn day of November ZO09.

wt i,

erfat Lion

i
APOSTILLE h
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: =505 e
This public document
2. has been signed by .. IS NCT, L“:‘“*" |
3. ecting in the capacity of Nma‘-g—ﬁ;g..,,.c- 1
4. bears the seal/StEmp of . M ISR B A A Gt '
ot R e
Certified
5. at {me QAL 6. the 08T 1727
7. by ki G L S LRSS .
ANERE T e ST e K G R RS
8.Ne..282.2. 4004,
9. Seal/stamp; - 10. Signsture;_———
S PUg :
X 4,
S @) e
=1t
§ L.\UV-LJ
Lorosurss
L
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s_s Bolagsverket

Swedish Campanies Registration DHice

Registration number:

el ﬂ""CE ATE OF EGISTRA\TIO.&‘“_)_"
i "RL -ﬁ Y N
LL— '

Lﬁ;T] 5555;5€f>‘ijl e
SRTEIR T
“" ST R

556007~2356

;?%? Date of registration: 1907-01-21
== -
=5| Company name: SCA Hygiene Products Aktiebolag
==
=3
% Address:
= 405 03 GOTEBORG
==
=] Registered office: G8teborg
e
== :
2 Share capital: SERK 121 250 000
==
o
=t
'=§ . 3
S5 The company is registered as a private limited liability company
% BOARD MEMBER, MANAGING DIRECTOR
=5| 520225-5542 Torstensson, Maj Ingela, Persikovigen 13, 435 43 PIXBO
%-E??[ BOARD MEMBER, CHAIRMAN OF THE BOARD
gggg 640305-7539 Sjdstrém, John Robert, Stora Angby allé 7, 168 55 BROMMA
=%
&= BOARD MEMBERS
=

HHE ik

1y,
{

ﬁﬁu
¥

580314-6967
620427-7021

510604-5973 Kjellén,

450418-3338 Knutsson, Lennart Hilmer, Bergvdgen 6 A,
Employee representative
Lehmann, Brita Margareta,
421 66 VASTRA FROLUNDA
Linnarsson, Ulla Hulweg, Sockenvidgen 2,
Employee representative n
461109-5029 Sjtberg, Harriet Christin,

- Employee representative
= 480518-7459 Winléf, Sven-Erik Nils Hen. :
413 21 GOTEBORG

435 37 MOLNLYCKE
Borghamnsgatan 14,

463 32 LILLA EDET
Hd@envagen 138, 430 50 KALLERED

ict., Mossgatan 13,

4
Ve d

DEPUTY MEMBERS OF THE BOARD
660910-1602 Englund, Eva Agneta, Hagagatan 1B, 311 32 FALKENBERG
Employee representative
640503-4668 Viklund, Siv Ylva Marina, Gdteborgsvdgen 99,
311 33 FALKENBERG
Employee representative
570820-2237 Zawadzki, Waldemar, Lunnavidgen 67,
Employee representative

438 34 LANDVETTER

OTHER PERSONS AUTHORIZED TO SIGN ON BEHALF OF THE ' COMPANY
630909-4826 Browall, Margareta Gunilla, Torgilsgatan 9 a,
431 36 MOLNDAL

Gbsta Bertil, Ségspansgatan 28,

416 80 GOTEBCRG
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Swedish Companies Registration Office
SE-851 81 Sundsvall
Sweden

ration Office, is effective since 1 July 2004 when the Swedish Patent
into two separate authorities. As from this date Bolagsverkel wilt be

Registration number: 202100-5489
Phone:
+4G G0 18 40 00

Fax:
+46 60 12 96 40

<
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E-mai:

bolagsverket@bolagsverket.se

Web site:

www.bolagsverkel.se
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::Bolagsverket

Swedish Companies Registration Office

Registration number: 556007-2356
Date of registration: 1907-01-21

Company name: SCA Hygiene Products Aktiebolag

AUDITORS .
556029-6740 Ohrlings PricewaterhouseCoopers AB, 113 97 STOCKHOLM
Represented by: 560709-5097

PRINCIPALLY RESPONSIBLE AUDITOR .
560709-5097 Lindengren, Alf Michael, Ohrlings Coopers & Lybrand AB,
405 32 GOTEBORG

SIGNATORY POWER
In addition to the board of directors,
any two jointly of
Browall, Margareta Gunilla
Kjellén, Gosta Bertil
Lehmann, Brita Margareta
Sjbstrém, John Robert
Torstensson, Maj Ingela
Winléf, Sven-Erik Nils Hen. Vict.
are entitled to sign on behalf of the company.

Furthermore, the Managlng Director, in his normal business activities,
is also entltled to sign on behalf of the company.

SECONDARY NAMES

SCA Consumer Tissue

SCA Away From Home Tissue Europe
SCA Personal Care

Edet

FINANCIAL YEAR
Registered financial year: 0101 ~ 1231 ﬁx
Latest annual report submitted covers fihBncial
period 20080101-20081231 tl
"
DATE OF REGISTRATION OF CURRENT AND PREVIOUS COMPANY NAMES
1998-07-16 SCA Hygiene Products Aktiebolag
1996-05-08 SCA Molnlycke Aktiebolag
1960-06-20 Md1lnlycke Aktiebolag
1907-01-21 MBlnlycke vdfveriaktiebolag

CONTD.
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Swedish Companies Regl

SE-851 81 Sundsvall
Sweden

tration Office, is effective since 1 July 2004 when the Swedish Patent
to two separate authorities. As from this date Bolagsverket will be

Registration number: 202100-53489

Phone: E-mail:
+46 60 18 40 00

bolagsverket@bolagsverket.se
Fax:

+46 60 12 98 40

Web site:
www.bolagsverket.se
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Registration number: 556007-2356
Date of registration: 1907-01-21

=5 Company name: SCA Hygiene Products Aktiebolag
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TRADUCCION OFICIAL NO. 021/2010-.

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES. LLEVA
LA FIRMA ¥ EL SELLO DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN
RESOLUCION NO, 3618 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA, DE FECHA 6 DE SEPTIEMBRE DE 1972,

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL DOCUMENTO
DE REPRESENTACION OTORGADO POR SCA HYGIENE PRODUCTS AB,
DOMICILIADA EN S-405 03 GOTEBORG, SUECIA, A CAVELIER ABOGADOS.
DADO Y FIRMADQ EL 7 DE OCTUBRE DE 2009 EN GOTEBORG, SUECIA, POR
BENGT FORSHULT.

HAY SELLO DE NOTARIO.

CERTIFICACION

El suscrito Bengt Lion, Notario en Mélndal, Suecia, por medio del presente certifico
que la anterior firma de Bengt Forshult es auténtica y que de conformidad con el
poder que le fue otorgado el 29 de Septiembre de 2008 (y en 2004) élles la
persona autorizada para firmar por y a nombre de la Compania SCA Hygiene
Products AB, que es una Compariia de capital accionario conjunto de Suecia bajo
las feyes de Suecia.

Méindal, 20 de Noviembre de 2009
Firmado: Bengt Lion. Notario Publico de Mélindal

Hay selio del Notario.
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APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961

1, PAIS: SUECIA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

HA SIDC FIRMADQ POR: BENGT LION
. ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO
4. LLEVA EL SELLO DE: NOTARIO PUBLICO DE MOLNDA!T_

CERTIFICADO =

3. ENIKUNGSBACKA

6.  EL: 20 DE NOVIEMBRE DE 2008

7. POR: ILEGIBLE. NOTARIO EN KUNGSBACKA

8. BAJOELNO.: 942-2009

9. SELLO: NOTARIO PUBLICO DE KUNGSBACKA, SUECIA

10.  FIRMADGC: ILEGIBLE

LA TRADUCTORA OFICIAL “"‘ ;«3 y .
//gé;éﬁ, ()/Z/f %/Z/;M( < N L

‘:’,_%b SSE
HELENA URIBE DE LEMOINE E\ :: =

/3
{
] -
\\E‘I T
o’
\ et "R
NSAOUTTR o

Sy, o
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SCA

PODER

El suscrito representante legal de SCA Hygiene Products AB (la “Compadia”), por
medio del presente auiorizo y nombro a ¢cada uno de los siguientes sefores, Paul
Winblad y Bengt Forshult, para representar a la Compaia conjuntamente y con el
derecho de sustitucion, en asuntos relativos a certificados de inventores, patentes,
modelos de utilidad, patentes de disefios y disefos registrados, asi como las
solicitudes de los mismos incluyendo, sin limitacion, para firmar y radicar
solicitudes de certificados de inventores, patentes, modelos de utilidad , patentes
de disefos y disefios registrados y cualquier continuacién o continuacion parcial y
para firmar cualquier declaracién o certificado en relacion con lo anterior, para
modificar o retirar dicha solicitud total o parciaimente, para radicar oposiciones
contra cerificados de inventores, patentes, modelos de utilidad, patentes de
disefios y disefios registrados de terceros y solicitudes relativas a los mismos y
para modificar, transar o retirar cualquier oposicion total o parcialmente y nombrar
apoderados para representar a la Compafiia en dichos asuntos.

El presente Poder revoca el Poder que fue otorgado el 1° de Junio de 2004

Goétenborg, 29 de Septiembre de 2009

SCA HYGIENE PRODUCTS AB
FIRMADO: SVEN-ERIK WINLOF
FIRMADO: INGELA TORSTENSSON
Hay sello del Notario Publice de Méindal.

El suscrito Bengt Lion, Notaric en Méindal, Suecia, por medio de! presente certifico
que las anteriores firmas de Sven-Erik Winléf v Ingela Torstensson son auténticas
Y que son las personas debidamente autorizadas para firmar por y a nombre de la
Compania SCA Hygiene Products Aktiebolag, una Compaiiia constituida bajo las
leyes de Suecia. -

Mélndal, 27 de Noviembre de 2009
Firmado: Bengt Lion. Notario Publico de Mélndal

Hay sello del Notario. @;\.BE Oé'\_,\\
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APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961

1. PAIS: SUECIA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

2. HA SIDO FIRMADO POR: BENGT LION 2
. ACTUANDQ EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO : “
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5. EN: KUNGSBACKA M-S
6. EL: 27 DE NOVIEMBRE DE 2009 v
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9.  SELLO: NOTARIO PUBLICO DE KUNGSBACKA, SUECIA '1, =
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B111503109
BOLAGSVERKET

OFICINA DE REGISTRO DE COMPANIAS DE SUECIA

CERTIFICADO DE REGISTRO

Numero de Registro: 556007-2356

Fecha de registro: 1907-01-21

Nombre de la Compariia ; SCA HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG
Direccién: 40503 GOTEBORG

Oficina Registrada: Géteborg

Capital accionario:

SEK 121 250 000

La Compadia se encuentra registrada como una Combaﬁia privada de
Responsabilidad Limitada '

MIEMBRO DE LA JUNTA, DIRECTOR GERENTE

520225-5542

Torstensson, Maj Ingela, Persikovigen 13, 435 43 PIXBO

MIEMBRO DE LA JUNTA, PRESIDENTE DE LA JUNTA

640305-7539

Sjdstrém, John Robert, Stora, Angby allé 7, 168 55 BROMMA

MIEMBROS DE LA JUNTA

450418-3338

580314-6967

620427-7021

461109-5029

480518-7459

Knutsson, Lennart Hilmer, Bergvagen 6A 435 37 MOLNLYCKE
Representante de los Empleados

Lehmann, Brita Margareta, Borhmnsgatan 14 421 66 VASTRA
FROLUNDA

Linnarsson, Ulla Hulweg, Sockenvégen 2, 463 32 LILLA EDET
Representante de los Empleados
Sj6berg Harriet Christin, Hogenvagen 138, 430 50 KALLERED
Representante de los Empleados

Winlof Sven-Erik Nils 'P__jl,erj“-_;--\‘[_iq_., Mossgatan 13, 413 21
GOTEBORG PO
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MIEMBROS DELEGADOS DE LA JUNTA
660910-4668 Englund Eva Agneta, Hagagatan 1B, 311 32 FALKENBERG
Representante de los Empleados

640503-4668 Viklund, Siv Ylva Marina, Goéteborgsvagen 99, 311 33
FALKENBERG

Representante de los Empleados
570920-2237 Zawadzki, Waldemar , Lunnavéagen 67, 438 34 LANDVETTER
Representante de los Empleados

OTRAS PERSONAS AUTORIZADAS PARA FIRMAR A NOMBRE DE LA
COMPANIA

630909-4826 Browall, Margareta Gunilla, Torgilsgatan 9 A 431 36
MOLNDAL

510804-5973 Kjeltén, Gosta Bertil, Sagspansgatan 28,416 80 GOTEBORG

AUDITORES

556029-6740 Ohrlings PricewaterhouseCoopers AB, 113 97 STOCKHOLM

Representada por : 560709-5097

AUDITOR PRINCIPAL RESPONSIBLE >

560709-5097 Lindengren, Alf Michael, Ohrlings Coopers & Lybrand AB, 405
32 GOTEBORG

PODER DE FIRMA

Ademas de la Junta Directiva, conjuntamente dos de los siguientes:

Browall, Margareta Guniila

Kjellén, Gésta Bertil

Lehmann, Brita Margareta

Sjastrém, John Robert

Torstensson, Maj Ingela

Winléf, Sven-Erik Nils Hen. Vict.

estan autorizados para firmar a nombre de la Compafdia.
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Ademas, el Director-Gerente dentro de sus actividades comerciales normailes,
también esta autorizado para firmar a nombre de la Compaiiia:

NOMBRES SECUNDARIQOS
SCA Consumer Tissue

SCA Away From Home Tissue Europe
SCA Personal Care
Edet

ANO FINANCIERO
Ao Financiero Registrado: 0101 -1231

El dltimo informe anual presentado cubre el periodo financiero que va de
2008/01/01 a 2008/12/31.

FECHA DE REGISTRO DE LOS NOMBRES ACTUAL Y ANTERIORES DE LA
COMPANIA

1998-07-16 SCA Hygiene Products Aktiebolag
1996-05-08 SCA Mélnlycke Aktiebolag
1960-06-20 Molnlycke Aktiebolag

1907-01-21 Molnlycke vafveriaktiebolag

SUNDSVALL 2009-08-22
Ex officio

FIRMADO: BENTE OHLSSON

HAY SELLO DE DE LA OFICINA DE REGISTRC DE COMPANIAS DE
BOLAGSVERKET

HAY SELLO DEL NOTARIO DE MOLNDAL.
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APQOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
1. PAIS: SUECIA

EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HA SIDO FIRMADO POR BENTE OHLSSON
ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: FUNCIONARIO

4. LLEVA EL SELLO DE: OFICINA DE REGISTRO DE COMPARNIAS DE
SUECIA

CERTIFICADO
EN: MOLNDAL
EL: 27 DE NOVIEMBRE DE 2009
POR: BENGT LION, NOTARIO PUBLICO EN MOLNDAL
BAJO EL NO.: 233

SELLO: NOTARIO PUBLICO EN MOLNDAL
10.  FIRMADO BENGT LION
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en constancia la firman por ante mi y conmigo el
Notario que la autoriza.---- e
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presentada y queda proiccalizada en las hojas de papel autorizado niimeros
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CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO
ce. r4reetdT A
TEL &\e-ﬁr@z:"'

DIRECCION (2  * 3(2 X, Tl APRg

Representante legal de |a somedad denomlnada CAVELIER ABOGADOS

OQTAD‘ '. ~
JAIME VARGAS CHAMBO-/

NOTARIA SEXTA (6a) DE BOGGTA D.C.
NOTARIO (E) .

PODER CAVELIER 444

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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DISPENSADOR AUTOMATIZADO QUE TIENE UN DISPOSITIVO DETECTOR

Campo de la Invencién

~La presente invencion se relaciona de manera general con un dispensador que tiene un
sistema de deteccion de infrarrojos activa (IR), en particular con dispensadores que
incluyen un sistema dispensador accionado por motor, combinado con circuitos de control
para detectar ia presencia de un posible usuario mediante dicho sisiema detector de IR y

controlar la operacion de dicho motor para efectuar el suministro del material.

La invencion se relaciona adicionalmente con un dispensador de toallas automatico
(preferiblemente foallas de papel almacenadas dentro de la caja de! dispensador)
eléctrico, que funciona preferiblemente con baterias (pero que podria también funcionar
con corriente alterna o con una combinacion de fuentes de AC y DC) en el cual el sistema
detector de IR es usado para controlar e! suministro de productos tales como hojas de
papel (por ejemplo toalias de mano de papel) cuando la presencia de un usuario posible &
potencial es detectada dentro de una zona especifica, sin que sea necesario un contacto
fisico de! usuario con el dispensador (o los detectores) para iniciar la secuencia de

suministro,
Antecedente de la Invencion

Los dispensadores del tipo mencionado anteriormente se conocen por gjemplo en la USA-
B1-6695246.

Por ejemplo, en el dispensador de acuerdo con la US-B1-6695246, el circuito de control
del detector utiliza un IR activo (es decir tanto emisién como deteccién de IR) para
controlar la deteccién de la presencia de un posible usuario. El IR es emitido por pulsos.
En el modo IR activo, la presencia de un objeto (es decir un posible usuario) se puede
deteciar dentro de una zona de deteccién de aproximadamente 12 a 24 cm del
dispensador y una vez que se detecta al usuario, se opera el motor para dispensar una
toalla de manos al usuario. Un receptor de IR y un emisor de IR estan iocalizados detras
de una cubierta delantera del dispensador y cada unoc estd montado en un tubo
respectivo. Los tubos estan colocados uno adyacente al otro. Mediante esta disposicion la
distancia para la deteccion se mantiene corta (entre cerca de 12 a 24 cm) de modo que
los objetos gue estan por fuera de la zona de deteccidn no conducen a un suministro
indeseado y no intencional. Similarmente el objeto debe estar en 1a posicidn correcta y a
un én-gulo correcto ya que de otra manera los tubos impedirfan que el sistema IR se
refleje vy sea detectado por el receptor. Asi, aunque la posibilidad de reflexiones

e



indeseadas desde otras superficies o similares se reduce, el sistema detector requiere un
posicionamiento medianamente preciso de la mano para efectuar la operacion. Cuando
un objeto es detectado, el microprocesador activa al motor para suministrar una toalla
cuando dos barridos, con suficiente IR refiejado son recibidos por el sistera de contro! de
deteccién de [R. Para poder operar el motor, el sistema detector de IR utiliza un circuito
de referencia del nivel de luz de fondo, el cual suministra un voltaje de referencia Vg,
relacionado con el nivel de la luz de fondo que se compara con un voltaje V, del detector
de IR. Cuando el voltaje V4 es mayor gue el voltaje Vg el motor puede operar para asi
suministrar una toalla de manos. Esto provee una compensacion automatica del nivel de
la luz de fondo de modo que la sefal recogida por el receptor de IR debe ser elevada
hasta un nivel mayor para hacer que el dsuario sea detectado.

Aunque en el dispensador anteriormente mencionado existe un cierto nivel de
compensacion, por cuanto los niveles de luz de fondo pueden tener en cuenta algunas
condiciones, surgén problemas en relacion a los efectos temporales de cambios altos de
IR debido a las condiciones atmosféricas, en particular cuando la luz de fondo es muy
baja, ya que solamente cambios muy pequefios en el IR reflejado pueden causar que el

suministro funcione aidn cuando no se requiera.

Similarmente, otro problema se da cuando los niveles de IR de la luz de fondo se
incrementan hasta un nivel alto, de modo que la mano del usuario es mas dificil de
' distinguir contra el IR de la luz de fondo, porgue el nivel incrementado de IR, debido a la
reflexidn de IR desde la mano del usuario cuando la mano esta al frente del diépensador,
puede ser aproximadamente del mismo nivel que el IR de la luz de fondo, o debido al
bloqueo temporal del IR de alto nivel de la luz de fondo, la presencia de una mano puede
aun reducir el nivel por debajo del nivel IR de la luz de fondo recibido en el detector de IR,

de modo que en muchos casos la mano no es detectada de manera confiable.

También, la mano de un usuario que no es detectada © que no esta posicionada
correctamente con respecto al area pequefia de deteccion de los detectores en el
dispensador, es decir en el rango pequefio de area detectada y por lo tanto que no activa
de manera inmediata el suministro de la toalla de mano, frecuentemente hara que dicho
usuario esté tentado a tocar el dispensador para tratar de causar el suministro con la
creencia de que se requiere tocar la caja cerca de los detectores, a pesar de gue exista
cualquier aviso escrito a este respecto en el dispensador. Este es el casc particular
cuando la mano del usuario esta lista a ia altura del dispensador como en el documento
mencionado anteriormente. Esto puede resultar en una carencia de higiene cuando varios
usuarios tocan consecutivamente el dispensador.

v



Adicionalmente, aunque la intensidad de IR emitido por el emisor parezca constante en el
documento anterior (aparte de las posibles wvariaciones debido a que el voltaje de la
bateria sea bajo), tal construccion, cuando se basa en energia de baterias (en lugar de

ceidas solares), frecuentemente emplea innecesariamente alta potencia.

La presente invencion tiene como uno de sus objetivos, suministrar una mejora a la

deteccion de IR activa teniendo en cuenta los cambios de IR de la luz de fondo.
Un objeto adicional es mejorar la posibilidad de tener una mejor higiene.

Un objetivo adicional es el de minimizar el consumo de potencia del dispositivo en ciertos
momentos tomando como referencia el nivel de IR de la luz de fondo.

Otros objetivos adicionales de la invencion seran evidentes luego de la lectura de esta

especificacion.
Resumen de la Invencion:

El principal objetivo de la invencion se logra mediante un dispensador que tiene las
caracteristicas definidas en la reivindicacién 1. Ciertas caracteristicas preferidas de la
invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Caracteristicas preferidas adicionales de la invencidén seran evidentes al lector de esia

especificacién.

La invencién suministra un medic para mejorar la confiabilidad de la deteccion al
compensar los niveles crecientes y decrecienties de intensidad de la luz de fondo del IR,
variando la corriente suministrada al emisor o emisores de IR, variando igualmente la
cantidad de IR emitida y empleada por el sistema detector. Una manera de obtener dicho
objetivo es aplicable cuando los niveles generales de IR de la luz de fondo son
generalmente altos, de modo que la potencia enviada por los emisores de IR se hace
mayor al incrementarse la corriente que pasa por el emisor de IR. Asi un usuario que se
acerca al dispensador en condiciones de luz brillante serd detectado mas facilmente, ya
gue la 6antidad de IR reflejado comparado con la IR de la luz de fondo sera mayor que si
no se hubiera realizado ningdin cambio en la corriente, Por lo tanto, la diferencia entre e!
IR recibido de la reflexidén desde la mano del usuario comparada con el IR de la luz de
fondo sera mayor y por lo tanto la mano del usuario sera faciimente detectada, lo que es
particutarmente ventajoso cuando la mano del usuario es menos blanca debido a la
reflexion inferior de IR obtenida.



Similarmente, en condiciones bajas de IR de luz de fondo generalmente no hay necesidad
de tener una alta corriente por el emisor, ya que {a mano del usuario:proporcionar_é un alto
porcentaje de incremento del IR reflejado, comparado con el IR de la luz de fondo que va
a ser detectado. Asf la corriente suministrada al emisor 0 emisores puede disminuirse de
modo que también se ahorra energia. Similarmente, cuando suceden cambios subitos en
el IR de la luz de fondo debido por ejemplo, a que la luz de sol entra en un cuarto o a que
la luz se enciende, la corriente menor entregada al detector indica que el efecto relativo de
estos cambios del IR reflejado (es decir aquel que es emitido por el emisor y reflejado al
receptor) comparado con el del IR de la luz de fondo no sera virtualmente detectado. Sin
embargo, cuando un usuario se acerca al dispensador en condiciones bajas IR de la luz
de fondo, el iﬁcremento del IR reflejado recibido por el receptor de IR serd alto en
comparacion con el IR de la luz de fondo adn en niveles bajos de corriente.

Un meétodo alternativo, que puede ser empleado para variar la corriente del emisor o
emisores de IR, contrario al método de comparar {como el anterior) los valores de
reflexion con los niveles de la luz de fondo, es el de establecer “un valor estandar” (un
valor umbral) en los circuitos de control, correspondiente al valor de la fuerza de la sefial
detectada que se espera recibir en condiciones de operacién normal. La corriente
suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA para este valor estandar. Si este valor
estandar establecido en el sistema se llama A1, entonces durante la operacién, se puede
hacer que los circuitos de control (MCU del mismo) calculen elinivel de IR, A2, de un
numero predeterminado de valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el
promedio variable de los valores mas recientes). Si A2 > A1 (Es decir, el nivel de senal
promedio variable de la reflexion detectada A2 estd por encima del nivel de sefial
estandar almacenado A1), como se calculd en el MCU por gjemplo, entonces la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores puede ser
incrementada, preferiblemente por pasos.

Los detectores en el dispensador de la invencién estan posicionados de modo que
preferiblemente, los emisores de IR crean una zona de deteccion de IR amplia y util. De la
misma manera, los receptores de IR estan dispuestos de modo que se impide que el IR
de los emisores ingrese directamente a los receptores, reduciendo las reflexiones de IR

desde ofras direcciones.

Cualesquier localizaciones en el dispensador ¢ de los detectores etc., estan definidas con
respecto al dispensador colocado en la posicion normal de uso y no montado volteado u

otras posiciones similares. Asi, la parte inferior del dispensador tiene el propésito de estar



en la parte de abajo. Similarmente, la direccién lateral del dispensador estd en una
direccion generalmente horizontal.

En donde se haga referencia a una direccidén vertical o plana, normalmente se hace
referencia a la direccidn vertical. Cuando el dispensador esta montado sobre una pared
realmente vertical (como sera descrito mas adelante con referencia a la Figura 2 por
gjemplo), la direccion vertical en reaiidad constituye una direccion vertical. Si, sin
embargo, la pared esta ligeramente inclinada unos pocos grados, fa referencia a una
direcciéon vertical con respecto al dispensador también estara inclinada en la misma
cantidad y en la misma direccién que la inclinacién de la pared.

En parte, debido al buen cubrimiento del sistema detector que puede detectar usuarios
potenciales (posibles) a una distancia suficiente desde un rango grande de posiciones
normales de acercamiento al dispensador, y debido a la corriente compensatoria que es
aplicada para permitir una mejor deteccion, el sistema puede reaccionar ante la presencia
de un usuario mas rapidamente y por lo tanto le permite al dispensador estar disefiado
para tener un consumo de potencia mas bajo. Este consumo de potencia reducido es
posible ya que en periodos cuando un posible usuario (es decir un objeto que se asume
como usuario y que requiere el suministro de un producto tal como un trozo de toalla de
mano o un trozo de papel higiénico) no esta localizado cerca del dispensador, la velocidad
de barrido, adicional a la menor corriente suministrada a los emisores, puede tambien ser
disminuida, sin ningln riesgo apreciable de que la velocidad de barrido sea demasiado
lenfa para que reaccione lo suficientemente rapido cuando un producto debe ser
dispensado a un usuario que ha sido detectado. Cuando el usuario es detectado, la

velocidad de barrido cambia a una velocidad mayor.

El consumo bajo de potencia es importante en dispensadores que trabajan
completamente con energia de baterfas, mediante una o varias baterias, para las cuales
se espera que operen durante un largo tiempo (por ejemplo el tiempo suficiente para
suministrar 60 o mas rollos de papél sin que se requiera el reemplazo de las baterias) y la
disposicidon mejorada de los detectores y del sistema de control de deteccion permite que
se emplee menos potencia en momentos cuandoc no hay usuarios presentes que

requieran el suministro de un producto.

La velocidad de barrido, es decir el niumero de barridos llevados a cabo por seqgundo,
varia de acuerdo con la localizacion del usuario con respecto al dispensador, de mode
que el dispensador opera con una primera velocidad de barrido (es decir lleva a cabo una
secuencia de barrido activando los circuitos del receptor y emisor de IR, y luego emite

pulsos de barrido en un primer nimero de barridos individuales, es decir pulsos por

\’%O



segundo) cuando ningun usuario posible 6 potencial es detectado. El sistema entonces
incrementa la velocidad de barrido cuando se considera que el usuario esta cerca al
dispensador (es decir ha enfrado a una “primera” zona de deteccidén). Esta velocidad de
barrido variable permite el emplec de una muy baja potencia cuando no hay usuarios
cerca al dispensador, ya que cada barrido requiere una cierta cantidad de potencia y el
numero de barridos por segundo puede ser reducido, de manera que solo se emplea un
nivel de potencia mas alto (mas barridos por segundo) cuando se requiere y se ofrece un
tiempo rapido de reaccidn para suministrar un producto al usuario.

El sistema detector del dispensador puede también ser mejorado para reducir el consumo
de potencia, al suministrarse un detector remoto adicional conectado, ya sea por una
conexion por cables al dispensador, o mediante un enlace inalambrico (por ejemplo IR o
radio) con respecto al dispensador. Este detector adicional puede ser empleado para
detectar por ejemplo, un usuario que ingresa a un bafo en el cua! el dispensador ha sido
colocado en una posicion diferente a la entrada y por lo tanto puede causar que la primera
velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido. Tal detector “remoto”
podria, si se desea, estar montado alternativamente en la porcidon de cara delantera del
dispensador y podria estar dispuesto para operar a una velocidad de barrido muy lenta
debido a la distancia que existe entre la entrada de un bafio y la localizacién del
dispensador, de modo que en el momento en que el posible usuario desea usar un
dispensador y por lo tanto se acerca al dispensador, éste ya se encuentra esta listo para
operar a una segunda velocidad de barrido mas rapida, permitiendo una deteccién rapida
mediante el sistema de deteccion de IR activo del dispensador tal como se define en las

reivindicaciones.

Alternativamente el mismo conjunto de detectores IR activos como se define en las
reivindicaciones, empleados para causar que el dispensador suministre un producto luego
de la deteccion de un posible usuario, también se puede utilizar para detectar un usuario
que ingresa a una primera zona de deteccidn. De esta forma, un usuario que se aproxime
al dispensador (por ejemplo, a 40 a 50 cm o quizas mas lejos del dispensador) activara el
sistema de deteccion para cambiar la velocidad de barride a una velocidad de barrido
mayor y a medida que el usuario continua maviendo sus manos y/o cuerpo acercandose a
la salida de descarga del dispensador, sera detectado por encontrarse en una “zona de
suministro” y originara asi que el dispensador suministre un producto (por ejemplo una
toaila de papel para manos ¢ una tira de papel higiénico):

Si se desea, se pueden ulilizar mas de dos velocidades de barrido. Por ejemplo una
primera velocidad de barrido lenta (como por ejemplo una 0 dos veces por segundo),

seguido por una segunda velocidad de barrido mayor (por ejemplo tres a seis veces por



segundo), seguido por una vefocidad de barrido adicional (7 a 12 veces por segundo), por
lo cual la velocidad de barrido es incrementada de una velocidad a la siguiente cuando se
detecta que el usuario se mueve cada vez mas cerca al dispensador. Esto se puede Hevar
a cabo empleando una serie de diferentes detectores, por ejemplo, de modo que cada
uno de ellos detecta diferentes distancias, con el sistema de deteccién final segun se
define en las reivindicaciones adjuntas, o por ejemplo disponiendo el mismo conjunto de
detectores para que detecten una reflexidon de sefial de IR incrementada del usuario
cuando éste se aproxima al dispensador.

Cuando un usuario se mueve lejos del dispensador, la velocidad de barrido se puede
reducir de nuevo a una velocidad mas baja, con lo cual consume menogs energla de

operacion del detector.

Como sera evidente, aun a distancias relativamente cortas de la primera zona de
deteccion (por ejemplo hasta aproximadamente 50 ¢cm del dispensador y a un angulo de
aproximadamente 10° a 40°, o alrededor de 30° hasta 60° en un plano vertical inclinado
en una direccidn hacia adelante retirandose de la parte trasera del dispensador y hacia
abajo) se entendera que el sistema tiene ventajas de ahoarro de energla significativas

mientras que permite un buen tiempo de reaccion para la entrega de una toalla.

Esto se debe a que el usuario sabe que debe mover sus manos relativamente cerca al
dispositivo con el fin de que ocurra la entrega y esto toma un tiempo en el orden de un
cuarto y la mitad de un segundo a velocidades de movimiento normales de las manos
{entre 0,2 m/s y 0,5 m/s). En este tiempo, el dispensador ya puede estar barriendo en la
segunda velocidad mayor (o aun en una velocidad todavia mayor) y asi ser capaz de
dispensar el preducto muy cerca, en el momento en el que las manos estan en la posicién
“esperada” para la entrega (es decir una posicion en la que el usuario esperaria que se
dispense una toalla, tipicamente entre 15 a 25 cm de la salida del dispensador).

De la misma manera, cuando se utiliza un sistema de deteccion de IR, éste debe ser
preferiblemente capaz de manejar anormalidades singulares de grandes reflexiones de IR
de corta duracién, como ocurre algunas veces y gue no puede ser compensado
puramente por el nivel de corriente usualmente aplicado al emisor, sin que se entregue
una toalla, de tal manera que es apropiado detectar dos o0 mas barridos consecutivos, o
por ejemplo un numero predeterminado de barridos en un numero de barridos
consecutivos (por ejemplo dos de tres barridos consecutivos), cada uno a un nivel
predeterminado de IR por encima del nivel del IR de la luz de fondo, antes de proceder a
entregar un producto.



Se puede obtener un uso ventajoso de las diferentes velocidades de barrido al hacer que
la primera velocidad de barrido esté entre, por ejempio, 0,15 y 0,25 segundos entre
barridos (es decir la velocidad de barrido cuando un posible usuario esta ubicado al

exterior de la primera zona de deteccitn), o aun mayor (tal como entre 0,25 segundos y

0.5 segundos), v la segunda velocidad de barrido del orden de aproximadamente 0,08 a
0,12 segundos entre barridos y sélo requerir dos barridos consecutivos (o por ejemplo dos
de tres barridos consecutivos) con un nivel de IR reflejado por encima del nivel de! IR de
la luz de fondo para Vactivar el suministro. Tal suministro serd percibido por el usuario
como casi inmediato. Aun una cantidad significativa de potencia utilizada por el sistema
de deteccidon se puede ahorrar debido a que la velocidad de barrido inicial consume

menos energia.
Breve descripcion de los dibujos:

La invencién se explicaréa ahora con mas detalle con referencia a ciertas modalidades no
limitantes de la misma y con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista frontal esquematica de un dispensador de toallas de papel,
que describe una primera zona de deteccidn,

La Figura 2 muestra una vista lateral de la disposicion de la Figura 1 en donde un panel
lateral del dispensador se ha removido para mostrar detalles esquematicos de! rollo de

papel y del mecanismo de transporie de papel,

La Figura 3A es una vista en seccion magnificada, que muestra detalles adicionales de, y
tomados de, la parte inferior de la caja mostrada en la Figura 1, también de la parte
delantera y en la localizacidn de los detectores de IR,

La Figura 3B es un diagrama esquematico de una vista delantera de la disposicion
mostrada en la Figura 3A, que muestra la vista frontal aproximada de la primera zona de
deteccion lograda por la disposicidn de deteccidén de IR activo,

La Figura 4 muestra una gréfica de ejemplo de la ampilitud de los pulsos de barrido

emitidos vs. el tiempo,

La Figura 5 muestra una gréfica del nivel de sefial recibido vs. el tiempo, para una serie
de reflexiones de IR recibidas que ocurren debido a los pulsos de IR emitidos de |a Figura
4



La Figura 6 muestra un diagrama en bloques de los elementos basicos del sistema de una

modalidad de un dispensador de acuerdo con la invencién,

La Figura 7 muestra un circuito RC utilizado para despertar el microprocesador en el MCU
con el fin de lleve a cabo un barrido, y

La Figura 8 muestra una version alternativa del circuito RC descrito en [a Figura 7.

La Figura 9 muestra una modalidad que emplea un detector adicicnal a los del sistema de
deteccion de IR principal, gue es capaz de detectar un usuaric a una distancia adicional

mayor del dispensador.
Descripcion detallada de las modalidades preferidas:

Las Figuras 1 y 2 muestran un dispensador 1 en vistas frontal y lateral respectivamente,
en donde la Figura 2 muestra el dispensador 1 unido por su lado posterior a una pared W
(los medios de sujecidén no se muestran pero pueden ser de cualquier tipo adecuado tal
como tornillos, adhesivo, cinta adhesiva u otros medios de sujecion). La superficie trasera

del dispensador descansa entonces contra dicha pared W la cual €s normalmente vertical. ‘

El dispensador 1 comprende una caja 2, dentro de la cual se ubica un suministro de
producto, en este caso un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es adecuadamente un
rollo de papel continuo no perforado, pero también puede comprender papel perforado.
También hay un mecanismo de transporte de papel 4 ubicado en la caja 2,
preferiblemente en la forma de un casete modular de accionamiento con su propia caja
15, que puede ser remavido preferiblemente como una sola unidad de la caja 2 cuando
ésta se abre.

La Figura 1 muestra el rolio de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 que alimenta el
papel del rollo hacia una salida de descarga (ver adicionalmente la descripcion adelante),
como bloques por motivo de simplicidad. De manera similar la Figura 2 muestra el rollo de
papel 3 y el mecanismo de transporte 4 en una forma bastante simplificada, en donde el
mecanismo de transporte incluye un rodiilo de accionamiento 5 acoplado a un contra
rodillo 6, y una porcion de la lamina de papel 7 se muestra ubicada entre dichos rodillos 5
y 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 listo para ser dispensado en una
salida de descarga 8 formada en la caja 2 por el lado inferior de ésta.

El rodillo de accionamiento 5 se muestra de manera esquematica conectado a un motor

de accionamiento eléctricc M energizado por baterias B. Un engranaje, tipicamente en
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una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de accionamiento del motor y el
rodillo de accionamiento 5. Baterias adecuadas pueden suministrar un totai de 6 V cuando
estan nuevas y tipicamente 4 baterias de 1,5 V son suficientes para este proposito. Tipos
adecuados de baterias son la MN1300 de Duracell. Cada bateria tiene una capacidad de
13Ah y puede operar de carga plena a descarga total entre el rango entre 1,5V a 0,8 V.
La operacion del motor M hace que el rodillo de accionamiento S gire para halar por o
tanto la hoja de papel 7 del rollo de papel 3 al prensar el papel en la linea de contacto de
los rodiflos 5 y 6. Durante el accionamiento, el motar gira, retirando por lo tanto a lamina
de papel del rollo 3, que también gira para permitir que el papel se mueva hacia la
abertura de descarga 8. Otras formas de mecanismos de accionamiento para retirar el
'papel de un rolio también se pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte u
otro mecanismo de transporte de producto no son importantes para el entendimiento de 1a

invencién. Tales dispositivos también se conocen per se en la técnica.

También se entenderd, a partir de lo anterior, que ¢l rodillo de accionamiento 5 y el contra
rodillo 6 pueden tener sus funciones intercambiadas de tal manera que el contra rodillo 6
sea el rodillc de accionamiento que se conecta de manera operativa al motor de
accionamiento (y asl el rodillo de accionamienta 5 descrito en la Figura 2 solo actla como
un contra rodillo en contacto con el rodillo 6, normalmente con el papel o la toalla en la
linea de contacto entre estos).

Aunque el principio de operacién es explicado usando pape! en la forma de una lamina de
papel continua en un rollo, debe entenderse que el dispensador puede ser usado para
dispensar otros productos de un suministro de producto, tal como una pieza continua de
papel de formato doblado en concertina por ejemplo. Los productos alternatives pueden
ser suministrados mediante el dispositivo con el redisefio apropiado del mismo. También
es posible que otros dispositivos de suministro estén ubicados en el dispensador. Por
ejempio, el dispensador puede incluir adicionalmente un refrescador de aire que es
activado por ejemplo una vez cada 5 o 10 minutos (u otro tiempo adecuado) o una vez
que un cierto nomero de toallas han sido suministradas. Este dispensador con un
dispositivo extra incluido puede ser controlado por los circuitos de control del dispensador
(que se describen mas adelante), © mediante circuitos de control separados (no descritos
aqui).

El motor M esta en reposo y sin potencia aplicada a éste cuando no hay entregar papel. El
motor M gira cuando se deba entregar el papel por la abertura de descarga 8. La
operacién del motor es controlada por una unidad de control maestra (no mostrada en las
Figuras 1 y 2, pero descrita mas adelante) conectada a un sistema de deteccion que
comprende los detectores 9 a 13, de los cuales los detectores 10 y 12 son emisores,
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preferiblemente emisores de IR, y los detectores 9, 11 y 13 son receptores de IR. Tales
emisores y receptores de IR son bien conocidos en la técnica y tipicamente tienen
estructuras de diodo. Los emisores y receptores de IR pueden ser aquellos por ejempio
fabricados por Lite-ON Electronics Inc., bajo el nimero tipo LTE-3279K para los emisores
de IR y bajo el tipo nimero LTR-323DB para los receptores. Otros tipos de emisores y
receptores de IR también pueden ser usados por supuesto. En la modalidad mostrada, los
emisores de IR 10, 12 y los receptores de IR 9, 11, 13 son mostrades separados por
distancias iguales de forma consecutiva en la direccidn lateral X-X de la caja (en general
paralelos al rollo de suministro de producto 3). La separacién puede adecuadamente ser
de alrededor de 5 cm entre un emisor y un receptor consecutivo, de modo que la distancia
entre los detectores 9y 10, 10y 11, 11y 12, 12 y 13, son aproximadamente iguales.

Los emisores y receptores son mostrados {ver Figura 2) colocados en el lado mas trasero
de la salida de descarga 8. Otras disposiciones de los detectores también son posibles tal
como, por ejemplo, todos los detectores colocados en el lado delantero de la salida,
preferiblemente formando una fila recta a lo largo de ia salida de descarga. Los detectores
podrian alternativamente estar colocados a cada lado de la salida de descarga (por
gjemplo los emisores en un lado y los receptores en el otro lado) y similarmente
extenderse a lo largo de la salida de descarga. La salida de descarga podria sin embargo
estar colocada alternativamente en otra parte. La disposicion de los detectores mostrados
consecutivamente en el orden receptor/emisorireceptor.../emisor/receptor con una
separacion correcta entre ellos permite tener una forma ventajosa de la zona de deteccion
14, algo similar a una forma de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forma de lengua
subyacente puede ser alterada algo dependiendo de la potencia aplicada a los emisores y
también su extension hacia delante desde la superficie de la caja y también al grado de
retraccidn de los receptores de IR al igual que por su separacion.

Con el entendimiento, a partir de esta descripcidn, que una zona de deteccién en forma
de lengua es producida debido a la separacidon entre los detectores, a una extensién
pequena debido a la potencia suministrada, y debido a ia relacion de retraccion/extension
de los emisores y receptores de IR, la persona versada seré capaz de variar facilmente la
forma de lengua para conseguir necesidades mas precisas del dispensador en cualquier
situacion especial o debido al tamafio de dispensador, simplemente mediante

experimentacidén de rutina.

El dispensador 1, luego de la deteccidn de un posible usuario (el proceso de deteccién es
descrito mas adelante) sin que haya habido contacto alguno. del usuario con el
dispensador o los detectores, durante un tiempo suficiente de tiempo en la primera zona
de deteccion, causa que el dispensador determine que un usuario esta presente en una
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zona de suministro y por lo tanto entregue un producto. El suministro en este caso se lleva
a cabo por la porcidn delantera del papel 7 descargada automaticamente por la abertura
de descarga 8 (es decir una abertura que se extiende lateralmente, ubicada en la parte

inferior de la caja, y preferiblemente entregando hacia abajo). Esto permite que el usuario

agarre el papel 7 y lo hale contra un borde cortante tal como el borde cortante 16
mostrado en la Figura 2, préximo a la abertura de descarga 8, de modo remuéva y corte
completamente una pieza de papel. La localizacion del borde de corte 16 también puede
por supuesto ser variada, de modo que esté en un nivel de hasta. 1 ¢cm por debajo, y
opuesto ai rodiilo 5.

La primera zona de deteccidén 14, como se muestra en las Figuras 1, 2 y 3B tiene una
forma similar a lengua y esta inclinada hacia abajo y hacia delante desde la abertura de
descarga en un angulo de x° grados, preferiblemente entre 20° a 30° con respecto al eje
vertical Y. Esto se logra mediante montar los emisores y los receptores de IR con un
angulo entre 20° y 30° con respecto al plano vertical que se extiende lateraimente por el
dispensador. El angulo en el cual cada uno de los emisores y receptores esta inclinado
puede variar en unos pocos grados, pero generalmente es igual para todos los emisores y
receptores de modo que se produzca una mejor zona de deteccidn. El sistema de
deteccién por o tanto es capaz de detectar en una amplia mayoria de su extensién
completa, tipicamente entre 10 y 60 cm, en la direccibn z en un angulo de
aproximadamente 10° a 45° con respecto al plano vertical (es decir, una deteccién en una
zona correspondiente a la zona 14 mostrada en la Figura 2).

Los detalles de una disposicidn preferida de emisores y receptores con respecto a la caja
seran ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emis.ores y receptores en este
caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores tipo Lite-ON descritos
anteriormente. |

La porcién inferior del dispensador comprende una primera cubierta 50 sujetada a la cual
estd el PCB principal (tarjeta de circuito impreso) de los detectores 9 a 13 que son los
emisores y receptores como se describio anteriormente. A esta PCB se han sujetado una
serie de sujetadores 52a y 52b que sujetan a cada uno de los detectores. Los sujetadores
de receptor 52a son mas cortos que los sujetadores de emisor 52b para poder suministrar
un medio de retraccién de los receptores 8, 11, 13 respecto de los emisores con
referencia a una cubierta exterior plana 53, que en el caso mostrado tiene recesos de
longitud variable. La cubierta exterior 53 puede estar sujeta a los emisores y receptores
mediante un ajuste por friccion, por ejemplo, en e! caso en que se ha decidido ajustarlos
como una sola unidad, aunque la cubierta exterior 53 también puede ser sujetada al PCB
o a la primera cubierta 50 donde se desee.
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Como puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales los emisores vy
los receptores estan colocados son sustanciaimente circulares. Si se suministran recesos

en forma conica por ejemplo, entonces la extensidn sobresaliente de la parte activa de los

emisores y la extensién sobresaliente de la parte activa de los receptores {es decir para el

caso en que los receptores de hecho sobresalgan mas alla de ia superficie exterior inferior
54, como en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de estar totalmente retraidos)
pueden requerir pequefias adaptaciones para lograr la forma deseada del campo de
deteccion. La extension sobresaliente relativa de los emisores y receptores puede verse
mediante comparar la posicion de la linea de cadena lateral corta en cada detector, dicha
linea esta por debajo o por encima de la superficie exterior (inferior) 54 de la cubierta
exterior 53. En el caso de los emisores 20 y 12, dispuestos para tener la porcién de
emision activa sobresaliendo desde la superficie exterior 54 por una extension mas
grande gue la de los receptores, 9, 11 y 13, la linea es mostrada por debajo de la
superficie exterior 54 (es decir, por fuera de la superficie exterior 54), mientras que en el
casc de la porcion de recepcién activa de los receptores 9, 11, 13, las lineas estan por
encima de la superficie exterior 54 debido a que la porcién de recepcion activa esta por lo
menos parciaimente retraida por detras de la superficie exterior 54 {(esto puede también
ser una retraccion completa de modoc que no haya ninguna porcidon de los estos
sobresaliendo de la superficie 54).

En el caso mostrado, la distancia “A" del extremo de los emisores 10 y 12 desde la
superficie 54 es de aproximadamente 3 mm y la distancia “B" de los extremos de los
receptores 8, 11, 13 desde la superficie 54 es de alrededor de 1 mm. Las distancias entre
los detectores respectivos 9 a 13 es tal que x, es aproximadamente iguai a cada una de
las distancias x,, X3 y %3. Con dimensiones de retraccion y extension de 1 mm y 3 mm
respectivamente, se ha encontrado que una distancia de cerca de 50 mm para cada
distancia x4 X, X3 ¥ X4 €S muy adecuada.

La cantidad de retraccién y de extension, una vez que 10s principios de esta invencion han
sido entendidos, puede determinarse mediante experimentacién rutinaria. Sin embargo,
una retraccién tal que los receptores de IR se proyecten por una distancia B de entre -2
mm (es decir totalmente retraidos en 2 mm) y +1,5 mm puede ser usada, aunque una
distancia B pequefa positiva entre 0,2 mm y 1,5 mm es la mas adecuada. Similarmente

para los emisores de IR, una extension de la distancia A entre 2 a 4 mm puede ser usada.

La configuracién anterior de alrededor de 3 mm y 1 mm de extension sobresaliente mas
alla de la superficie 54, para los emisores y receptores respectivamente, produce una
forma de lengua muy favorable de la zona de deteccidon. La forma de lengua en general
de la zona de deteccién 14 producida es mostrada en fa Figura 3B (que corresponde a la

IR
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configuracién de la' Figura 3A) mediante la linea de perimetro de cadena de linea y punto
55 que indica la periferia del area 14. Habra algunas variaciones en la forma y también la
longitud total de la zona en forma de lengua 14 desde la abertura de descarga 8 en la
direccion Z (ver direccion Z en la Figura 2) de modo que ésta puede variar entre cerca de
25 cm y cerca de 50 cm, con base en la potencia variable aplicada a los emisores entre
0,001 mAs y 0,1 mAs en condiciones estables. Sin embargo, la profundidad de la zona de
deteccién 14 mostrada por la dimensitn C en la Figura 2 variard poco, aun cuando la
longitud de la zona 14 cambie en la direccion Z cuando la potencia es cambiada. Esta
dimensic’m C permanece relativamente constante en la disposicién de los detectores del

ejemplo mostrado, alrededor de 8 cm.

Cuando la corriente es cambiada para alterar el rango anterior de deteccion, se asume
que un rango particuiar de deteccidn es requerido en las condiciones de estado estable,
ya gue los cambios de corriente definidos aqui con relacion al IR promedio recibido no
influyen en mayor proporcion para la alteracion de la forma de la zona de deteccion 14,
pero si en la compensacion con respecto al IR de la luz de fondo mientras que se
mantiene el mismo tamafo aproximado de la zona de deteccidn.

A

En la Figura 3B, las elipses 56, 57, 58, mostradas debajo de cada uno de los receptores

9, 11, 13, son mas pequefias que las elipses 59, 60 mostradas por debajo de cada uno de
los emisores 10, 12. Esta diferencia en tamano es debida a la naturaleza de la retraccion
y de la extensidén de estos detectores respectivamente. Las elipses, sin embargo, son una
manera de representar la importancia del campo principal de deteccion y recepcién, ya
que el ensayo practico de a forma exacta de la zona de deteccion muestra que de hecho
corresponde a una zona 14 delimitada por la linea de perimetro 55. Una parte de un
usuario ingresando a cualquier parte de fa zona 14 limitada por el perimetro §5 puede por
lo tanto ser detectada por el sistema. ‘

La Figura 3B también muestra la formacidn de un espacio ciego de deteccion el cual se
extiende por una distancia de alrededor de 5 cm (con alguna variacion de alrededor 0,5
cm. Variando asi entre 4,5 cm y 5,5 cm en distancia), por debajo de la superficie inferior
54. Dicha superficie 54 puede estar sustancialmente al mismo nivel vertical de la salida de
descarga 8. La superficie 54 puede sin embrago estar dispuesta de modo que descanse 1
a 4 cm por encima de la salida de descarga, suministrando todavia una superficie hacia
afuera del dispensador, tal que el campo de deteccién propuesto no quede bloqueado de
alguna manera por otras partes de la caja del dispensador.
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El espacio ciego puede en todo caso ser formado con una distancia de preferiblemente
entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54 dependiendo de |la extensién relativa de los

emisores y receptores y su separacion lateral.

E! tamafio relativamente grande del espacio ciego es causado principalmente por la
retraccién de casi toda la porcion activa de los receptores por detras. de ia superficie 54
(es decir verticalmente por encima de la superficie 54 en la posicidn de uso).

El espacio ciego es también mostrado en las Figuras 1y 2.

La retraccidn de los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor extensién hacia afuera mas
alla de la superficie 54 en comparaciéon con los emisores, o su retraccién completa
completamente por encima de la superficie 54) es de particular ventaja ya que
sustancialmente impide que las sefiales de IR emitidas brillen directamente sobre todas
las partes de los receptores lo que de otra manera pudiera degradar la sensibilidad de la
recepcidén del sistema. Adicionalmente reduce la interferencia por refiexién de IR desde
otras direcciones distintas a la zona de deteccion 14.

Esto por supuesto ayuda a suministrar una deteccidn mas confiable, la cual cuando se
combina con la estructura de la invencién subyacente descrita aqui, de cambiar la
corriente con base en el IR de la luz de fondo promedio, produce todavia un mejor
resultado.

Como sera explicado mas adelante en mayor detalle, cuando una parte de un posible
cuerpo de un usuario ingresa esta primera zona de deteccidn 14, dicho sistema detecta la
presencia del usuario y causa que este cambie de una primera velocidad de barrido a una
segunda velocidad de barrido, la cual es mayor que dicha primera velocidad de barrido. El
sistema de deteccidn también causa entonces que el motor M gire luego de detectar un
usuario (debido a las sefales recibidas), tal como que presente en una zona de
suministro.

Esta disposicion permite 1a obtencién de un campo de recepcion de IR confiable y preciso
con una forma muy bien adecuada para el posicionamiento esperado de la mano de un

usuario cuando las manos del usuario se acercan al dispensador.

Aungue una forma preferida de la disposicién emisor y receptor como se muestra en las
Figuras tiene ciertas ventajas, el uso de solamente un emisor y dos receptores ¢ mas de
dos -emisores y tres receptores podria también aplicarse. Sin embargo preferiblemente,

para formar un area de deteccion deseada, debe haber un receptor mas que el numero de
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los emisores cuando estos estan dispuestos de manera consecutiva tal como receptor,
emisor, receptor, etc. Dos receptores (uno en cada extremo lateral) deberian colocarse
preferiblemente proximos a los extremos laterales exteriores de la disposicion de detector
(y también asf en el dispensador) para permitir la recepcion de IR sobre un ancho mas
amplio de la disposicién de detector en ef dispensador y asi- hacer al dispensador mas
amigable con el usuaric al crear una zona de deteccion deseable.

En una modalidad alternativa mostrada en la.Figura 9, un detector adicional 19, alejado de
la caja del dispensador 2 y operativamente conectado mediante una conexion inalambrica
o mediante alambres 6 cables 20 al sistema de deteccion (mostrado esquematicamente
en 22) y su sistema de control en la caja del dispensador, puede ser usado para formar
una primera zona de deteccién 18 que esta mas alejada del dispensador que la zona de
deteccion 17 (la zona de deteccidn 17 en este caso es similar en forma a la primera zona
de deteccion 14 en las Figuras 1 y 2). Alternativamente o adicionalmente, otro detector
puede ser colocado sobre la parte delantera, por ejemplo una superficie delantera, de la
caja del dispensador y hacia delante, lejos de cualquier pared o similar sobre la cual el
dispensador esta montado, para permitir un rango mas largo de deteccidn hacia adelante
del dispensador, tal como el detector 21 mostrado esquematicamente, el cual es
conectado de manera similar al sistema de deteccidn 22. El detector 19 6 21 pueden por
ejemplo estar dispuestos para detectar la presencia de usuarios posibles hasta una
distancia mayor a la de la primera zona de deteccion, por ejemplo una distancia de mas |
de 50 cm, preferiblemente mas de 100 cm, mas preferiblemente mas de 200 cm y todavia

mas preferiblemente mas de 300 cm o adn mas de la caja del dispensador 2.

Los emisores 10, 12 del sistema de deteccion estan dispuestos mediante los circuitos de
control adecuados, dichos circuitos se conocen en la técnica, para emitir IR pulsado en
una banda de frecuencia angosta por ejemplo, cerca de 15kHz £ 0.5%. Otra frecuencia de
IR podria sin embargo ser escogida. Los receptores 9, 11, 13 estan dispuestos para
detectar la IR emitida reflejada de objetos (estacionarios o movibles). Para poder detectar
el IR que se inicia principaimente y también completamente en el IR emitido (adn en
condiciones de luz muy fuerte de 10.000 lux o mas); en vez de aquel emitido por todas las
fuentes y frecuencias de radiacién de IR debido a la influencia de la luz de fondo, los
receptores IR requieren estar sintonizados a la frecuencia de los emisores. Asi los
receptores de IR estan provistos con circuito de deteccién que suprimen el IR exterior que
esta por fuera del rango de frecuencia esperado de las ondas reflejadas y amplifique el IR
en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto, aunque un rango de deteccién de
frecuencia tanto por encima y por debajo del rango de banda de frecuencia emitida entre
2 a 10 kHz puede operar en la mayoria de las situaciones, se considera mas adecuado
emplear un rango de frecuencia (banda de frecuencia) que esté alrededor de 3 kHZ por
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encima y tambien por debajo de la frecuencia central del IR emitido. Asi, los receptores
estdn sintonizados {0 en otras palabras “sincronizados”) con el IR emitido a una
frecuencia central de 15 kHz permitiendo que el IR en el rango entre 12 a 18 kHz sea
detectado (por ejemplo mediante el uso de un filtro pasabanda calibrado entre 12 a 18
kHz). Las frecuencias por fuera de esa banda son suprimidas radicalmente, mientras que
las frecuencias dentro de la banda de 12 a 18 kHz seon amplificadas, con una
amplificacion maxima dada en la frecuencia central alrededor de 15 kHz hasta por
ejemplo de cerca de 53dB.

Al operar con una frecuencia modulada en los emisores y receptores, los efectos de, por
ejemplo, la luz del sol brillante que pudiera de otra manera causar saturacién de la sefial
recibida de 'R comparada con cualquier sefial reflejada son obviados sustancialmente
permitiendo que el dispositivo trabaje bajo condiciones de luz de hasta alrededor 10.000
lux de iluminacién de fondo. Esta habilidad para distinguir posibles usuarios de otras
fuentes de IR de luz de fondo se mejora también adicionalmente mediante la posibilidad

de suministrar una corriente variable a los emisores de IR como se describe aqui.

La Figura 4 muestra una serie de barridos individuales {es decir una emisién de pulsos de
IR) a una primera velocidad de barrido gque tiene un tiempo entre barridos individuales de
t1, una segunda velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de 2
que es mas corto que t1 {es decir una velocidad de barrido mayor a t1) y una tercera
velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de t3 en donde t3 es
mayor que t1 y t2. El tiempo entre barridos individuales es medido como el tiempo desde
que se inicia un barrido individual hasta el tiempo de inicio del siguiente barrido individual.
Cada uno de los barridos individuales se muestra con la misma intensidad de pulso (es
decir no se hace un ajuste entre barridos individuales para tener en cuenta los barridos
reflejados recibidos previamente que pueden resultar en una potencia de emision
diferente a la suministrada por los emisores de IR. Se muestra un tiempo adicional t4, el
cual es un tiempo predeterminado © un nimero predeterminado de pulsos separados por
el tiempo {1 (la primera velocidad de barrido) que requiere pasar antes de que el sistema
altere Ia velocidad de barrido a la tercera velocidad de barrido mas lenta con el intervalo
de tiempo 3. Eil ancho de pulso de cada pulso individual es normalmente constante.

El tiempo t1 se establece a un nivel constante para que siempre'esté entre 0,15 a 1,0
segundos, preferiblemente 0,15 a 0,4 segundos, es decir de modo que cada puiso de
barrido individual esté separado por un tiempo igual a t1. El tiempo t1 puede sin embargo
ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el dispositivo para ahorro de la
energia de las baterias y el tiempo de reaccion para la entrega del producto se ha
encontrado que esta entre cerca de t1=0,17 segundos. La segunda velocidad de barrido

UL
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es siempre mayor que la primera velocidad de barrido y t2 se establece preferiblemente
entre 0,05 a 0,2 segundos, mas preferiblemente entre 0,08 y 0,12 segundos entre
barridos. El tiempo té puede sin embrago variarse a otro valor adecuado, pero
preferiblemente esta entre 30% a 70% de t1. El tiempo t3 puede ser establecido por
ejemplo entre 0,3 y 0,6 segundos, aungue un tiempo mas largo de t3 también es posible,
tal como un segundo o0 aun mas largo. Sin embargo para el disparc de! tiempo del circuito
de emision (en particular mediante usar un circuito de disparo RC usando Ia constante de
tiempo RC para causar una descarga de corriente en el microprocesador para iniciar la
operacion de temporizado)} es mas adecuado si t3 se establece en el doble de a longitud
de t1. Asi t3 puede ser establecido en 0,34 segundos en el caso cuando t1 es 0,17
segundos. El tiempo inicial t1 puede hacerse variable, por ejemplo mediante un resistor
variable operado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente este estara
establecido de fabrica de modo que se evite (a alteracion no intencional del tiempo t1 que
pudiera resultar inadecuada en ciertas situaciones.

El tiempo t4 puede tipicamente escogerse en el orden entre 30 segundos a 10 minutos y
puede también ser variable en el dispositivo dependiendo del tipo de uso y alrededores o
ambiente que normalmente se encuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Sin
embargo se ha encontrado que un valor adecuado para la operacion optimizada esta
entre alrededor de 300 segundos aunque puede ser mas, en donde sea deseable ahorrar
mayor energia.

Aunque no se ha mostrado, serd evidente que periodos de tiempo adicionales pueden
también ser establecidos en el dispositivo con periodos de tiempo intermedios (es decir
intermedios entre los valores de t1 y t2, o intermedios enire {2 y t3 etc.) 0 aln periodos de
tiempo mas grandes, dependiendo de las condiciones operativas, aunque el uso de tres
velocidades de barrido diferentes ha mostrado que tiene en cuenta la mayoria de las
situaciones con un buen comportamiente en términos de tiempo de reaccion y ahorro de
energia. Por ejemplo, un periodo de tiempo adicional mas largo que t4, de por ejemplo 30
minutos, que ocurre durante la emision de los barridos en el intervalo t3 podria ser usado
de modo que se altere el periodo de tiempo entre barridos para que sea mas largo que t3
(por ejemplo diez segundos entre barridos individuales). Tal situacidn puede ser (til
cuando el dispensador no se empiea durante los periodos nocturnos. La razén para esto
serd mas clara luego de la lectura de la siguiente descripcion de la operacion.

Como puede verse en la Figura 4, después de cuatro barridos S1 a S4 a un intervalo de
tiempo de t1, la velocidad de barrido cambia a la segunda velocidad de barrido mas rapida
con ef intervalo 12 y continua en la segunda velocidad de barrido durante dos barridos

4D
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adicionales S5 y S6. La razoén para este cambio sera explicada mas adelante con

referencia a la Figura 5.

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel de sefial recibido (fuerza de la sefial
recibida) de las sefiales recibidas R1 a R7 causadas en respuesta a la emisién de los
pulsos de barrido S1 a 87,

El nivel de IR de la luz fondo aproximado esta indicado con un nivel de sefial recibida de
Q0. Este nive!l Q0 puede por supuesto variar y como se muestra mas adelante puede sin
embargo ser tomado en cuenta de diferentes maneras. Para la simplicidad de la
explicacién, sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo, para explicar la
operacion basica del sistema de deteccidn para la alteracién de la deteccion y el barrido,

que QO permanezca sustancialmente constante.

Cuando S1 es emitido y no hay objeto que pueda tenerse en cuenta en el Gltimo valor de
senal recibida de luz de fondo, el valor del nivel de iuz de fondo recibido en R1 sera de
aproximadamente el nivel Q0. Similarmente en el siguiente barrido S2, el nivel de IR
recibido también estd cerca de QO y por lo tanto no causa alteracion de la primera
velocidad de barrido. En el barrido S3, el nivel de sefial recibido R3 esta, sin embargo, por
encima del nivel de luz de fondo, pero solo marginaimente (por ejempio menos de un
valor predeterminado, por ejemplo menos del 10%, por encima del nivel de IR de la luz de
fondo) y por lo tanto la primera velocidad de barrido se mantiene. Tales cambios
pequefos (por debajo del nivel predeterminado) por encima y debajo de QO pueden
ocurrir debido a cambios temporales en los niveles de humedad o de las personas que se
mueven a una distancia mayor del dispensador, o a la saturacion dei IR debido a cambios
en las condiciones de la luz solar o condiciones de temperatura alrededor del
dispensador.

En el barrido S4, el nivel de la sefial recibida ha alcanzado ¢ sobrepasado el valor
predeterminado de por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo y el sistema de
deteccidn y su control asumen por o tanto que un posible usuario (por ejemplo las manos
de un usuaric 0 su cuerpo completo) se mueven acercandose al dispensador para poder
retirar un producto tal como una toalla de papel. Para poder ser capaz de reaccionar mas
rapido cuando se asume que el usuario desea obtener una toalla {es decir cuando el nivel
de la sefial recibida ha alcanzado o sobrepasado el valor predeterminado de por ejemplo
10% por encima del IR de la luz de fondo), la velocidad de barrido por lo tanto se
incrementa a la segunda velocidad de barrido y emite el siguiente pulso de barrido en un
tiempo mas corto t2 después del pulso previo.
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Si el nivel de la sefial R5 recibida en el siguiente barrido S5 también liena el criterio de
estar en, o por encima de, un nivel predeterminado por encima del IR de la luz de fondo
(por ejemplo en o mayor a 10% por encima de! IR de la luz de fondo de acuerdo con el
criterio usado para las barridos anteriores) el sistema de deteccidn registra mediante un
contador (por gjemplo una memoria 0 en otra forma de regisiro) una sola deteccién por
encima del nivel predeterminado y luego emite el siguiente barridoc S6 a un intervalo t2
para verificar si el IR fecibido todavia esta en o por encima del nivel de 10% mayor al IR
de la luz de fondo Q0. Como se muestra en la Figura 5, este es el caso para el barrido 86,
y el control del sistema de deteccion (que comprende tanto software y un microprocesador
en una forma preferida) inmediatamente emite una sefal de salida al motor M para que
este gire, con el objeto de poder dispensar un producto (por ejemplo una porcidén de papel
7 del rollo 3). En este caso, es decir, cuando dos barridos consecutivos estan por encima
del nivel predeterminado, el sistema determina que un posible usuario esta en una zona
en donde se requiere dispensar un producto y asi determina que el usuario esta en una
zona “de suministro”.

En el caso en donde solamente un conjunto de detectores es empleado para detectar la
presencia de un usuario en la primera zona de deteccién (por ejemplo la modalidad de las
Figuras 1y 2), la zona de deteccion y la zona de suministro sefan la misma zona fisica,
pero solo el sistema de control del detector determina de manera logica si un usuario ha
entrado en la zona de suministro.

En la modalidad de la Figura 9 sin embargo, donde un detector adicional 19 ¢ 21 es
usado, el nivel de sefial R4 sera detectado en la zona 18 y por lo tanto ya habra causado
que la primera velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido antes de
que el usuario haya entrado en la zona 17 que, en el caso de la Figura 9, seria la zona de
suministro que es distinta de la primera zona de deteccion 18. Las zonas 17 y 18 podrian
por supuesto sobreponerse a un grado mayor o menor, pero la zona 18 en tal caso
siempre tendria por lo menos una porcidén de la misma que se extiende adicionalmente
desde el dispensador con respecto a la zona 17. En tal caso, es, sin embargo, apropiado
que la segunda velocidad de barrido se mantenga durante un tiempo adecuado para gue
un usuario ingrese fisicamente a la zona 17 (por ejemplo un tiempo para moverse hacia el
lavamanos, lavarse las manos y luego usar una toalla). Tal tiémpo adecuado puede
establecerse por ejemplo entre 1 y 10 minutos, durante diche tiempo la segunda velocidad
de barrido es mantenida, con la espera de recibir sefiales de IR reflgjadas que llenen el
criterio de que un producto debe ser dispensado.

En una situacién adicional, no mostrada, en donde le nivel R5 esta por debajo del nivel
predeterminado {por ejemplo 10% por encima de! IR de la luz de fondo), el sistema se
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puede programar para emitir una sefial a una velocidad adicional y verificar nuevamente si
el nivel de senal recibido esta por encima del nivel predeterminado de modo que detecte
que efectivamente un usuario esta presente y desea recibir una toalla. Asi, en vez de
siempre requerir dos barridos consecutivos para producir dos sefiales recibidas que
tengan una fuerza de sefial recibida que esté por encima del nivel predeterminado, se ha
encontrado preferible permitir que cualesquiera dos de tres barridos consecutivos estén
por encima del nivel predeterminado. Otras posibilidades adicionales también existen, por
ejemplo para cualesquier dos de cuatro barridos consecutives, o cualesquier tres de
cuatro barridos consecutivos, o combinaciones adicionales. Sin embargo, con t1
establecido en 0,17 segundos y {2 en 0,1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir

cualesquier dos de tres barridos consecutivos para dispensar el producto.

En el caso mostrado en la Fig. 4, después que una toalla u otro producto ha sido
dispensado (descargado), el sistema aitera ia velocidad de barrido nuevamente a la
primera velocidad de barrido para ahorrar energia y asi el barrido S7 es emitido en el
tiempo t1 después del barrido S6. Claramente, este ahorro de potencia se da tan rapido
como sea posible. Sin embargo, ia segunda velocidad de barrido puede ser mantenida
durante mas tiempo si se desea (situacion no ilustrada en la Figura 4) para el caso en
donde el usuario desea tomar un segundo producto adicional (por ejemplo una toalla
adicional) colocando sus manos nuevamente cerca de la salida del dispensador, de

manera que el dispensador actle rapidamente.

En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo, se muestra un ¢aso correspondiente a
la Figura 4, en donde el usuario, por ejemplo, ha arrancado una pieza de papel que ha
sido dispensada y el nivel de radiacién IR recibida en R7 estd por debajo del nivel
predeterminado {por ejemplo un nivel de 10% o mas por encima de QO0).

El nivel predeterminado por encima del nivel de la luz fondo en el cual el control del
sisiema de deteccion causa la descarga de un producto ha sido descrito anteriormente
como et 10% por encima del nivel de la luz de fondo, para dos de tres barridos
consecutivos. Sin embargo, ensayos practicos han mostrado que un nivel mas adecuado
esta en o por encima del 12% del IR de la luz de fondo y ain mas preferiblemente esta en
o por encima del 15% del IR de la luz de fondo. Esto, por ejemplo, es para tomar en
cuenta las condiciones variables de luz que pueden ocurrir cuando un usuario esta cerca

del dispensador, pero no desea en realidad usarlo.

Sin embargo, también se ha encontrado en los ensayos que el incremento en el IR
reflejado, que es recibido, permite emplear umbrales completamente diferentes en donde

se desea. Asi, por ejemplo, los circuitos del detector pueden ser sintonizados de modo

\s
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gue el nivel predeterminado por encima del nivel de la luz de fondo sea de hasta el 90% o
mas, aon hasta el 95% o mas, por encima del IR de la luz de fondo, antes de que el
suministro ocurra. Esto permite por ejemplo una distincion muy grande de la reflexién de
las manos de un usuario en comparacién con cualquier IR recibido no deseado en el
ancho de banda de 12 a 18 kHz {por ejemplo en el caso de una condicion de luz muy
fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tal nivel alto ocurre es generaimente
menos de cuando un nivel predeterminado inferior es usado, a menos que la corriente en

los emisores se haya incrementado ligeramente.

En algunos casos aislados los usuarios pueden mover sus manos muy rapidamente hacia
el dispensador, lo que puede molestar por la espera durante un tiempoe mayor al
absolutamente necesario para que la primera velocidad de barrido sea alterada a ia
segunda velocidad de barrido y esperar 0,2 segundos adicionales (cuando se usa t2=0,1)
aln cuando este tiempo es despreciable. Un control supeditado puede ser incluido para
que cualquier sefial de barrido individual recibida en o por encima de por ejemplo 30% (o
una cantidad mayor tal como por encima de 95%, en el caso descrito en el paragrafo
precedente) en comparacion con el nivel de la luz de fondo, puede ser usado para causar
el suministro inmediato del producto, sin requerir barridos consecutivos de sefial que esté
en o por encima de un nivel predeterminado, aln cuando esté en el modo de la primera
velocidad de barrido. Esto también aplica al modo de |la segunda velocidad de barrido.

Después de un periodo de inactividad durante un periodo de tiempo extendido t4 durante
el cual el sistema de deteccion ha sido barrido a la primera velocidad, se le puede permitir
al sistema asumir que no existen usuarios posibles en la vecindad del dispensador. En tal
¢aso, aun el tiempo t1 puede ser considerado muy corto para permitir un ahorro éptimo de
potencia y por lo tanto el sistema puede alterar la velocidad de barrido a la tercera
velocidad de barrido {inferior a la primera velocidad de barrido), durante el cual un pulso
de barrido es emitido solamente una vez después que pase un tiempo t3. Sin embargo en
tal caso, cuando la sefal de iR recibida esta en o por encima del nivel predeterminado
(por ejempio 15% o mas por encima del nivel de la luz de fondo), entonces el sistema
deberia alterar la velocidad de barrido directamente a la segunda velocidad de barrido
mas alta, en vez de primero adoptar la primera velocidad de barrido original. Sin embargo,
en tal caso, es apropiade requerir por o menos dos barridos pero preferiblemente mas
barridos, para causar el suministro del producto. Por ejemplo, un bafic oscuro en donde
esta colocado el dispensador y en algin momento posterior las iuces se encienden, de
manera que los niveles de IR recibidos pueden ser considerados como si un usuario
estuviera presente. Para evitar que un producto sea suministrado o dispensado en tal
caso puede ser apropiado dejar que el sistema tenga tiempo para tomar en cuenta los
niveles de IR de la luz de fondo antes de permitir el suministrb.
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En terminos de niveles de IR de la luz de fondo, como se menciond anteriormente, estos
pueden variar durante el tiempo. Similarmente, la presencia de objetos fijos (por ejemplo
platos para jabon, u otros contenedores, u otros objetos fijos) dentro del rango de!
dispensador tienen que ser tenidos en cuenta como IR de luz de fondo. Para poder hacer
esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedio variable de las sefales R de IR
recibidas registradas mas recientemente de modo que se altere el nivel Q0 en una

manera continua.

Por ejemplo, los cuatro valores de sefial IR recibidos mas recientemente (0 méas © menos
de 4) pueden ser empleados para formar ¢! valor promedio del nivel de sefial de luz de
fondo, dividiendo por gjemplo la suma de los 4 niveles de sefial mas recientes por 4, por
ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es recibido, el valor mas éntiguo de los 4
valores es movido fuera del calculo (por ejemplo mediante removerlo de un registro o
memoria de valores mas recientes en el circuito de control) y se caicula un nuevo
promedio con base en los valores mas recientes. El célculo de un promedio variable y los
medios requeridos para hacer esto tanto en hardware 6 software para la mayoria de los
conjuntos de valores recientemente registrados es bien conocido en la técnica de la
electrénica y por lo tanto no requiere mayor explicacién aqui.

El ndmero predeterminado de barridos individuales previos que es usado para formar e
promedio (moévil) esta tipicamente entre 2 y 10 barridos, preferiblemente entre 3 y 6
barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Si 3 o menos barridos son usados para
formar el promedio de IR recibido y éste es usado cuando se establece la segunda
corriente que va a ser suministrada al emisor o emisores, la dificultad puede surgir en que
los Ultimos valores incluyen valores IR alios debido a una mano que estd presente
temporalmente y que luego ha sido removida, lo que causa un valor promedio
artificialmente alto del IR recibido. Este fendmeno puede por supuesto ser usado, si se
desea, para tomar ventaja al establecer el nivel de corriente en el emisor, comparando el
conjunto (por ejemplo los tres barridos dltimos consecutivos) de valores recibidos de IR
que causan que ocurra el suministro, con el conjunto mas reciente de valores IR recibidos
que no causan gue el suministro ocurra. Cuando 4 o mas barridos son usados se logran
resultados mas estables para el IR de la luz de fondo, aunque el uso de muchos valores
puede causar que el dispensador no reaccione lo suficientemente rapido a los cambios de
fondo, lo que en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador reaccione mas
lentamente ante la presencia de un usuario.

Mediante el empleo de un promedio variable de niveles de IR de luz de fondo, se obtiene
la ventaja adicional ante la situacién en la que, un usuario que ha retirado justo una toalla

u otro producto y mantiene sus manos en ia salida del dispensador, de modo que el nivel
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de IR recibido permanecera alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta
manera cause la descarga de una gran cantidad de producto, por ejemplo, material de
toallas de papel, las manos del usuario seran vistas como el IR de la luz de fondo cuando
eltas permanezcan relativamente estacionarias y por o tanto no ocurrird el suministro.
Para dispensar un nuevo producto (por ejemplo papel), el usuario debe por lo fanto mover
sus manos y retirarlas de los detectores del dispensador para permitir una lectura de IR
de fondo “verdadera” (es decir, IR de luz de fondo cuando las manos del usuario no estan
presentes cerca del dispositivo). Solamente luego de que el usuario mueva nuevamente
sus manos hacia los detectores del dispensador puede ocurrir nuevamente el suministro
del producto.

Un medio adicional mediante el cual el mal uso de un dispensador, que puede hacer que
se suministren de manera repetida toallas innecesariamente, puede impedirse es
disponiendo adicionalmente o ain como una alternativa al anterior promedio variable, un
tiempo minimo ajustable entre el suministro de toallas (por ejemplo un tiempo entre 2 y 10
segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido, ya que, en la mayoria
de los casos, el tiempo inherente que pasa para que el sistema determine que un usuario
esta presente en la zona de suminisiro y haga girar el motor para suministrar una toalla,

sera suficiente para impedir este mal uso.

También podra apreciarse que a medida que las baterias del dispensador se descargan
durante el tiempo, la potencia suministrada a los detectores puede también verse
afectada, lo cual causa una operaciéon menos eficiente. Para impedir que esto ocurra y por
lo tanto asegurar un voitaje minimo estable disponible para el suministro a los detectores
(hasta un tiempo cercano al agotamiento de la bateria) una fuente de corriente constante
puede emplearse. Tales fuentes de de corriente cqnstante que suministran estabilidad en
el voltaje son bien conocidas per se en la técnica de la electrénica y por lo tanto no se
requiere una descripcion adicional aqui, aunque se entendera que su uso en los circuitos
detectores para tal dispensador como se describe aqui es particularmente ventajoso. La
cantidad de energia extra requerida para operar la fuente de corriente constante es
despreciable y por lo tanto el uso de tal dispositivo no se nota desde el punto de vista del
tiempo de vida dtil de la baterfa.

La potencia suministrada a los emisores puede adicionalmente ser variada mediante un
control automatico, adecuadamente entre una cantidad de 0,001 mAs a 0,1 mAs (usando
una instalacion de baterias que suministre 6 voltios), para poder tomar en cuenta la fuerza
de ia sefial reflejada recibida de barridos previos, particularmente aquellos que resultan en

que ocurra el suministro en comparacion con aquellos que no causan el suministro (es
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decir el ultimo que represente al IR de la luz de fondo estable) y para ajustar el nivel del IR

emitido a un nivel mas adecuado.

Esto se puede lograr variando la corriente suministrada a los emisores entre por ejemplo 1
mA y 100 mA (es decir una posibilidad de variacion de 100 veces). Esto se logra con el
empleo del modulo PWM (modulador de ancho de pulso) 106 (descrito mas adelante) en
donde una sefal cuadrada del PWM es convertida a un voltaje de CD que tiene una salida
proporcional al ciclo de frabajo del PWM, y por lo tanto el MCU cambia el ciclo de trabajo
del PWM para ajustar el voitaje de CD en los circuitos de los emisores y por lo tanto la
potencia de la senal IR emitida, con base en las entradas de fuerza de sefal recibidas por
los detectores y enviadas al MCU. Por ejempio, si la fuerza de sefial reflejada es muy baja
en los ultimos pocos barridos (Por gjemplo 5 barridos), cuando el suministro ocurrié, esto
puede ser debido a que la brillantez tipica de las manos del usuario es baja y los niveles
de luz de fondo son relativamente altos. Esto puede causar que fos niveles de la sefal
recibida estén solamente justo por encima del nivel predeterminado comparado con el IR
de la luz de fondo a menos que las manos del usuario estén colocadas muy cerca de los
detectores, lo que puede Hevar a la dificultad en la deteccion en algunas circunstancias.
En tal caso puede ser adecuado incrementar la potencia suministrada a los emisores de
IR de modo que se reciba un cambio de sefial mas facilmente perceptible, es decir que
una primera corriente es incrementada a una segunda corriente mas alta y esta segunda
corriente se aplica durante el siguiente pulso de barrido {0 pulsos) que sera enviado (a
menos que un cambic adicional en el IR de fondo sea detectado lo que puede llevar a un

cambio adicional en la corriente enviada a los emisores).

De manera similar, s1 una brillantez tipica de las manos de un usuario s alta y los niveles
de IR de fondo son bajos, puede ser adecuado disminuir la potencia suministrada a los
emisores IR ya que un cambio en el nivel de sefal que se puede percibir facilmente {(es
decir el nivel de IR reflejado durante el suministro en comparacién con el nivel de IR de la
luz de fondo) es recibido. De esta manera, la potencia suministrada a los emiscres se
puede optimizar adicionalmente para tomar en cuenta tales condiciones mientras se
suministra una deteccion confiable y rapida y un suministro confiable y rapido. Asi, aparte
de las condiciones de muy alta luz, s6lo se puede emplear potencia muy baja en los
detectores. De esta manera, se puede también entender que el dispensador se puede
optimizar de modo que la primera zona de deteccion en la cual la presencia de un posible
usuario causa el cambio de una primera a una segunda velocidad de barrido es
seleccionada para que esté entre 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm de la
salida de descarga. Serd evidente que incrementos adicionales en potencia a los
emisores incrementara el rango de deteccion, pero el consumo de potencia se

incrementara en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas pueden ocurrir mas
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facilmente. Asi el rango de hasta 50 cm desde el dispensador para permitir la deteccion

de un usuario es un maximo preferido para la mayoria de las instataciones.

Cuando se cambia el nivel de corriente de la primera a la segunda corriente, puede ser
adecuado disefiar el circuito de control de modo que el primer y segundo niveles de
corriente se mantengan constantes durante por ejemplo, por lo menos un segundo {o aun

mas) antes de permitirse cambiar a un nivel de corriente diferente.

La alteracion de la corriente suministrada a los emisores de conformidad con la manera
anteriormente mencionada, permite que la potencia suministrada a los emisores sea
optimizada para tomar en cuenta las condiciones de la luz de fondo de modo que se
suministre una deteccidén y un suministro confiable y rapido sin usar la energia de las

baterias de manera innecesaria.

Un método alternativo, posiblemente mas simple, que puede ser empleado para variar la
corriente del emisor de IR, en vez de comparar (como en io anterior) los valores de IR
reflejado con respecto a los niveles de luz de fondo generales, es el de establecer lo que
se ha llamado un "valor estandar” o “valor umbral” en el circuito de control, que es un valor
de la fuerza de la sefial detectada que se espera recibir en céndiciones de operacion
normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA. Si este valor estandar
es llamado A1, entonces durante la operacion se puede hacer que el circuito de controt (el
MCU del mismo) calcule el nivel de IR, A2, a partir de un ndmero predeterminado de
valores de [R recibidos mas recientemente (es decir el promedio variable de los valores
mas recientes). Si A2 > A1 (es decir, el nivel de sefal promedio variable de refiexion
detectada A2 esta por encima del nivel de sefial estdndar almacenado A1) la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores se puede
incrementar, preferiblemente por pasos.

Para cada barrido individual la corriente suministrada al emisor deberia mantenerse
normalmente constante. Asi, tanto para un pri'mer nivel de cofriente como para un
segundo nivel de corriente, 1a corriente se mantiene sustancialmente constante en ese
nivel de corriente respectivo. Como serd también claro, no hay solamente dos niveles de
corriente posibles, ya que tan pronto como diche segundo nivel de corriente es enviado en
un solo barrido, ese segundo nivel de corriente se vuelve el primer nivel de corriente para
el siguiente barrido y el segundo nivel de corriente sera el siguiente nivel de corriente a
establecerse (sea hacia arriba ¢ hacia abajo o inalterado entre cada barrido), todo
dependiendo de los resultados del promedio variable mas reciente del IR recibido.
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El IR promedio recibido es calculado a partir de un numero predeterminado de barridos
individuales previos. Preferiblemente el nimero predeterminado de barridos individuales
previos se refiere a barridos gue preceden inmediatamente al barrido méas reciente. Un
nidmero predeterminado adecuado de barridos puede ser entre 2 y 10 barridos,
preferiblemente entre 3 y 6 barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Para calcular el
IR promedio recibido, los ultimos (por ejemplo 4) barridos individuales son usados y el
valor promedio de todas las entradas al receptor de IR es empleado para cada barrido.
En el siguiente IR promedio que sea calculado, los ultimos 4 barridos individuales
inmediatos son entonces empleados nuevamente (el barrido més antiguo entre ios
barridos previos se elimina del calculo).

Una manera adicional de llevar a cabo una medida del IR de la luz de fondo, en lugar de
tomar el promedio de los valores IR recibidos previamente, que incluye los valores
recibidos de la reflexion de IR de los IR emitidos, es el de llevar a cabo un barrido de
recepcion {es decir activar los circuitos receptores durante una cantidad de tiempo
pequefia durante el cual los emisores estan apagados) y medir el nivel de IR de entrada.
Esto se puede llevar a cabo mediante el MCU por ejemplo. Un promedic de un numero
predeterminado de barridos de recepcién individuales precedentes puede entonces ser
usado para formar un valor promedio del IR recibido {con los emisores desactivados) de Ia

manera ya descrita anteriormente.

Cuando se emplean emisores apagados para establecer el IR de la luz de fondo, también
puede resultar adecuado fijar un nivel de IR recibido (en particular en casos en donde la
potencia restante de las baterias sea muy baja de modo que los niveles de corriente
suministrados a los emisores no deberian, o no pueden, ser incrementados mas, lo que
estaria por ejemplo cerca del 90% de un valor recibido de IR por el receptor de IR cuando
el emisor de IR est4 encendido. Otros valores, por ejemplo, de 85% y hacia arriba podrian
sin embargo ser escogidos. Las variaciones de IR en este nivel absoluto de IR recibido
frecuentemente son muy pequefas para ser capaces de diferenciar de manera precisa un
cambio en el IR recibido causado por la presencia del usuario en comparacion con. las
influencias externas y esto puede llevar a un suministro incorrecto. Tal situacion, es mas
probable que ocurra en dispensadores en donde no se usan pulsos de IR con frecuencia
limitada (es decir opuesto a fa anterior frecuencia limitada a 15 kHz anterior de emisién y
el sistema de deteccion entre 12 a 18 kHz anterior) debido a los niveles absolutos muy

bajos del IR de fondo que se requieren para saturar el sistema de recepcion del detector.

También puede entenderse que el dispensador puede ser optimizado de modo que el
borde mas exterior de la primera zona de deteccion en la cual la presencia de un posible

usuario causa el cambio de una primera velocidad de barrido a una segunda velocidad de

oV
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barrido, es seleccionado para estar entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblementie entre 25
cm y 50 cm de la salida de descarga. Un incremento adicional en la potencia a los
emisores para lograr un rangoe mas largo incrementara el rango de deteccién, pero el
consumo de potencia se incrementara a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas
pueden ocurrir mas faciimenie a pesar de la medida adicional del nivel de suministro de
corriente al emisor.

En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede tener dos modos de
operacion, uno es el modo de deteccion (0 modo de “deteccidn de usuario”) descrito
previamente en donde el detector del IR activo esta operando, el otro mado es un modo
de “toalla colgada” en donde una toalla de papel es dispensada y también removida (por
ejemplo arrancada) y una nueva toalla de papel es descargada por el dispensador. Para
este proposito, el borde de corte 16 como se muestra en ta Figura 2, podria por ejemplo
estar montado de modo que la aplicacion de la presién contra el borde de corte
{frecuentemente llamado como una barra de corte) causa que un interruptor sea actuado
para iniciar el motor con el animo de suministrar una nueva pieza de toalla lista para ser
arrancada. El dispositive puede también incluir un interruptor manual de modo que este
modo de toalla colgante pueda ser establecido manualmente por un usuario, 0
automaticamente establecido mediante un circuito temporizador, por ejemplo en periodos
de tiempo conocidos en donde el dispensador normalmente estara en uso constante y el
uso del sistema de deteccion de IR activo es temporalmente superfluo.

Un modo de toalla colgante también puede por ejemplo ser adecuado en condiciones de
IR de luz de fondo extremadamente altas (por ejemplo por encima de 5000 y
preferiblemente por encima de 10000 lux) cuando el sistema de deteccién de IR esta
totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles incrementados de
radiacion de IR desde un usuario en comparacién con los niveles de la luz de fondo, a
pesar de cualquier cambio desde la primera corriente a la segunda corriente suministrada
a los emisores. El dispensador esta por lo tanto dispuesio pafa detectar el nivel de
radiacién de IR contra un umbral (es decir un valor umbral maximo), y cuando dicho
umbral es alcanzado, el sistema de control de deteccion (es decir el sistema de control
para el sistema de deteccidn) cambia el modo de suministro del dispensador a un modo
de deteccion de usuario (es decir la comparacion del IR recibido con el IR de la luz de
fondo para iniciar el suministro como se. describid previamente) a un modo de toalla
colgante en el cual una pieza de toalla de lamina de papel es alimentada por fuera de la
abertura de descarga 8 y permanece colgando alli hasta que sea removida, luego de lo
cual una toalla de papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8
y nuevamente permanece colgante alli.
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Sin embargo, la deteccion de IR recibido promedio es calculado preferiblemente durante
el tiempo en que el modo de toalla colgante estd en operacion y el sistema de control esta
dispuesto a cambiar nuevamente desde el modo de toalla colgante al modo de suministro

cuando el valor del IR recibido promedio cae por debajo del valor umbral,

Cambiar de nuevo de manera inmediata no siempre es adecuado, ya que el IR promedio
puede caer salamente temporalmente por debajo del umbrai y el dispositivo podria ser
cambiado constantemente entre los modos colgante vy de deteccidn de usuario lo que
puede confundir a un usuario. Asi, puede ser preferible incluir un retardo de tiempo de un
primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos o mas, ¢ aun pericdos de tiempo
mas largos) antes de cambiar de nuevo al modo de deteccién de usuario.

Una mejora adicional puede ser lograda disponiendo el software del sistema de control (u
opcionalmente el hardware) para impedir el cambio de nuevo a dicho modo de deteccién
de usuario durante dicho primer periodo de tiempo predeterminado si un valor del IR
promedio recibido durante ese tiempo estd por encima del maximo umbral de IR.
Nuevamente esto ayuda a suavizar adicionalmente los efectos de los cambios temporales
del IR de la luz de fondo.

En un dispensador que usa emisién pulsos de IR (por ejemplo a un voitaje de AC a 15
kHz, como se explico anteriormente), el nivel de IR de la luz de fondo causado en
particular por luz (que contiene todas las frecuencias de IR) en la cual tal cambio al modo
de toalla colgante es requerido, normalmente estara en un nivel muy alio (por ejemplo
hasta 0 mas de 10000 lux). Sin embargo, el cambio de modo de deteccion de usuario al
modo de toalla colgante, es ventajoso particularmente en un tipo mas barato de sistema
dispensador, en donde el iR no es emitido en pulsos, sino que simplemente se emite una
banda de frecuencia amplia de IR y se recibe una banda de frecuencia amplia. En tales
casos, el nivel de saturacidn del lado receptor del sistema de deteccidn ocurre a niveles
mucho mas bajos de luz {por ejemplo en el orden de 1000 lux). Asi, el cambio desde el
modo de deteccién de usuario al modo de toalla colgante ofreceria un agregado Gtil a
tales dispositivos sin incurrir en el gasto de una emisién de pulsos de frecuencia limitada y
amplificadores especiales y filtros especiales en el lado del receptor.

Una ocasion adicional en la cual puede ser Gtil cambiar a modo de toalla colgante es en
un momento cercano al agotamiento de las baterias, cuando el consumo de potencia del
sistema de deteccion de IR activo es inadecuadamente aito para la energia restante de
las baterias (cuando se relaciona con el uso normal en el cual el dispositivo se coloca). En
tal caso de potencia de bateria baja, el cambio automatico (por el sistema de control del
dispensador que incluye el sistema de deteccion) al modo de toalla colgante y el apagado
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de los emisores usados en el modo de deteccidn puede ser usado. Alternativamente, el
dispositivo puede tener un indicador de aviso de potencia de bateria baja que puede ser
usado por un asistenie o ayudante para mover un interruptor manual y cambiar a un modo
de toalla colgante temporalmente antes de reemplazar las baterias.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema béasico de una modalidad de un
dispensador de acuerdo con la invencién, en el cual la porciébn mostrada en lineas
punteadas incluyen los componentes basicos para la modulacidon de la sefial de IR, la
emision de IR y la recepcién de IR usados para presentar una sefial de deteccién a la
modulacion A/D de la unidad de control maestro (MCU), dicha unidad contiene un

microprocesador.

La caja 101 y 102 denota el emisor & emisores y el receptor o receptores de IR
respectivamente, que corresponden en general a los emisores 10 y 12 descritos
previamente y a los receptores 9, 11, 13 descritos anteriormente. Estos emisores y
receptores de IR son preferiblemente fotodiodos. La mano mostrada por fuera de las
lineas punteadas indica que la radiacién de IR emitida por el emisor o emisores 101 es
reflejada por la mano hacia los recepfores 102, La unidad 103 es un convertidor
fotoeléctrico que convierte la sefial de IR recibida antes de ser pasada a la unidad de filtro
y de amplificacién 104 en donde el filtro pasabanda y los circuitos de amplificacién operan
para amplificar la sefial recibida que se encuentra alrededor de la frecuencia central en un
ancho de banda limitado y por lo tanto suprime relativamente ias otras frecuencias de IR.
La sefial es entonces pasada a una unidad de rectificacién de sefial 105, ya que la sefial
IR es una sefial de AC. Desde la unidad 105, la sefial pasa al madulo A/D del MCU.

La salida del médulo PWM 106 es controlada por el MCU de modo que el ciclo de trabajo
de una sefial de onda cuadrada del PWM se puede variar mediante el MCU para ajustar
el voltaje de CD en los circuitos del emisor y asi la potencia de la sefial de IR emitida. El
PWM 106 esta conectado a un convertidor D/A 107 y a una unidad de circuito amplificador
de emisor de IR 109, la cual incluye un disipador de corriente constante mencionado
previamente. Al mismo circuito de amplificacion de emisién de IR se alimenta igualmente
una sefal desde un maddulo de deteccidn de frecuencia de fase 108 que emite una sefial
en pulsos modulada a 15 kHz (£0,5%) (u otra frecuencia de sefial modulada segun se
considere apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificacién
de emisor 109 para emitir las sefiales de IR moduladas durante intervalos cortos (por
ejemplo cada sefial es emitida durante alrededor-1 ms). A este respecto se debe anotar
que antes que ia sefial modulada sea emitida, el MCU deberia primero tener puesto ya a
punto el filtro y la unidad de circuito de amplificaciéon 104 para la sefial recibida en

operaciéon durante un periodo corto, por ejemplo 2,5 ms, antes de emitir un pulso
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modulado, de modo que se permita que el circuito receptor se estabilice para detectar de
manera confiable el IR reflejado de la sefal de IR emitida. Ya que la unidad 104 esta ya
en operacion cuando ei pulso de barrido de IR es emitido, y ya que los filtros y la unidad
de amplificacién estén centrados alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no
hay necesidad de sincronizar la temporizacién del pulso emitido y el pulso recibido a
ningun grado adicional.

La sefal de la unidad 109 se alimenta a la unidad de control de encendido ¢ apagado del
emisor de IR 110. El médulo de entrada ¢ salida 118 del MCU también alimenta la unidad
110 para encender o apagar como se requiera, para llevar a cabo un barrido de IR
mediante el emisor 101.

Para poder activar el microprocesador (es decir iniciarlo para llevar a cabo un barrido a

una cierta velocidad), el circuito despertador RC 115 se conecta al el MCU en una unidad

de deteccidon de despertado 114. La unidad 117 es una unidad de deteccién de

interrupcidn externa.

Desde el médulo de entrada 6 salida 118 hay una conexién a la unidad 119 que se puede
mirar como el circuito de accionamiento del motor que acciona el motor M cuando el
sistema de deteccién (que preferiblemente incluye el MCU vy al software) ha detectado que
un producto deberia ser suministrado debido a la determinacién de la presencia de un

usuario en la zona de suministro.,

Unidades periféricas 111, 112 adicionales son respectivamente, una unidad de circuito
detector de papel y un circuito de deteccion de baja potencia (es decir para detectar que
las baterias estan cerca al agotamiento). La unidad 116 indica la potencia de la bateria
que es usada para accionar el MCU y también todos los otros periféricos y el motor. La
unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de motor que corta la potencia al motor
por ejemplo cuando se traba el papel en el dispensador o cuando no hay papel en el
dispensador. La unidad 121 es una unidad de control de Ia longitud de papel, que opera
de modo que una longitud constante de papel (que en si misma es ajustable de manera
variable mediante operacién manual por ejemplo, de un resistor variabie o similar) se
entrega cada vez que el motor se hace operar para dispensar una longitud de lamina de
papel 7 por la abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir también un médulo
de compensacion de baja potencia mediante el cual el motor, al actuar con la potencia
mas baja gira durante un periodo de tiempo més largo para poder dispensar la misma
longitud de lamina de papel, aunque la unidad puede simplemente ser un sistema de
control de posicién de pulso en donde el giro del motor es contado como una serie de

pulsos y la rotacion es detenida solamente cuando el nimerc exacto de pulsos ha sido
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logrado. Tal sistema de control de posicidén de pulso pudiera incluir por eiemplo un
fotointerruptor localizado de manera fija que puede detectar unas ranuras en una unidad
ranurada correspondiente, fijada al eje de accionamiento del motor (o alternativamente
sobre el rodillo de accionamiento 5 conectado operativamente al motor de accionamiento).
La unidad 122 puede ser un circuito de deteccion de baja cantidad de papel y la unidad
123 puede ser una unidad empleada para indicar si la caja esta abierta o cerrada. Esto
puede por ejemplo ser usado para suministrar la alimentacion automatica de una primera
porcidn de papel desde el rollo de papel por la abertura de descarga cuando la caja esta
cerrada, por ejemplo después de haberse rellenado con un nueve rollo de papel, de modo
que la persona que rellena el dispensador se asegure que el dispositivo esté
suministrando apropiadamente el papel después de haber sido cerrada.

Aungue no se muestra aqui, una serie de advertencias o luces de indicacion de estado
pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales como las unidades 111,
112, 120 a 123 para indicar las condiciones particulares a un usuario potencial o asistente
de dispensador u hombre de mantenimiento (por ejemplo si el motor del dispensador se

ha trabado ¢ el dispensador requiere ser rellenado con papel o similar).

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede ser usado
para suministrar una temporizacion para iniciar el microprocesador en el MCU. El principio
de tal circuito es bien conocido y en el presente caso un valor adecuado para el resistor
Re es 820 KQ y para el capacitor 0,33 microfaradios. Aunque no se muestre
especificamente en la Figura 6, el circuito despertador RC usa la unidad de entrada 6
salida 118 del MCU para suministrar la funcidon de despertador temporizado del
microprocesador de modo que ocurra un barrido en el intervalo de tiempo prescrito (t1, {2
o t3 por ejemplo). Cuando existe una caida alta o baja de voltaje en ia entrada 6 salida,
como resultado del circuito RC, el MCU “despertara” y llevard a cabo un barrido. Este
despertar que permite efectuar un barrido, fambién requiere de un software de soporte.
Similar a la longitud de tiempo t1 6 t2 6 t3 pueden ser adecuadamente un muliiplo de la
constante de tiempo del circuito RC, por lo cual la entrada del circuito RC puede ser
usada en el software para determinar si se requiere o no un barrido en cada intervalo. A
este respecto se puede notar que un circuito RC esta sometido a cambios de voltaje en la
entrada {via VDD que es la fuente de suministro de voltaje del MCU adquirida después de
pasar por un diodo desde el suministro de voltaje de las baterias}. Como el voltaje de las
baterias (0 baterias) cae, habra entonces un incremento en la constante de tiempo RC en
el circuito de |la Figura 7 y por lo tanto los tiempos t1, t2 y t3 establecidos inicialmente
variaran a medida que las baterias estan mas agotadas. Por gjemplo, con el tiempo t1
establecido en el nivel preferido de 0,17 segundos para un nivel de bateria de 6 voltics,
una calda hasta el nivel de agotamiento de 4,2 V incrementara ef tiempo t1 a 0,22 S. Asi,
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fos valores de t1, 12, t3 etc., como se usan aqui deben entenderse como los valores dados

con una fuente de bateria completamente cargada.

La Figura 8 muestra un circuitc RC modificado que tiene la ventaja de usar menos
corriente que el circuito mostrado en la Figura 7. En la Figura 8, 3 transistores bipolares
son usados para minimizar la corriente usada cuando el MCU esta dormido.

Bajo condiciones normales, los circuitos digitales al interior del MCU operan en un estado
légico alto de voltaje v un estado Io6gico bajo de voltaje eh los cuales la entrega de
corriente @s muy baja. Sin embargo cuando el circuito despertador RC esta conectado
como en la Figura 7 {por lo tanto la indicacién “al MCU" implica una conexién en la puerta
de entrada & sélida del MCU) se crea un cambio de voltaje en la puerta entrada 6 salida
del MCU que es progresivo, debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC. Esto
crea un periodo de trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez
resulta en un consumo internamente mayor de corriente en el circuito integrado IC que
esta presente durante las condiciones normales de operacién. Esto resulta en un
consumo de potencia algo mas alto en el MCU durante su ¢iclo “apagado” (es decir el
ciclo “"dormido” del MCU).

Mediante el circuito en la Figura 8 la modificacion incluye el uso de dos puertas de
entrada 6 salida PA7 (mano derecha en la Figura) y PB7 {mano izquierda en la Figura} en
el MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos transistores Q2 y Q3 han sido
agregados en una conexion tipo cascada, los cuales maodifican juntos las caracteristicas
de carga de RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una éurva de carga mucho mas
aguda. La constante de retardo de tiempo para despertar el MCU esta determinada por
R4 y C1, que se le han dado los valores 820 kQ y 0,68 uF respectivamente en el ejemplo
mostrado. Otros valores para otras constantes de tiempo pueden por supuesto ser
escogidas.

El cambio rapido de voltaje en el puerto PA7 es logrado después de la conversion en Q2 y
Q3, lo que minimiza e! tiempo requerido para la transicion desde un voltaje I6gico aito a un
nivel de voltaje logico bajo. Tal circuito, como en la Figura 8, puede lograr cerca del 40%
de la reduccion de potencia durante el ciclo de dormido comparado con el circuito de la
Figura 7 con aproximadamente las mismas constantes de tiempo RC. Asi, el circuito
temporizador RC de |la Figura 8 es particularmente ventajoso en donde se requiere

ahorrar la méxima potencia.

o
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de deteccion de IR caracterizado porque realiza un barrido para detectar la
presencia de un posible usuario con por lo menos una primer velocidad de barrido y en
donde un sistema de control de deteccién permite que un emisor activo de IR (10, 12) sea
suministrado con una primera corriente, la cual permanece sustancialmente constante
durante uno o mds barridos pero que puede ser cambiada a una segunda corriente
sustancialmente constante para realizar barridos adicionales ¢on un modulador de ancho
de pulso (PWM), dichas primer y segunda corrientes estan determinadas de acuerdo con
la fuerza de sefial de un IR promedio recibido, el cual es detectado por al menos un
receptor (9, 11, 13) durante un nimero predeterminado de barrios previos individuales.

2. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque detecta un valor de umbral maximo a partir de un IR promedio recibido, deSpués
de gque dicho sistema de control de deteccion cambia de un modo de suministro para un
dispensador (1) de toallas de papel, desde un modo de deteccion de usuario a un modo

de toalla colgante.

3. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacion 2, caracterizado
porque el mode de suministro cambia del mode de toalla colgante al modo de deteccion
de usuario, cuando el valor promedio de IR recibido es medido por debajo de dicho valor
de umbral maximo.

4, Un sistema de deteccion de 'R de conformidad con la reivindicacion 3, caracterizado
porque tiene un retardo de tiempo, de manera que cuando e! IR promedio recibido es
medido por debajo de dicho valor de umbral maximo, dicho cambio de modo de toalla
colgante a dicho modo de deteccidn de usuario es retardado por lo menos hasta un primer
tiempo predeterminado.

5. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacion 4, caracterizado

porque dicho primer tiempo predeterminado es al menos 5 segundos.

6. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con ‘Ia reivindicaciéon 3 o 4,
caracterizado porque el sistema de control inhabilita el cambio al modo de deteccion de
usuario, si dentro de dicho primer tiempo predeterminado, se excede dicho valor de

umbral maximo.
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7. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizado porgue el valor promedio de IR recibido es medido con cada emisor de
IR {10, 12) cuando esta apagado.

8. Un sistema de deteccidon de IR de conformidad con la reivindicacion 7, caracterizado
porque el sistema de control de deteccion esta configurado de manera que cuando el
valor promedio de IR recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado esta por encima
del 90% del valor promedio del IR promedic con cada emisor de IR (10, 12) apagado, se

inhabilita el modo de deteccién de usuario.

9. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicaciéon 8, caracterizado
porgue dicho sistema de confrol cambia al modo de toalla colgante después de inhabilitar

el modo de deteccidén de usuario.

10. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacion 8, caracterizado
porque dicho sistema de control cambia de dicho modo de toalla colgante de vuelta a
dichc modo de deteccion de usuario, después de detectar que el valor promedio de IR
recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado, estd en o por debajo del 90% del valor
promedio del IR recibido con cada emisor (10, 12) encendido.

11. Un sistema de deteccidon de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 10, caracterizado porque dicha segunda corriente es mayor que dicha primer corriente
cuando el valor promedio de IR recibido por dicho receptor de IR (9, 11, 13) se incrementa
desde un primer valor de IR recibido hasta un segundo valor de IR recibido, y es menor
que dicha primer corriente cuando el IR promedio recibido por dicho receptor (9, 11, 13)
decrece desde un primer valor de IR promedio recibido a un segundo valor de IR

promedio recibido.

12. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualqu'iera de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizadc porque un primer valor estandar A1 es establecido en el circuito de
control, correspondiente -a un valor de la fuerza de sefial detectada esperada en
condiciones normales de operacion, y en donde el sistema de control es configurado para
calcular un promedio cambiante A2 de un numero predeterminado de los valores de IR
recibidos mas recientemente y en donde, cuando A2 > A1 la corriente suministrada al
emisor (10, 12) es reducida, preferiblemente por pasos y en el-caso en el que A2 < A1, la
corriente suministrada a los emisores (10, 12) es incrementada, preferiblemente por

pasos.
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13. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizado porque dicho numero predeterminado de barridos previos
individuales esta entre dos y diez barridos, preferiblemente éntre tres y seis barridos y
mas preferiblemente entre cuatro y cinco barridos.

14. Un sistema de deteccidon de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 13, caracterizado porque dicha primer y segunda corrientes pueden variar entre

limites maximos y minimos.

15. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizado
porque el limite méaximo estd entre 10 y 150 veces mas que dicho limite minimo,
preferiblemente entre 50 y 120 veces mas y mas preferiblemente entre 95 y 105 mas.

16. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 15, caracterizado porque también puede realizar un barrido a una segunda velocidad
de barrido y en donde dicha segunda velocidad de barrido es mayor que dicha primera
velocidad de barrido, en donde el sistema de deteccién esta configurado para cambiar
dicha velocidad de barrido desde dicha primer velocidad de barrido a dicha segunda
velocidad de barrido, después de recibir un nivel de IR reflejado mayor que un valor
predeterminado por encima de una valor de IR establecido, para un numero
predeterminado de barridos individuales, y en donde dicho sistema de deteccién causa
que el producto sea dispensado por dicho dispensador (1) de toallas de papel, cuando
dicho sistema de deteccién establece un cambio en la fuerza de sefial de IR recibido,
cuando esta en o por encima de un nivel de sefial de IR predeterminado por encima de un

valor de IR establecido, para un segundo numero de barridos individuales.

17. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con la reivindicacion 16, caracterizado
porque dicho nivel predeterminado de fuerza de sefal esta en o por encima del 10% del
nivel establecido, preferiblemente en o por encima del 12% y mas preferiblemente en o

por encima del 15%.

18. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 17, caracterizado porgue comprende una pluralidad de receptores de IR (9, 11 13) y al
menos un emisor de IR (10, 12) preferiblemente con al menos un receptor (9, 11, 13) mas
que el nimero de emisores de IR (10, 12) y en donde el valor de los IR recibidos en los
receptores {9, 11,-13) es empleado para obtener un valor promedio Unico de IR recibido
durante un barrido individual. |
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19. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con la reivindicacién 18, caracterizado
porque comprende al menos dos emisores de IR (10, 12) y al menos tres receptores de IR
(9, 11, 13) en cada extremo lateral del mismo, de manera que los emisores (10, 12) y los
receptores (9, 11 13) estan en el orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en
direccién lateral a lo largo del dispensador (1) y en donde el espacio entre cada emisor
(10, 12) y cada receptor lateralmente adyacente, es sustancialmente igual.

20. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 19, caracterizado porque dicho dispensador (1) comprende una salida de descarga (8)
en o proximo a la cara inferior del mismo y en donde cada unoc de dichos emisores (10,

12) y receptores (9, 11, 13) estan dispuestos en dicha cara inferior.

21. Un sistema de deteccion de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 20, caracterizado porque dicho dispensador (1) es un dispensador de toallas de papel
configurado para almacenar un suministro de papel (3) y para dispensar al menos una

porcion de dicho suministro de papel (3).

22. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 21, caracterizado porque dichos emisores de IR {10, 12) estan controlados por el
sistema de control de deteccidén para suministrar una radiacié:n de IR a un nivel tal que el
campo de deteccidn provisto por dichos emisores (10, 12) es capaz de detectar la
presencia de un posible usuario a una distancia de hasta 25 cm de dicha salida de
descarga (8), preferiblemente hasta 50 cm de dicha salida de descarga (8).

23. Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 22, caracterizado porque estd configurado para emitir una radiacién de IR sélo con
una primera banda de frecuencia de emisién y en donde dicho sistema de deteccion esta
configurado para determinar radiacion en un rango de deteccién de frecuencia limitado, en
donde dicha primer frecuencia de emision es de preferiblemente 15 kHz y dicho rango de
deteccion de frecuencia esta preferiblemente entre 12 kMHz y 18 kHz.

24, Un sistema de deteccién de IR de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

1 a 23, caracterizado porque un disipador de corriente constante es empleado. para

proveer una corriente constante a cada emisor de IR (10, 12).
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