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ESTRUCTURA MEJORADA DE UNA LUZ TUBULAR SUAVE GE COLOR
VARIABLE

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencién_se relacianifohln aparatc de iluminacion
decerativo, particularmenta ¢on una luz tubular e color variable que simula los

efectos de haces sucesivos, o , vividos y suaves de la luz de nedn.

_..La luz tubular conocida que simula los efectos d a1ozdg neon @
provista ge onficios pasantes en el cabie principal y da DEL gn el onficio

nsversal. Si bien se obtienen los efectos de 5 SUCESVOS,
unifarmes y brillantes y los haces de luz suave de |a luz de nedn, &l efecto del
coior variable sigue sin oblenerse. En-la Sﬂllmtud Internacional.. PCT No.
PCT/CN2004/000634 presentada por el pﬁas icitante n sa Bvela un
medic de fijacién que mntenga DEL roj EL erde y u DEL gzul ni ta
disposicion en el onficio pasan del gab pnnct Si una ular qua
simule los efectos de la luz neon. va se\disefia conforme
solicitud internacional anterior, u D DEL rde y un CEL i
deberan estar dispuestos en ntes  transversales
respectivaments, y por tanto el espaclado es evi meite ampllo o cual
afecta negativamente la dispersion y la homogenizacion de Jos haces” por

el difusor, la’meégcla de colores y la variacion de colores. Sl €l DE rajo,
pﬁajléﬁverde ¥ ] se disponen simuttaneamente en el orificio pasante
transversal, los fi
sujecion, lo que af

DEL }se dislocarian facilmente par falta de medios de

ativamente la mezcla de colores y la variacién de

colores y tiene por resultado la imegularidad de la luz emisora y, ademas, la
Jctura no es suficientemente compacta y firme, por lo que el alambre de los
DEL s romperia facitmente y conllevaria a una conexién eléctrica defectuosa.
Poi consiguiente, una finalidad de las empresas en este campo es disefiar una
luz tubular que simule los efectos de haces sucesivos, uniformes, vividos y
suaves de luz nedn, que tiene la capacidad de cambiar el color ¥y mezclar log

colores de ios haces de luz y 5té dotada de una estructura compacta y firme y
que pueda doblarse faciimente y cortarse o prolongarse en caso necesario.

RESUMEN DE LA INVENCION

Tras esbozar el estado del arte anterior y sus consiguientes carencias,
un cbjeto de la presente invencion consiste en proporcienar una luz tubular que
simule los efectos de haces sucesivos de luz de nedn suave y de colores
brilantes, que sea capaz de cambiar de color y mezclar los colores de los
haces de juz, que esté dotada de una estructura compacta y firme ¥ que pueda
cortarse y prolongarse en caso necesario.

El anterior objeto de la presente invencidn se cumple siguiendo las
soluciones técnicas siguientes: .

Una luz tubuiar de color vatiable consta de: AL

/
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Un cable principal cuyo niciea esté farmado por una regleta de lengitud
predaterminada producida por moide de extrusion de plashco blanco opaco ¥
flexible en el que se proveen cuairo alambres de cobre renzado verticalments
a intervalos en una de las partes laterales de la seccion fransversal de la
regleta, dos orificios pasantes longitudinales se proporcionan en la parte media
de la regleta, e! alambre de cobre frenzade tiene la misma longitud que el
orificio pasante longitudinal, una ranura esta formada longitudinaimente sobre
la pared lateral superior del orificio pasante longitudinal, una diversidad de
orificios pasantes transversales estdn dispuestos a intervalos uniformes
predeterminados a lo large del trame jongitudinal de 1a regleta, cada uno de los
arificios pasantes transversales paralelos al alambre de cobre trenzado se
dispone en la regleta central, una ranwra trapezoidal inversa esta provista en la
pared lateral superior de la regleta;

una diversidad de DEL donde los DEL estan conectados en sene unos
con otros y como minimo con un resistor limitador de comriente y los dos
extremos de la sere de DEL conectados en serie conectades eléctricamente
con los alambres de cobre trenzado en el cable principal;

Un difusor consistente de un objeto blanquecine transparente con una
lengitud igual al del cable principal, con altura y anchura predeterminadas y
dispuesto encima de la variedad de DEL para dispersar los haces de luz de los
DEL,

Una capa de revestimiento con la misma longitud que el cable principal;
la capa de revestimiento esta formada de pléastico blanco transparente flexible
por extrusidn de molde para enwvolver €l cable principal, el difusor y la
diversidad de DEL; la capa de revestimiento es una superficie samicircular que
simula la superficie emisora de luz de la uz tubular de nedn; la capa de
revestimiento esta formada integramente con el difusor en una sola pieza;

donde una unidad se forma disponiendo un DEL rojo, un DEL verde y un
DEL azul de la diversidad de DEL en un medio de sujecion; la diversidad de
unidades conectadas en serie y dispuestas en la vanedad de onficios pasantes
transversales del cable principal, respectivamente.

El orificio pasante transversal tiene forma cuadrada, circular o eliptica.

El mecanismo de sujecidon puede ser una caja. La caja tiene forma
cuadrada, circular o eliptica. La caja esta provista de una abertura en la parte
superior y de una abertura en la parte inferior; la abertura de la parte infenor s
ligeramente mayer que la de la parte superior. La caja esta provista de una
placa de cieme ¥y de una guia de ciemre en la parte inferior para que se cierran
cubriendo los DEL. La caja esta provista de ranuras por donde salen los
alambres de los DEL en ambos costados de la parte inferior. La placa de ciemre
esta provista de una tabla solapada para soportar los DEL y separar los dos
cables de los DEL. .




Con la gresentg invencion la luz tubular de color variable ofrece las
siguientes ventajas:

Debido al hecho de que la unidad se forma disponiendo un DEL rojo, un
DEL werde y un DEL azul de |a variedad de DEL en un medio de sujecion y qus
una variedad de unidades estdn dispuestas en los orificios pasantes
transversales del cable principal, respectivamente, la luz tubular tiene una
estructura firme y compacta y el alambre de los DEL no se rompe facimente, la
conexitn eléctrica es estable, los tres DEL no se dislocan y el espacio enfre los
tres DEL es reducido, lo cual resulta ventajoso para el cambio de color ¥ la
mezcla de los DEL mojo, verde y azul, de tal forma que la luz tubular conforme
con la presente invencién tiene los efectos de haces de luz sucesivos,
uniformes, de colores brillantes y suaves y puede doblarse libremente y
cortarse o prolongarse en caso necesario. En consecuencia, es posible obtener
la vartacion y el destello de siete calares y la variedad y lo florido del color.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista an perspectiva de la luz tubuiar conforme con
una representacion de la presente invencion.

La FIGURA 2 es una vista transversal de la luz tubutar qua se ilustra en
la FIGURA 1 a partir de la linea A-A.

La FISURA 3 es una vista detaliada de |a seccitn "B de la FIGURA 1.

La FIGURA 4 es una vista esquemdtica del moldeo por inyeccion de una
luz tubular conforme a una representacion de la presente invencion.

La FIGURA 5 es un diagrama de principic esquematico de una luz
tubular conforme a una representacion de la presente invencion.

La FIGURA 6 es un despiece de una caja cuadrada como medio de
sujecion conforme a una representacion de la presente invencion.

La FIGURA 7 es una vista de conjuntc de una caja cuadrada como
medio de sujecién conferme a una representacion de la presente invencidn.

La FIGURA 8 &5 una vista en perspectiva de la luz tubular conocida en el
arte.

La FIGURA 9 es un ejemplo del uso de la luz tubuiar conforme a una
representacidn de la presente invencidn.
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A7
DEEGR[PCICIN DETALLADA DE LA INVENC|ﬁN

For o que se refiere a la FIGURA 1, ia FIGURA 2 v la FIGURA 3, en &l
proceso de produccion de una luz tubular de color variable, cuatro alambres de
cobre trenzada Ota, 01b, Otc y 01d pasan por el orificio de moldeo {que no se
ilustra) de la magquina de moldeo por_inyeccién, una regleta de longitud
predetenmnada hecha de plistico blanco opaco flexible, por ejemplo PV
plastico de otro color se exirude automatica y sucesivamente. La regleﬁ%
provisiy de una ranura de forma trapezoidal inversa. La a regleta es el cab

% al 02. En fa parte media del cable pnnmpal 02, dos onﬁcms%pasantes“?}
jongitudinales 18a y 18b €SN Gispuestos horizontalmente a intervalos. Los
alambres de cobre tenzado 01a, 01b, 01c y 01d ¥ ilos. glﬂs pasantes
longitudinales 18a y 18b se extienden longitudinaimente & lc 4 lo largy de la regleta
en la. misma longitud que el cable prindpal 02 Las ranuras 161a y 181b
formadas longitudinaimenteso pared lateral superier de Tos orifi icios.
pasantes 181a v 181b, respectivamé

® N a | S
! Seguidamentef,'é o Iargla de la longitud longitudinal del cable p-n'nn::imaul|

. ot

C 02, una diversidad de o asantes 03a, 03b, 03¢, 03d, 05a y 05b par&lelus‘ C,,l/ i
a los alambres de cobre trenzado D1a, 01b, 01c y 01d se perforan a intervalo
uniformes con una-perforadora automatica. Los orificios¢pasantes perforadog<
intervalos e@gy@en la parte media del cable principai 0
opuesto al de los alambres de cobre trenzado 01a, 01b, Qtc y 01 -ﬂ
los alambres de cobre irenzadg 01a, 01b, 01c y 01d/ Los orficios
—Taterales perforados dispuestosisobre#l cable prncipal y forman al menos une
hilera pero pueden formar dos hileras, tres hileras, etc. El orificip pasanid lateral [/y o

i

puede ser cuadrade, circular o eliptico, o de otra forma. En esta representacion,
los onﬁclus pasantes tmnsversales {f‘ia 03b, 03c y 03d son o cuadradc:-s y las

el ; X
La bombilla DEL tene buenas propiedades tales como bajo consumo da

energia, baja te tura, alta umigosidad y tamano reducido y, por
cunsiguient;..’-el\ ~gspacio entre los puede reducirse para incremantar el
. nimere de DEL por cada unidad de longitud, de tal forma que la luminosidad
del tubo p mejararse de forma segura y resulta posible obiener una

EL tiene forma_ eliptica a plana y un diametro o ancho de 3 mmja 5 mmy la
Ominosidad d ﬁrf:ib de aproximadamente 200Mcd v el espacio entre los . h;f”‘:?f é@"’
orficios pasasn varsalas )3a, 03b, D3¢ y 03d que contienen los DEL es L
de tan sol lé pulgada

qJ:ﬁzsnuatl supenc-r a la de la luz de gas nedn. Preferentemants, la bombilla
D

ST
~—En ia presenta jpvencion se forma una uridachdisponiendo un DEL-Tojo,
un, DEL) verde y un{DEL Azul de la varedad d¢ en un medio d jecién;
diversas unidades ectan en serie y se disponen en los diversos ornficios
pasantes fransversales del cable principal, rasmtwamﬂme La caja_tiens
forma cuadrada, circular o eliptica. Segun se ilustra en la FIGURA 6 y en la
FIGURA 7.6 medio de sujecion se pone en practicapr fervaﬂfamente can la’\

caja cuaiigga_gi( que puede evitar que el alambre

sSe ro
que la estructura sea compacta y firme. La caja cuadrada 2 esta prnv
una abertura en la parte superior 27 y de una aberura en la p
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que es ligeramente mayor que la abertura de la parte superior 27, Una
cieme 24 y una guia de ciarre 25 para cemmarse scbee el DEL 8stan dis

en el fondo de ia caja cuadrada 23. La.placa de ciemre 24 estd dg.tina
tabla solapada 26 para scportar | Ly separar los dos alambres principalas
de los; ¢aja 23 esta pro de ranuras 29 por dor salen los

en los dos lados de 15"pérte inferior. La bombilia DEL'24, esto es
jo, verde y azul, se inserta en la caja cuadrada por la parte
después se cubre la placa de ci 4 y, por consiguiente, la tabla
de chilla 26 sopor ctamente a los separa los dos alambres
principales de Ius’@s alambres pri es 291 se sacan de la caja
cuadrada por medio s ranuras 29. la placa de cierre 24 ¥ la guia de cierra
25 se cierran de un golpe de tal forma gue se obtiene una esﬁuctura@e y

compacta y resulta posible evitar la ruptura de los alambres de ios/DEL, tal
como se muestra en la FIGLURA 7.

Después de producirse el cable principal 02, |las"Cajas cuadradas D4da,
04b, 04c y 04d, cada ung de ias cuales contiene los rojo, verde vy azul,
s conactan en serie segu T, @sto es, que lo $ DE rojos se conectan
entre si en un sentido, fog DEL yerde se conectan entrg §i en un sentido y los
DEL azules se coneclan e‘nh'eé en un sentid menoes un resistor limitador
de cormiente 06 se conecta en serie con losDEL.: Las cajas cuadradas 044,
04b, D4c v O4d se insertan en la transversal da a fravés de los orificios
pasantes 03a, 03b, 03c y 03d del cable principal 02 respectivamente, en
secuencia. Dos orficios circulares ransversales Dba, 05b que contienen log
alambres que conectan a los DEL, o el resistor limitador de corriente conectado
en sene 06 astan dispuestos entre los dos orificios pasantes transversales
cuadrados. Los alambres principales 291 de los DEL 04 y los alambres de
conexién de Jos mismos estan dispuestos en los orificios pasantes
iongitudinales por medic de las ranuras 181a y 181b. Después de que la serie
de DEL sa inserta en el cable principal 02, los alambres principales 07 del
extramo principal de la serie de DEL se conectan con los alambres de cobre
trenzado Ota, 01k y 3¢ ¥ @l ofro extremo de la serie de DEL se conecta con &l
alambre de cobre trenzado (1d de tal manera que se formen tras bucles, segiin
se ilustra en fa FIGURA 3.

Tal como se ilustra en la FIGURA 8, 1a luz tubular conccida esta formada
poer un cable principal recubierto con un difusor 180 y una capa protectora de
luz 190. Los alambres de cobre trenzado 110a y 110k se proporcionan de

forma ascendente y descende n lado de la seccidn transversal del cable
principal 120 a intervalos y los\DEL}140a vy 140b se disponen en el otro lado,
frente a los alambres de cobre o 110a ¥y 110b. Los DEL 140z, 140b, el

cable de conexién 150 y el resistor limitador de corriente 160 se insertan en los
onficios pasantes transversates 130a, 130b, 130c y 1304 del cable principal
120. No se utiliza el medic de sujecidn y tos DEL 140a y 140b se insertan
diractamente en los orificios pasantes fransversales.

Después de que la anterior serie de DEL se inserta completamente en e
cable principal 02, el cable principal 02 se hala g través def orfficio de moideo
17 de la maquina de mokleo por inyeccitn 16, segin se ilustra en la FIGURA 4,
una capa de revastimiento 14 de la misma longitud que el cable principal 02

T
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para cubrir el cable principal 02 se fo automaticamente por_moldeo de
inyaccion de plastlm flexible 19 difusor, que es un objeto blanquecino, se

revestimierta 14. El difusor tiene la misma jongiud que la capa de
revestimienta 14. Esto es, cuando el cable principal 02 pasa por la maquina de
moldec por inyeccidn, el difusor 08 se forma encima del cable principal 02, la
capa de revestimiento 14 se forma por debajo del cable principai 02 y el difusor
08 ¥ la capa de revestimiento 14 se extruden simultaneamente en una pieza
por moideo de inyaccion. El plastico 19 para moldear el difusor 08 y la capa de
revestimiento 14 es plastico blanguecino {ransparente flexible, normalmente
PVC. El difusor 08 se encuenira encama de la bombilla DEL 04 y tiena una
superficie semicircular 10 que simula la superficie de luz tubular emisora de luz
neon. El difusor 08 se encuentrg encima del cabie principal 20 y tiene 14 mm.
de altura y 27 mm. de anchura, segun se ilustra en la FIGURA 2.

Aquellos experimentados en el arte saben que cuando el cable principal
pasa por el agujero de moldeo 17 de la maquina de moldeo por inyeccidn 16, el
difusor 08 debe estar dispuesto a la derecha sobre la bombilla DEL 04 del
cable principal 02; esto es, la bombilla DEL 04 debe estar dispuesia a la
derecha debajo del difusor 08 y cerca de la finea media dal difusor 08

Puesto que el cable principal D2 esta hecho de plastico opaco, la luz de
emisién de los DEL no penetrara las dos paredes laterales del cable principal
02 tras disponer los DEL en los orificios cuadrados transversales del cabig
principal. El cable principal opace 92 cumple la funcidn de amparar 1a luz ds
emisidn de los costados de los DEL 04 de tal manera que 0s haces de luz se
emiten unicamente desde la parte superior de los DEL 04 y seguidamente se
emiten hacia adelante a través del difusor 08.

El difusor 08 de la luz tubular de color variable mejorada conforme a la
presente invencién es un objeto bilanquecino transparente U opaco que
nemalmente esta hecho de PVC o acrilico blanquecino flexible por moldeo por
inyeccion. La anchura y |a altura del difusor 08 es comelativa a la luminosidad v
al angulo de iradiacion de los DEL del cable principal. La anchura y la altura
del difusor pueden ser mayores si la tuminosidad y el dngulo de irradiacién de
los DEL son grandes. Por el contrario, la anchura y la altura del difusor deben
ser menores si fa luminosidad y e angulo de imadiacion de los DEL son
reducidos. Cuanto mayores sean ia anchura y la attura del difusor, mayor sera
la pérdida de luminasidad y mejor la eliminacidn de 1a aparencia de la fuente
de proyeccion de luz. Por el condraric, Cuanto menores sean la anchura y la
altura del drfusor, sera mayor la debilidad para eliminar la apariencia de la
fuente de proyeccion de luz y mayar la luminasidad. En la presente invencion

resulta preferible que el diametro o el ancho de un DE Jasb mmM s

luminosidad del DEL sea de xXimadamente (200M

irradiacién de un DEL seade 45 grados y el € orificios pasantes
cuadrados laterales-detcable principal 02 que contienen las cajas cuadradas
de los DELsea Vz pulgada. difusor 08 tiene una aitura H de 14 mm. y-una
anchura i deg 2 sagun se Hustra en Ja FIGURA 2. La luz de emisién de
los DEL es emitida v reﬁ'actada por el difusor 08 y los haces de luz de los DEL

o,

]
a1

04a, 04b, D4 v 04d se solapan en las secciones de los bordes; por elempluj L'\hf"
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Jos haces emisores de luz de los DEL 04b, O4c y 04d se solapan en la seccion
121 de tal forma gue la lumincsidad en las secciones de los bordes de los DEL
aumenta y es ¢asi equivalente a la de las secciones centrales de |os DEL,
segun se ilustra en la FIGURA 5. Por consiguiente, la apanencia de la luz
tubuiar conforme a la presente invencion tiene el efecto deé haces de luz
sucesivos y uniformes similares a los de la luz de neédn.

Después de que se forma la capa de revestimiento anteriorments
mencionada, los alambres de cobre trenzado 0%a, 01b, 01c ¥y D1d deben
conectarse eléctricamente con el cable de comiente 11 y se proporciona ung
carcasa de plastico para proteger la conexion eléctrica y asi se forma un
conector 12, tal como se ilustra en la FIGURA 1. Entretanto, una carcasa de
plastico, esto es, un enchufe terminal 13 para encapsular el alambre de cobre
trenzado y el alarmbre de conexion elécinica de la misma esta formada en el
extremo del antedicho cable principal 02 y Iz capa de revestimiento 14,
Aquellos experimentados en el arte saben que se dispone de una diversidad de
métodos de implementar la conexidn eléctrica y la carcasa pldstica para
proteger la conexion eléctrica.

La esfructura del cable principal de la luz tubular de color varable
mejorada conforme a la presente invencidn se ilustra en la FIGURA 1, la
FIGURA 2 y la FIGURA 3. El cable principal 02 esta provisto de una ranura en
el lado opuesto a la bombilla DEL superior 04 y la ranura tiene forma
trapezoidal inversa. Las dos superficies inclinadas del trapezoide concentran y
refigjan los haces de luz emitidos por los DEL 04 en el cable principal 02, de tal
manera que en la parte superior de la superficie semicircular parece que la
luminosidad es mayor y los efectos de los haces de luz sucesivos y de colores
brillantes son mejores. Ademas, una capa de fésfore puede aplicarse a cada
una de las superficies inclinadas de la ranura del cable principal 02 para
abtener una apariencia mas floreada de los haces de luz.

Tal comeo se ilustra en la FIGURA 9, un tablero de luz gue muestra la
palabra "QPEN" se forma utilizando las luces tubulares conforme a la presente
invencidn, que estimulan la luz de nedn. Durante el montaje 1as luces fubulares
s& cortan y se doblan para formar la palabra *OPEN" y las luces tubulares se
fijan a un tablero 31 por medios de sujecidn tales como abrazaderas 30. Por
cohsiguiente, la luz tubular de color variable mejorada conforme a la presente
invencidn tiene una estructura sencilla, puede armarse faciimente y es sequra ¥
confiable. Entretanto, en la parte supericr de la superficie semicircular 10 puede
apreciarse que la luz tuebular tiene haces de luz sucesivos y uniformes y los
haces de luz de los lados de los DEL estan protegidos por €l cable principal
opaco para permitir gque la luz tubular de la presente invencion fome el patrdn
de palabras que tenga los efectos de haces de luz nedn y la variacion y la
mezcla de colores que pemmita obtener los diversos efectos disponibles.
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Lo que s raivindica es:
1. Una luz tubular de color variable mejorada que 'és_taiimmpuesta de:

un ¢able principal formada por una regleta de longitud predeterminada
protucida por moldeo por inyeccion de piastico blanco opaco flexible en la que
cuatre alambres de cobre trenzado é?tén provistos werticalmente a intervalos
an una porcién lateral de Ia_samﬂ-n-trarisversal dé la regleta, dos orificios g
pasantes longitudinales é_stén provistos en la porcidbn media de la secci
transversal de Ia regleta, dus ‘orificlos pasantes Icngitudlnales‘__stén prowstosw

ituding!, diversosg
rificios . pasantes™ transw,[g@a eg,tan Ispmastncs' & intervalos iguales > |
predeterminados a o largo de ia longitud longitudinal d&'la regleta, cada uno de :
los orificios pasantes transversales paralelos al alambre de cobre trenzado = \\
drum an @. parte central de la regleta, una ranura trapezoidal mvers@sté

. - pmw 3lenta pared lateral superior de la regleta,

menos un resistor limitador de comiente, I’os dos extremps de log D
conectados en serie conectados eléctricamente con los alambres de cobre /_e
trenzado en el cable principal; _ 3

-..\_\_\___‘_‘__- . -~ P , . I -r f
una diversidad de(EJEIj}:onectadu& unos mn nnns‘.r en serie y\mngﬂ)‘\ I S
L

un dlfusor/que es un gbjeto blanquecino transparente de la misma ¢ o
Ioﬂgntud_qué“ei-ﬁéble prrcipal, ‘con altura y anchura predetermmzdw_[uwsto ,i ]
“sobre la diversidadde DEL para dispersar los haces de luz de j6s DEL; — . 7

x.___.-- o
uha capa de revasimiento de la misma longitud del cable pnnclpa} la -~ . 7

capa de revestimiento €&td Tormadade plastico biancn fiexible paLn%d:Epar Py
DE

I
-

inyeccion para envolver el cabile principal, el difusor v la diversidad 5
i capa de revestimiento es una superficie semicircular que simula la s
~ emisora de luz de nedn de la luz tubular; 1a capa de revestimiento esté forma /,-f
J ' integramente en una pieza con el difusor; e
L~

.,--"'"_'_"‘\ ﬂl
( / L E donde i.lna unidad se fo pﬂﬁl&l‘ldﬂ}n ﬁEﬂ_lszjﬂ mDEL/ varde y u% "
DEL-

la diversidad de DEL 8m un-medio de sujecion, la diversidad d
M umt:lades estdn conectadas'sn serie y dispuestas en la diversidad de orificios -
pasantes fransversales del cable principal, respactivamente.

“\..,__I

P

} 2. La luz tubular de color yariable mejorada de la reivindicacion No. 1, en que el 5, 7
o orifi cuogg_anta ﬁansva‘” tiene forma cuadrada, circular o eliptica;

S

f

3. La luz tubular de calur variable mejorada de la revindicacion No. 1, en que el
dispositivo de sujecion es una caja._

4. La luz tubular de color vaniable mejorada de la reivindicacikin MNo. 3, en que la
caja tiene forma cuadrada, circular o eliptica.

T —

5. La luz tubular de color variable mejorada de la reivindicacion No. 4, en que la
caja asta provista de una abertura en fa parte superor y de una abertura en la

R
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parte infenor y donde la abertura de la parte inferior es ligeramente méas grande
que ia de la parte superior,

6. La luz t, £de color variable mejorada de la reivindicacion No. 4, en que la
cajg estd provisid de una placa de cierre y de una guia de cierre en la parte ><}
inferi Lie se ciarren sobre los DEL.

7. La luz Wbular<le color variable mejorada de la reivindicacion No. 4, en que la

caj asta pmwst de ranuras por donde salen los alambres DEL en ambos
tadds d& Ta parte inferior.

8. La luz tubular de r variable mejorada de la reivindicacikin No. 6, en que ia
placa de cierme 85ty p@de una tabla solapada para soportar los DEL y >O
soparar los dos a g principales de los DEL. g
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RESUMEN

Una Iuz tubular de color variable mejorada que incluye un cabie principal
opaco, una diversidad de DEL dispuestos en el cable principal, un difusor
transparente de la misma longitud que el cable principal, una capa de
revestimiento de la misma longitud que el cable principal, que esta formada por
moldeo de inyeccion integramente con el difusor en una pieza. Una unidad se
forma disponiendo un DEL rojo, un DEL verde y un DEL azul de la diversidad
de DEL en un medio de sujecion; la diversidad de unidades coneciadas en
serie y dispuestas en la variedad de orficios pasantes transversales del cable
principat, respectivamente. El mecanismo de sujecion puede ser una caja. La
caja puede ser cuadrada, circular o eliptica. La luz tubular de la presents
invencion produce los efectos de los haces de luz de nedn y la variacion de
color ¥ la mezcla de colares para obtener diversos efectos disponibles.
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AN IMPROVED STRUCTURE OF A COLOR CHANGEABLE SOFT ~TUBE LIGHT

BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to a decorative lighting device, and in particuiar to
a coler changeable tube light for simulating the effects of successive, even, vivid and
soft light beams of the neon light.

The known tube light for simulating the effects of the neon light is provided with
transversal through-holes in the core line and LEDs in the transversal through-hole.
Though the effects of successive, even, bright-color and soft light beams of the neon
light are obtained, the effect of color changeable remains unavailable. In the PCT
International Application No. PCT/CN2004/000634 filed by the present applicant, a
fixing means for containing a red LED, a green LED and a blue LED and disposing in
the transversal through-hole of the core line is not disclosed. If a tube light for
simulating the effects of color changeable neon light is designed according to the
above international application, a red LED, a green LED and a blue LED should be
disposed into three parallel transversal through-holes respectively, and thus the
spacing is obviously large, which goes against the scattering and homogenizing of
light beams by the diffuser, color mixing and color changing. If the red LED, the green
LED and the blue LED are simultaneously disposed in the transversal through-hole,
the three LEDs would be dislocated easily for lacking of fixing means, which goes
against calor mixing, color changing and resuits in color unevenness of the emission
light, and besides the structure is not compact and fimm enough, the LED lead wire
would be broken easily which lead to bad electrical connection. Therefore, it is an
object for the companies in this field to design a tube light for simulating the effects of
successive, aven, vivid and soft light beams of the neon light, which is capable to
change the color and mix the colors of light beams, and is of compact and firm
structure, and can be bended freely and cut off or extended if necessary.

SUMMARY OF THE INVENTION

Having outlined the state of the prior art and its attendant shortages, it is an
object of the present invention to provide a tube light for simulating the effects of
successive, even, bright-celor and soft light beams of the nean light, which is capable
to change the color and mix the colors of light beams, and is of compact and firm
structure, and can be bended freely and cut off or extended if necessary.

The above object of the present invention is achieved by the following technical
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solutions:
An improved color changeable tube light, comprises:

a core line, the core Jine being formed of a strip with predetermined length
proguced by extrusion malding of white opaque flexible plastic, wherein four copper
stranded wires are provided vertically at interval in one side portion of the cross
section of the strip, two longitudinal through holes are provided at the middle portion
of the cross section of the strip, the copper stranded wire is of the same length as
{hat of the longitudinal through hole, a slot is formed longitudinally an the upper side
wall of the longitudinal through hole, a plurality of transversal through-holes are
arranged at predetermined even interval along the longitudinal length of the strip,
each of the transversal through-hcles paraliel to the copper stranded wire is provided
in the ceniral of the strip, & reverse trapezoidal groove is provided on the upper side
wall of the strip;

a plurality of LEDs, the LEDs being connected in series with each other and with
at least one current limiting resistor, the two ends of the string of the serially
connected LEDs electiically connected to the copper stranded wires in the core ling;

a diffuser, the diffuser being a milky translucent object with the same length as
the core line and with predetermined height and width and provided above the
plurality of LEDs for scattering the light beams of the LEDs;

a cladding layer with the same length as the core line, the cladding {ayer being
formed of white opaque flexible plastic by extrusion molding for wrapping the core
ling, the diffuser and the plurality of LEDs, the cladding layer being a semicircular
surface simulating the tube light emitling surface of neon light, the cladding layer
being formed irtegrally with the diffuser into one piece;

wherein a unit is formed by disposing a red LED, a green LED and a blue LED of
the piurality of LEDs into a fixing means, a plurality of the units are connected in
series and disposed in the plurality of transversal through-holes of the core line
respectively.

The transversal through-hale is guadrate, circular or elliptical in shape.

The fixing device can be a box. The box is guadrate, circular or elliptical in shape.

The box is provided with an opening on the top and an opening at the botiom, the
opening at the bottom is slightly farger than that on the tap. The box is provided with
a clasp plate and a clasp key at the bottom for closing over the LED. The box is
provided with slots for leading out the LED lead wires on the two sides of the bottom.
The clasp plate is provided with a clapbeard for supporting the LED and separating
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the two LED lead wires.

With the present invention, the improved color changeable tube light is of the
following advantages.

Due to the fact that a unit is formed by disposing a red LED, a green LED and a
blue LED of the plurality of LEDs into a fixing reans and a plurality of the units are
disposed in the transversal through-holes of the core line respectively, the tube light
is of compact and firm the structure, and the LED lead wire is not broken easily, the
electrical connection is stahle, the three LEDs are not dislocated, the spacing
between the three LEDs is small, which is beneficial for the color changing and
mixing of the red, green and biue LEDs, so that the tube light accarding to the
present invention is of the effects of successive, even, bright-color and soft light
beams anhd can be bended freely and cut off or exiended if necessary. The changing
and flashing of seven colors and the variety and floweriness of color can be obtained
accordirigly. ﬁ

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG.1 is a perspective view of a tube light according to an embodiment of the
nresent invention.

FIG.2 is a cross-sectional view of the tube light shawn in FIG1 taking from A-A
line.

FI1G.3 is a detajled view of the "B" section of FIG 1.

FIG.4 is a schematic view of extrusion molding of a tube light according to an
embodiment of the present invention.

FIG5 is a schematic principle diagram of optics of a tube light according to an
embodiment of the present invention.

FIG& is an exploded view of a quadrate box as the fixing means accerding to an
embodimerit of the present invention.

FIG.7 is an assembly view of a quadrate box as the fixing means according to an
embodiment of the present invention.

FIG.8 is a perspective view of the known tube light in the art.

FIG.S is an example of using the tube light according to an embodiment of the
present invention,

e
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DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Referring to FIG.1, FIG.2 and FIG.3, in the production process of an improved
color changeable tube light, four copper stranded wires 01a, 01b, 01¢ and 01d pass
through the molding hole (not shown) of the extrusion melding machine, a strip with
predetermined length made of white opaque flexible plastic such as PVC or plastic
with other color is automatically and successively extruded. The sirip is provided with
a groove of reverse trapezoidal shape. The strip is the core line 02. In the middle part
of the core line 02, two longitudinal through holes 18a and 18b are arranged
horizontally at interval. The copper stranded wires 01a, O1b, 01¢, 01d and the
longitudinal through holas 18a, 18b extend lengitudinally along the strip and have the
same length as the core line 02. Slots 181a, 181b are formed longitudinally on the
upper side wall of the longitudinal through holes 18a, 18h respectively.

Then, along the whole longitudinal iength of the core line 02, a plurality of
transversal through holes 03a, 03b, 03¢, 03d, 05a and 05b parallel with the copper
stranded wires 01a, 01b, 01c and 01d are punched at even interval by automatic
punching machine. The interval through hcles are arranged in the middle part of the
core line 02 on the side opposite to that of the copper stranded wires 01a, 01b, 01c¢
and 01d and parallel to the copper stranded wires Cla, 01b, 01¢ and 01d. The
punched lateral though holes on the core line are of at least one row, and may be two
rows, three rows ete. The lateral through hole may be quadrate, circuiar or elfiptical or
other in shape. In this embodiment, thetransversal through holes 03a, 03b, 03¢, 03d
are quadrate, and the other two rows of the lateral through heles 05a, 05b are round.

LED bub is of the good properties such as low energy consumption, fow
temperature, high brightness and small size, and thus the spacing between the LEDs
can be reduced to increase the number of LEDs per unit length, so that the
brightness of tube light can be improved safely, and it is possible to obtain the
brightness which exceeds that of the glass neon light. Preferably, the LED bulb is
elliptical or flat in shape and has a diameter or width of 3mm to 5mm, and the
brightness of LED is around 200Mcd, and the spacing between thetransversal
through holes 03a, 03b, 03¢ and 03d for containing the LEDs is only 1/2 inch.

In the present invention, a unit is formed by disposing a red LED, a green LED
and a blue LED of the plurality of LEDs into a fixing means, a plurality of the units are
connected in series and disposed in the plurality of transversal through-holes of the
core ling respeactively. The box is quadrate, round or elliptic in shape. As shown in
FIG.8, FIG.7, the fixing means is preferably implemented in the form of the quadrate
box 23, which can prevent the breaking of LED lead wire and enable the structure
compact and firm. The quadrate box 23 is provided with an opening on the top 27
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and an opening at the bottom 28, the opening at the bottom 28is slightly larger than
the opening on the top 27. A clasp plate 24 and a clasp key 25 for closing over the
LED is provided at the bottom of the quadrate box 23. The clasp plate 24 is provided
with a clapboard 28 for supporting the LED and separating the two LED lead wires.
The box 23 is provided with slots 29 for leading out the LED lead wires on the two
sides of the bottom. The LED buib 04, that is the three L.EDs of red, green and blue,
is inserted into the quadrate box 23 via the bottom 28, and then the clasp plate 24 is
coverad, and thus the clapboard 26 exacily supports the LEDs and separates the two
lead wires of LEDs, The lead wires 291 are guided out of the quadrate box through
the slots 29. The clasp plate 24 and the clasp key 25 snap together, so that the firm
and compact structure is obtained and the breaking of the two LED lead wires can be
avoided, as shown in FIG7.

After the core line 02 is produced, the quadrate boxes 04a, 04b, 04¢ and 04d
each of which contains the three LEDs of red, green and blue are ¢onnected in seties
according to the color, that is, red LEDs are connected with each other into one route,
green LEDs are connected with each other into ane route, and blue LEDs are
connected with each other intc cne route. Af least one current limiting resistor 06 is
connected in series with the LEDs. The quadrate boxes 04a, 04h, 04¢c and 04d are
inserted into the quadrate transversal through-holes 03a, 03b, 03c, 03d of the core
line 02 respectively in seguence. Two round transversal through-heles D5a, 056 for
containing the wires connecting the LEDs cor the serially connected current limiting
resistor 06 are arranged between two quadrate transversal through-holes. The lead
wires 291 of the LEDs 04 and the connection wires thereof are disposed in the
longitudinal through holes 18a, 18b via the slets 181a and 181h. After the LED string
is inserted into the core line 02, the lead wires 07 of the head end of the LED string
are connected to the copper stranded wires 01a, 01b, 01c and the other end of the
LED string is connected to the copper stranded wire 01d, so that three locp are
formed, as shown in FIG. 3.

As shown in FIG.8, the known tube light is formed of a core line 120 covered with
a diffuser 180 and a light shield layer 190. The copper stranded wires 110a, 110b are
provided up and down on one side of the cross section of the core line 120 at interval,
and the LEDs 140a, 140b are provided on the other side cpposite to the copper
stranded wires 110a, 110b. The LEDs 140a, 140b, the connection wire 150 and the
current iimifing resisior 180 are inserted into the transversal through-holes 130a,
130b, 130c and 130d of the core line 120. The fixing means is not used, and the
LEDs 140a, 140b are inseried into the transversal through-holes directly.

After the above LED siring is completely inserted into the core line 02, the core

7 i
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line 02 is pulled through the moiding hole 17 of the extrusion molding machine 16, as
shown in FIG4, a cladding layer 14 with the same length as the core line 02 for
covering the core line 02 is formed automatically by extrusion molding of flexible
plastic 19. The diffuser which is a milky transiucent object is automatically and
successively extruded intagrally with the cladding layer 14. The diffuser is of the
same length as the cladding layer 14. That is, when the core line 02 passes through
the extrusion malding machine, the diffuser 08 is formed above the core ling 02, the
cladding layer 14 is formed below the core line 02, and the diffuser 08 and the
cladding layer 14 are extruded simultaneously in one piece by extrusion molding. The
plastic 19 for molding the diffuser 08 and the cladding layer 14 is milky translucent
flexible plastic homally PVC. The diffuser 08 is above the LED bulb 04, and is
semi-circular surface 10 for simulating the tube light emitting surface of neon light.
The diffuser 08 above the core line 20 is 14mm in height and 27mm in width, as
shown in FIG2.

It is known to the skilled in the art that when the core line 02 passes through the
molding hole 17 of the molding machine 16, the diffuser 08 should be disposed on
right above the LED bulb 04 in the core line 02, that is, the LED bulb 04 should be
disposed on right below the diffuser 08 and close to the midline of the diffuser 08.

Because the core ling 02 is made of opaque plastic, the emissicn light of LED
will not penetrate the two side walls of the core line 02 after the LEDs are disposed in
the quadrate transversal through-holes of the core line. The opadque core line 02
performs the function of shielding the emission light from the sides of LEDs 04, so
that light beams are only emitted from the top of the LEDs 04 and then emitied
outwards through the diffuser 08.

The giffuser D8 of the improved color changeable tube light according to the
present invention is a milky translucent or foggy translucent object, and normally
made of milky flexible PVC or Acrylic by extrusion moelding. The width and height of
the diffuser 08 is correlative to the brightness and the irradiation angle of LEDs in the
core line. The height and width of the diffuser may be larger if the brightness and the
iradiation angle of LEDs is large. In contrary, the height and width of the diffuser
should be smallsr if the brightness and the irradiation angle of LEDs are small. The
larger the width and height of the diffuser, the more loss in brightness, and the better
in eliminating the appearance of the spot light source. In contrary, the smaller the
width and height of the diffuser, the weaker In eliminating the appearance of the spot
light source, and the higher in brightness. It is preferred to the present invention that
the diameter or the width of a LED is 3~bmm, the brightness of LED is around
2000Mcd, the imadiation angle of a LED is 45 degree, and the spacing between the

70
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quadrate lateral through holes on the core line 02 for containing the guadrate boxes
of LEDs is 1/2 inch. The diffuser 08 is of a height H of 14mm and a width L of 27mm,
as shown in FIG.2. The emission light of LED is diffused and refracted by the diffuser
08, and the light beams of LED 04a, 04b, 04c, 04d overiap af edge seclions, for
exampie, the emission light beams of LED 04b, 04c overlap at section 121, so that
the brightness at edge sections of LEDs is enhanced and nearly eguivalent to that at
central sections of LEDs, as shown in FIG. 5. Therefore, the appearance of tube light
according to the present invention has the effect of successive and even light beams
similar 1o that of the neon light.

After the above-mentioned cladding layer is formed, the copper stranded wires
01Ma, 01k, 01c, 01d should be electrically connected to the power supply wire 11 and
a plastic casing is provided for protecting the electrical connection, and thus a
connector 12 is formed, as shown in FIG.1. Meanwhile, a plastic casing, that is, a tail
plug 13 for encapsulating the copper stranded wire and the elecirical connection wire
thereof is formed on the end of the above-menticned core line 02 and the cladding
layer 14. It is known to those skilled in the art that a plurality of methods for
implementing the electrical connection and the plastic casing for protecting the
electrical connection have been available.

The structure of the core line of the improved color changeable tube light
according te the present invention is shown in FIG.1, FIG.2 and FIG3. The core line
02 is provided with a groove on the side facing the top of the LED bulb 04, and the
groove is reverse trapezoidal in shape. The two inclined surfaces of the trapezoid
concentrate and reflect the light beams emitted by the LEDs 04 in the core line 02, s0
that it appears from the above of the semi-circular surface that the brightness is
higher and the effects of successive, even, bright-calor light beams are better. In
addition, a layer of phosphor may be provided on each of the inclined surfaces of the
groove in the core line 02 so as to obtain a more flowery appearance of light beams.

As shown in FIG.9, a light board displaying the word “OPEN" is formed by using
the tube lights according to the present invention, which simulate the neon light.
During the assembly, the tube lights are cut off and bended so as to form the word
“OPEN", and the tube lights are fixed 10 a board 31 by fixing means such as clamps
30. Therefore, the improved color changeable tube light of the present invention is of
simple structure, and can be easily assembled, and is safe and reiiable. Meanwtile, it
is seen from the above of the semi-circular surface 10 that the tube light is of
successive and aven light beams, and the light beams from the sides of LEDs are
shielded by the opaque core line so as to enable the word pattern formed by the tube
light of the present invention to have the effects of light beams of neon light, and the
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What is claimed is:

1. An improved color changeable tube light, comprising:;

a core ling being formed of a strip with predetermined length produced by
extrusion molding of white opaque flexible plastic, wherein four copper stranded
wires are provided vertically in interval in one side portion of the cross section of the
strip, two longitudinal through holes are provided at the middle portion of the cross
section of the strin, the copper stranded wire is of the same length as that of the
longitudinal thraugh haole, a slot is formed longitudinally on the upper side wall of the
longitudinal through hole, a plurality of transversal through-hole are arranged at
predetermined even interval ajong the iongitudinal length of the strip, each of the
transversal through-hole parallel to the copper stranded wire is provided in the centraj
of the strip, a reverse trapezoidal groove is provided en the upper side wall of the
strip;

a plurality of LEDs being connected in series with each other and with at least
one current limiting resistor, the two ends of the string of the serially connected LEDs
being elecirically connectad to the capper stranded wires in the core line;

a diffuser being a milky translucent object with the same length as the core line
and with predetermined height and width and provided above the plurality of LEDs for
scatieting the light beams of the LED;

a cladding layer with the same length as the core line, the cladding layer baing
farmed of white opague flexible plastic by extrusion malding for wrapping the core
line, the diffuser and the plurality of LEDs, the cladding layer being a semicircular
surface simulating the tube light emitting surface of neen light, the cladding layer
being formed integrally with the diffuser into one piece;

wherein a unit is farmed by disposing a red LED, a green LED and a blue LED of
the plurality of LEDs into a fixing means, a plurality of the units are connected in
series and disposed in the plurality of transversal through-hole of the core line
respectively.

2. The improved color changeable tube light of claim 1, wherein the transversal
through-hole is quadrate, circular or elliptical in shape.

3. The improved coler changsable tube light of claim 1, wherein the fixing device i1s a
hox.

4. The improved color changeable tube light of claim 3, wherein the box is guadrate,
circular or ¢lliptical in shape.
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5. The improved color changeable tube light of claim 4, wherein the box is provided
with an opening on the top and an opening at the bottom, the opening at the bottom
is siightly larger than that on the top.

6. The improved color changeable tube light of ¢laim 4, wherein the box is provided
with a clasp plate and a clasp key at the bottom for closing over the LED,

7. The improved color changeable tube light of claim 4, wherein the box is provided
with slots for leading cut the LED lead wires on the two sides of the botiom.

8. The improved color changeable tube light of claim 6, wherein the clasp plate is
provided with a clapboard for supporting the LED and separating the two LED lead
wires.
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ABSTRACT

An improved color changeable tube light includes a ocpaque core line, a plurality
of LEDs being atranged in the core line, a transiucent diffuser with the same length
as the core line, a cladding layer having the same length as the core line and
covering the core line and Heing formed by extrusion molding integrally with the
diffuser into one pieca. A unit is formed by disposing a red LED, a green LED and a
klue LED of the plurality of LEDs into a fixing means, a plurality of the units are
connected in serigs and disposed in the plurality of transversal through-holes of the
core line respectively. The fixing means may be a box. The box may be quadrate,
round or elliptic in shape. The tube light of the present invention to have the effects of
light beams of neon light, and the color changing and the color mixing o obtain
various results are available.
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