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HERRAMIENTA DE CAÍDA PARA TAPONADO DE FONDO DE POZO 

 

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS  

 

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la 5 

Solicitud Estadounidense No. 13/343874, presentada el 5 de enero 

del 2012, que se incorpora aquí mediante referencia en su 

totalidad. 

 

ANTECEDENTES  10 

 

[0002] Las denominadas operaciones de “perforación y 

taponado” son bien conocidas en la industria de perforación y 

terminación de fondo de pozo, particularmente con respecto a 

obras de recursos no convencionales (gas no convencional, gas de 15 

esquisto, gas compacto y crudo, metano de lecho de carbón, etc.). 

En una operación de perforación y taponado, un ensamble de fondo 

de pozo, funciona por ejemplo, en cable de perforación, en un 

agujero de pozo que normalmente es revestido y cementado y podría 

incluir secciones horizontales y verticales. El ensamble de fondo 20 

de pozo incluye una herramienta de aislamiento, un mecanismo de 

anclaje, y una o más pistolas de perforación. El mecanismo de 

anclaje se acciona para el empaque de una zona de producción con 

la herramienta de aislamiento. Luego se colocan una o más 

pistolas de perforación en el agujero de pozo y se activan por 25 

una señal enviada abajo por el cable de perforación. Normalmente, 

se utilizan tapones tipo bola para las herramientas de 

aislamiento, por ejemplo, ya que proporcionan comunicación de 

fluido con zonas más bajas, lo que permite suficiente flujo de 
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fluido para volver a desplegar las pistolas de perforación en el 

caso de que no se disparen correctamente. Después de perforación, 

se retira el ensamble de fondo de pozo (herramienta de 

aislamiento de arena) y un elemento de bola u otro elemento de 

tapón se deja caer desde la superficie para enganchar un asiento 5 

de la herramienta de aislamiento para impedir el flujo de fluido. 

Mientras que el proceso funciona de forma adecuada, se requiere 

una cantidad significativa de tiempo y de fluido para bombear un 

bola al fondo de pozo. Se utilizan en ocasiones los tapones 

puentes en lugar de tapones de fracturas tipo bola, pero estos 10 

tapones puente no permiten la redistribución anteriormente 

mencionada de pistolas de perforaciones fallidas. De acuerdo con 

lo anterior, las alternativas para reducir el tiempo y los 

recursos necesarios en las operaciones de taponado y perforación, 

mientras que se mantienen los beneficios de tapones de 15 

fracturación de tipo bola que son bien recibidos por la 

industria. 

 

RESUMEN  

[0003] Una herramienta de caída para taponado que incluye un 20 

cuerpo que define una cámara, un tapón alojado inicialmente en la 

cámara, y un elemento dispuesto con el cuerpo y que se puede 

accionar para selectivamente permitir comunicación entre la 

cámara y un espacio anular por lo menos definido parcialmente por 

el cuerpo, el tapón se puede mover en el espacio anular cuando se 25 

permite la comunicación. 

 

[0004] Un ensamble de fondo de pozo que incluye una 

herramienta de aislamiento, un mecanismo de anclaje dispuesto de 
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forma operativa para fijar la herramienta de aislamiento en una 

estructura de fondo de pozo, el mecanismo de anclaje se conecta 

inicialmente a la herramienta de aislamiento y se desconecta de 

la misma después de fijación, y una herramienta de caída para 

taponado acoplada con el mecanismo de anclaje, la herramienta de 5 

caída para taponado configurada para dejar caer un tapón, el 

tapón se dispone de forma operativa para viajar al fondo de pozo 

y enganchar la herramienta de aislamiento después de desconexión 

del mecanismo de anclaje para permitir el aislamiento mediante la 

herramienta de aislamiento. 10 

 

[0005] Un método para realizar una operación de fondo de 

pozo que incluye hacer funcionar un ensamble de fondo de pozo en 

una estructura de fondo de pozo, el ensamble de fondo de pozo 

incluye un mecanismo de anclaje, una herramienta de aislamiento, 15 

y una herramienta de caída para taponado, fijar la herramienta de 

aislamiento en la estructura de fondo de pozo con el mecanismo de 

anclaje, desconectar el mecanismo de anclaje de la herramienta de 

aislamiento, desplegar un tapón de la herramienta de caída para 

taponado, y enganchar el tapón con la herramienta de aislamiento 20 

para permitir el aislamiento mediante la herramienta de 

aislamiento. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

[0006] No se debe considerar que las siguientes 25 

descripciones son limitantes en alguna forma. Con referencia a 

los dibujos acompañantes, elementos similares se enumeran 

igualmente. 
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[0007] La Figura 1 ilustra de forma esquemática un ensamble 

de fondo de pozo; 

 

[0008] La Figura 2 es una vista en sección transversal de 

una herramienta de caída para taponado del ensamble de la Figura 5 

1 en una configuración cerrada; 

 

[0009] La Figura 3 es una vista lateral de la herramienta de 

caída para taponado de la Figura 2; 

 10 

[0010] La Figura 4 ilustra de forma esquemática el ensamble 

de fondo de pozo de la Figura 1 en una configuración accionada; 

 

[0011] La Figura 5 es una vista en sección transversal de la 

herramienta de caída para taponado en comunicación con un espacio 15 

anular; y 

 

[0012] La Figura 6 es una vista lateral de la herramienta de 

caída para taponado de la Figura 5. 

 20 

DESCRIPCIÓN DETALLADA  

 

[0013] Se presenta aquí una descripción detallada de una o 

más realizaciones del aparato y método descrito por vía de 

ejemplo y no de limitación con referencia a las Figuras. 25 

 

[0014] Con referencia ahora a la Figura 1 se ilustra una 

realización de la actual invención, a saber un ensamble 10 se 

hace funcionar en una estructura de fondo de pozo 12. La 
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estructura de fondo de pozo, puede ser, por ejemplo, un agujero 

de pozo que se reviste, recubre, cementa, etc. El ensamble 10, 

por ejemplo, hace funcionar el fondo de pozo mediante el uso de 

un sistema de cable de perforación. En la realización ilustrada 

el ensamble 10 incluye una herramienta de aislamiento 14, un 5 

mecanismo de anclaje 16, una pistola de perforación 18, y una 

herramienta de caída para taponado 

 

[0015] Por ejemplo, en una realización, el ensamble 10 es, 

por ejemplo, un ensamble de fondo de pozo para una operación 10 

“perforación y taponado”. En esta realización, el ensamble 10 se 

posiciona en el fondo de pozo y la herramienta de aislamiento 14 

se fija en la estructura 12 por el mecanismo de anclaje 16 para 

empacar una zona de producción 22. La herramienta de aislamiento 

14 y el mecanismo de anclaje 16 puede ser cualquier herramienta 15 

adecuada conocida en la técnica. Por ejemplo, la herramienta de 

aislamiento 14 se puede recuperar, explotar, etc., y se forma de 

compuestos, metales, polímeros, etc. En una realización el 

mecanismo de anclaje 16 es un mecanismo de anclaje E-4 disponible 

comercialmente de Baker Hughes, Inc. El mecanismo de anclaje 16 20 

luego se desacopla de la herramienta de aislamiento 14 y la 

pistola de perforación 18 se posiciona dentro de la estructura 12 

para perforar la zona 22, como se ilustra de manera general en la 

Figura 4. Múltiples pistolas de perforación se pueden incluir en 

el ensamble 10 para formar múltiples secciones perforadas en cada 25 

zona de producción. 

 

[0016] Después de perforación, las herramientas desacopladas 

del ensamble 10 se retiran (la herramienta de aislamiento 14 



6 

permanece en el fondo de pozo) y un tapón 24, que corresponde a 

un asiento formado complementariamente en la herramienta de 

aislamiento 14, se deja caer al fondo de pozo para aislar los 

lados opuestos de la herramienta de tapón 14, por ejemplo, 

permitiendo de esta manera un evento de presión máxima para 5 

fracturar la zona de producción 22 a través de las perforaciones 

formadas por la(s) pistola(s) 18. El tapón 24 puede ser de bola o 

tomar cualquier forma o conformación adecuada que se pueda 

recibir por la herramienta de aislamiento 14. La herramienta de 

aislamiento 14 puede incluir cualquier asiento adecuado, tal como 10 

el que enseña la Patente Estadounidense No. 7,600,572 otorgada a 

Slup et al, la cual se incorpora mediante referencia en su 

totalidad. 

 

[0017] Ventajosamente, el ensamble 10 incluye la herramienta 15 

de caída para taponado 20 de tal manera que el tapón 24 se puede 

dejar caer antes o mientras que el ensamble 10 se retira de tal 

manera que el tapón 24 sólo tiene que caer una pequeña cantidad 

de pies a diferencia de los tapones en Los sistemas 

convencionales que deben caer cientos o miles de pies desde la 20 

superficie. De acuerdo con lo anterior, la herramienta de caída 

para taponado 20 se encuentra inicialmente en la condición de las 

Figuras 2 y 3 durante la inserción y la perforación y las 

transiciones a la condición de las Figuras 5 y 6 para el 

despliegue del tapón 24 después de la perforación. 25 

 

[0018] En la configuración inicial de la herramienta 20 como 

se ilustra en las Figuras 2 y 3, se dispone un elemento de 

válvula 26 con o sin una ventana 28 formada en un cuerpo 30 de la 
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herramienta de caída para taponado 20. La ventana 28 está en 

comunicación con un espacio anular 32 formado entre el ensamble 

10 y la estructura 12, pero, como se muestra en la Figura 2, 

bloqueada de comunicación con una cámara 34 formada en el cuerpo 

30. El bloqueo de la ventana 28 de acuerdo con lo anterior 5 

bloquea la entre la cámara 34 y el espacio anular 32. Al bloquear 

la comunicación entre la cámara 34 y el espacio anular 32, el 

tapón 24 dispuesto dentro de la cámara 34 se puede insertar y 

mover con la herramienta 20. Se incluye una tapa 36 con la 

herramienta 20 para evitar que el tapón 24 salga de la cámara 34 10 

durante la inserción y el posicionamiento de las pistolas de 

perforación 18. La tapa 36 y el elemento de válvula 26 se pueden 

formar como manguitos o varillas que tienen pasajes a través de 

ellos para permitir el flujo de fluido a través de la herramienta 

20. 15 

 

[0019] La tapa 36 se asegura al elemento de válvula 26 a 

través de por lo menos un puntal 38 que permite que las fuerzas 

ejercidas sobre la tapa 36 se transfieran al elemento de válvula 

26. Por ejemplo la herramienta 20 puede incluir un husillo, 20 

resorte u otro elemento elástico, componentes magnéticos o de 

accionamiento hidráulico, etc., o cualquier otro dispositivo, 

mecanismo, o sistema dispuesto para accionar el elemento de 

válvula 26. Este sistema de accionamiento se puede activar, por 

ejemplo, mediante una señal enviada a través del cable de 25 

perforación en el que se hace funcionar el ensamble 10. Por lo 

menos se puede incluir un elemento de liberación 40, por ejemplo, 

un tornillo de fijación, para evitar accionamiento prematuro del 
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elemento de válvula 26, por ejemplo, hasta se aplica una fuerza 

de umbral predeterminada a la tapa 36. 

 

[0020] Se debe apreciar adicionalmente que además o 

alternativamente al movimiento axial, el elemento 26 se puede 5 

accionar de forma diferente, por ejemplo, el movimiento 

rotacional puede alinear los jabalcones 38 con las ventanas 28 

para habilitar y deshabilitar selectivamente la comunicación 

entre la cámara 34 y el espacio anular 32. En otra realización, 

se abren las ventanas 28 al formar el elemento de válvula 26 de 10 

un material que se puede disolver, degradar, consumir, corroer, 

desintegrar, o de otra forma retirar en respuesta a un fluido de 

fondo de pozo, por ejemplo, ácido, solución salina, etc. 

Independientemente del mecanismo utilizado, accionamiento 

(movimiento, desintegración, etc.) del elemento de válvula 26 se 15 

abrirá la ventana 28, permitiendo de esta manera comunicación 

entre la cámara 34 y el espacio anular 32. 

 

[0021] Cuando la cámara 34 está en comunicación con el 

espacio anular 32 el tapón 24 es capaz de salir de la cámara 34 20 

al pasar a través de la ventana 28 en el espacio anular 32. El 

tapón 24 tiene un tamaño de forma operativa con respecto al 

espacio anular 32, es decir, tiene un tamaño más pequeño que 

aquel de un espacio libre radial a través del espacio anular 32. 

El espacio libre radial se define generalmente por la porción 25 

radialmente más grande de las pasadas herramientas por las que el 

tapón 24 debe viajar con el fin de engancharse con la herramienta 

de aislamiento 14 (por ejemplo, la herramienta de caída 20, 

pistolas de perforación 18, mecanismo de anclaje 16, etc.). Al 
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tener un tamaño, el tapón 24 es capaz de pasar por la herramienta 

de caída 20, la pistola de perforación 18 y el mecanismo de 

anclaje 16 del ensamble 10 con el fon de engancharse en un 

asiento correspondiente de la herramienta de aislamiento 14 y 

provocar aislamiento como se anotó anteriormente. 5 

 

[0022] Aunque se ha descrito la invención con referencia a 

una realización o realizaciones de ejemplo, se entenderá por 

aquellos expertos en la técnica que se pueden realizar diversos 

cambios y los equivalentes se pueden sustituir por elementos de 10 

los mismos sin apartarse del alcance de la invención. 

Adicionalmente, se pueden hacer muchas modificaciones para 

adaptar una situación o material particular a las enseñanzas de 

la invención sin apartarse del alcance esencial de la misma. Por 

lo tanto, se pretende que la invención no esté limitada a la 15 

realización particular descrita como el mejor modo contemplado 

para llevar a cabo esta invención, sino que la invención incluirá 

todas las realizaciones que caigan dentro del alcance de las 

reivindicaciones. También, en los dibujos y la descripción, se 

han descrito realizaciones de ejemplo de la invención y, aunque 20 

se pueden emplear términos específicos, a menos que se indique de 

otro forma se utilizan en un sentido genérico y descriptivo y no 

con propósitos de limitación, por lo tanto, el alcance de la 

invención no se limita de esta forma. Más aún, el uso de los 

términos primero, segundo, etc. no denota ningún orden de 25 

importancia, sino más bien los términos primero, segundo, etc. se 

utilizan para distinguir un elemento de otro. Adicionalmente, el 

uso de los términos un, una, etc. no denotan una limitación de 
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cantidad, sino más bien denotan la presencia de por lo menos uno 

de los elementos de referencia. 

 



11 

REIVINDICACIONES 

 

Lo que se reivindica es: 

 

1. Una herramienta de caída para taponado, que comprende: 5 

un cuerpo que define una cámara; 

un tapón alojado inicialmente en la cámara; y 

un elemento dispuesto con el cuerpo y que se puede 

accionar para selectivamente permitir comunicación entre la 

cámara y un espacio anular por lo menos definido 10 

parcialmente por el cuerpo, el tapón se puede mover en el 

espacio anular cuando se permite la comunicación. 

 

2. La herramienta de la reivindicación 1 en donde el tapón es 

un balón. 15 

 

3. La herramienta de la reivindicación 1, en donde el cuerpo 

incluye una ventana en el mismo que se bloquea 

selectivamente por el elemento. 

 20 

4. La herramienta de la reivindicación 1, en donde el elemento 

es una varilla deslizable alojada en el cuerpo. 

 

5. La herramienta de la reivindicación 1, en donde el elemento 

está incluido con por lo menos una tapa, la tapa se dispone 25 

para evitar que el tapón salga de la cámara. 

 

6. La herramienta de la reivindicación 5, en donde la tapa y el 

elemento se disponen en lados axiales opuestos del tapón y 
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conectados mediante por lo menos un puntal que permite que 

las fuerzas ejercidas sobre la tapa se transfieran al 

elemento para mover el elemento dentro del cuerpo. 

 

7. La herramienta de la reivindicación 1, en donde el 5 

movimiento axial del elemento permite la comunicación entre 

la cámara y el espacio anular. 

 

8. La herramienta de la reivindicación 1, en donde el tapón 

tiene un tamaño operativamente más pequeño que un espacio 10 

libre radial a través del espacio anular. 

 

9. Un ensamble de fondo de pozo que comprende la herramienta de 

la reivindicación 1. 

 15 

10. El ensamble de fondo de pozo de la reivindicación 9, 

comprende adicionalmente una herramienta de aislamiento 

ubicada en el fondo del pozo de la herramienta de caída para 

taponado, la herramienta de aislamiento dispuesta de forma 

operativa para recibir el tapón después del paso del tapón a 20 

través del espacio anular. 

 

11. Un ensamble de fondo de pozo que comprende: 

una herramienta de aislamiento; 

un mecanismo de anclaje dispuesto de forma operativa 25 

para fijar la herramienta de aislamiento en una estructura 

de fondo de pozo, el mecanismo de anclaje se conecta 

inicialmente a la herramienta de aislamiento y se desconecta 

de la misma después de fijación; y 
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una herramienta de caída para taponado acoplada con el 

mecanismo de anclaje, la herramienta de caída para taponado 

configurado para dejar caer un tapón, el tapón se dispone de 

forma operativa para viajar al fondo de pozo y enganchar la 

herramienta de aislamiento después de desconexión del 5 

mecanismo de anclaje para permitir el aislamiento mediante 

la herramienta de aislamiento. 

 

12. El ensamble de la reivindicación 11, que incluye 

adicionalmente por lo menos una pistola de perforación 10 

acoplada con el mecanismo de anclaje y la herramienta de 

caída para taponado. 

 

13. El ensamble de la reivindicación 11, en donde la herramienta 

de caída para taponado se dispone para dejar caer el tapón a 15 

través de un espacio anular formado entre el ensamble de 

fondo de pozo y la estructura de fondo de pozo. 

 

14. El ensamble de la reivindicación 13, en donde el tapón se 

puede enganchar con la herramienta de aislamiento después de 20 

desconexión de la herramienta de aislamiento y el mecanismo 

de anclaje. 

 

15. Un método para realizar una operación fondo de pozo que 

comprende: 25 

hacer funcionar un ensamble de fondo de pozo en una 

estructura de fondo de pozo, el ensamble de fondo de pozo 

incluye un mecanismo de anclaje, una herramienta de 

aislamiento, y una herramienta de caída para taponado; 
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fijar la herramienta de aislamiento en la estructura de 

fondo de pozo con el mecanismo de anclaje; 

desconectar el mecanismo de anclaje de la herramienta 

de aislamiento; 

desplegar un tapón de la herramienta de caída para 5 

taponado; y 

enganchar el tapón con la herramienta de aislamiento 

para permitir el aislamiento mediante la herramienta de 

aislamiento. 

 10 

16. El método de la reivindicación 15, en donde desplegar la 

herramienta de caída para taponado incluye abrir por lo 

menos una ventana en un cuerpo de la herramienta de caída 

para taponado. 

 15 

17. El método de la reivindicación 15, en donde desplegar la 

herramienta de caída para taponado incluye accionar por lo 

menos un elemento dispuesto con un cuerpo de la herramienta 

de caída para taponado. 

 20 

18. El método de la reivindicación 15, en donde enganchar el 

tapón con la herramienta de aislamiento incluye dejar caer 

el hacia la herramienta de aislamiento a través de un 

espacio anular formado entre el ensamble de fondo de pozo y 

la estructura de fondo de pozo. 25 
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RESUMEN 

 

Una herramienta de caída para taponado, que incluye un cuerpo que 

define una cámara, un tapón alojado inicialmente en la cámara y 

un elemento dispuesto con el cuerpo. El elemento se puede 5 

accionar para selectivamente permitir comunicación entre la 

cámara y un espacio anular por lo menos definido parcialmente por 

el cuerpo. El tapón se puede mover en el espacio anular cuando se 

permita la comunicación. 

 10 
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