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[ DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biol6gicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.
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palabras en la publicacién.
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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
Bogota.

Asunto: Reparto No. 355 de 2012- Remision de documentos para el registro de la patente:
“Proceso para la remocion de cationes empleando desechos de café’.

Respetados sefiores:

De manera respetuosa, remito de manera fisica los documentos para el registro de la patente:
“Proceso para la remocién de cationes empleando desechos de café”. Invencién que ha sido
desarrollada por profesores y estudiantes de la Universidad y de la cual la Universidad Nacional de
Colombia es titular patrimonial.

Se remite la siguiente documentacién:

Formulario diligenciado de la solicitud (folios 2 y 3)

Descripcion de la Invencién (folios 4 a 11)

Reivindicaciones (folios 12 y 13)

Dibujos y/o figuras (folios 14 y 15)

Resumen (folio 16)

El poder para actuar otorgado por el sefior Rector Ignacio Mantilla al abogado Juan Sebastian

Salazar Gutiérrez. (folio 17)

7. Copia de la cesién de derechos de la creadora Edna Yisel Florian Pulido a la Universidad
Nacional de Colombia. (folio 18)

8. Declaracién del sefior Rector Ignacio Mantilla con relacion a la deceso del profesor inventor
Luis Hernando Blanco Castafieda y declaracién de titularidad patrimonial. (folio 19)

9. Los documentos que acreditan la existencia y representacion legal del Sefior Rector Ignacio
Mantilla y Copia del acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacién. (folios 20 a 27) :

10. Formulario de reduccion de tasas suscrito por el sefior Rector ignacio Mantilla. (folio 28)

11. Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud con reduccién de tasas para

Universidades Publicas. Recibo de caja SIC 13-119832 (folio 29)

S

Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, Piso 5°, Oficina 515
Telefax: (57-1) 316 50 75 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167 *
Correo electrénico: ofijn_nal@unal.edu.co « Buzén de notificaciones: notificaciones_juridica_nal@unal.edu.co v__'
Bogota, Colombia, Suramérica Q
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12. Comprobante de pago de tasas por reivindicaciones adicionales. Recibo de caja SIC 13-
119836 (folio 30)

Cordialmente,

) Shostol S G-

’

AN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ
Abogado Direccion Juridica Nacional

C. C. 1.032.436.713 de Bogota D.C.

T.P. 220673 del C. S. de la J.

Anexo: to enunciado en 30 folios.

Fecha de impresion: 20 de diciembre de 2013.
Preparé: Juan Sebastian Salazar Gutiérrez — Abogado.

/%Reviséz Dr. Edgard Sierra Cardozo —Jefe de Grupo.
Archivo: Reparto No. 355 de 2012
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Telefax: (57-1) 316 50 75 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167
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PROCESO PARA LA REMOCION DE CATIONES EMPLEANDO DESECHOS DE
CAFE

Sector técnico

La presente solicitud refiere un proceso para la remocion de cationes empleando como
biorretenedor desechos del proceso de café, mas especificamente el sobrante de la

preparacion de bebidas de café conocido como borra de café o cuncho de café.
Técnica

El crecimiento acelerado de la poblacién mundial en las Gitimas décadas ha provocado un
aumento en el consumo de los recursos naturales, especialmente del agua; se ha de
considerar que solo el 3% del total del agua en el mundo es agua dulce y muchas de las
principales cuencas hidrogréaficas del mundo han sido contaminadas por desechos
industriales y domésticos, superando los limites de concentracion establecidos para aguas
naturales. Actualmente, se han evaluado diferentes tecnologias para el tratamiento de
agua, comprobandose que los procesos de adsorcién o retencion son de los mas efectivos,
especialmente a la hora de remover contaminantes altamente tdxicos, como los son

ciertos cationes y mas especificamente ciertos metales pesados.

Los metales pesados se encuentran en forma natural en la corteza terrestre y se pueden
convertir en contaminantes si su distribucién en el ambiente se altera mediante
actividades humanas; en general esto puede ocurrir durante la extraccion minera, el
refinamiento de productos mineros o por la liberacién al ambiente de efluentes industriales

y emisiones vehiculares. Dentro de los metales pesados mas contaminantes se encuentran

el plomo, el mercurio, el cromo 'y el cobre.

El plomo es un metal pesado de densidad relativa o gravedad especifica 11,4 a 16 °C, de
color plateado con tono azulado, que se empafia para adquirir un color gris mate; es
flexible, inelastico y se funde con facilidad; su fusion se produce a 327,4 °C, hierve a 1725
°C, sus valencias quimicas normales son +2'y +4, es anfétero (forma sales de plomo de
los 4cidos, asi como sales metalicas del acido plimbico) y tiene la capacidad de formar
muchas sales, 6xidos y compuestos organometalicos. Los compuestos de plomo mas
utilizados en la industria son los dxidos de plomo, y los silicatos de plomo, forman
aleaciones con muchos metales, y, en general, se emplea en esta forma en la mayor parte
de sus aplicaciones tales como la fabricacion de forros para cables, elementos de
construccion, pigmentos, produccion de pinturas, en la fundicién primaria y secundaria de
metales, entre otros. El plomo puede inhibir enzimas involucradas en la sintesis del grupo
hemo de la hemoglobina a concentraciones entre 30 y 40 11g/100 ml de sangre; en las
plantas provoca la disminucion de la fotosintesis vegetal y se le atribuye la reduccion en el

crecimiento, en la biomasa y la transpiracion, ademéas de lesiones cromosomicas,
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inhibicién de la division celular e interferencia con enzimas ligadas al metabolismo del

nitrégeno.

El mercurio es un metal pesado plateado que a temperatura ambiente es un liquido
inodoro, no es buen conductor del calor comparado con otros metales, aunque es buen
conductor de la electricidad; se alea facilmente con muchos otros metales como el oro o la
plata produciendo amalgamas, €s insoluble en agua y soluble en acido nitrico; cuando
aumenta su temperatura por encima del los 40 °C produce vapores toxicos y Corrosivos,
mas pesados que el aire. Actuaimente, se utiliza en confeccion de espejos, instrumentos
de medicion principalmente termdmetros y tensiometros, enchufes, rectificadores
eléctricos, interruptores, ldmparas fluorescentes, como catalizador en actividades mineras
de extraccién de oro, plata y cobre, fundicién primaria y secundaria de metales, en la
produccién de carbén y coque, en la combustién de combustdleo y carbdén para la
generacion de electricidad. El sistema nervioso animal es muy sensible a todas las formas
de mercurio; el metiimercurio y los vapores de mercurio metdlico son mas nocivos que
otras formas, ya que ingresan _més facil al cerebro; la exposicion a altos niveles de
mercurio metalico, inorgénico, u organico puede dafiar permanentemente el cerebro, los
rifiones y al feto en desarrollo; efectos sobre el cerebro se manifiestan en irritabilidad,
timidez, temblores, cambios en los problemas de visién o audicion, y la memoria. La
exposicidn a corto plazo a altos niveles de vapores de mercurio metdlico puede causar
efectos que incluyen dafio a los pulmones, nauseas, vomitos, diarrea, aumento de la
presion arterial o del ritmo cardiaco, erupciones en la piel, e irritacion ocular; es dafiino
por inhalacion, ingestion y contacto: se trata de un producto muy irritante para la piel,
0jos y vias respiratorias; es incompatible con el acido nitrico concentrado, el acetileno, el

amoniaco, el cloro y los metales.

El cromo es un metal de transicion duro, frégil, gris acerado y brillante, resistente a la
corrosién, su estado de oxidacién més alto es el +6, los estados de oxidacion +4 y +5 son
poco frecuentes, mientras que los estados mas estables son +2 y +3. El cromo se utiliza
principalmente en metalurgia para aportar resistencia a la corrosién y un acabado
brillante, en el anodizado del aluminio, en pinturas cromadas como tratamiento
antioxidante o como mordientes; el dicromato de potasio (K;Cr,O;) es un reactivo quimico
que se emplea en la limpieza de material de vidrio de laboratorio y, en andlisis
volumétricos, la cromita (Cr,0;.FeO) se emplea en moldes para la fabricacion de ladrillos y
otros materiales refractarios o para obtener cromo o en aleaciones; en el curtido del cuero
es frecuente emplear el denominado "curtido al cromo” en el que se emplea hidroxisulfato
de cromo (III) [Cr(OH)(SO4)]; para preservar la madera se suelen utilizar sustancias
quimicas que se fijan a la madera protegiéndola, y entre estas sustancias se encuentra el
6xido de cromo (VI) (CrOs). Los compuestos de cromo (VI) son tdxicos si son ingeridos,
siendo la dosis letal sélo de unos pocos gramos; en niveles no letales, el Cr (VI) es

carcinégeno; la mayoria de los compuestos de cromo (VI) irritan los ojos, la piel y las

2



10

15

20

25

30

35

mucosas; la exposicion cronica a compuestos de cromo (VI) puede provocar dafos
permanentes en los ojos; el Cr (VI) puede ser facilmente absorbido por la habilidad de
atravesar membranas; el Cr (III) se une a trasferrina una proteina transportadora de
hierro en el plasma. El cromo entra en el aire, agua y suelo en forma de Cromo (III) y
Cromo (VI) a través de procesos naturales y actividades humanas donde se cuentan el

acero, las peleterias y las industrias textiles, pintura eléctrica y otras aplicaciones

industriales.

El cobre es un metal de transicion de color rojizo y se caracteriza por ser uno de los
mejores conductores de electricidad; gracias a su alta conductividad eléctrica, ductilidad y
maleabilidad, se ha convertido en el material mas utilizado para fabricar cables eléctricos y
otros componentes eléctricos y electronicos. Tanto el cobre como sus aleaciones tienen
una buena méquinabilidad, es decir, ‘so,n faciles de mecanizar, permiten producir ldaminas e
hilos muy delgados y finos, admiten procesos de fabricacién de deformacion como
laminacion o forja, y procesos de soldadura y sus aleaciones adquieren propiedades
diferentes con tratamientos térmicos como temple y recocido. En las plantas, el cobre
posee un importante papel en el proceso de la fotosintesis y forma parte de la
composicidn de la plastocianina; alrededor del 70% del cobre de una planta esta presente
en la clorofila, principalmente en los cloroplastos; la deficiencia de cobre en las plantas se
manifiesta en forma de hojas estrechas y retorcidas, ademas de puntas blanquecinas. El
cobre contribuye a la formacién de gldbulos rojos y al mantenimiento de los vasos
sanguineos, nervios, sistema inmunitario y huesos y por tanto es esencial para la vida
humana. El cobre se emplea en varios componentes de coches y camiones, principalmente
los radiadores (gracias a su alta conductividad térmica y resistencia a la corrosion), frenos,
cables y motores eléctricos; una gran parte de las redes de transporte de gas estan
hechas de cobre, debido a su resistencia a la corrosion; el cobre participa en la materia
prima de una gran cantidad de diferentes y variados componentes de todo tipo de
magquinaria, tales como casquillos, cojinetes, embellecedores, etc., forma parte de los
elementos de bisuteria, bombillas y tubos fluorescentes, caldereria, electroimanes,
monedas, instrumentos musicales de viento, microondas, sistemas de calefaccion y aire
acondicionado. Exposiciones de largo periodo al cobre pueden irritar la nariz, la boca y los
ojos y causar dolor de cabeza, de estdmago, mareos, vomitos y diarreas; una toma
grande de cobre puede causar dafio al higado y los rifiones e incluso la muerte. Cuando el
cobre termina en el suelo este se enlaza fuertemente a la materia organica y minerales;
en el agua superficial el cobre puede viajar largas distancias, tanto suspendido sobre las
particulas de lodos como iones libres. El cobre permanece en el ambiente y por eso se
puede acumular en plantas y animales cuando este es encontrado en suelos; en suelos
ricos en cobre solo un nimero pequefio de plantas pueden vivir; ademds, puede

interrumpir la actividad en el suelo, influenciando negativamente la actividad de

" microorganismos y lombrices de tierra.
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Para atrapar metales pesados como los mencionados, la técnica ha considerado la
biorretencién; la biorretencion se considera como la eliminacion de sustancias
contaminantes de un medio a través de sustratos de origen natural y puede llevarse a
cabo a través de procesos de absorcién o de adsorcién; en los procesos de adsorcion
ocurren fendmenos superficiales, ya sean quimicos (formacion de enlaces quimicos —
comparticion de electrones) o fisicos (enlaces débiles — fuerzas de Van der Waals) y

resultan de un proceso espontaneo de disminucién de la tensién superficial.

Dentro de la técnica existente se ha estudiado la capacidad de biorretencién de los
residuos del café. El café es una de las bebidas mas populares en el mundo, se calcula
una produccién de alrededor de 7 millones de toneladas anuales, se consume en
diferentes presentaciones donde la méas comUn es la preparada por extraccion de solubles
con agua a punto de ebullicién. La borra de café o cuncho de café como se le conoce
popularmente, es el residuo que queda después de la preparacién de la bebida de café;
este residuo se utiliza como enmienda organica para el suelo, como combustible de
caldera, en compostaje, como soporte en la produccién de lodos anaerobios y como
componehte de los sustratos utilizados en el cultivo de hongos tropicales; ademas, se ha
estudiado el uso de borra, para generar biodiesel, para la extraccion de celulosa y en la
retencion de metales pesados. En referencia a la extraccidon de metales, numerosos
autores sugieren un pre-tratamiento de la borra para luego si ser empleada como
biorretenedor, porque, segun estos autores, se favorece la retencién eliminando

interferentes; dentro de dichas referencias se encuentran:

o JARAMILLO, G. Aprovechamiento de los residuos sdlidos en Colombia. Universidad
de Antioquia. Colombia. (2008).

o DJATI UTOMO, Handojo. The Adsorption of Heavy Metals by Waste Tea and Coffee
Residues.- University of Otago, Dunedin, New Zealand .August, 2006.

o OLIVEIRA, Waleska E. Untreated coffee husks as biosorbents for the removal of
heavy metals from aqueous solutions. Journal of Hazardous Materials 152 (2008)
1073-1081.

o TOKIMOTO, T. Removal of lead ions in drinking water by coffee grounds as -
vegetable biomass. Journal of Colloid and Interface Science 281 (2005) 56-61.

o BOUDRAHEM, F. Batch sorption dynamics and equilibrium for the removal of lead
ions from aqueous phase using activated carbon developed from coffee residue
activated with zinc chloride. J. Environ. Manag. 90 (2009) 3031-3039.

o MINAMISAWA, S. Removal of copper (II) and cadmium (IT) from water using
roasted coffee beans, in: Eric Lichtfouse, Jan Schwarzbauer, Didier Robert (Eds.),
Environmental Chemistry Green Chemistry and Pollutants in Ecosystems, Springer,
Berlin Heidelberg (2005), pp. 259-265.

o SRIVASTAVA. N.K. Novel biofiltration methods for the treatment of heavy metals

from industrial wastewater. Journal of Hazardous Materials 151 (2008) 1-8.
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o RODRIGUEZ, N. manejo de residuos en la agroindustria cafetera. Seminario

Internacional, Gestién Integral de residuos Sélidos y Peligrosos Siglo XXI.

En la investigacion llevada a cabo para la presente invencion se realizaron pruebas para la
extraccién de solubles de la borra de café, con el propdsito de evaluar si los pre-
tratamientos favorecen la retencion. En los reportes bibliograficos la extraccién de solubles
se realiza hasta la decoloracién completa del extracto, sin embargo, estos tratamientos no
resultaron eficientes para lograr el objetivo de retener los metales pesados de la
soluciones que los contenian, toda vez que redujeron la capacidad de retencion
notablemente por lo que la pérdida de sélidos solubles de la borra no favorece la remocion

de metales.

Divulgacién de la invencion y maneras de realizarla

La presente invencién propone un procedimiento para la retencion de cationes de
soluciones acuosas, especialmente metales pesados, empleando los residuos del café de la
preparacién de la bebida llamados cominmente borra o cuncho del café. Dicho

procedimiento consta de los siguientes pasos:

- Tomar los residuos de la preparacién de la bebida de café, llamados borra o cuncho,
mezclarlos homogéneamente y secarlos, en condiciones tales que no afecten los
componentes propios de la borra, en especial los acidos hiimicos y las proteinas presentes

alli.
- Tamizar la borra seca en una malla por debajo de 3 mm y superior a 2 mm.

- Tomar la solucién que contiene el(los) catidn(es) y llevar la concentracion de dicho(s)

cation(es) a valores inferiores a 600 ppm
- Tomar la solucidn resultante y llevarlaa un pHentre 3y 7

- Poner en contacto la solucion resultante con la borra tratada ya sea de forma continua o

por cochadas
- Recuperar la solucidn libre de cationes

En primer lugar es importante tener en cuenta que la superficie es una de las principales
caracteristicas que afectan la capacidad de adsorcién de un adsorbeﬁte. La capacidad de
adsorcion del adsorbente sélido es generalmente proporcional a la superficie especifica, es
decir, la superficie por unidad de masa de adsorbente; para un sdlido muy poroso se

espera que el tamafio de particula sea independiente de la capacidad de retencion, pues la

mayoria de su superficie se encuentra en su estructura porosa interna; sin embargo, en

algunos casos la capacidad de adsorcion aumenta al reducir el tamafio de particula, por

mayor area de contacto y accesibilidad de moléculas pequefias; la accesibilidad del soluto
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a través de los poros de la superficie del adsorbente mejora si el tamafio del adsorbato es

menor.

En segundo lugar, se debe tener en cuenta que el pH de la solucion influye

considerablemente en la carga de la superficie del adsorbente.

Bajo estas consideraciones se llevaron a cabo varios experimentos que permitieron llegar
al procedimiento reivindicado. Se tomaron muestras de borra de café, resultante de la
preparacion convencional de café, directamente de donde se preparan las bebidas; se
mezclaron homogéneamente, se secaron a 110 © C por 24 horas, se tamizaron en una

malla de 2 mm, se empacaron en una bolsa hermética y se almacenaron en refrlgerador

Simultaneamente se prepararon soluciones de Cu(Il), Cr(VI), Pb(Il) y Hg(Il) en agua
desionizada, ajustando pH con NaOH o HCl, segun, las condiciones del ensayo y de
solubilidad de cada uno de los iones metdlicos (evitando la precipitacién en forma de

hidréxidos metalicos).

para comparar lo relacionado en la técnica con lo reivindicado aqui, se separan dos
muestras que son tratadas segn el arte conocido. Se toma una primera parte y se le hace
una extraccién de sélidos solubles a la borra de café con agua, en un Extractor Soxhlet,
durante 5 horas, seguido de lavados con hidréxido de sodio 0,01 M a 60 °C, hasta
decoloracion parcial de la muestra. Otra parte de las muestras se lavan sucesivamente con

hidréxido de sodio 0.01 M a 60 °C, agitando continuamente, hasta decoloracion parcial.

Se realizaron experimentos de retencién por cochadas. En varios recipientes, de forma
independiente se les agrega 1 g de borra con 100 mL de la solucién del ién metalico. Las
concentraciones del ién metalico, el pH de la solucién y el tipo de borra varian segun el
ensayo. Los frascos debidamente sellados y rotulados se agitan en un rotador electrdnico,
a una velocidad de 30 rpm y con una inclinacién de 45°, por 24 horas; pasado el tiempo

de agitacién la solucién se filtra para su posterior almacenamiento y analisis.

En los reportes bibliograficos la extraccion de solubles se realiza hasta la decoloracién
completa del extracto, sin embargo, estos tratamientos no resultaron eficientes para la
borra de café analizada; tras repetitivos lavados con NaOH a 60°C, no se logro decolorara
por completo. La extraccion en Soxhlet tampoco resulto efectiva, pues después de 5 horas
el solvente, agua, seguia con una coloracién café muy fuerte; razén por la cual
posteriormente, se le hicieron lavados sucesivos con NaOH 0,01 M a 60 °C, logrando una
coloracién amarilla del solvente. En la figura No. 1 se puede apreciar que pre- -tratamientos
ensefiados por la técnica existente redujeron la capacidad de retencion notablemente, en
tanto que, la perdida de sdlidos solubles no favorece la remocion; por ejemplo, para la
retencion de una solucién de 200 ppm del ion cromo (VI) se obtiene una retencién de 0,51
ma/g de Cr(VI) para el residuo de café sin pre-tratar y de 0,07 mg/gy 0,05 mg/g para la

borra pretratada en el equipo en Soxhlet y con NaOH respectivamente.
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Como resultado de la presente investigacion, se evalug la influencia de los acidos hamicos
y de las proteinas presentes en la borra. Se encontré que la existencia de acidos hiimicos
en la borra de café beneficia el proceso de retencion, pues resultan ser excelentes
retenedores de iones metalicos; en esta inveétigacién se aislaron los acidos himicos de la
borra de café, obteniendo, tras extraccidn y posterior purificacion, que un 22% de la
composicidn total de los residuos de café corresponde a estos acidos; los pretratamientos
aplicados segun la técnica usual al biorretenedor remueven parcial o totalmente estos
compuestos ya que los acidos hdmicos son solubles en soluciones de NaOH; por
consiguiente la demostrada baja capacidad de retencién de la borra pretratada en los
ensayos realizados. Ademds, también se ha encontrado que el efecto de la
desnaturalizacién de las proteinas presentes en la borra es adverso a la retencion; la
actividad de lavar repetidas veces el residuo, probablemente elimina muchas de las
proteinas solubles. Adicionalmente, las altas temperaturas del solvente afectan la

estructura de las proteinas desnaturalizandolas.

Se evalué también el rango de efectividad del pH para cada i6n metalico con la borra sin
pretratamiento. En la figura 2, se puede evidenciar que para el Pb(11), el Cr(VI) y el Hg(II)
existe la posibilidad de realizar la retencién en un amplio rango de pH, sin que esto afecte
la cantidad de i6n metalico retenido. Sin embargo, la retencion de Cr(VI) se ve afectada a
pH bésicos. Se encontrd que para el Pb(II), Cu(ll) y Hg(Il) la retencion aumenta

considerablemente a pH mayores a 3,5.

En la curva del efecto de la concentracién para cada uno de los metales (figura 3) se
evidencia que a medida que aumenta la concentracién de la solucién del i6n metdlico la
cantidad retenida aumenta. Sin embargo, en la mayoria de los casos los porcentajes de
retencién més altos se observan a concentraciones bajas (ver tabla No. 1). La fraccion
retenida disminuye significativamente para el Pb (II) y el Hg (II), a concentraciones
mayores a 500 ppm; lo mismo sucede para el Cu (II) después de 50 ppm; esto implica

que el retenedor se satura con los iones metalicos.

Tabla No. 1. Porcentajes y fracciones de retencion de cada uno de los metales
evaluados, en funcion de la concentracion del idn metalico (ppm).

Plomo(II)

Concentracion Mercurio (II)

(ppm)

500

% Pb
77,7

87,2

58,7

ﬂ Fraccion

0,8
0,9

0,4

% Hg
29,1

98,3

66,4

Fraccion

0,3

1,0

0,5
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En la investigacion también se evalué la posibilidad de utilizar el residuo de café en
columnas para procesos continuos. Los ensayos reportaron altos porcentajes de retencion

para todos los iones metalicos analizados (Figura 4).

Los excelentes resultados de retencion, obtenidos para la borra de café sin pretratar la

clasifican como un biorretenedor de bajo costo 'y eficiente.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 relaciona la cantidad de retencién en columna de una solucion de 200 ppm de
Cr(VI) con la borra de café, segun diferentes tratamientos.

La figura 2 relaciona el efecto del pH en la retencién de Cr(VI), Hg(Il), Cu(Il) ¥ Pb(1I) con
concentraciones iniciales de 100 ppm, empleando borra sin pretratar.

La figura 3 sefiala el efecto de la concentracién en la retencién de Cr(VI), Hg(1I), Cu(Il) y
Pb(II) en sistemas por cochada.

La figura 4 ensefia la cantidad de retencién en columna, con soluciones de 600 ppm de
Pb(II), Cu(1I), Cr(VI) y Hg(II), con borra de café sin pretratar.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la retencion de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan CARACTERIZADO PORQUE comprende los
siguientes pasos:

a. Tomar los residuos de la preparacion de la bebida de café, también
llamados borra o cuncho, mezclarlos homogéneamente y secarlos, en
condiciones tales que no afecten los componentes propios de la borra, en
especial los dcidos himicos y las proteinas presentes alli.

b. Tamizar la borra seca en una malla por debajo de 3 mm y por encima de 2
mm. ‘

c. Tomar la solucién que contiene el(los) catidn(es) y llevar la concentracic')'n
de dicho(s) cation(es) a valores inferiorés a 600 ppm.

d. Tomar la solucion resultante y llevarla a un pH entre 3 y 9.

e. Poner en contacto la solucién resultante con la borra tamizada ya sea de
forma continua o por cochadas.

f. Recuperar la solucién libre de cationes.

. Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el tamiz es de 2 mm.

. Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacién 1 CARACTERIZADO

PORQUE el tamiz es inferior a 2 mm.

. Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE la concentracién de el(los) catién(es) en la solucion a tratar con borra se

lleva a menos de 250 ppm.

. Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE [a concentracion de el(los) catién(es) en la solucién a tratar con borra se

lleva a menos de 100 ppm

. Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE la concentracidn de el(los) catidén(es) en la solucidn a tratar con borra se

lleva a menos de 50 ppm.

. Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de

soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO

PORQUE el pH de la solucion a tratar con borra se encuentra entre 3 y 6.9.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el pH de la solucién a tratar con borra se encuentra entre 3y 5.
Procedimiento para el retiro de cationes, especiaimente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el pH de la solucién a tratar con borra se encuentra entre 3 y 4.
Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el pH de la solucidn a tratar con borra se encuentra en 3,5.
Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el pH de Ia solucién a tratar con borra se éncuentra en 4.

Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el(los) catién(es) a retener es(son) Pb (II) y/o Hg (1ID).

Procedimiento para el retiro de cationes de acuerdo ‘a la reivindicacion 12
CARACTERIZADO PORQUE la concentracion de(l) (los) ca/tic')n(es) esta por
debajo de 500 ppm. '
Procedimiento para el retiro de cationes de acuerdo a la reivindicacion 12
CARACTERIZADO PORQUE el pH de la solucion a tratar esta entre 3y 7.
Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACT ERIZADO
PORQUE el cation a retener es Cu(II).

Procedimiento para el retiro de cationes de acuerdo a la reivindicacion 15
CARACTERIZADO PORQUE la concentracion del cationes esta por debajo de 50
ppm.

Procedimiento para el retiro de cationes de acuerdo a la reivindicacién 15
CARACTERIZADO PORQUE el pH de la solucion a tratar esta entre 3y 5.
Procedimiento para el retiro de cationes, especialmente metales pesados, de
soluciones que los contengan de acuerdo a la reivindicacion 1 CARACT ERIZADO
PORQUE el cation a retener es Cr(VI).

Procedimiento para el retiro de cationes de acuerdo a la reivindicacion 18
CARACTERIZADO PORQUE la concentracion del cationes esta por debajo de 500
ppm.

Procedimiento para el retiro de cationes de acuerdo a la reivindicacion 18
CARACTERIZADO PORQUE el pH de la solucion a tratar estd entre 3y 7.9.
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121

ob— :

Cantidad de i6n metélico retenido
(mg/g)
E-S (0]
O

Figura 2. Efecto del pH en la retencion de ¢Cr(VI), AHg(II),eCu(1I) y wPb(II) con una
concentracion inicial de 100 ppm



35,0
8 30,0
‘g G 25,0
[+
E E 20,0
=4 15,0
o 0
B3 10,0
s G
_1?:' § 50
[ =
[+
3

0,0 BFF

200

Concentracion del i6n metalico (ppm)

300

500 600

Figura 3 Cantidad de ion metdlico retenido. Efecto de la concentracion en la retencion

de #Cr(VI), AHg(Il),eCu(II) y mPb(II) en sistema cochada

100
8
i)
g 80
| ol
e
T 60
[o]
O
G
g 4
[}
o)
S 20
O
O
[a
0

Plomo

Cobre

Cromo

Mercurio

Figura 4. Retencién en columna de una solucién de 600 ppm de Pb(II), Cu(II), Cr(VI) y

Hg(I1), en condiciones tipicas de ensayo, con borra de café sin pretratar

1%



RESUMEN . .

La présente solicitud refiere un proceso para la remocién de cationes de soluciones
acuosas, especialmente metales pesados, empleando como biorretenedor desechos del
proceso de café, mas especificamente el sobrante de la preparacion de bebidas de café
conocido como borra de café o cuncho de café. Los &cidos humicos contenidos en el
residuo vegetal constituido por la borra de café permiten atrapar los cationes contaminantes
y retenerlos para su posterior recuperacién o disposicion segura. Se pretende brindar una
solucion al problema de contaminacion ambiental en los efluentes liquidos o donde la

aplicacion de! procedimiento permita mejorar un proceso industrial o de servicios.

4



W

SEEER
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
RECTORIA

e 906 |
Bogota, D. c§8 BIL. PR

Sefores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Direccion de Nuevas Creaciones

Bogota.

Asunto. Reparto No. 355 de 2012 — Poder para la solicitud de patente de la invencion
" “Proceso~para la remocion de cationes empleando desechos de café” ante la
__.~Supérintendencia de Industria y Comercio.
. ]

IGNACIO MANTILL‘:Q PRADA, identificado con cédula de ciudadania 19.328.350 de Bogota,
actuando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, ente
universitario auténomo del orden nacional, en mi calidad de Rector, nombrado por Resolucion
032 de 2012 y por tanto Representante legal de elia, conforme a lo dispuesto en el articulo 13 del
decreto 1210 de 1993, a usted me permito manifestar que otorgo poder especial, amplio y
suficiente 2a JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, mayor de edad, domiciliado en Bogota,
con cédula de ciudadania 1.032.436.713 de Bogota D.C., abogado en ejercicio portador de la T.
P. 220673 del Consejo Superior de la Judicatura, para que adelante el tramite legal ante la
Superintendencia de Industria y Comercio de Ia solicitud de la patente de invencién "Froceso para
la remocién de cationes empleando desechos de café”.

El abogado JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, queda ampliamente facultado para
recurrir, pedir pruebas, tramitar incidentes y demas facultades previstas en la ley para este tipo
de mandatos.

Atentamente,

Acepta;

JuMN SEBASTIAN SALAZAR GUTERREZ

/C. 1.032.436.713 de Bogota D.C.
T.P. 220673 del C. S. de la J.

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5° Oficina 571
Teléfono: (57-1) 316 5469 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18022 - 18025 -18010 -18015 Fax: Ext. 18015
Correo electronico: rectoriaun@unal.edu.co
Bogota. Colombia, Sur América
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Yo, EDNA YISEL FLORIAN PULIDO, domiciliada en Bogota, D.C., por el presente documento
declaro que soy una de los verdaderos inventores de la invencion titulada Proceso parala
remocion de cationes empleando desechos de café” y que cedo en plena propiedad y sin
reserva ni limitacién alguna todos mis derechos sobre la misma a favor de la Universidad
Nacional de Colombia, domiciliada en la Carrera 45 No. 26 - 85, Bogota, D.C., Colombia,

quien podra solicitar y obtener a su nombre, la respectiva patente de invencién en la
Republica de Colombia.

. En constancia firmo el 23 de Moyo de 2013 en la ciudad de Bogot4, Colombia.

EDNA YISEL FLORIAN PULIDO
C.C. 53.037.053 de Bogota

vay
[N

: v: ' s '.‘: - AUTENTICAClON DE FIRMA.

1 —Ante la Notaria Ciftcuenta y Siete del Circulo de Bogota de
1 w la cual es titular Nibardo Agustin Fuertes:Morales,
d comparece
FLORIAN PULIDO EDN
Identificado con: cC 053

y declara que, en mi pre

itia, estampa su firma en el presente
‘ documento privado, de lo ¢

oy fe.

Bogota D.C. 23/05/20138
alas 9:18:19
A4

Rib7hyhb7yb-

verifique en
www.notariaenlinea.com
Y4J2LF3ZR8MGWYHL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
RECTORIA

El Rector de la Universidad Nacional de Colombia,
en su condicion de Representante Legal de la Institucion

DECLARA:

El dia 16 de junio de 2012 ocurrié el deceso del profesor e investigador Luis
Hernando Blanco Castafieda, quien en el momento se desempefiaba como
funcionario docente de la Universidad;

Como fruto de sus ultimos trabajos de investigacion, el profesor Blanco Castafieda
venia redactando la patente de invencion titulada “Proceso para la remocién de
cationes empleando desechos de café”, cuya tltulandad patrimonial corresponde a
la Universidad;

Ante lo intempestivo de su deceso, no es posibie adjuntar el documento de cesion
de derechos de inventor a Ia solicitud de patente.

En constancia de lo declarado, firmo a los 17 dias del mes de octubre de 2012 en
la ciudad de Bogot4, D.C.

\'IG A ANTIUCA PRADA

145 anos

tnnovando

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 52 Oficina 571
Teléfono: (67-1) 316 5469 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18022 — 18025 -18010 -18015 Fax: Ext. 18015
Correo electrdnico: rectoriaun @ unal.edu.co
Bogotd, Colombia, Sur América



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SECRETARIA GENERAL

LA SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR:

Que por Ley 66 de 1867 se cre6 la Universidad Nacional de Colombia.

Que la Ley 30 de 1992, otorg6 facultades extraordinarias al Presidente de la Republica para reestructurar la
Universidad Nacional de Colombia.

Que en virtud de esas facultades, se expidi6 el Decreto Nimero 1210 de 1993, “Por la cual se reestructurael
régimen orgénico de la Universidad Nacional de Colombia”.

Que segun el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1993, la Universidad Nacional de Colombia es un ente
universitario autbnomo del orden nacional vinculado al Ministerio de Educacién Nacional, con régimen
especial, de caracter docente e investigativo.

Que segun el Articulo 3° del mismo Decreto la Universidad Nacional de Colombia es una persona juridica
autdnoma, con gobierno, patrimonio y rentas propias.

Que de conformidad con el Articulo 13 del mismo Decreto el Rector es el representante legal de la
Universidad-y el responsable de su direccién académica y administrativa.

Que la Universidad Nacional de Colombia tiene su domicilio en la ciudad de Bogot, Distrito Capital.

Que segun resolucién No.032 del 29 de marzo de 2012 y Acta de Posesion Numero 001 del 02 de mayo de
2012 del Consejo Superior Universitario, el doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la
Cédula de Ciudadania nimero 19.328.350 de Bogota, ejerce Ias funciones de Rector de la Universidad
Nacional de Colombia para el periodo 2012-2015.

Esta constancia se expide en Bogota, a los U 4 JUN 2013

‘ a)\ahc_
c)%TDALmA RAMIREZ GéMEé

Secretaria General

Mireya N.

145 afios

innovande

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5°. Oficina 557
Teléfonos: 3165280 Conmutador: 3165000 ext 18050 - 18054 - 18351
Telefax: 3165107 ext 18052
Correo electrénico: secgener@unal.edu.co
Bogotd Colombia, Sur América
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CONSE]JO SUPERIOR UNIVERSITARIO

rResoLucion 032 be 2012
(Acta 03 del 29 de marzo)

“Por la cual se designa al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA como Rector de la
Universidad Nacional de Colombia para el periodo institucional 2012 - 2015"

: EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, especificamente de lo establecido en el articulo 14,
numeral 3 del Acuerdo 011 de 2005 del Consejo Superior Universitario ~ Estatuto General y en el
articulo 12, literal ¢, def Decreto Extraordinario Decreto 1210 de 1993 :

RESUELVE:

ARTICULO 1. Designar al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cédula
de Ciudadania 19.328.350 de Bogota, como Rector de la Universidad Nacional' de Colombia
para el periodo institucional comprendido entre el 2 de mayo de 2012 y el 1 de mayo de

2015.

ARTICULO 2. La presente resolucion rige a pa'rﬁr de la fecha de su expedicion,

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.-
Dada en Bogota, D.C., a veintinueve (28) de marzo de dos mil doce (2012)

d{tﬂllﬂ ('/:3 o (K MLLLUD

MARIA FERNANDA GAMPO SAAVEDRA
Presidenta

Pl RGE ERNESTO DURANPINZON

’ Secretario

mscC.



2T

UNIVERSIDAD NA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

ACTA DE POSESION No. 001

En Bogota, D.C., hoy dos (02) de mayo del afio dos mil doce (2012), en presencia de
la Sefiora Ministra de Educacion Nacional, en su calidad de Presidenta del Consejo
Superior Universitario, tomd posesion del cargo de Rector de la Universidad Nacional

de Colombia el Doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, quien fue designado

medjante Resolucion No. 032 de fecha 29 de marzo de 2012, expedida por el

Consejo Superior Universitario.

- El posesionado se comprometi ante el Consejo Superior Universitario a cumpilir ta
Constitucién de la Republica, las leyes y los reglamentos de la Universidad Nacional
de Colombia, sirviendo con lealtad a la Nacidn y a la Universidad en el desempefio de

la mision que se le encomienda.

Adjunta los siguientés documentos:

Cédula de Ciudadania No. 19.328.350 de Bogota
Libreta Militar No. 19.328.350 - D.M. No. 1

. Para que conste, se refreﬁda la presente Acta con las firmas de la Presidenta del
Consejo Superior Universitario y del posesionado. ‘

oniafedows - L7

MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
La Presidenta
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e e
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CERTIFICADO DE EXISTENCIAY
REPRESENTACION LEGAL

EL SUBDIRECTOR DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2008 Y LA RESOLUCION 7245 DE 2011

CERTIFICA:
RL-02619-2013

El/(la) UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Codigo: 1101), con domicilio en BOGOTA D.C., es una instituclén de educacién
superior Oficial, creada mediante Ley nimero 66 de 20/04/1867, expedido(a) por Congreso de la Republica.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA es una institucién de educacion superior, organizada como ente universitario
auténomo, con régimen especial, vinculada al Ministerio de Educacion Nacional en lo gue se refiere a las pollticas y la planeacion
del sector educativo. Que mediante Resolucldn Ministerial No.2513 del 9 de abril de 2010, le fue otorgada a la Universidad Nacional

de Colornbia, Acradltacion da Alta Cairdad por | l.In erlodo de 10 aﬁns
o 3 A

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
' Identidad Inseripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. 29 CONSEJO SUPERIOR  2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogolé  REP, LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. 29 CONSEJO SUPERIOR  2015-05-01
UNIVERSITARIO
Nomibre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
i e Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogold RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasla; 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 10328350 Bogold REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

Pt 4

Nombre y Apéllidc ~ Documento de " Cargo . "Actoiinterno Periodo Fecha
_Entidad Inscripcion
IGNAGIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogols  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-28 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
: UNIVERSITARIO ;
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogotd  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-28 Dasde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
DC CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

e = bt LA L s A 4 P e

Periodo Fecha
Inscripcion

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno
Entldad y

Calle 43 No, 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2B00 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co
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IGNACIO MANTILLA PRADA GO 19320350 Bogola REGTOR RESOLUGION 032 2012-03-24 Desdi: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA ©C 19328350 Bogolé  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-06-01

UNIVERSITARIO
72 P :

i WEDELL

,’w ¥ ..‘-‘.' 15‘3' i

m— n-—u—-' 1

Nombre y Apellido Documenito-de Cargo Actointerno : Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 Bogols  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-20 Dasce: 2012-05-02 Hasto: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 20150501
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 Bogots  REP. LEGAL RESOLUGION 032 2012:03-201 Dnsdle: 2012-05-02 Hosto 2012-05-07
: D.C. CONSEJO SUPERIOR #015-05-01
UNIVERSITARIO

UNWERSTDAD NAG!ONAL DE COLOMBIA - PALMIRA (Codigo 1104)

it o AL A i o ek micn

e e b o

Nombre y Apeliido Documento de Cargo Acto Interno . Rerlodo... ° -Fecha

Entidad . Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 18328350 Bogaté  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
] - D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogold  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Desde; 2012-06-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

i .. _UNIVERSITARIO
UNNERSIDAD NACI‘ONAL BE CGLOMBIA SAN ANDRES{GéI:Ilgo 1*128)

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328450 Hogotd  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-28 Desde: 2017-05-02 Hasla; 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA ' CC 19328350 Bogold  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Dosda: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

La informacién consignada en este cerlificado corresponde a la reportada por la institucion.

De conformidad con lo establecido por |a Ley 962 de 2005, los aclos de registro aqui cerlificados quedan en firme cinco (5) dias
habiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto de recursos en la via gubernativa. =

El presente documento electrénico tiene validez conforme a lo dispuesto en la Ley 527 de 1999, el Decreto 1747 de 2000 y las
demas normas que los complementen, modifiquen o reemplacen. Para verificar la aulenlicidad del presente certificado o ver el
documento electrénico, ingrese a htips:/ivumen.mineducacion.gov.co/VUMEN/, Consultar Cerlificado y digite el nimero de radicado,

Se expide la presente certificacion en Bogota D.C. a los 15 dias del mes de Mayo de 2013, por solicliud de UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

Atentamente,

JUAN GUILLERMO PLATA PLATA
Subdireclor de Inspeccion y Vigilancia

Calle 43 No, 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4853
www.mineducacion.gov.co




29

g ‘ i : Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria y Comercio /

SUPERINTENDENCIA
|

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

2. BENEFICIARIO

Nombre: Universidad Nacional de Colombia

Direccién: Carrera 45#26-85 Edf. Uriel Gutiérrez
Teléfono: 3165000 Ext. 1820494 % 1 G} Elee.
Nacionalidad o Domicilio: Colombia B CE.

Ciudad: Bogota D.C.

IDENTIFICACION

894 .9994.063 -3

>4 NIT
[1otro

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econémicos y por tanto lo aplique la reduccion de
tasas a la que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de

juramento.

R s T TR T L

PI02-FO7 w2 (2012-04-19)
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2

|-
AL . RECIBO DE CAJA No. 13 - 119832
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Noviembre 22 de 2013 - 16:11:17
RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA NI 899.999.063
*** Soporte del Pago ***

_TIPO PAGO BANCO CUENTA Na. PAGO FECHA PAGQ VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 213978310 22/11/2013 3.838.000.00

*kk

*** Conceptos Pagados

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
150006-01-01 SOLICITUDES 2249 DTO 50% PTC SOLICITUD DE PATENTE 250.000.00 250.000.00
DE INVENCION $250.000.00

SON/**DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**

Fs*eap::; m

Recibo de'Gajh Aplicado a%diente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co

, Noviembre 22 de 2013 - 16:11:19

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

R ERUTR

Act. 411 PRESENTACION Folios: 30

Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240




NIT : 800.176.089-2
.-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

@

RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 13 - 119836

Bogota D.C., Noviembre 22 de 2013 - 16:11:17

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

NI 899.999.063

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO

FECHA PAGQO VR.PAGQ

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 213978310

22/11/2013 3.838.000.00

***-Conceptos Pagados ***
CANT__RENTISTICO CONCEPTO

10 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA
ADICIONAL A LAS 10 INIC

Ve UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
30.000.00 300.000.00

$300.000.00

SON: **mCIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Reggonsable m
****** ‘

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (§71) 5870000 Fax: (571) 5870284 Li
- . Novlembre 22 de 2013 - 16:11:19

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY C

Recibo dé(Caa Apicado ol Expedite No ’WdHl!)lGll)Hflr/IHMUIHHIWHWMHMMIMHIHWHNHﬂll!!llfﬂIIWIWHMIWIHHHMIIIJ(ll!

Fecha: 2013—12 26 15 27 57 De

p. 2020 DIR NUEV.
Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSIT(S\SCR
Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

inea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

Fohos 30




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T | #llﬂl(lll'(lNl\iIIJIHIIIIWIIIHWIN HJIII!IIIIHMI! KR ﬂllillliﬂllﬁll!ﬂlllﬂll' o

[INVENCION @‘ " MODELO DE UTILIDAD Art 33 Decision 486/60

i |
{ X ‘GICECIOW dus se solicita una patente.
: R Dates ce identificacion del solickante o ds i& persona que presenta la solicitud j
H : '
i .
B Y

l
1
: [‘( r Conmoban te de pago-de las tasas establecidas (De ser el caso formate de descuento’
| J
t Y~ I
i Co 'J{ema ‘___, » i Incompleta _[
DA Ty ; ~ f_—_‘ | b .
“ATZNTE DZ INVENCION PCT | MODEL DEUTILIDAD PCT L} Art.33 Decisidn 4§ §3/00, Circular Unica
: — , !
' ¢ Indicacion que se solicita una PCT |
. ]‘! !
; — Copia :{a la's ow:uud &n espaniol, tal.como fue preseniada inicialmente {capitulo descriplivo, {
! v i
— eivind |cc[or!u leSL.ncn) :
H i
. . . 3
! ! Oibujos da ser estos pertinentes
' H . H
, . : :
o Compis Dame de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuenia) :
' SN Sl |
. . Loempieia f__] . ' " Incompleta ] i ‘
DiSERG INDUSTRIAL [ ] , . (Art. 11 Decision 466/00)
e : ——— : !
; i Indicacidn que se solicita Disefo industrial !
5 — . : !
i [ Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
! ; Representacidn grifica y fotografica dei Disefio indusirial ¢ rmuesira del material que incorpora 2
: P ' ! i
: Ggiseio . !
P Comprobante de pago de las tasas establecidas . _ :
Completa || Incompieta ||
23 GdERs DF
E ] |
! [ i
| i i ;
. —_ {
: !
b :
] é




