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Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45

de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Rad. N° 14-002505-00000-0000 08/enero/2014
Reivindicaciones: | Rad. N° 14-002505-00000-0000 08/enero/2014
Dibujos: Rad. N° 14-002505-00000-0000 08/enero/2014
Prioridad: US 13/179,279 08/julio/2011

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque ésta solicitud fue presentada
dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde

con el de la prioridad reivindicada.
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3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del
Titulo X de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra
en cuenta la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen
para las reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria,
s6lo se estudiaran las cubiertas por la tasa pagada. Por lo cual se estudiaran las
reivindicaciones 1 a 24.

Titulo de la solicitud: “Sistema de membrana de transporte de oxigeno y método
de transferencia de calor a reactores cataliticos/de proceso”. (Ver Radicado N°
14-002505-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de mejorar la
distribucion de oxigeno en reactores cataliticos que funcionan a altas
temperaturas, esto debido a que en condiciones de alta temperatura y ausencia
de oxigeno se puede producir la formacién de incrustaciones de carbono dentro
del reactor.

La presente solicitud plantea un método y un aparato para la produccion de gas
de sintesis en los cuales la membrana de transporte de oxigeno no se utiliza
directamente para hacer reaccionar los componentes de vapor y metano en la
alimentacion de reactivo, sino para generar el calor requerido en las reacciones
endotérmicas de reformado de metano en un reactor separado.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): C01B 13/02.

4. Reivindicaciones relativas a usos (Art.14 D486)

Las reivindicaciones 11, 12, 13 y 14 no son patentables de acuerdo con el
Articulo 14 D486, ya que indican el uso que puede darse al gas de sintesis, como
lo es la produccion de metanol, lo cual no es una caracteristica técnica que defina
a la invencion.

5. De la solicitud de patente
Titulo

El titulo “Sistema de membrana de transporte de oxigeno y método de
transferencia de calor a reactores cataliticos/de proceso” no corresponde con el
objeto de la solicitud porque el contenido de ésta hace referencia a un reactor
gue emplea membranas de transporte de oxigeno para la produccion de gas de
sintesis y un método para la produccién del mismo, por lo cual se sugiere al
solicitante realizar la correccion necesaria.

Expediente 14-2505- -3

Superintendencia de Industria y Comercio: Cra 13 No. 27- 00 piso 4,5,6,7y10-PBX: (571) 5870000
E-mail: contactenos co- Bogotd D.C_, Colombia

(®) MINCOMERCID
MOUSTRIA Y TURISMO



(

.

Sefior ciudadano la entidad le ofrece los siguientes canales para hacer seguimiento a su solicitud asi:
Pagina web: www sic gov.co Linea gratuita a nivel nacional; 018000 910165
Centro de atencidn telefonica en Bogotd: 5920400 Kiosco Informatico Centro Comercial Gran Estacién en Bogotd

¢ Industria y Comercio TODOS POR UN
s SUPERINTENDENCIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Las reivindicaciones 1 a 24, presentan expresiones como °“pluralidad”, “al
menos”, “por lo menos”, “aproximadamente”, “cerca”, “se calienta”, son
imprecisos y/o relativos y no permiten distinguir la invencion del estado de la
técnica. Se sugiere sustituirlos por términos precisos o rangos concretos.

Las reivindicaciones 1, 2, 4 a 8 y 16 a 24, contienen expresiones como “para
separar oxigeno(...)y producir(...)y quemar(...)generando calor radiante...”, “para
recibir la corriente...”, “el factor de vista (...) es mayor o igual...”, “para promover
la reaccion...”, “para recibir la corriente(...)y hacer reaccionar(...)y producir...”,
“para descargar...”, “para introducir..”, “para recibir la corriente de producto”,
“para entregar la corriente...”, “para mezclarla con la corriente...”, “la
corriente(...)se calienta”, “el calor se transfiere...”, “el calor se usa...”, “para
recibir el calor radiante”, “para precalentar”, “para calentar”, “para convertir”,
“para formar”, “para producir”’, que son funcionalidades, las cuales no definen la
invencion y no se tienen en cuenta como caracteristicas esenciales, las
funcionalidades son permitidas en el capitulo reivindicatorio para explicar las
caracteristicas estructurales de la invencion, sin embargo al no constituir

caracteristicas esenciales no se tienen en cuenta en el examen de patentabilidad.

Se le sugiere al solicitante que coloque al frente de la caracteristica o del
elemento, el numero de referencia de los dibujos, guardando correspondencia
entre el capitulo descriptivo y el capitulo reivindicatorio, con el objetivo de
comprender mejor la invencién al momento de hacer el analisis y distinguir los
elementos de dicha invencion.

Las reivindicaciones 1, 8, y 17 presentan la expresion: “el factor de vista... es
mayor o igual que 0,5”, la cual es un resultado a alcanzar, ya que dicho factor es
funcion del tamafio, forma y configuracién espacial de los diferentes elementos
que conforman el médulo reactor, es decir viene determinado por variables de
disefio del aparato reivindicado. Los resultados a alcanzar no son permitidos,
porque éstos no definen a los compuestos o procedimientos correspondientes,
puesto que las reivindicaciones incluirian no soélo las soluciones propuestas por el
solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a esos
resultados. Se sugiere remplazarlos por las caracteristicas esenciales,
estructurales, que contribuyen a la obtencion de dichos efectos.

Las reivindicaciones 1 a 24 contienen expresiones como: “elementos tubulares”,
“tubo reactor”, “catalizador”, “corriente que contiene oxigeno”, “corriente de
producto”, “corriente de reactivo”, “corriente combinada”, “porcion de gas’,
“combustible sintético”, “reactor catalitico”, “hidrocarburos”, “vapor”, “refractaria”,
“inerte”, “porosa”, “ceramica”, “densa”, “tubo de vapor”, “conductora”, “calentador
de proceso”, que son términos generales, los cuales sugieren de forma imprecisa
gue la invencion se extiende a otras posibles variaciones. Se sugiere restringirlos

a términos concretos o a generalizaciones razonables de las caracteristicas.

Las reivindicaciones 8, 21 a 24 que son reivindicaciones de proceso, presentan
caracteristicas del modulo en expresiones como: “una pluralidad de elementos
tubulares...”, “cada uno con un lado de permeacion ubicado en la superficie
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externa (...) y una lado de retencion ...”, “el elemento de membrana de transporte
de oxigeno se compone de una capa...inerte, refractaria, porosa”, “donde el por
lo menos un tubo o reactor es un reactor de reformado con vapor”, “donde el al
menos un tubo... es un calentador.”, “en donde el al menos un tubo... es un
tubo... ubicado cerca de..” Al respecto no debe olvidarse que las reivindicaciones
de producto y de procedimiento son diferentes y, por ello, deben redactarse de
manera independiente en el pliego reivindicatorio. Sobre las mismas, el Tribunal
Andino de Justicia ha dicho lo siguiente:

“El objeto de la invencion de producto esta constituido por un cuerpo cierto
destinado a llenar una necesidad industrial que el estado de la técnica aun no
ha satisfecho. En cambio, el objeto de la invencion de procedimiento se
encuentra conformado por “una serie o sucesion de operaciones que inciden
sobre una materia (solida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencion
de una cosa o un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit.)*.

La reivindicacion 8, no es clara, porque presenta expresiones como “hacer
reaccionar la corriente que contiene vapor en por lo menos un reactor
catalitico...”, “...el al menos un reactor...”. Se sugiere revisar la traduccién del
documento original.

6. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determin6 con base en la fecha de presentacion de la

solicitud de prioridad: Julio 8 de 2011, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de
Publicacién*
D1 US 2002/0073938 Oxygen separation and combustion 20 junio 2002
apparatus and method
D2 US 6,402,988 “Process for producing a syngas” 11/junio/2002

El documento D1 [?] divulga un aparato para separacion de oxigeno y
combustion tal como una caldera o un generador de nitrogeno en el que una
pluralidad de conductos de fluido y membranas de transporte de oxigeno se
encuentran dentro de una camara de combustion. Las membranas de transporte
de oxigeno separan el oxigeno de un gas que contiene oxigeno, proporcionando
el oxigeno necesario dentro de la cAmara de combustion y de ese modo generar
calor. (Resumen).

El documento D2 [*] divulga un método para la produccién de gas de sintesis
mediante una serie de operaciones donde se desarrollan una reaccion
exotérmica y una reaccion endotérmica las cuales se controlan para generar un
ligero calor residual. (Col.3, lineas 24 a 28).

7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

1 Proceso 129-IP-2007

2 http://www.google.com/patents/US20020073938
3 https://www.google.com/patents/US6402988
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Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacion 1 consiste en “Un moédulo de membrana de transporte de
oxigeno, el médulo comprende:..”), (Ver Pag. 33 del Radicado N° 14-002505-
00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un modulo de membrana de transporte de
oxigeno, el médulo comprende:

Un aparato para la separacion de oxigeno y la
combustion (Parr. 1)

una pluralidad de elementos tubulares de
membrana de transporte de oxigeno cada uno
con un lado de permeacion ubicado en una
superficie externa de los elementos tubulares
de la membrana de transporte de oxigeno y un
lado de retencion situado sobre una superficie
interna del elemento tubular de membrana de

Una caldera provista de una camara de
combustion y una pluralidad de membranas
transportadoras  de  oxigeno paralelas
organizadas dentro de la camara de
combustion. El aire entra y se distribuye entre
los tubos, luego oxigeno en forma de iones
oxigeno atraviesa las membranas y pasa a la

transporte de oxigeno (...) camara de combustion. (Péarr. 24 y 25)

Se pueden calentar otros fluidos como
productos del petréleo ya que los conductos
para fluidos pueden contener metano, vapor y
un catalizador adecuado de reformado con
vapor. (Parr. 23).

En tal configuracion, al observar la figura 1, se
aprecia que las membranas de transporte de
oxigeno tubulares (12, 14, 16) estan ubicadas
dentro de la cAmara de combustion (10) y que
los conductos para fluidos (18, 20, 22,23) que
pueden contener catalizador de reformado,
atraviesan la cdmara de combustion (10) y son
paralelos a las membranas (12, 14, 16). (Ver.
Parr. 24).

o . %
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Las caracteristicas esenciales del producto de la reivindicacién 1 habian sido
divulgadas previamente en el documento D1, el cual da a conocer un sistema de
combustion tubular en el cual se emplean varios elementos tubulares de una
membrana de transporte selectivo de oxigeno con una cara permeable y una cara
de retencion.

En consecuencia, la reivindicacion 1 no es nueva segun lo divulgado en el
documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

Reivindicacion 2: Los conductos de fluidos pueden contener metano, vapor y un
catalizador adecuado de reformado con vapor (Parr. 23). Los conductos de fluido
(18, 20, 22 y 23) estan conectados en los extremos opuestos mediante colectores
de entrada (46) y de salida (48) (Parr. 27).

Reivindicacion 3: Aunque se ilustran las membranas tubulares de transporte de
oxigeno (12, 14 y 16), se pueden sustituir por elementos con forma de platos.
Ademas, aunque los conductos de fluido (18, 20, 22, y 23) estan también
ilustrados siendo paralelos entre si y con las membranas de transporte de
oxigeno (12, 14, y 16), son posibles otras configuraciones. Por ejemplo, los
conductos de fluido (18, 20, 22, y 23) podrian estar ubicados en angulo rectos
respecto a la orientacion ilustrada o posiblemente alrededor de respectivas
membranas de transporte de oxigeno (12, 14 y 16) (Parr. 26).

Reivindicaciones 5 y 7: Con referencia a la figura 3, el combustible se introduce
en la cAmara de combustion (10), separado del gas de combustion (...). El
combustible se asperge en la camara de combustion (10) en contracorriente
(flecha B), (...) los gases de combustion se introducen en la camara de
combustion (10) a través de entrada de gas de combustion (38) y se descarga
por la salida (54). Aunque no se ilustra, parte del gas de combustion descargado
en la salida (54) se puede recircular a la entrada de gas de combustién (38)
mediante un soplador de alta temperatura. (Parr. 31).

La reivindicacién 8 consiste en: “Un método para producir gas de sintesis que
comprende los pasos de:...” (Ver Pag. 35 del Radicado N° 14-002505-00000-
0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D2

Un método para producir gas de sintesis que
comprende los pasos de

Un procedimiento para producir gas de sintesis
(Col. 3, lineas 24-25).

separar oxigeno de una corriente que contiene
oxigeno con una pluralidad de elementos
tubulares de membrana de transporte de
oxigeno cada uno con un lado de permeacion
ubicado en una superficie externa de los
elementos tubulares de la membrana de
transporte de oxigeno y un lado de retencién

Fluir un gas que contiene oxigeno a lo largo del
lado del catodo y transportar una parte oxigeno
permeado a través del elemento membrana de
transporte idnico selectivo oxigeno para el lado
del &nodo; (Col. 3, lineas 62 a 65).

La lamina flotante de tubo (28) y la cabeza (80)
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situado sobre una superficie interna del
elemento tubular de membrana de transporte
de oxigeno, la corriente que contiene oxigeno
entra en contacto con el lado de retencién de
la pluralidad de elementos tubulares de
membrana de transporte de oxigeno y produce
el oxigeno separado en el lado de permeacion
de los elementos tubulares de membrana de
transporte de oxigeno;

forman un colector para dirigir la corriente de
oxigeno a una pluralidad de tubos de reaccion
(Col 7, lineas 66).

Los tubos de reaccidn (34) ademas incluyen un
elemento de membrana de transporte selectivo
de oxigeno (40) (Col. 8, lineas 6 a 8).

En la modalidad preferida, la seccion del
reactor es efectiva para el transporte selectivo
de oxigeno desde el catodo en la superficie
interna hacia el anodo en la superficie externa
(Col. 5, lineas 28 a 31).

guemar el oxigeno permeado con una
corriente de gas de sintesis que contiene
hidrogeno al entrar en contacto con el lado de
permeacion de los elementos tubulares de
membrana de transporte de oxigeno para
generar calor radiante, la corriente de producto
de reaccién y una corriente de retenido;

Una porcion del primer gas de proceso
reacciona con la porcién permeada de oxigeno
en una reaccion de oxidacion. Preferiblemente
una oxidacion parcial. La reaccion de oxidacion
parcial es exotérmica. (Col. 11, linea 65 — Col.
12 linea 1).

combinar la corriente de producto de reaccion
con una corriente de reactivo que contiene
hidrocarburos y agregar vapor a la corriente de
gas de sintesis que contiene hidrégeno, la
corriente de producto de reaccion o la corriente
combinada para formar una corriente
combinada que contiene vapor;

Un primer gas de proceso es un hidrocarburo
ligero tal como metano, o una mezcla de
hidrocarburos ligeros, hidrégeno y mondxido
de carbono y el segundo gas de proceso
puede ser vapor o una mezcla de vapor y
diéxido de carbono. El primer gas de proceso y
el segundo gas de proceso se combinan para
formar una mezcla gaseosa antes de las
reacciones endotérmica y exotérmica. (Col. 4,
lineas 16 a 22)

hacer reaccionar la corriente combinada que
contiene vapor en por lo menos un reactor
catalitico en presencia de calor radiante para
producir una corriente de gas de sintesis; y

La mezcla gaseosa precalentada entra a un
reactor catalitico, donde el primer gas de
proceso reacciona con vapor en una reaccion
de reformado de vapor. (Col. 11, Lineas 62-
64).

reciclar una porcion del gas de sintesis
producido para formar la corriente de gas de
sintesis que contiene hidrégeno;

Para la producciéon de gas de sintesis como
producto (71), se selecciona el primer gas de
proceso se selecciona preferiblemente del
grupo de gas natural, metano, hidrocarburos
ligeros, y sus mezclas. Debe contener algo de
hidrégeno 'y monoxido de  carbono
especialmente si se recircula una porcién del
gas producto. (Col. 11, Lineas 28 — 32).

La figura 9 muestra una modalidad en la cual la
corriente de producto se recircula con el primer
gas de proceso (88) para incrementar el flux de
oxigeno y por lo tanto, la generacién de calor,
ya que el gas de producto recirculado contiene
mondxido de carbono e hidrégeno y la reaccién
de éstos gases con el oxigeno permeado es
mas rapida (Col. 16, lineas 36 a 41).

en donde el al menos un reactor catalitico esta
ubicado cerca de la pluralidad de elementos
tubulares de membrana de transporte de
oxigeno.

El catalizador puede ser cargado para
actividad uniforme por todo el lecho de
catalizador (62), o, como se describe a
continuacion, esta configurada preferiblemente
para proporcionar un balance neutro entre las
reacciones endotérmicas y exotérmicas en la
porcion media del lecho y dar un balance
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ligeramente exotérmico cerca de la periferia o
extremos del lecho (62), cerca de la membrana
de transporte de oxigeno. (Col. 10, linea 12 a
17).
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Las caracteristicas esenciales del método de la reivindicacion 8 habian sido
divulgadas previamente en el documento D2, el cual da a conocer un proceso de
obtencién de gas de sintesis en el cual se emplea una membrana de transporte
selectivo de oxigeno con una cara permeable y una cara de retencién donde del
lado de la cara de retencién pasa una corriente que contiene hidrogeno y del lado
de la cara permeable se alimenta una corriente de aire de forma que solo el
oxigeno atraviesa la membrana, generandose del lado de la cara de retencion
una reaccion exotérmica entre hidrégeno y oxigeno que produce vapor de agua el
cual se mezcla con una corriente que contiene CO, CO, y CH,, la cual se alimenta
a un reactor catalitico donde se producen reacciones endotérmicas entre CH, y
agua y CO y agua, que resultan en una mezcla de CO, CO; , H;0, y H;,que se
conoce como gas de sintesis, ésta reaccion exotérmica proporciona por radiacion
el calor necesario para la produccion de gas de sintesis en un reactor catalitico.

En consecuencia, la reivindicacion 8 no es nueva segun lo divulgado en el
documento D2.

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

Reivindicacion 9: Para aumentar la seguridad del reactor, un primer gas
amortiguador, también denominado aqui como un segundo gas de proceso, se
introduce en el reactor (10) a través de una primera entrada de gas amortiguador
(72) dispuesto entre la entrada del primer gas de proceso y la primera membrana
tubular (18). El gas amortiguador es un gas no inflamable, inofensivo, y que
aporte a las reacciones quimicas que se producen dentro del reactor, puede ser
diéxido de carbono o vapor de agua. (Col. 10, lineas 20 a 28).

Reivindicacion 10: Se debe controlar al menos una de las reacciones, la
exotérmica o la endotérmica, y también la transferencia de calor interna del
reactor, la cual se usa para mantener la temperatura de la membrana selectiva de
transporte de iones oxigeno a una temperatura entre 700°C. y 1050°C. (Col. 12,
lineas 8 a 13).

Reivindicacion 15: La mezcla gaseosa precalentada entra a un reactor catalitico,
donde el primer gas de proceso reacciona con vapor en una reaccion de
reformado de vapor. (Col. 11, Lineas 62-64)).

Reivindicacion 16: La mezcla gaseosa (132), que puede incluir opcionalmente
diéxido de carbono y el producto de reciclo se calienta por transferencia de calor
del gas que contiene oxigeno retenido que fluye en el &nulo (128). (Col. 15, lineas
28 a 32).

La reivindicacion 17 consiste en: “Una membrana de transporte de oxigeno
térmicamente adherida y un modulo de reactor catalitico/de proceso que
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comprende:...” (Ver Pag. 36 del Radicado N° 14-002505-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Una membrana de transporte de oxigeno
térmicamente adherida y un mdédulo de reactor
catalitico/de proceso que comprende:

Un aparato para separacion de oxigeno y
combustion. (Parr. 6).

una pluralidad de elementos tubulares de
membrana de transporte de oxigeno cada uno
con un lado de permeacion ubicado en una
superficie externa del elemento tubular de la
membrana de transporte de oxigeno y un lado
de retencién situado sobre una superficie
interna del elemento tubular de membrana de
transporte de oxigeno,

al menos un tubo o reactor de proceso situado
cerca de la pluralidad de los elementos
tubulares de membrana de transporte de
oxigeno

Una pluralidad de membranas de transporte de
oxigeno paralelas localizadas dentro de una
camara de combustion. Estas membranas
sirven para separa el oxigeno de un gas que lo
contiene y transportarlo dentro de la cAmara de
combustion. (Parr.6).

en donde el elemento de membrana de
transporte de oxigeno comprende una capa de
separacién ceramica densa conductora de
iones de oxigeno de fase mezclada que
comprende una mezcla de una fase
conductora de iones de oxigeno con base de
Oxido de zirconio y una fase de perovskita

Las membranas de transporte de oxigeno se
fabrican a partir, cerAmicas de transporte de
iones de oxigeno selectiva en forma de tubos o
placas que son en si mismos impermeables al
fluyjp de oxigeno y otros gases. Tales
ceramicas, sin embargo, exhiben selectividad
infinita de oxigeno a altas temperaturas
mediante el transporte de iones de oxigeno a
través de la membrana. Tales membranas de

predominantemente conductora de electrones
situadas sobre una capa de soporte refractaria,
inerte, porosa.

electrolitos sélidos se hacen a partir de 6xidos
inorganicos de calcio o circonio estabilizado
con itrio y oxidos andlogos que tienen fluoruro
0 estructuras de perovskita (Parr. 3).

Las caracteristicas esenciales del producto de la reivindicacion 17 habian sido
divulgadas previamente en el documento D1, el cual da a conocer un sistema de
combustion tubular en el cual se emplean varios elementos tubulares de una
membrana de transporte selectivo de oxigeno con una cara permeable y una cara
de retencidn que transportan oxigeno dentro de la cAmara de combustion.

En consecuencia, la reivindicacion 17 no es nueva segun lo divulgado en el
documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

Reivindicacion 18: se pueden calentar otros fluidos como productos de petroleo,
metano, vapor, o un catalizador de reformado con vapor. (Parr. 23).

Reivindicacion 19: el combustible se introduce en la camara de combustion (10),
separado del gas de combustion,..., El combustible se pulveriza en la camara de
combustion (10)... los gases de combustion se introducen en la camara de
combustion (10) a través de entrada de gas de combustion (38) y se descarga
por la salida (54); parte del gas de combustion descargado se puede hacer
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circular de nuevo a la entrada de gas de combustién (38). (Parr. 31).

Reivindicacion 20: En cualquier configuracion de membranas de transporte de
oxigeno, que implica la combustién cerca de la superficie de una membrana, la
forma dominante de transferencia de calor resultante de la combustion seran por

la radiacion. (Parr. 33).

La reivindicacion 21 consiste en “Un método para integrar térmicamente una
membrana de transporte de oxigeno con un reactor catalitico:...” (Ver Pag. 36

del Radicado N° 14-002505-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D2

Un método para integrar térmicamente una
membrana de transporte de oxigeno con un
reactor catalitico de proceso que comprende
los pasos de:

Un procedimiento para producir gas de sintesis
(Col. 3, lineas 24-25).

separar oxigeno de una corriente que lo
contiene con una pluralidad de elementos
tubulares de membrana de transporte de
oxigeno cada uno con un lado de permeacion
ubicado en una superficie externa del elemento
tubular de la membrana de transporte de
oxigeno y un lado de retencion situado sobre
una superficie interna del

elemento tubular de membrana de transporte
de oxigeno, la corriente que contiene oxigeno
entra en contacto con el lado de retencion de
la pluralidad de elementos tubulares de
membrana de transporte de oxigeno y produce
el oxigeno separado en el lado de permeacion
de los elementos tubulares de la membrana de
transporte de oxigeno;

Fluir un gas que contiene oxigeno a lo largo del
lado del catodo y transportar una parte oxigeno
permeado a través del elemento membrana de
transporte iénico selectivo oxigeno para el lado
del &nodo; (Col. 3, lineas 62 a 65).

La lamina flotante de tubo (28) y la cabeza (80)
forman un colector para dirigir la corriente de
oxigeno a una pluralidad de tubos de reaccion
(Col 7, lineas 66).

Los tubos de reaccion (34) ademas incluyen un
elemento de membrana de transporte selectivo
de oxigeno (40) (Col. 8, lineas 6 a 8).

En la modalidad preferida, la seccion del
reactor es efectiva para el transporte selectivo
de oxigeno desde el catodo en la superficie
interna hacia el anodo en la superficie externa
(Col. 5, lineas 28 a 31).

quemar el oxigeno permeado con una corriente
de gas de sintesis que contiene hidrégeno que
entra en contacto con el lado de permeacion
elementos tubulares de membrana de
transporte de oxigeno

y dirigir el calor radiante hacia por lo menos un
tubo o reactor de proceso ubicado cerca de la
pluralidad de elementos tubulares de la
membrana de transporte de oxigeno,

Una porcion del primer gas de proceso
reacciona con la porcién permeada de oxigeno
en una reacciéon de oxidacion. Preferiblemente
una oxidacion parcial. La reaccion de oxidacion
parcial es exotérmica. (Col. 11, linea 65 — Col.
12 linea 1).

y dirigir la corriente caliente de retenido a un
intercambiador de calor para precalentar la
corriente que contiene oxigeno;

Se debe controlar al menos una de las
reacciones, la exotérmica o la endotérmica, y
también la transferencia de calor interna del
reactor, la cual se usa para mantener la
temperatura de la membrana selectiva de
transporte de iones oxigeno a una temperatura
entre 700°C y 1050°C (Col. 12, lineas 8 a 13).

En donde el elemento de membrana de
transporte de oxigeno se compone de una
capa de separacibn ceramica densa

La "selectividad de oxigeno" cosiste en que los
iones de oxigeno son transportados
preferentemente través de la membrana frente
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conductora de iones de oxigeno de fase
mezclada que comprende una mezcla de una
fase conductora de iones de oxigeno con base
de oxido de zirconio y una fase de perovskita
predominantemente conductora de electrones
situada sobre una capa de soporte refractaria,
inerte, porosa.

a otros elementos e iones de los mismos. El
elemento de membrana estd hecha de un
Oxido inorganico, tipificado por calcio o zirconio
u 6xidos andlogos, estabilizados con itrio que
tienen una estructura de fluorita o perovskita
(Col. 1, lineas 59 a 64).

Las caracteristicas esenciales del método de la reivindicacion 21 habian sido
divulgadas previamente en el documento D2, el cual da a conocer un proceso de
obtencién de gas de sintesis en el cual se emplea una membrana de transporte
selectivo de oxigeno para separar el oxigeno de una corriente que lo contiene, de
forma que al atravesar el oxigeno la membrana, se produce una reaccion
exotérmica entre hidrégeno y oxigeno que produce vapor de agua el cual se
mezcla con una corriente que contiene CO, CO, y CH,, la cual se alimenta a un
reactor catalitico donde se producen reacciones endotérmicas entre CH, y agua y
CO y agua, que resultan en una mezcla de CO, CO; , H.O, y Hz,que se conoce
como gas de sintesis, ésta reaccion exotérmica proporciona por radiacion el calor
necesario para la produccion de gas de sintesis en un reactor catalitico.

En consecuencia, la reivindicacion 21 no es nueva segun lo divulgado en el
documento D2.

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

Reivindicaciones 22 y 23: El primer gas de proceso fluye a través de segundo
anillo y exotérmicamente reacciona con la parte de oxigeno permeado para
generar de una primera porcién de gas reaccionado, que es tipicamente gas de
sintesis que tiene una relacion H./CO de 2. Una mezcla gaseosa de gas de
proceso y vapor se introduce en el reactor a través de segunda entrada de gas de
proceso dispuesta entre la entrada del primer gas de proceso y la segunda
entrada de gas de proceso. La mezcla gaseosa, que puede incluir opcionalmente
diéxido de carbono y producto reciclado se calienta por transferencia de calor
desde el gas que contiene oxigeno. El reformado con vapor se produce entonces
en el segundo lecho de catalizador para generar una segunda porcion de gas
reaccionado con una relacion H,/CO superior a la de la primera corriente de
producto (Col. 15 Lineas 18 a 34).

El calor generado en la reaccién exotérmica se alimenta en la reaccion
endotérmica, por ejemplo la reaccién de reformado con vapor (Col. 6, Lineas 61-
62).

8. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 2002/0073938 1,a3,5,7,17a20. Novedad/nivel Inventivo
D2 US 6,402,988 8alby20a23. Novedad/nivel Inventivo
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

-

—5

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

%T-Ta

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2015-07-21

Elabord: Luis Eduardo Romero Benavides
Reviso: Olga Ximena Benavides Salazar
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