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VALVULA QUE INCLUYE UN DISPOSITIVO PARA INMOVILIZAR UN MUNON,
INSTALACION DE CONVERSION DE ENERGIA/RED DE DISTRIBUCION DE
FLUIDO QUE INCLUYE LA CITADA VALVULA Y METODO DE DESMONTAR

LA CITADA VALVULA

La presente invencion concierne a una valvula integrada, en una configuracién de
uso, en una red de distribucion de fluido, notablemente en el lado corriente arriba
de una maquina hidraulica, y que permite, en una manera controlada, la
interrupcion o la autorizacion del flujo de un fluido en una tuberia. Por maquina
hidraulica se da a entender una turbina, una bomba o una bomba de turbina. La
citada valvula incluye un miembro conocido como el obturador para bloquear el
fluido que es accionado en rotacién por un dispositivo actuador de la valvula
alternativamente para bloquear o autorizar el paso del fluido. Las valvulas pueden
ser del tipo esferico, en el cual el miembro de bloqueo, designado como el
obturador, tiene la forma de una esfera, o del tipo mariposa, en la cual el obturador
es un disco sencillo. El obturador se conecta al dispositivo actuador de la valvula
por medio de mufiones, que permiten la transmision del movimiento de rotacion.
En consecuencia, los mufiénes se sittan dentro de un agujero circular de
alojamiento, localizado en el cuerpo de la valvula. Por otra parte, se usa un
rodamiento liso para soportar, guiar y centrar cada mufién en rotacién en relacion

con el agujero circular en el cuerpo de la valvula.

Ademas, se sabe que una instalacion hidraulica puede incluir una pluralidad de
maquinas hidraulicas, alimentadas todas en paralelo por una tuberia en el lado
corriente arriba. En consecuencia, durante las operaciones de mantenimiento en
una valvula, es necesario trabajar en la valvula en seco, es decir, sin fluido dentro |
de ella. Esto tiene la desventaja de que tiene que cerrarse la llegada de fluido, en
el lado corriente arriba de la vaivula, a la tuberia y, por consiguiente, tiene que
suspenderse la alimentacion de las demas maquinas hidraulicas de la instalacion.
Esta desventaja es ademas exactamente la misma para valvulas instaladas en
otras redes de distribucion de fluido. Esto es desventajoso desde el punto de vista
econémico porque la produccion o la distribucion del fluido se suspende durante
las operaciones de mantenimiento en la valvula. El rodamiento liso, dispuesto
alrededor del murién, se somete a fuerzas de friccion por el mufién que se

generan por la fuerza del agua sobre el obturador y por los pesos. En



consecuencia, es necesario repararlo o reemplazarlo varias veces durante la vida
util de la instalacion hidraulica. EI mismo problema surge para valvulas usadas en

otras redes de distribucidon de fluido.

EP-A-0 834 032 describe una valvula disefiada de tal manera que, durante las
operaciones de mantenimiento, es posible acceder a algunos componentes que
soportan el muion, tales como el rodamiento liso. EI documento ya mencionado
describe una valvula en la cual es posible reemplazar las partes del rodamiento sin
vaciar toda el agua en el lado corriente arriba. A este proposito, la valvula descrita
utiliza anillos de sellamiento corriente arriba y corriente abajo, constituyendo estos
anillos el sello entre el obturador y el cuerpo de la valvula. Estos anillos de
sellamiento se pueden mover axialmente en la direcciéon de flujo del fluido dentro
de la valvula presurizando el espacio entre el cuerpo de la valvula y el miembro de
blogueo, lo cual empuja los anillos selladores en contacto con el miembro de
blogueo y con el cuerpo de la valvula. Esta tecnologia es aplicable tnicamente si
el miembro de bloqueo es una bola, es decir, tnicamente para una valvula de tipo
esférico. Mas aun, en el método descrito en este documento, con el fin de rétirar
las partes que soportan el mufién y el mufién mismo, es obligatorio desmontar el
anillo de sellamiento corriente abajo, con el fin de instalar una tapa en el lado
corriente abajo de la valvula, ya que esto hace posible balancear la presién del
fluido en los lados corriente arriba y corriente abajo de la valvula y, en
consecuencia, impedir que el mufién o las partes que soportan el mufién se
sometan a la fuerza de empuje sobre el obturador causadas por la presién del
fluido. El problema con este dispositivo es que si el anillo de sellamiento corriente
arriba no es lo suficientemente hermético, es decir, si la presurizacion de este
anillo no es suficiente, el fluido invade el interior del cuerpo y se imposibilitan las
operaciones de mantenimiento. Mas aun, desmontar las partes que soportan el
mufion y/o el mufién requiere la descompresion del espacio entre el cuerpo de la
valvula y el obturador, lo cual puede llevar a que el anillo de sellamiento corriente
arriba se mueva y produzca una fuga. Mas aun, esta valvula no incluye ningtn
dispositivo mecanico que permita mantener el mufidn perfectamente centrado en
el agujero circular. Esto puede llevar a que el mufién se descentre y, en
consecuencia, a fortiori, que el obturador se descentre y, por lo tanto, pueda
ocasionar fugas que pongan en peligro al personal durante la operaciéon de

mantenimiento.



Son estas desventajas las que la invencibn pretende remediar mas
particularmente proponiendo un sistema integrado en la valvula, con lo cual las
operaciones de mantenimiento en el rodamiento sean mas faciles, mas confiables

y aplicables a cualquier tipo de obturador.

A este fin, la invencién concierne a una valvula integrada en una red de
distribucion de fluido y que permite la interrupcién selectiva o la autorizacion de la
circulacion de un fluido en una tuberia de alimentacion, incluyendo esta valvula:
-un miembro de bloqueo de fluido accionado en rotacion por un dispositivo
actuador de la valvula alternativamente para bloquear o autorizar el paso del fluido
y que incluye por lo menos un muién,

- un cuerpo hueco dentro del cual el miembro de bloqueo puede moverse y que
define por lo menos un agujero circular para alojar el mufioén,

- un rodamiento dispuesto alrededor del mufién y dentro del agujero circular del
cuerpo para soportar el mufidon y guiar su rotacién en relacion con el agujero
circular, centrando en esa forma el murién.

Esta valvula se caracteriza por que incluye ademas un dispositivo para
inmovilizar el mufién en relacién con el cuerpo de ia valvula, estando este
dispositivo de inmovilizacion al mismo lado del rodamiento que el volumen interno
del cuerpo hueco y pudiéndose mover mediante una camisa interior que es parte -
del rodamiento para pasar desde una primera configuracién no prensada, en la
cual no se opone a la rotacién del mufién en el agujero circular, a una segunda
configuracién prensada, en la cual inmoviliza el muiién en el agujero circular, y

para pasar desde la segunda configuracioén a la primera configuracion.

Gracias a la invencion, es posible retirar el rodamiento dispuesto entre el mufion y
el cuerpo de la valvula en cualquier tipo de valvula, sin tener que desmontar partes
de soporte en el lado corriente abajo de la valvula y sin tener que volver a centrar

el mufién luego de reemplazar el rodamiento.

De acuerdo con aspectos ventajosos pero no obligatorios de la invencién, una
valvula puede incorporar una o mas de las siguientes caracteristicas en cualquier

combinacién permisible técnicamente:



- El dispositivo de inmovilizacién incluye por lo menos un manguito deformable
elasticamente y un anillo que controla el elastico deformable del manguito,
disponiéndose el manguito y el anillo alrededor del mufidén y dentro del agujero
circular, mientras que el anillo incluye una superficie de leva adaptada para ejercer
sobre el manguito una fuerza de deformacion que bloquea el manguito contra un
elemento que define el agujero circular o contra el mufién en la segunda
configuracion del dispositivo de inmovilizaciéon.

- La superficie de leva del anillo es frustocénica y la superficie del manguito que
enfrenta radialmente el anillo es frustoconica e inclinada en una manera
complementaria a la superficie frustoconica del anillo.

- El dispositivo de‘ inmovilizacién incluye dos manguitos deformables
elasticamente, dispuestos respectivamente radialmente dentro y fuera del anillo
del actuador.

- El anillo del actuador se puede mover axialmente a lo largo de un eje paralelo al
eje de rotacion del muidn y empuja cada manguito radialmente contra el elemento
que define el agujero circular y contra el mufiodn, respectivamente, cuando el
dispositivo de inmovilizacién pasa desde su primera configuracién a su segunda
configuracion.

- El anillo del actuador se mueve por medio de una pluralidad de sistemas de
tornillo-tuerca, incluyendo el anillo roscas de tornillo para recibir miembros
roscados, cuya rotacion se controla mediante la camisa interior, distribuyéndose
las roscas de tornillo y los miembros roscados alrededor del eje de rotacion del
munén.

- La valvula incluye ademas un mecanismo de sellamiento que incluye un sello-
soporte dispuesto al mismo lado del anillo del actuador y los manguitos como el
volumen interno del cuerpo hueco y que soporta un sello y en el que el sello-
soporte se puede mover axialmente a lo largo de un eje paralelo al eje de rotacion
del mufién desde una primera posicion abierta, en la cual el fluido puede fluir
dentro del dispositivo de inmovilizacién, a una segunda posicién cerrada, en la
cual el sello remata contra el resalto del muidn, sellando el dispositivo de
inmovilizacién y, a la inversa, el sello-soporte se puede mover desde la segunda
posicion a la primera.

- El sello-soporte se mueve por medio de una pluralidad de tornillos de sujecion
que se sujetan axialmente al sello-soporte.



- La valvula incluye por lo menos un indicador dispuesto externalmente de la
valvula y que permite la indicacién de que el dispositivo de inmovilizaciéon esta en
su primera configuracion.

- El cuerpo de la valvula se equipa con pasajes y por lo menos una valvula de
aguja que permite el balanceo de la presion del fluido en cualquier lado del
dispositivo de inmovilizacién.

- En la primera configuracién del dispositivo de inmovilizaciéon, una holgura radial
entre el o cada manguito extensible y el mufién o el elemento que define el
agujero circular, respectivamente, es estrictamente mayor que la holgura radial del
rodamiento y es menor que un milimetro.

- El dispositivo de inmovilizacién es maniobrable para pasar desde su primera
configuracién a su segunda configuracion, y viceversa, mediante por lo menos un
miembro maniobrable que atraviesa axialmente una camisa interior que es parte
del rodamiento. Este miembro maniobrable puede estar montado
permanentemente en la valvula. Alternativamente, el miembro maniobrable es una
varilla que se inserta, cuando sea necesario, en un agujero circular axial en una

camisa interior del rodamiento asegurada al agujero circular.

La invencién concierne asimismo a una red de distribucion de fluido, que incluye

por lo menos una valvula, como se describe mas arriba, instalada en una tuberia.

La invencion se refiere igualmente a una instalacion para convertir energia
hidraulica en energia eléctrica o mecanica, o viceversa, caracterizada por que
incluye una red de distribucion de fluido, como se describe mas arriba, en la cual |
la tuberia es una tuberia que alimenta una maquina hidraulica que es parte de la
instalacion.

La invencion se refiere finaimente a un método para el desmontaje parcial de una

valvula como se describe anteriormente, incluyendo este método los pasos de:

a) — poner un miembro de bloqueo en una parte corriente abajo del cuerpo hueco,

b) — balancear la presion del agua a cualquier lado del miembro de bloqueo,
caracterizado por que este método incluye ademas los pasos de:

c) — maniobrar el dispositivo de inmovilizacién de manera que pase desde su

primera configuracién a su segunda configuracion,

d) — retirar el rodamiento.



De acuerdo con aspectos ventajosos pero no obligatorios de la invencién, tal
método para el desmontaje parcial de una valvula puede incorporar uno o mas de
los siguientes pasos:

- La valvula incluye un dispositivo de sellamiento como se contempla mas arriba y
el método incluye ademas un paso e) después del paso b) y antes del paso ¢) que
consiste en permitir que el fluido fluya dentro del dispositivo de inmovilizacién con

el fin de limpiarlo, y luego detener este flujo.

- La valvula incluye un dispositivo de sellamiento como se contempla mas arriba y
el método incluye ademas un paso f) después del paso ¢) y antes del paso d) que
consiste en maniobrar el mecanismo de sellamiento de manera que pase desde su

primera posicion a su segunda posicion.

La invencidn se entendera major y otras ventajas de la misma se haran mas
claramente evidentes a la luz de la siguiente descripcién de valvulas de acuerdo
con dos modalidades de la invencién, dadas a modo de ejemplo Unicamente y con

referencia con los dibujos adjuntos, en los cuales:

- figura 1 es una vista esquematica de una instalacion hidraulica que incluye

valvulas de acuerdo con la invencion,

- figura 2 es un corte transversal de una valvula de acuerdo con la invencién que

es parte de la instalacion de figura 1,
- figura 3 es una vista a una escala mas grande del detalle lll de figura 2,

- figura 4 es una vista a una escala mas grande del detalle IV de figura 3 cuando la

valvula esta en una primera configuracion,

- figuras 5 y 6 son vistas de detalles analogas a figura 4 pero en una escala menor

cuando la valvula esta en otras configuraciones durante el desmontaje,

- figura 7 es una vista analoga a figura 3 para una valvula de conformidad con una

segunda modalidad.



En figura 1 se representa un ejemplo de una instalacién 1 de acuerdo con la
invencion para convertir energia hidraulica en energia eléctrica, instalacion
hidraulica 1 que incluye una presa B, un estanque corriente arriba (upstream
pond) R1, una pluralidad de maquinas hidraulicas M1 y M2 y un estanque
corriente abajo (downstream pond) R2. Entre otras cosas, este tipo de instalacion
hidraulica ofrece un modo sencillo de almacenar energia eléctrica: cada maquina
hidraulica funciona como una turbina durante el dia, es decir, utiliza la energia
hidraulica resultante de la diferencia de altura h entre el tanque de
almacenamiento corriente arriba (upstream retainer) R1 y la maquina hidraulica
M1 o M2, por ejemplo para hacer girar un alternador y, en consecuencia, producir
electricidad, y para funcionar como una bomba en la noche, alimentando asi el
agua contenida en el tanque de almacenamiento corriente abajo (downstream
retainer) R2 al tanque de almacenamiento corriente arriba R1. A este fin, la
instalacién hidraulica incluye ademas una tuberia de alimentaciéon C conectada al
tanque de almacenamiento corriente corriente arriba R1, que permite que todas
las maquinas hidraulicas se alimenten en paralelo por medio de una bifurcaciéon D
situada en el lado corriente arriba de todas las maquinas hidraulicas. Dos tipos de
valvulas se usan rutinariamente en este caso. Una primera valvula 4 conocida
como la valvula de cabeza de la tuberia detiene o, alternativamente, autoriza el
flujo en la tuberia C. Una segunda valvula 2, denominada la valvula de proteccion,
se sitda en el lado corriente abajo de la bifurcacién y en el lado corriente arriba de
cada maquina hidraulica. Esta detiene o alimenta la maquina hidraulica en el lado

corriente abajo de esta valvula.

Se observan una tuberia de alimentacion C1 de la maquina hidraulica M1 y una
tuberia de alimentacién C2 de la maquina hidraulica M2. La tuberia C y las
tuberias C1 y C2 forman conjuntamente una red de distribucion de fluido.

La descripcion dada de ahora en adelante se ocupa, por consiguiente, mas
particularmente con una valvula de proteccion 2 disefiada para permitir o detener
la alimentacion de la maquina hidraulica M1. No obstante, puede trasponerse a
una valvula de cabeza de tuberia a la cual se aplica igualmente la invencién. Todo
esto puede trasponerse asimismo a una red de distribucion de fluido sin maquinas
hidraulicas.
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La valvula de proteccidén 2 esta en una tuberia C1 que alimenta directamente la
maquina hidraulica M1 y, por lo tanto, agua pasa a través de ella en una direccion
definida por un eje Y-Y. Se definen ademas un eje Z-Z como el eje perpendicular
al eje Y-Y en el plano de figura 1, siendo el eje Z-Z vertical, y un eje X-X
perpendicular a los ejes Y-Y y Z-Z y al plano de figura 1. Los ejes X-X, Y-Yy Z-Z

se intersectan en el centro de la valvula 2.

Como se desprende de figura 2, la cual es una representacién mas detallada de la
valvula 2 vista desde el lado corriente abajo, la Gltima valvula incluye un cuerpo
hueco cilindrico o esférico 24 centrado en relacién con el eje Y-Y y un miembro de
bloqueo 22 conocido como el obturador, capaz de girar sobre el eje X-X en un
angulo de 90° para permitir o interrumpir el flujo del fluido hacia la maquina
hidraulica M1. En figura 2, Unicamente se representa la mitad de la parte fija de la
valvula 2, en el lado derecho en esa figura. Un muiién 20, de forma cilindrica e ‘
igualmente centrado en relacién con el eje X-X, se sujeta por tornillos 21 a un
dispositivo actuador que, en el ejemplo implicado, es una palanca 23 que permite
la aplicacion de un torque sobre el eje X-X para accionar el muién 20 y el
miembro de bloqueo 22 en rotacién sobre el eje X-X y, en consecuencia, entre las

posiciones de paso y bloqueo de la valvula.

La valvula 2 incluye un cuerpo fijo 24 que define un volumen interno V24 en el cual

se aloja el miembro de bloqueo 22.

El muiidon 20 se acomoda en un agujero circular A26 definido dentro de un
elemento cilindrico 26 con una base circular que es parte del cuerpo 24 de la
valvula 2. El agujero circular A26 y el elemento 26 estan también centrados en

relacion con el eje X-X y dispuestos radialmente alrededor del muiién 20.

El agujero circular A26 incluye un resalto en el extremo delantero del rodamiento
31, es decir, al mismo lado que el volumen interno V24 del cuerpo 24. La valvula 2
incluye ademds un rodamiento liso 31 insertado radialmente entre el mufién 20 y
el elemento 26. El rodamiento 31 se forma en un primera camisa interior 32
inmovilizada contra rotacién sobre el mufién 20 y una segunda camisa interior 33

inmovilizada contra rotacién en el agujero circular A26, es decir, contra el
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elemento 26. La primera camisa interior 32 es un anillo de soporte y la segunda
camisa interior 33 es un buje de soporte. La camisa interior 33 rodea una camisa
interior 32 y ocurre deslizamiento en la interfase entre las superficies en contacto

de estas camisas interiores.

Este rodamiento 31, por un lado, mantiene el mufidén 20 centrado en relaciéon con
el eje X-X vy, por el otro, guia la rotacion del mufidén 20 sobre el eje X-X. Es claro
en consecuencia que las partes componentes 32 y 33 del rodamiento 31 tienen un
bajo coeficiente de friccion mutua, lo cual permite maniobar facilmente el miembro
de bloqueo 22 e impedir el dafio asociado con la friccidn. El hecho de mantener el
mufién 20 precisamente centrado en relacién con el eje X-X es importante porque,
si el miembro de bloqueo 22, asegurado al mufién 20, se descentra, ocurren fugas
debido a que el miembro de bloqueo 22 ya no cierra la tuberia completamente. En
consecuencia, es claro que la funcion del rodamiento 31 es de primordial
importancia, razén por la cual es fundamental verificar varias veces que las
camisas interiores 32 y 33 del rodamiento 31 no se hayan dafiado durante la vida

util de la maquina hidraulica y, si es necesario, reeplazarlas.

Ahora, si una de las camisas interiores del rodamiento 31 se retirara sin tomar
precauciones, el mufidn 20 ya no se inmovilizaria mas y, por consiguiente, seria

imposible volverlo a centrar en relacién con el eje X-X.

En consecuencia la valvula 2 incluye un dispositivo de inmovilizaciéon 30 de forma
globalmente anular, centrado en relacion con el eje X-X, mejor mostrado en figura
3, y dispuesto radialmente entre el muiidn 20 y el agujero circular 26. El dispositivo
de inmovilizacion 30 consta de una pluralidad de partes mecanicas y esta al
mismo lado del rodamiento 31 que el volumen interno V24 del cuerpo 24, es decir,

dentro o en la parte delantera del agujero circular A26.

Externamente del dispositivo de inmovilizacién 30, y en la parte posterior del -
mismo, es decir, en el lado opuesto al volumen interno V24, se encuentran
dispuestos miembros maniobrables 34 y 36. A la inversa, el dispositivo de
inmovilizacion 30 esta en la parte delantera de los miembros maniobrables 34 y
36, es decir, al mismo lado de ellos que el volumen V24. Estos miembros
maniobrables 34 y 36 son varilas que, en esta modalidad, estan
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permanentemente montadas en la valvula 2. En la parte restante de la descripcion,
por lo tanto, una parte se considera delante de la otra si esta al mismo lado de ella

que el volumen interno V24 del cuerpo 24.

En la parte posterior de las varillas 34 y 36 hay un indicador 38 para sefalar si el
muion esta inmovilizado o no. Efectivamente, si las varillas de maniobra 34 y 36
no estdn completamente retraidas, esta prohibido tratar de abrir el obturador

porque esto arriesgaria dafar el dispositivo de inmovilizacion.

La primera camisa interior lisa 32, también conocida como el anillo, incluye una
pluralidad de agujeros pasantes circulares 35, centrados cada uno en un eje X30
paralelo al eje X-X. La segunda camisa interior 33, conocida también como el buje,

esta por consiguiente entre la camisa interior 32 y el agujero circular A26.

Con el fin de centrar el muidén 20 en relacién con el eje X-X tan exactamente
como sea posible, las fuerzas con las cuales el dispositivo de inmovilizacion 30
presiona sobre el muién 20 se distribuyen uniformemente alrededor del axis X-X
usando una piuralidad de agujeros circulares 35. Aqui, dieciseis agujeros
circulares 35 en la camisa interior 32 se distribuyen alrededor del axis X-X con el

fin de hacer uniforme la inmovilizacién.

Con el fin de que se entienda claramente la operacién del dispositivo de
inmovilizacién 30, el ultimo dispositivo se representa en tres diferentes

configuraciones en figuras 4, 5y 6.

En figura 4 el dispositivo de inmovilizacion 30 se representa en una primera
configuracién, asi llamada relajada, en fa que no ejerce ninguna presidén radial
sobre el mufién 20 o sobre el agujero circular en el cuerpo 26. El dispositivo de
inmovilizacién 30 incluye un anillo del actuador 304 dispuesto radialmente
alrededor del mufién 20 y dentro del agujero circular A26, centrado en relacién con
el eje X-X, que incluye dieciséis roscas de tornillo 305 alineadas axialmente con
los agujeros circulares 35 en la camisa interior 32, es decir, centradas cada una en

relacién con el eje X30.
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El anillo del actuador 304 tiene una superficie radial externa 316 y una superficie
radial interna 312. Con respecto al eje X-X, la superficie externa 316 converge
hacia la superficie delantera, y la superficie interna 312 diverge hacia la parte
delantera, lo cual da a cada una de ellas una forma frustocénica. Este anillo del
actuador 304 se soporta radialmente sobre manguitos deformables elasticamente
314 y 322. Cada uno de los manguitos deformables elasticamente 314 y 322 tiene
una forma general de un anillo partido, centrado en relacién con el eje X-X, y
radialmente dispuesto en el agujero circular A26, respectivamente dentro y fuera
del anillo del actuador 304. Mas auln, el hecho de usar manguitos partidos 314 y
322 permite fabricarlos mas elasticos. Estos manguitos 314 y 322 son parte del
dispositivo 30 y tienen superficies radiales internas respectivas 313 y 321 de forma

complementaria a las superficies 312 y 316 del anillo del actuador 304.

El manguito 314 incluye ademas una pestafia de fijacion (indexing flange)315
situada externamente y en la parte delantera, es decir, al mismo lado que el
volumen interno V24. El manguito 322 incluye asimismo una pestafia de fijacion
323, situada internamente y también en la parte delantera. Las pestafias de
fijacion 315 y 323 pueden ser continuas o interrumpidas sobre la circunferencia de

los manguitos 314 y 322.

Estas pestafias de fijacion se acoplan radialmente en surcos de forma
correspondiente provistos en un anillo 318 que también forma parte del dispositivo
30 y esta dispuesto en la parte delantera en relacion con el anillo del actuador 304
y es igualmente de forma globalmente anular, centrado en relacion con el eje X-X.

De esto se sigue que las pestafias de fijacion permiten la sujecion axial |

conjuntamente del anillo 318 y los manguitos 314 y 322.

En consecuencia, los manguitos 314 y 322 estan también inmovilizados
axialmente, gracias a las pestafias de fijacion 315 y 323. El anillo 318 esta
axialmente inmovilizado en el agujero circular A26 en una direccién soportandose
sobre la pestafia de fijacién 323 y en la otra direccion soportandos sobre el buje
del rodamiento 33.

Con el movimiento del anillo del actuador 304 hacia la izquierda en figuras 4 a 6,

las superficies 312 y 316 se deslizan sobre las superficies 313 y 321,
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respectivamente, mientras los manguitos 314 y 322 se detienen axialmente por las
pestafas de fijacion 315 y 323 en los anillos 318. En consecuencia, el movimiento
en traslacion del anillo 304, hacia la izquierda en figuras 4 a 6, es decir, hacia el
volumen V24, se convierte en un movimiento radial de los extremos de los

manguitos 314 y 322 enfrentados a las pestafias de fijacion 315 y 323. Por |
consiguiente las superficies 312, 313, 316 y 321 son superficies de leva y

superficies deslizantes para el dispositivo de inmovilizacion 30.

El dispositivo de inmovilizacion 30 utiliza dos manguitos deformables
elasticamente 314 y 322. En una variante que no se muestra, el dispositivo de
inmovilizacién 30 puede funcionar también con un manguito 314 o 322
Unicamente, soportandose este manguito externamente en el agujero circular A26

o sobre el mufioén 20.

Dentro de cada rosca de tornillo 305 del anillo del actuador 304 se encuentra
dispuesta una tuerca 302, un tornillo de sujecién 310 y un perno 330, todos
centrados en relacién con el eje X30 y formando parte del dispositivo 30. El tornillo
310 se aloja en el perno 330, el cual se aloja él mismo en una rosca de tornillo
central de la tuerca 302. La tuerca 302 incluye una porcién delantera roscada
externamente con un paso de rosca complementario al de la rosca de tornillo 305
del anillo del actuador 304 y una porcién posterior con una superficie externa
poligonal 334, que funcionan como las superficies funcionales de una tuerca. La
tuerca 302 esta dispuesta dentro del dispositivo de inmovilizacion 30 en la parte de
atras, enfrentando axialmente cada cufia de sujecién (clamping key) 34. Dentro de
esta tuerca 302 y el perno 330 se posiciona el tornillo 310 que se extiende
longitudinalmente a lo largo del eje X30 e incluye una rosca de tornillo externa,
una cabeza de tornillo 311, situada env la parte posterior del tornillo 310, es decir,
enfrentando axialmente cada varilla 36, y un resalto 309 situado en la parte
delantera del tornillo 310. En este extremo delantero el tornillo de sujecion 310 se
soporta a lo largo del eje X30 sobre un sello-soporte 324 que es centrado en
relacion con el eje X-X, dispuesto en una carcasa anular 319 del anillo 318 y .
soporta un sello 326. Este sello-soporte 324 define ademas un volumen V324 para
alojar el extremo delantero o resalto 309 del tornillo 310. El perno 330 descansa

axialmente entre el tornillo 310 y la tuerca 302 e incluye una rosca de tornillo
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interna complementaria con la rosca de tornillo del tornillo 310. Mas atn, un sello

328 esta dispuesto radialmente entre el anillo 318 y el agujero circular A26.

En esta configuracién, la holgura radial J entre el manguito elastico 314 y el
mufién 20 es menor que 1 mm para un muién 20 de diametro D20 igual a
1000 mm. Andlogamente, la holgura radial J' entre el manguito 322 y el agujero
circular A26 es menor que 1 mm para el mismo valor del diametro. Las holguras J
y J' son mayores que la holgura radial del rodamiento 31, es decir, la holgura
existente entre 0,2 y 1 mm. Las holguras J y J' tienen que ser idénticas para
permitir un movimiento de avance uniforme del anillo 304. En la practica, las
holguras radiales J y J' dependen de las dimensiones de la valvula. Estas se
definen de manera que los manguitos 314 y 322 no impidan ia rotacion del muidn

cuando el dispositivo de inmovilizacion 30 se libera.

Todos los componentes descritos mas arriba, aparte de los sellos, estan
fabricados de acero inoxidable, para evitar la corrosién. Los sellos usados son
anillos en O o sellos de reborde y se fabrican de un material elastomero tipo nitrilo
o poliuretano. Mas aun, aunque en esta modalidad se usan dieciseis tornillos de
sujecion 310, dieciseis pernos 330 y dieciseis tuercas 302, el numero de tornillos, -
pernos y tuercas utilizados para inmovilizacion se adapta como una funcién del
diametro de las tuberias y la presién del fluido en su interior. De manera similar, el
ndmero de agujerod circulares 35 y de las roscas de tornillo 305 es igualmente

adaptable y puede ser diferente de 16.

Manipular la varilla de sujecién 34 permite llevar el dispositivo de inmovilizacién a

una segunda configuracion representada en figura 5.

El muiidn 20 se inmoviliza en relacion con el agujero circular A26 por la varilla de
sujecion 34 la cual se coloca alrededor de las superficies funcionales 334 de la
tuerca 302 gracias al apriete de las tres tuercas 40 y se gira sobre el eje X30,
induciendo en consecuencia la rotacion de la tuerca 302 sobre el eje X30. La
rosca de tornillo externa de la tuerca 302 coopera con la rosca de tornillo 305 del
anillo del actuador 304 con el fin de accionar el anillo del actuador 304 en
traslacic’m en una direccién F1 paralela al eje X30. Las superficies de leva 312 y

316 del anillo del actuador 304 que ya estan en contacto con las superficies 313 y
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321 de los manguitos 314 y 322 empujan estos manguitos radialmente en dos
direcciones radiales F2 y F3 en relacion con el eje X30, respectivamente contra el
elemento 26 y contra el mufién 20. En esta configuracion las holguras radiales J y
J' entre los manguitos 314 y 322 y el muiién 20 y el elemento 26, respectivamente,
es cero. Es la adhesidén causada por las presiones de contacto entre el manguito
314 y el muiidn 20 y entre el manguito 322 y el elemento 26 la que sujeta entre si

el dispositivo de inmovilizacion 30, el elemento 26 y el mufién 20.

Para resumir, el dispositivo de inmovilizacién 30 puede maniobrarse desde una
primera configuracién no prensada, en la cual no se opone a la rotacion del mufidn
20 en el agujero circular A26, a una segunda configuraciéon prensada, en la cual
inmoviliza el muAén 20 en el agujero circular A26 vy, a la inversa, desde la segunda
configuracion a la primera. Puesto que los manguitos 322 y 314 se sujetan entre si
por las pestafas de fijacién 315 y 323 del anillo 318, se bloquea el movimiento
axial de los manguitos 314 y 322. Por consiguiente, la fuerza axial ejercida por el
anillo del actuador 304 se convierte completamente en una fuerza radial ejercida ,
sobre los manguitos 314 y 322. De este modo, cuando todas las tuercas 302
distribuidas alrededor del eje X-X estan apretadas, el muidén 20 se mantiene

inmovilizado y centrado en relacién con el eje X-X.

Si la operacién se efectlia en una valvula con el fluido ain presente dentro de la
valvula 2, es entonces necesario sellar el rodamiento 31 con el fin de retirarlo para
reemplazarlo. En consecuencia, el dispositivo de inmovilizacion 30 incluye ademas
un mecanismo de sellamiento que, cuando se acciona, lleva el dispositivo de

inmovilizacién 30 a la configuracién representada en figura 6.

Con el fin de ir desde la configuracion representada en figura 5 a la configuracién
de figura 6, es simplemente necesario girar la segunda varilla 36 sobre el eje X30.
De hecho, habiéndose avanzado la primera varilla 34 previamente, la segunda
varilla 36 se ha movido axialmente con la primera varilla 34. Por consiguiente la
dltima esta en posicion alrededor de las superficies funcionales de la cabeza 311
del tornillo-310. Esta rotacion tiene como resultado un movimiento en traslacion del
tornillo 310 en una direccion F4 paralela al eje X30 debido a la indole
complementaria de la rosca de tornillo externa del tornillo de sujecién 310 y la

rosca de tornillo interna del perno 330. A medida que se mueve en traslacion axial,
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el tornillo de sujecion 310 acciona el sello-soporte 324 contra un resalto 202 del
mufodn 20. El sello 326 portado en la parte delantera del sello-soporte 324 se
comprime por consiguiente contra el resalto 202 del mufidn 20, sellando en esa

forma el dispositivo actuador 30.

A la inversa, para liberar el sistema, es decir, para ir desde la configuracion de
figura 6 a la de la figura 4, es necesario girar la varilla 36 en la direccién opuesta
descrita mas arriba, con el fin de mover el tornillo de sujecion 310 en traslacion
axial hacia atras. En la practica, este movimiento se acompana por la presion del
agua ejercida sobre la parte delantera, que tiende a retraer la varilla 36. A medida
que se mueve en traslacion, el tornillo de sujecion 310 induce hacia atras el
movimiento axial del sello-soporte 324 en virtud del contacto entre el volumen de
alojamiento V324 en el sello-soporte 324 y el resalto 309 del tornillo 310. En
consecuencia, el sello 326 ya no estd mas en contacto con el resalto 202 del
munion 20. Entonces es necesario girar la varilla de sujecion 34 en la direccién
opuesta, con el fin de mover el anillo del actuador 304 en traslacioén axial hacia
atras. Esto permite la liberacién de la presién ejercida por el anillo del actuador
304 de los manguitos 314 y 322. En virtud de su elasticidad, los manguitos
partidos 314 y 322 retoman las holguras radiales iniciales J y J'.

A partir de ahora se explica un método para retirar el rodamiento 31 de la valvula
2. En primer lugar, antes de cualquier otra operacién, es esencial desconectar la
tuberia corriente abajo de la valvula 2 e instalar una tapa o, en esta situacion -
particular, un domo convexo en el lado corriente abajo de la valvula 2 y luego
balancear la presion corriente arriba y la presion corriente abajo inyectando fluido
en el espacio entre el miembro de bloqueo y la tapa. Esta operaciéon no se muestra
en las figuras porque es de por si conocida. Esto tiene la ventaja de que el
miembro de bloqueo 22 y, por lo tanto, a fortiori, el mufién 20, no tienen que
someterse a la fuerza de la presion del fluido. El rodamiento 31 soporta por lo
tanto Unicamente el peso del miembro de bloqueo 22. Si el fluido que pasa a
traves de la valvula 2 no es puro, es decir, contiene lodo o arena, es entonces -
conveniente poder purgar las impurezas dentro del dispositivo de inmovilizacién
30. Esto evita el dafio a largo plazo del dispositivo de inmovilizacion 30. Para ser
mas precisos, el fluido fluye desde el volumen interno V24 de la valvula 2

atraviesa un primer pasaje 264 y luego un segundo pasaje 266, y entra en el
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dispositivo de inmovilizacion 30. Los pasajes 264 y 266 se forman en el elemento
26. Se usa una primera valvula de aguja 262 que permite la apertura o cierre de
comunicacion entre los pasajes 264 y 266, es decir, la apertura selectiva de la -
comunicacién entre el volumen interno V24 y el dispositivo 30. El agua inyectada
en el dispositivo de inmovilizacion 30, cuando la valvula de aguja 262 se abre, se
vacia entonces por medio de un pasaje de drenaje 268 situado asimismo en el
cuerpo del elemento 26. La evacuacion se efectua abriendo una segunda valvula
de aguja o valvula manual pequefia 270. En la practica, el tiempo de limpieza para
evacuar los residuos que han permanecido dentro del dispositivo de inmovilizacién
30 se evallia durante la operacién de mantenimiento. Finalmente la valvula 270

tiene que cerrarse.

Cuando esta operacion se ha efectuado, sigue la activaciéon del dispositivo de
inmovilizacién 30. Como se describe mas arriba, maniobrar la varilla de sujecion
34 permite que el sistema de tornillo/tuerca 302/304 presione los dos manguitos
deformables 314 y 322 contra el muién 20 y el elemento 26, respectivamente.
Esto se logra en virtud de la deformacion elastica de los manguitos 314 y 322, Si
es necesario accionar el mecanismo de sellamiento, por ejemplo en el caso de
una valvula del tipo mariposa, en la cual el fluido estaria en contacto con el
rodamiento liso 31, es necesario maniobrar la varilla 36 para que el sistema de
tornillo/tuerca 310/330 presione el sello 326 contra el resalto del mufién 202 y, en
consecuencia, selle el rodamiento 31. Cuando esto se ha hecho, la inyeccion de
fluido en el interior del dispositivo de inmovilizacién 30 mediante la vaivula de
aguja 262 puede detenerse y purgarse el fluido restante a través del pasaje de
drenaje 268. En el caso de una valvula del tipo esférico, el mecanismo de
sellamiento no necesita activarse porque el fluido que ha permanecido dentro del
miembro de bloqueo 22 se elimina mediante drenaje (is drained away). Una vez el
mufiodn 20 se ha inmovilizado, con el fin de acceder al rodamiento 31 es necesario
retirar las varillas 34 y 36, después de retirar primero las tuercas 40 y el indicador
de bloqueo 38, y luego desmontar la palanca 23 aflojando los tornillos 21.
Finalmente, si no se observa fuga, el rodamiento 31 puede quitarse libremente de
la valvula 2. Nétese que ninguno de los pasos que llevan al retiro del rodamiento
31 requiere el aporte de energia externa, por ejemplo mediante aire comprimido o
por un sistema de potencia hidraulica, y puede llevarse a cabo usando

herramientas sencillas como una llave dinamométrica de tuberia.
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A la inversa, cuando se instala un nuevo rodamiento 31 dentro de la valvula 2, es
primeramente necesario posicionar este rodamiento 31 dentro del agujero circular
A26, luego reubicar la palanca 23 apretando los tornillos 21 vy, finalmente, insertar
las varillas 34 y 36 en el agujero circular 35 nuevamente. Sigue luego la fijacion de
las varillas 34 y 36 por medio de las tuercas 40 y el reemplazo del indicador de
bloqueo 38. Unicamente en una segunda etapa puede desactivarse el dispositivo
de inmovilizacion 30, con el fin de impedir que el muiAdén 20 se descentre en

relacién con el eje X-X.

En figura 7 se representa otra modalidad de la valvula en la cual el rodamiento liso
31" incluye una primera camisa interior 33' dispuesta radialmente hacia afuera del
mufidn 20 y una segunda camisa interior 32' que se dispone radialmente hacia
afuera de la primera camisa interior lisa 33'. Para ser mas precisos, la primera
camisa interior 33' es un anillo auto-lubricante delgado y la segunda camisa
interior 32" es un buje grueso. La caracteristica particular de esta configuracion es
que las cufias de sujecidn (clamping keys) 34 y 36 ya no estdan montadas
permanentemente en la valvula 2 pero se ajustan por el operario cuando es
necesario. Dado que esta caracteristica estructural no influye en el funcionamiento
del dispositivo de inmovilizaciébn 30 especifico de la invencién, la anterior

descripcion cubre en consecuencia cualquiera de estas dos modalidades.

A modo de una variante que no esta representada, es posible insertar una cufia en
el area partida de los manguitos 314 y 322 para impedir la rotaciéon de los mismos
sobre el eje X-X. De manera similar, usando un solo manguito 314 o 322 puede
concebirse que se empuje hacia atras cuando el anillo del actuador 304 avanza.

Sin embargo, esta solucién es menos efectiva que usar los dos manguitos.
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REIVINDICACIONES

Una valvula (2, 4) integrada en una red de distribucién de fluido (C, C1, C2)
y que permite la interrupcion selectiva o la autorizacién de la circulacion de
un fluido en una tuberia de alimentacion, esta valvula (2) incluyendo:

-un miembro de bloqueo de fluido (22) accionado en rotacién por un |
dispositivo actuador de la valvula alternativamente para bloquear o autorizar
el paso del fluido y que incluye por lo menos un mufién (20),

- un cuerpo hueco (24) dentro del cual el miembro de bloqueo (22) puede
moverse y que define por lo menos un agujero circular (A26) para alojar el
mufen (20), |

- un rodamiento (31; 31') dispuesto alrededor del munidn (20) y dentro del
agujero circular (A26) del cuerpo (24) para soportar el mufién (20) y guiar
su rotaciéon en relacion con el agujero circular (A26), centrando asi el
muniodn (20),

caracterizada por que la valvula (2) incluye ademas un dispositivo (30) para
inmovilizar el muidn (20) en relaciéon con el cuerpo (24) de la valvula (2),
estando este dispositivo de inmovilizacion (30) al mismo lado del
rodamiento (31; 31') que el volumen interno (V24) del cuerpo hueco (24) y
pudiéndose mover mediante una camisa interior (32, 32') que es parte del
rodamiento (31) para pasar desde una brimera configuracion no prensada,
en la cual no se opone a la rotacion del mufidn (20) en el agujero circular
(A26), a una segunda configuracion prensada en la cual inmoviliza el
mufidén (20) en el agujero circular (A26) y pasar desde la segunda

configuracion a la primera configuracion.

La valvula (2, 4) como se reivindica en la reivindicacién 1, caracterizada por
que el dispositivo de inmovilizaciéon (30) incluye por lo menos un manguito
deformable elasticamente (314, 322) y un anillo (304) que controla el
elastico deformable del manguito, disponiéndose el manguito y el anillo
alrededor del muién (20) y dentro del agujero circular (A26), mientras el
anillo (304) incluye una superficie de leva (312) adaptada para ejercer sobre
el manguito (314 o 322) una fuerza de deformacion (F2) que bloquea el
manguito (314, 322) contra un elemento (26) que define el agujero circular
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(A26) o contra el mufidn (20) en la segunda configuracion del dispositivo de

inmovilizacién (30).

La valvula (2, 4) como se reivindica en la reivindicacion 2, caracterizada por
que la superficie de leva (312, 316) del anillo (304) es frustocdnica y la
superficie (308, 313) del manguito (314, 322) que enfrenta radialmente el
anillo es frustoconica e inclinada en una manera complementaria a la

superficie frustoconica del anillo.

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones 2 o 3, caracterizada por que el dispositivo de inmovilizacion
incluye dos manguitos deformables elasticamente (314, 322) dispuestos

respectivamente radialmente dentro y fuera del anillo del actuador (304).

La valvula (2, 4) como se reivindica en la reivindicacién 4, caracterizada por
que el anillo del actuador (304) se puede mover axialmente (F1) a lo largo
de un eje (X30) paralelo al eje de rotacién (X-X) del muidn (20) y empuja
cada manguito (314, 322) radialmente contra el elemento (26) que define el
agujero circular (A26) y contra el mufidon (20), respectivamente, cuando el
dispositivo de inmovilizacion (30) pasa desde su primera configuraciéon a su -

segunda configuracion.

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 5, caracterizada por que el anillo del actuador (304) se
mueve por medio de un sistema tuerca-tornillo (302, 304), incluyendo el
anillo (304) roscas de tornillo (305) para alojar miembros roscados (302)
cuya rotacion es controlada mediante la camisa interior (32; 32),
distribuyéndose las roscas de tornillo (305) y los miembros roscados (302)

alrededor del eje de rotacién (X-X) del mufion (20).

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 6, caracterizada por que la valvula (2) incluye ademas
un mecanismo de sellamiento que comprende una junta-soporte (324)
dispuesta al mismo lado del anillo del actuador (304) y los manguitos (314,
322) que el volumen interno (V24) del cuerpo hueco (24) y que oporta un
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sello (326) y por que el sello-soporte (324) se puede mover axialmente a lo
largo de un eje (X30) paralelo al eje de rotaciéon (X-X) del muidn desde una
primera posicion abierta, en la cual el fluido puede fluir dentro del
dispositivo de inmovilizacién (30), a una segunda posicién cerrada, en la
cual el sello (326) remata contra el resalto (202) del mufién (20), sellando el
dispositivo de inmovilizacion (30), y por que, inversamente, el sello-soporte

(324) se puede mover desde la segunda posicién a la primera.

La valvula (2, 4) como se reivindica en la reivindicacidén 7, caracterizada por
que el sello-soporte (324) se mueve por medio de una pluralidad de tornillos

de sujecién (310) que se sujetan axialmente al sello-soporte (324).

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la valvula (2) incluye
un indicador (38) dispuesto externamente de la valvula (2) y que permite la
indicacion del dispositivo de inmovilizacién (30) estando en su primera

configuracion.

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el cuerpo de la valvula
(2, 4) se equipa con pasajes (264, 266, 268) y por lo menos una valvula de
aguja (262, 270) que permite el balanceo de la presion del fluido en

cualquier lado del dispositivo de inmovilizacién (30).

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que, en la primera
configuracion del dispositivo de inmovilizacion (30), una holgura radial (J,
J') entre el o cada manguito extensible (314, 322) y el muién (20) o el
elemento (26) que define el agujero circular (A26), respectivamente, es
estrictamente mayor que la holgura radial del rodamiento (31) y es menor

que un milimetro.

La valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el dispositivo de

inmovilizacién (30) se puede maniobrar para pasar desde su primera
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configuracion a su segunda configuracién y, viceversa, mediante por lo
menos un miembro maniobrable (34, 36) que atraviesa axialmente una

camisa interior (32; 32') que es parte del rodamiento (31; 31").

La valvula (2, 4) como se reivindica en la reivindicacion 12, caracterizada
por que el miembro maniobrable (34, 36) esta montado permanentemente

en la valvula (2).

La valvula (2, 4) como se reivindica en la reivindicaciéon 12, caracterizada
por que el miembro maniobrable es una varilla que se inserta cuando es
necesario en un agujero circular axial de una camisa interior (32") del

rodamiento (31') inmovilizado en el agujero circular (26).

Una red de distribucién de fluido (C, C1, C2), caracterizada por que incluye
por lo menos una valvula (2, 4) como se reivindica en una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes instalada en una tuberia (C, C1, C2).

Una instalacion para convertir energia hidraulica en energia eléctrica o
mecanica, o viceversa, caracterizada por que incluye una red de
distribucién de fluido (C, C1, C2) como se reivindica en la reivindicaciéon 15
en la cual la tuberia (C1, C2) es una tuberia de alimentacion de una

magquina hidraulica (M1, M2) que es parte de la instalacion (1).

Un método para desmontaje parcial de una valvula (2, 4) como se reivindica
en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, incluyendo este método
los pasos de:

a) — poner un miembro de bloqueo en una parte corriente abajo del cuerpo
hueco (24),

b) — balancear la presién del agua en cualquier lado del miembro de
bloqueo (22),

caracterizado por que este método incluye ademas los pasos de:

¢) — maniobrar el dispositivo de inmovilizacién (30) de tal manera que pase -
desde su primera configuracién a su segunda,
d) — retirar el rodamiento (31; 31').‘
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El método como se reivindica en la reivindicacion 17, caracterizado por que
la valvula es como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 7
u 8 y por que el método incluye ademas un paso e) después del paso b) y
antes del paso c¢) que consiste en purgar el fluido dentro del dispositivo de -

inmovilizacién (30).

El método como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 17
o 18, caracterizado por que la valvula es como se reivindica en una
cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8 y por que el método incluye ademas
un paso f) después del paso c) y antes del paso d) que consiste en
maniobrar el mecanismo de sellamiento de manera que pase desde su

primera posicidén a su segunda.
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EXTRACTO

VALVULA QUE INCLUYE UN DISPOSITIVO PARA INMOVILIZAR UN MURNON,
INSTALACION DE CONVERSION DE ENERGIA/RED DE DISTRIBUCION DE
FLUIDO QUE INCLUYE LA CITADA VALVULA Y METODO DE DESMONTAR

LA CITADA VALVULA

Esta valvula (2) esta integrada en una red de distribucion de fluido y permite la
interrupcion selectiva o autorizacion de la circulacion de un fluido; incluye un
miembro de bloqueo de fluido accionado en rotacion por un dispositivo actuador
de la valvula y por lo menos un munén (20), un cuerpo hueco (24) dentro del cual
el miembro de bloqueo (22) puede moverse y que define por lo menos un agujero
circular (A26) para alojar el mufién (20), y un rodamiento (31) dispuesto alrededor
de cada mundn (20) y dentro del agujero circular (A26) del cuerpo (24) que
permite el soporte del mufon (20) y la guia del mismo en rotacion en relacién con
el agujero circular (A26), centrando en esa forma el mufién (20). La valvula (2)
incluye ademas un dispositivo (30) para inmovilizar y sellar para mantenimiento el
mufiodn en relacion con el cuerpo (22) de la valvula (2), estando este dispositivo de
inmovilizacién (30) al mismo lado del rodamiento (31) que el volumen interno (V24)
del cuerpo hueco (24) y pudiéndose maniobrar mediante el rodamiento (31) para
pasar de una primera configuracion no prensada a una segunda configuracion
prensada, en la cual inmoviliza el mufién (20) en el agujero circular (A26) y

viceversa.

Figura 2
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Yo (nosolros), ALSTOM RENEWABLE TECHNOLOGIES

domiciliado(s) en B2, Avenue Léon Blum, F-38100 Grenoble,
FR.

Nombro{amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
ylo MARTIN E. TORRES CARDOZO, de Bogola, Colombia,
apoderados verdaderos y legales con poder especial, amplio
y suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas adminisirativas, judiciales y de policfa, en
cualquier inslancia o recurso, la oblencién de patentes de
invencién, registros de marcas, disefios Industrales,
modelos de ulilidad, depdsilos de nombres comerciales y
ensenas, lemas comerciales, nombres comerciales,
registros de derechos de aulor y conlralos sobre los
mismos, obtencidn de cerlificados de obtentor de variedades
vegelales, asi como sus prorrogas, renovaciones,
anotaciones de Iraspaso, cambios de nombre yfo domicilio
ylo direccién; elaborar, tramilar y regisirar contraios de
licencia y licenclas de cualesquiera clases; intervenir como
demandante o como demandado en cuakjuler instancia y
recurso ante cualquier juez, corporacién, funcionario pablico
o auloridad en acciones judiciales, administrativas y de
policia tales como: oposiciones al registro de marcas;
acciones de caducidad, cancelacidn y nulidad; acciones
reivindicatorias, acciones derivadas de la obténcién o
explotacién de licencias; acciones de competencia desleal;
demandas penales; acciones de indemnizacién de
perjuicios, reclamos y observaciones a solicitudes de
palentes, disefios induslriales, modelos de utilidad, en el
ejercicle de medidas cautelares y en olras acciones o
medidas similares.

A este efeclo, lo(s) facullo{famos) para elevar soliciludes,
formular descripciones, enmiendas, prolestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar Impuestos, cuotas y
gravamenes prescrlos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curso de concesldn; recibir toda
clase de documentos y valores, dando el descargo
respeclivo, y, en general, para dar ante dichas autoridades
lodos los pasos necesarios al efecto indicado y lomar todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
(nueslros intereses), con lodas las demds facullades legales
necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nueslro) nombre lo acluado asf como la facultad de
desislir, transigir, compromeler, y la de sustituirlo en todo o
en parle y revocar sustituciones. Asimismo nombro(amaos)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, domiciliado(s) en la calle 70A No. 4-
41, mis (nueslros) apoderados en Colombia, con facullades
para reciblr notificaciones y designar apoderados judiciales o
exirajudiciales,

Otorgado y firmado en
hoy de de 200
Firma

Nombre
Cargo

POWER OF ATTORNEY

| (We), ALSTOM RENEWABLE TECHNOLOGIES
domiciled in 82, Avenue Léon Blum, F-38100 Grenable, FR.

Hereby appeints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO, of Bogota,
Colombia, my (our) frue and lawful attorneys with special,
ample and sufficient power fo obtain from the Colombian
administrative, judicial and police offices and authorilies, in
any inslance, privileges of patenis of invention, registralion
of trademarks, industrial designs and ulilily models;
regisiration of commerclal names, slogans and emblems,
registration of copyrght and coniracls relaled lhereto,
cerlificates of obtainers of vegetables variglies, as well as
exlensions, renewals and recordal of assignments and
changes of name, domicile and address relaled to the
abave; lo prepare, prosecute and regisler licenses of any
kind; to acl as plainliff or defendant in any inslance or
recourse, and belore any judge, corporalion, public officlal
or authority in judicial, adminisirative and police aclions,
such as: opposilions to the registralion of trademarks;
caducily, cancellation and nullity actions; claim aclions
derived from the obtaining or exploitation of licenses, action
of unfair competilion; criminal proceedings, aclions for
paymenl of damages: claims or observations on patent
applications, models, industrial designs and ulility models; in
the exercise of prevenlive measures and in ather actions or
similar proceedings.

To that effect they hereby empowered 1o file applications,
formulale descriplions, amendments, prolests, declarations,
oppositions, cancellalions, nullilies, appeals and claims; to
pay laxes, quolas and assessmenis prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; o receive all kinds of documents and valuables,
glving the respective release of receipt, and, In general, to
take belore said authorities the necessary steps lo such
elfect, and any measures thal they may deem pertinent to
the saleguard of my (our) interesi(s) with all the other
necessary legal powers.

This power includes the facully to ratily or confirm deslst,
sellle and compromise on my (our) behalf, and to substilute
this power in whole or in part and lo revoke substilulions, At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO and/or MARTIN E. TORRES
CARDOZO, domiciled In calle 70A No. 4-41, my (our)
attorney(s) in facl, with powers to receive nolifications and
to designate judicial and extrajudicial atlorneys.

Granted and signed in B Al ,CH
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