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10| DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que ef objeto de la presente soliciiud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o bicldgicos de los que
cualquiera de lps paises miembros de fa Comunidad Andina es pais de origen.

C1sl NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numetro de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Daclaro que ef objeto de la presente solfeitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de pafses miembros de fa Comunidad Andina.

sl A NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 r REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

’E-S| I NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medics econémicos, y por lc tanto, aplique la reduccion de tasas a que se
refiere fa resoluciéon vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento,
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Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términes y condiciones de uso de medios electronicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administratives proferidos per la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de

internet.
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e educacion Ministerio de
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EL SUBDIRECTOR DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUCION 7245 DE 2011

RL-0003248-2012
CERTIFICA

Que eli(la) UNIVERSIDAD DE SANTANDER - UDES (Codigo:2832), con domicilio en BUCARAMANGA. es una
nstitucion de educacion superior, PRIVADA, de utilidad comiin, sin animo de lucro y su caracter académico es el de
Universidad, con personeria juridica reconocida medianie RESOLUCION 810 de 12 de Marzo de 1996 expedido(a)
por e¥la MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL..

Que mediante Resolucién 8216 det 22 de diciembre de 2005, expedida por el Minisleric de Educacién Nacional, se
otorgo reconocimiento como Universidad, Que mediante Resalucion 1661 del 19 de abril de 2008, expedida par &l
Ministerio de Educacion Nacional, le fue ratificada reforma eslatutaria y se aprueba =i cambio de nombre de
CORPORACION UNIVERSITARIA DE SANTANDER vor e de UNIVERSIDAD DE SANTANDER,

Que al folic distinguido con el registro 1460 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de
educacidn superior aparece inscrito(a) el{taj Doctor JAIME DE JESUS RESTREPO CUARTAS, identificado{a) con
cedula de ciudadania No 8252738 expedida en Medellin como RECTOR . por periodo indefinido a partir del 1 de
Agosto de 2012, que dicha inscripeion se efectud el 16 de Agosto de 2012 de conformidad con o dispuesto en elf(la)
ACTA .. del 31 de Julio de 2012, exvedido(al por elfla) ASAMBLEA GENERAL.

Que 2l folio distinguido con el regisiro 1460 del libro de rectores y representantes legales de las institucionss de
educacion superior aparece inscrito(a) el(la) Doctor JAIME DE JESUS RESTREPO CUARTAS. identificado(a) con
cédula de cludadania No 8252738 expedids en Medellin como REPRESENTANTE LEGAL , por periedo indefinido a
partir del 1 de Agoste de 2012. que dicha inscripcion se efectud el 16 de Agosto de 2012 deé conformidad con lo
dispuesto en elitlal ACTA .. del 31 de Julio de 2012. expedidola) por glila) ASAMBLEA GENERAL.

La informacitn consignada en este cedificado corresponde a fa Gltima reportada por parie de la institucion.

De conformidad con lo establecido por la tey 862 de 2005, los actos de registro aqui certificados quedan en firme
cinco {5) dias habiles después de la facha de inscripeidn. siempre gue no sean objeto del recursos en la via
guberaativa.

£l presente documento electronico tiene validez por cumplir Jos requisitos de que rata ta Ley 527 de 1899, el Decreto
Reglamentario 1747 de 2000 y las demas normas que los complementen, modifiquen o reempiacen. Para verificar la
autenticidad del presente certificado o ver ef documento electronico, debera ingresar a www.mingducacion.gov.co,
ment de Tramiles, opcion de Consulta de Centificados e ingresar el numaro de radicado

Se expide la presente cerificacién en Bogola D.C. a los 22 dias del mes de Agosto de 2012, por solicitud de
UNIVERSIDAD DE SANTANDER UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

Coartdicado JUAN GUILLERMO PLATA PLATA
Fropietario TeBUBIHRECCION DE INSPECCION ¥ VIGHANCIA SHaPLATA PLATA, STREET=CALLE 43 MO 57 14 CAN, S=B0GOTA D .. OU=MINISTERIC DE
EDUCACION. SEMALKUMBER=204818 OI0 ¢ 36.1 4 1.23287,2 3=8306060017 GID 106 16 123267 2 2=51298420 I0 136 1.4 3 T3267 2 1252
OnMINISTERIO DE EQUTASION NACIONAL  LeBOGOYTA D C | GelUAN EnPLATAGMINEDUCHCION BOV.00, Cold, GNeJUAN GUILLERMD
PLATA PLATA
Fecha Frma 2012:08-22T03 32 10 583 Emisor CN=AC Suborginada Cenicamara S A U=Socledad Gameral de Certhgacon Dugilel -
Carbcamara S A, C=CQ

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, 0.C. Colombia
Conmutador (Q57) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www. mineducacion.gov.co
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CONTRATO DE CESION Y TRANSFERENCIA DE MODELO DE UTILIDAD

1. PARTES

Por una parte la UNIVERSIDAD DE SANTANDER UDES, en adelante el
CESIONADO, identificada con CODIGO: 2832, Institucion de Educacion Superior
privada de utilidad comin sin dnimo de lucro, con personeria juridica reconocida
bajo la resolucion No. 810 del 12 de marzo de 1996, expedido por el
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, de conformidad con las leyes de la
Republica de Colombia, domiciliada en Bucaramanga en la carrera 29 No. 47 - 32
Representada Legalmente por JAIME DE JESUS RESTREPO CUARTAS
identificado con cédula de ciudadania No. 8.252.738 expedida en Medellin -

. Antioguia — Colombia, segln consta en el folio distinguido con el registro No. 1460
del libro directores y representantes legales de las instituciones de Educacidn
Superior por periodo indefinido a partir del 01 de agosto de 2012 , que dicha
inscripcion se efectud el 16 de agosto de 2012 de conformidad con lo dispuesto en

. el Acta del 31 de julio de 2012 expedida por la Asamblea General. Y por otra: la
sefior , JORGE ENRIQUE SANTAMARIA CARRENO mayor de edad, identificado
con cédula de ciudadania numero 91.492.590, expedida en Bucaramanga -
Santander, residente en la calle 89 No. 24 -159 Diamante 2 en la ciudad de
Bucaramanga - Santander, en adelante EL CESIONARIO quien actia en su
propio nombre y representacion, se ha acordado suscribir el presente CONTRATO
DE CESION de Derechos Patrimoniales del "ENTRENADOR PARA CONTROLY
MONITOREO DE INSTRUMENTACION" , el cual se regira por la Ley 23 de
1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de 1993, Decreto 460 de 1995 y
demas normas generales sobre la materia.

2. DISPOSICIONES

PRIMERA: Objeto: EL CESIONARIO (autor) en su calidad de titular de los
. derechos patrimoniales sobre el Software denominado "ENTRENADOR PARA
CONTROL Y MONITOREO DE INSTRUMENTACION", procede a ceder ios
derechos patrimoniales del modelo de utilidad AL CESIONADO en forma total,
todos los derechos patrimoniales de la patente de modelo de utilidad, como son:
Reproduccion, Comunicacion Pablica Transformacion y Distribucion que
le corresponde como creador de ta patenten de modelo de utilidad
"ENTRENADOR PARA CONTROL Y MONITOREO DE INSTRUMENTACION”
la que realizd en LA UNIVERSIDAD DE SANTANDER UDES DE
BUCARAMANGA. PARAGRAFO: la cesidn objeto del presente contrato se hace
extensivo solo a las facultades y derechos de la patente de modelo de utilidad.

SEGUNDA: Alcance del objeto: Los derechos de autor aqui cedidos se hacen
para todo el territorio nacional y los demads paises del mundo por el término de
proteccion establecido en la legislacidn vigente y aplicable en Colombia.

TERCERA: Derechos Morales: Conforme lo establece la ley se entiende por las
partes que 1los derechos morales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienable, por lo tanto no son objeto de cesidon de ningun
forma, permaneciendo imprescriptiblemente en cabeza del Autor o Cesionario. Q\

N




CUARTA: El cesionario {autor) expresa que el software es objeto del presente
contrato es de su autoria estando bajo su titularidad todos los derechos sobre a
obra en su calidad de titular primigenio y no fue realizada violando ¢ usurpando los
derechos de autor de terceros.

PARAGRAFO: En caso de reclamaciones, controversias o acciones por parte de un
tercero en cuanto a la patente de modeio de utilidad, el cesionario (autor)
asumira toda la responsabilidad, y saldra en defensa de los derechos aqui cedidos;
para todos los efectos el cesionado actia como un tercero de buena fe.

QUINTA: Exclusividad: El Cesionario manifiesta que los derechos de la patente
de modélo de utilidad en cuestion no han sido cedidos con antelacién y quansobre
ellos no pesa ningGn gravamen ni limitacion en su ilizacion: &\

e

*

!
CESYONARIO . CESIONADO
JORGE ENRIQUE SANTAMARIA CARRENO  JAIME DE ). RESTREPO CUARTAS
CC 91.492.590 Representante Legal de

UNIVERSIDAD DE SANTANDER
UDES




Bucaramanga, 17 de Diciembre de 2013

Sefores

SUPERINTENDENCI!A DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DPTO DE NUEVAS CREACIONES

Ciudad

Cordial saludo

Yo, JAIME DE JESUS RESTREPO CUARTAS, identificado como
aparece al pie de mi firma, actuando como rector de la UNIVERSIDAD
DE SANTANDER UDES, declaro que solicitamos la reducciéon de
tasas para la solicitud de patente de modelo de utilidad.\\

AN

Atentamente

JAIME DE JESUS'RESTREPO CUARTAS
C.C 81.252.738 de Medellin




Seiiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Division de Nuevas Creaciones

Bogota

JAIME DE JESUS RESTREPO CUARTAS, mayor de edad, identificado
como aparece al pié de mi firma, actuando como representante legal de la
UNIVERSIDAD DE SANTANDER UDES, con domicilio en Bucaramanga -
Santander - Colombia, otorgo poder especial, amplic y suficiente a la
doctora BLANCA MERY VELASQUEZ GALLO, Abogada en ejercicio,
mayor de edad, domiciliada en el municipio de Medeliin, identificada como
aparece al pié de su firma, para efectuar el registro de ia Patente de modelo
de utilidad:

“ENTRENADOR PARA CONTROL Y MONITOREO DE
INSTRUMENTACION”

La apoderada queda facultada para recibir, transigir, desistir, interponer
recursgs,- umir este poder. \

JAIME DE JESUS H ESTI}:.PO CUARTAS
1.252.738 de Mede

Acepto el poder:_' )
I

§
BLANCA MERY VELASQUEZ GALLO
C.C.42.747.114
T.P. 116033 del C.S. de la J.
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UNIVERSIDAD DE SANTANDER UDES
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
FICHA TECNICA PARA PATENTE DEL ENTRENADOR PARA CONTROL Y MONITOREO DE
INSTRUMENTACION

Elaborado por: Jorge E Santamaria € — Director Ingenieria Electronica UDES

RESUMEN

Con el apoyo de la Direccién de Investigaciones de la Universidad de Santander UDES Y
el grupo de Investigacién del Programa de Ingenieria Electrénica "Electrénica y Energia
E&E UDES", unieron esfuerzos para trabajar directamente en el campo de la Educacién
vy el desarrollo de capacitaciones practicas en la academia y la industria, a través de su
linea de investigacion en el Desarrollo de Equipos Didacticos y de Laboratorio.

Con este proyecto se busca innovar, a nivel académico e industrial, en el uso de
equipos didacticos para el desarrollo de practicas de laboratorio eficientes, en el drea
de ingenieria aplicada, empleando para ello, la Instrumentacion Virtual.

El Médulo Entrenador para Control Y Monitoreo de Instrumentacién es un sistema
disenado y construido principalmente como herramienta de capacitacién tanto a nivel
académico como industrial, aplicado en el area de Instrumentacion, Automatizacion y
Control asistida por computador.

A continuacién se presenta una ilustracion del sistema completo, el cual incluye un
portafolio de entrenamiento con elementos, dispositivos, circuitos e instrumentacion,
los cuales interconectados permiten por medio de una tarjeta de adquisicion de datos
comunicarse bidireccionalmente con una plataforma de software que permite realizar
control y monitoreo de variables como voltaje, corriente, temperatura, proximidad,
velocidad, posicion y flujo de forma local y remota. El operario se enfrenta a una serie
de protocolos de laboratorio los cuales lo van llevando paso a paso en el desarrollo de
pruebas experimentales de una manera interactiva y dinamica, buscando asi a manera
de escala romper la brecha existente entre la academia y la industria relacionada con la
automatizacion y control de instrumentacién industrial.
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DESCRIPCION

Este sistema de entrenamiento esta compuesto por una capa de Hardware y Software,
comunicados a través de un Sistema de Adquisicion de Datos con conectividad USB
para comunicacion bidireccional con un PC. El hardware de instrumentacion y sus
accesorios estan alojados en un portafolio tipo maletin, buscando garantizar
portabilidad del entrenador. Dicha instrumentacion se basa en:

e Sensores-Transmisores: Temperatura, Proximidad, Nivel, Posicion y Velocidad.

e Actuadores: Motor DC, Servomotor, Cooler, Lampara y Electrovalvula.

e Circuitos de Acondicionamiento de Sefial (CAS): CAS con salidas a relé, CAS de
inversién de giro para motores DC, CAS de PWM, CAS de salidas digitales y Pre-
actuadores.

e Tarjeta de Adquisicién de Datos (TAD) con conectividad USB

e Fuente de alimentacion, Interruptores, Indicadores y Alarmas

e Borneras industriales para interconexion de instrumentacion

En la siguiente figura se pueden identificar las partes mencionadas anteriormente

Sensor de Temperatura
RTD-PT100

Tarjeta de Adquisicon
de Datos

Circuito PWM

pp—

El Hardware de instrumentacién mencionado se comunica con el PC usando una
Tarjeta de Adquisicion de Datos (TAD) USB, con la cual se pueden realizar pruebas de
Entradas/salidas Analogas, Entradas/Salidas Digitales y de Contador/Temporizador.




La plataforma de Software usada, es el paquete de programacion grafica para
instrumentacion virtual LabVIEW. Se desarrolié una HMI (Interfaz Hombre - Maquina)
basada en una serie de practicas interactivas para monitoreo y control de
instrumentacién, involucrando adquisicion y generacion de datos andlogos vy digitales,
monitoreo, despliegue, distribucion, almacenamiento, analisis y procesamiento de
datos e informacién. En la siguiente figura se muestra el pantallazo principal dei
aplicativo de software, donde se pueden encontrar los botones de navegacion para
acceder a cada una de las experiencias y sus correspondientes practicas.

MODULO DE !NSTRUMEI‘-H’E?S VIRTUALES
BAJD PLATAFOQRMA LabVIEW

A continuacion se ilustra a manera de ejemplo una de las practicas que se desarrollan

con este sistema.
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REIVINDICACIONES
1. Componentes del Entrenador

El Entrenador para control y Monitoreo de Instrumentacion estd compuesto por una
capa de Hardware y Software, canalizados por un Sistema de Adquisicién de Datos con
conectividad USB para comunicacion bidireccional con un PC. El hardware de
instrumentacion y sus accesorios estan alojados en un portafolio, buscando garantizar
portabilidad del entrenador. Dicha instrumentacidn se basa en:

¢ Sensores-Transmisores: Temperatura, Proximidad, Nivel, Posicién y Velocidad.

s Actuadores: Motor DC, Servomotor, Cooler, Ldmpara y Electrovalvula.

e Circuitos de Acondicionamiento de Sefial (CAS): CAS con salidas a relé, CAS de
inversion de giro para motores DC, CAS de PWM, CAS de salidas digitales y Pre-
actuadores.

¢ Tarjeta de Adquisicidén de Datos (TAD) con conectividad USB

¢ Fuente de alimentacion, Interruptores, Indicadores y Alarmas

e Borneras industriales para interconexion de instrumentacion

El Hardware de instrumentacién mencionado se comunica con el PC usando una
Tarjeta de Adquisicion de Datos (TAD) USB, con fa cual se pueden realizar pruebas de
Entradas/salidas Andlogas, Entradas/Salidas Digitales y de Contador/Temporizador.

En la siguiente figura se ilustra el sistema de entrenamiento completo

A



La plataforma de Software usada, es el paguete de programacion grafica para
instrumentacidn virtual LabVIEW. Se desarrollé6 una HMI (Iinterfaz Hombre - Maquina)
basada en una serie de practicas interactivas para monitoreo y control de
instrumentacion, involucrando adquisiciéon y generacion de datos analogos y digitales,
monitoreo, despliegue, distribucion, almacenamiento, analisis y procesamiento de
datos e informacién.

Con el sistema completo se propone capacitar personal de la academia e Industria en
areas como sistemas digitales, mediciones electrénicas, instrumentacién, control y
automatizacion.

2. Partes Alojadas en el Portafolio de Entrenamiento

En la siguiente figura se muestra el entrenador para Control e Instrumentacion Virtual
(MECIV) Con las diferentes partes y dispositivos que conforman el médulo.

"
]

Circuito Inversor de Giro 1

e Segmento 1 de Borneras: En su conjunto, el segmento 1 de borneras esta formado
por 1 riel omega en el cual van alojadas las borneras de alimentacidon de AC.
ajustadas los componentes de alimentacion (fase, tierra, neutro), los relés

electromecanicos, las borneras de la alarma y las borneras de los interruptores.




A continuacién se muestra una figura del segmento y la distribucién de las borneras

del segmento

1 16 17 2122 2627 31

A continuacion se listan las borneras ubicadas en dicho segmento

e Borneras [1 — 16]: Terminales de los 8 interruptores ON / OFF. El numero

e Relés Electromecanicos: Relevos electromagnéticos con alimentacion de 24
VDC y salida de un contacto conmutable a 120 VAC.

« Borneras [17 - 21]: Borneras de Neutro.

e Borneras [22 - 26]: Borneras de Tierra de carcasa.

e Borneras [27 - 31]: Borneras de Fase (120 VAC).

¢ Interruptor Termomagnético: para control de alimentacion del entrenador.

¢ Porta-Fusible

e Alarma Audible de 120 VAC.

+ Segmento 2 de Borneras

El segmento 2 de borneras tiene alojados los terminales de los bloques para
alimentacion voltaje DC (5 V y 24V), terminales de sensores de proximidad inductivo,
reflex, indicadores piloto y actuador.es. A continuacion se muestra la figura con la
distribucién de fas borneras del segmento 2. S

En la siguiente figura se ilustra el segmento 2 de borneras.




5153 5758 63 68 E

32 36 37 4142 464750

e Borneras [32 - 36]: Borneras de 24 VDC.

® Borneras [37 - 41]: Borneras de 5 VDC.

¢ Borneras [42 - 46): Borneras de referencia 0 VDC.

e Borneras [47 - 50]: Terminales del sensor de proximidad réflex.

e Borneras [51 - 53}: terminates del sensor de proximidad inductivo.
o Borneras [54 - 56]: Terminales del potencidémetro lineal.

* Borneras [57 - 58): Terminales de conexion del indicador de voltaje.
+ Borneras [59 - 62]: Terminales de luces piloto (110 VAC}.

¢ Borneras [63 - 68]: Terminales de los motores DC.

e Borneras [69 - 73]: Terminales de los actuadores (110 VAC).

Caracteristicas Técnicas de los Dispositivos del Entrenador

¢ Portafolio.
e Medidas:
s Ancho: 45 cm.
¢ Fondo:32.7 cm

» Alto:9cm.

La siguiente figura ilustra el Portafolio del entrenador.




* Riel Omega:
Se utilizaron dos rieles omega de referencia carril din perforado de 1 mm de espesor en
barra, de 2 mm de zincado. Con las siguientes dimensiones:

Ancho: 3.5 cm.
Alto: 1.0 cm.
Ancho plano: 2.7cm.

En la siguiente figura se ilustra el Riel omega.

+ Borneras.

Se utilizan tres clases de borneras
o Bornera freno.

o Bornera universal.

o Bornera tierra

En la siguiente figura se ilustra las Borneras tierra y universal.
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s Reles Electromecanicos.

Funciona como un interruptor eléctrico controlado por un electroiman. Estos son
dispositivos de conmutacion y su principal funcion es la de controlar dispositivos de
alta potencia, pero también se encuentra uso en aplicaciones de alarmas y sensores.
Principalmente consta de de una bobina electromagnética la cual actla como un

electroiman.

En la siguiente figura se ilustra ta base para relevos.

Caracteristicas Base para Relevos.

— Temperatura -40 a 70 (2C).

Tension nominal 300 VAC.

Corriente nominal 12 A {por polo).

i

Voltaje de aislamiento 5000 VAC.

11




Caracteristicas Relevos Electromagnecanicos.

— Voltaje de bobina 24V DC.

- Ndmero de contacto: 1 conmutable
— Material de contacto: AgNi.

— Capacidad de contacto: 12 A,

— Categoria proteccion: IP67.

En la siguiente figura se ilustra un relevo electromecanico.

* Bornera Portafusible 2a

Caracteristicas.

— Rango de corriente: 2 (A).
— Rango de voltaje: 500 (V).

— Indicacion: led.

En la siguiente figura se observa la bornera portafusibe

12




* Taco con Proteccion Electromagnética.

Caracteristicas.

— Corriente: 2 (A).

— Numero de polos: 1.

— Capacidad de ruptura: 6 KA.
—  Voltaje: 230/400 (V).

— curva de disparo: tipo C.

En 1a siguiente figura se observa el taco con proteccion electromagnética.

¢ Alarma Sobre Riel.

Caracteristicas.

13




— Voltaje: 110 VAC
—  Frecuencia: 50 — 60 Hz.
— Sefal de salida: 85 dBa.

— Capacidad maxima continua: <30 minutos.

En la siguiente figura se ilustra la alarma sobre riel.

e Tarjeta de Adquisicion de Datos (TAD) — USB 6008

Caracteristicas

— Conectividad USB 2.0 a 10KS/s.

—~ 8 canales de entrada analoga Al terminal simple (4 diferencial) - Bipolar
VDC.

— 12 bits de entrada/salida digital DL

— 1 Fuente de 5 VDC a 200maA.

— 1 contador/temporizador

En la siguiente figura se ilustra la Tarjeta de adquisicion de datos TAD-USB 6008.
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e Tarjeta CAS Salidas Digitales.

Descripcion.

Esta tarjeta dispone de un bloque terminal para conexidn de sefiales digitales con
alimentacion de 5 VDC, las entradas se identifican de la posicién (DO1 — D08). Cada
entrada digital esta relacionada con un led indicador el cual se identifica con la posicion

(D1- D8).

Conecte el terminal GND a un borne de referencia GND de la tarjeta de adquisicion de

datos o a la referencia 0 VDC de la sesion de bornera 2 para obtener un punto comun.

En la siguiente figura se ilustra la tarjeta con el circuito salidas digitales.

También se observa la tabla de terminales de conexion tarjeta de salidas digitales

15




TERMINALES DE ENTRADA | TERMINALES DE SALIDA

Terminal | Descripcion Terminal | Descripcion

| Entrada digital

{ 5VDC

Entrada digital

B 5vDC

: '; Entrada digital

| 5VDC

" Entrada digital

| 5VDC

| Entrada digital

| 5VDC

Entrada digital

= 5VDC

Entrada digital

8 5VDC

Entrada digital

5VDC

& Entrada OVDC
| Entrada OVDC

8 Indicador Led 1

_ Indicador Led 2

| Indicador Led 3

| Indicador Led 4

Indicador Led 5

Indicador Led 6

Indicador Led 7

B Indicador Led 8

e (CAS) Salidas a Relé — Conversor (1/V).

Descripcidn.

La funcién principal de esta tarjeta es activar cargas con voltajes de 110 VAC a traves de
una sefial digital de 5 VDC enviada por la tarjeta de adquisicion de datos. Esto se realiza
utilzando el conjunto transistor- relé para acondicionar la sefial de entrada y obtener
una salida de mayor voltaje y corriente.

En la siguiente figura se ilustra el CAS de salidas a relé — conversor (I/V)
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También encontramos a continuacion la tabla de terminales de conexion de la tarjeta
salidas a relé — conversor [I/V]

TERMINALES DE ENTRADA

TERMINALES DE SALIDA

Terminal | Descripcion

" Alimentacion
€ principal

0 VDC madulo
| (MECIV)

| GND TAD- USB

Entrada en corriente
(Transmisor de
temperatura)

| digital 5 VDC.

Entrada de activacion |

Entrada de activacion

| digital 5 VDC.

8| digital 5 VDC.

| Entrada de activacion |

Terminal | Descripcién

Salida en voltaje
equivalente a la sefal
de entrada (4-20 mA)

| Terminal de
referencia GND -
0VDC.

Terminal comin relé
0

| Terminal
| normalmente abierta
relé 0

Terminal comun relé
1

Terminal
normalmente abierta
relé 1

Terminal comun relé
2

Terminal
normalmente abierta
relé 2

17
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e Circuito de Modulacién de Ancho de Pulso (PWM).

Descripcion

La funcidn principal de este cicuito es generar una sefial por modulacién de ancho

de pulso referida a una sefial de entrada analoga con un rango de 0.75 V a 3.75 V, esto
permite que la sefial de salida trabaje en un ciclo (til entre el 10 — 90 %,; la frecuencia
de trabajo es de 24 KHz, se iplementa un driver del fabricante TEXAS Instruments para
realizar este tipo de aplicacion, la tabla 3 muestra el modo de operacién de este driver.

En la siguiente figura encontramos el circuito generador de PWM.

La tabla siguiente describe los terminales de conexion circuito generador de PWM.

TERMINALES DE ENTRADA TERMINALES DE SALIDA
Terminal | Descripcién  Terminal | Descripcién

| Terminal positiva motor 24
| VDC

Terminal negativa motor 24
8 VDC

Entrada en voltaje rango de
8 (0.75 - 3.75)vDC

Alimentacion principal
| TAD-GND
0 vDC

A continuacion se muestra el ciclo de trabajo Vs Voltaje de operacién.

18




RESISTOR( VOLTAGE®
DUTY CYCLE Rewn (KS2) Voun (V)
10 976 37
20 205 34
30 84.5 30
40 464 26
50 287 22
60 182 175
70 18 135
80 7.50 1.00
90 487 075

e Circuito de Inversion de Giro para Motor DC.

Descripcién.

La funcién principal de esta tarjeta es realizar la inversiéon de giro de un motor de
corriente continua utilizando 1a configuracion puente H, se implementa el integrado
1293b ya que este permite realizar este tipo de aplicacion. En la siguiente figura se
muestra el circuito de inversion de giro para motor DC.

- e R

La siguiente tabla muestra las combinaciones digitales para giro del motor DC

Paro
Derecha
lzquierda
Paro

0
0
1
1

o~ |ofR

En la tabla siguiente se indican los terminales de conexion circuito de inversion de giro
para motor DC
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TERMINALES DE ENTRADA

TERMINALES DE SALIDA

Terminal | Descripcion

&| Alimentacion principal

| TAD-GND

10 VDC

| Enable conecte a 5VDC
i para habilitar el driver

¥ Entrada digital para

il inversién de giro
Entrada digital para
| inversion de giro

e Interruptores LR 2809.

Caracteristicas.

— Numero de polos : 1

— Posiciones : ON - OFF

Terminal | Descripcion

| Terminal positiva motor 5 VDC

Terminal negativa motor 5
VDC

. — Caracteristica : Boton iluminado Rojo a 110/220VAC

— Capacidad : 16 A/ 125 VAC
— Numero de terminales : 3
— Diametro : 20 mm

— Origen : China

La siguiente figura muestra el Interruptor ON / OFF

20




¢ Sistema de Control de Temperatura.

Este sistema esta formado por los siguientes dispositivos:

* Transmisor.

Caracteristicas.

Rango: 0 — 400 °C.

I

Tipo de censor: PT-100.

Precision: 0.15%.

Alimentacion: 20 - 30 VDC.
Salida: 4 — 20 mA.

La siguiente figura ilustra el Transmisor.

*  PT-100.

Caracteristicas.

— Tipo: PT- 100 3 hilos.
— Temperatura de trabajo: 0 - 4009C.

— Cable de extension: 80 mm.
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La siguiente figura muestra la PT-100.

* COOLER FSY51512M FONSONING.

Caracteristicas.

— Alimentacion: [5-12] VDC.
— Corriente: 0.13Aa 12 V.
— Motor: brushless- fan.

La siguiente figura muestra el Cooler

*  BOMBILLA Y6F021.

Caracteristicas.

— Alimentacion: 130 VAC.
— Potencia: 40 W.
— Modelo Y6F0Q21

22




La siguiente figura muestra el bombillo usado en el entrenador.

» Sensores de Proximidad.

Los sensores de proximidad son transductores que detectan objetos o sefiales gue se
encuentran cerca del censor [9]. Segun su principio fisico se dividen en:

e Sensores capacitivos.
® Sensores inductivos.
s Sensores infrarrojos.
e Sensores ultrasdnicos.
e Sensores magnéticos.

s Sensores de humedad.

En este madulo el sensor de proximidad utilizado es el sensor inductivo.

*  Sensor Inductivo AUTONICS PR0O81.5DN

La siguiente figura muestra el Sensor inductivo.
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Caracteristicas.

— Respuesta en frecuencia. 800 (Hz).

- Distancia de deteccion 1.5 mm +/- 10%

— Fuente de alimentacion 12 — 24 (VDC).

— Consumo de corriente 10 {mA) maximo.

— Resistencia de aislamiento 50M (Q) minimo.

— Temperatura. -25 a 70 (2C}.

Los cuales se han disefiado o creado para operar en la generaciéon de un campo
magnético y para detectar las fugas de corrientes que se crean al ser introducidas en el
campo magnético.

En si este censor se compone de una bobina con ndcleo de ferrita, un oscilador, un
sensor optico de nivel de nivel de disparo de sefial y un circuito de salida.

Su funcionamiento consiste en gue al acercarse un objeto metélico o no metalico se
inducen unas corrientes de histéresis en tales objetos. Esto hace que haya una pérdida
de energia y la amplitud de oscilacion se vea disminuida. El circuito de salida del sensor
siente el cambio de amplitud y este genera una seital que conmuta la salida en posicién
Ony Off.

*  Sensor Autoreflex Autonics Br100ddt.

La siguiente figura iiustra el Sensor optico.
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Caracteristicas.

Distancia de deteccion: 100mm.

Sensibilidad: ajustable.

Alimentacion: 12 - 24 Vdc

|

¢ Luces Piloto EBC 17 -115/ 116.

Caracteristicas.

— Voltaje: 110 (V) AC.
- Dimensiones: 16 mm.

— Color: rojo- verde.

La siguiente figura muestra la luz piloto

¢ Sistema para Generacion de Seial Analoga — Salida Digital.
Consta de un potenciémetro conectado con una electrovélvula. El potencidometro

acttla como el llenado de un tangue.

* Electrovalvula NC AIRTAC 2V025-08.
Caracteristicas.

— Posicion: normalmente cerradas.

25




]

Fluidos: aire, agua, aceites.

Presion de operacion: 0 — 150 PSI.

i

Tiempo de respuesta: 0.05 sg.
— Frecuencia: 50/ 60 Hz.

Voltaje: 110 VAC.

La siguiente figura ilustra la Electrovdlvula.

¢ Potenciometro Lineal.

Caracteristicas.

— Resistencia variable: 5 kQ.
— Numero de vueltas de ajuste: 10.

— Potencia: ¥4 W.

En la siguiente figura se ilustra el Potenciometro lineal.
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* Fuente de Instrumentacién MEAN WELL RD — 50B

Es una fuente dual con las siguientes caracteristicas

Caracteristicas.

— Voltaje entrada. 100 - 240 VAC,

— Corriente de entrada 1.3 A.

— Voitaje de salida: fuente dual las salidas son V1y V2.
¥ V1 +5 V. con una corriente de 4.0 A
v’ V2 +24 V con una corriente de 1.4A.

— Frecuencia 50 / 60 Hz.

A continuacion se ilustra la Fuente de instrumentacion,

e Servomotor HOBBICO CS-60.

Caracteristicas.

I

Voltaje: 4.8 VDC.
Velocidad: 60 2: 0.19 seg.

|

Torque: 42.0 oz-in {3.06 Kg-cm}

Dimensiones: 1.6 “ x 0.8" x 1.4” (41mm x 20mm x 36mm}).

Sefial de uso de control: 1520 ps neutral.
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—~ Peso: 1.57 0z (44.9 g).

En la siguiente figura se muestra el Servomotor.

+ Indicador de Voltaje.

Caracteristicas.

— Voltaje DC: 1000 V.

— Voltaje AC: 750 V.

— Resistencias.

— Verificador de transistores.

— Indicador de bateria baja.

— Entrada de impedancia: 2 MQ.

— Medida de capacitancia.

— Modo de operacidn: rango manual.

— Tamaiio de pantaila: 3.5 digitos. 7 segmento, altura 0.5 pulgadas, LCD.

— Bateria: 9V

La siguiente figura muestra el multimetro usado
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e Motor 24 VDC.

La siguiente figura ilustra el motor usado en el entrenador

29
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3. PLATAFORMA DE SOFTWARE PARA LOS PROTOCOLOS DE EXPERIENCIAS

La plataforma para las experiencias de laboratorio se programo bajo el Software
LabVIEW porque permite disefiar una HMI 6 GUI de experiencias practicas de forma
interactiva para el monitoreo y control de la instrumentacion.

Esta plataforma estad compuesta por 5 Experiencias generales (Ex} y cada una de estas

experiencias viene conformada por un grupo de diferentes practicas (Px). A
continuacién se presentan las respectivas Experiencias con sus practicas contenidas en

el madulo entrenador para control y monitoreo de instrumentacion.

» ELl: Conocimiento y familiarizacion con el Mddulo Entrenador para Control de

Instrumentos Virtuates.

P1: Conocimiento y familiarizacién con el Hardware

P2: Conocimiento y familiarizacién con el Software.

» E2: Ambiente de programacion de LabVIEW.

P1: Fundamentacion Teorica.
P2: ventanas, barras y paletas de LabVIEW.
P3: Como programar un VI Y Sub VI.

P4: Ejercicios de aplicacion.

» [E3: Sistema de Adquisicion de datos TAD USB 6008.

P1: Especificaciones de la TAD, Instalacién y configuracion.
P2: Adquisicion de sefiales analogas (potenciémetro lineal).
P3: Generacion de sefiales analogas. (Voltimetro).

P4: Adquisicion de Sefiales digitales (Switches).

PS: Generacidn de sefiales digitales (leds indicadores).

P6: Contador/ Temporizador,

» E4: Prueba de Instrumentacién: Sensores y Actuadores.

P1: Sensor / Transmisor de Temperatura (entrada analoga)
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e P2: Motor DC (salida anédloga).
* P3:Sensores de Proximidad (entrada digital).
® P4: Electrovalvula, Servomotor, Cooler y Bombilla (salida digitat).

e P5. Otros dispositivos.

» E5: Control de Instrumentacidn.
s P1:Sistemas de control y temperatura.
e P2: Sistema de control de nivel.
e P3: Sistema de control de proximidad.
e P4: Sistema control de velocidad.

e P5: Sistema de control de giro.

A continuacion se muestra la figura de la pantalla principal del aplicativo (GUI) para el
desarrollo del médulo por parte del usuario. En ella se encuentra el titulo del proyecto,
los componentes del Modulo; 5 Controles relacionadas con cada una de las 5
experiencias. Y un control de Detener el programa.

La siguiente figura representa la GUI del programa principal.

MADULD DE INSTRUMENTOS VIRTUALES
BAJO PLATAFORMA LabVIEW
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La navegacién por esta plataforma consta de los 5 controies para el acceso a cada
experiencia y por una serie de controles dentro de cada una de las experiencias
llamadas Practicas. Como se muestra en la siguiente figura; que hace parte de la
practica 1. Como lo ilustra la siguiente figura.

Y Poimerca 1, )
b LM jea Pomt Cpedr Deck geos

EXPERIEMNCIA 1,

CONOCIMIENTO ¥ FAMILIARIZACION CON EL MODULD
ENTHEMADOR PARA CONTROL DE INSTRUMENTOS VIRTUALES

El desarrollo de cada practica interactiva estd acompafiado por el titulo de la préctica,
de sus objetivos, el ejercicio propuesto con su procedimiento. (Las practicas de las
experiencias 1 y 2 son 100% de teoria por eso no forman parte los ejercicios). un test
de prueba en el cual se muestra un ejemplo de lo que se pretende realizar en dicha

practica.

Las practicas de las experiencias 3, 4 y 5 enfrentan al usuario al conjunto de Hardware y
Software al mismo tiempo; con practicas de desarrollo de programas en LabVIEW pero
que se deben complementar con el montaje de cierta instrumentacion. La siguiente
figura muestra una de estas practicas (Préctica 2 Experiencia 3}
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o+ e celtac de saluda

En estas précticas el usuario tiene de manera interactiva un cableado recomendado en
el madulo entrenador. Como se muestra en la siguiente figura.

Cuando el usuario completa el cableado y este es revisado por el profesor se accede a
realizar los ejercicios propuestos para cada practica.

A continuacion se presenta el manual completo de las experiencias y practicas que
tiene el entrenador.
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FIGURAS
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DIAGRAMA DE LOS COMPONENTES DEL ENTRENADOR PARA CONTROL Y MONITOREO DE

INSTRUMENTACION

A
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. IMAGENES DE EJEMPLOS DEL ENTRENADOR PARA CONTROL Y MONITOREO DE
INSTRUMENTACION

1. Imagen Frontal del Entrenador conectado a un PC




3. Ejemplo del Desarrollo de una Experiencia Practica Interconectando
Componentes

MODULO DE INSTRUMENTOS VIRTUALES
BAJO PLATAFORMA LabVIEW




5. Interfaz Grafica de Usuario de una Experiencia Practica de Cableado de
Instrumentacion
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