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Hauptstrasse 22, 
67159 Friedelsheim, 
Alemania 

(74i PCT (86) 
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Comprobante de pago de la tasa de presentación de la solicitud por $ 482.000.00. 

Comprobante de pago por reivindicaciOn de prioridad. 
Documento que acredita la existenca y representación legal cuando el solicitante sea persona 
juridica. 
Poderes, Si fuere el caso. 
Documento de cesión del inventor al solicitante o a su causante. 
Declaraciones. 
Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripción, reivindicaciones, dibujos) 

Traducción de la  solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripciôn, reivindicaciones, 
dibujos) 
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA. 
TraducciOn del examen preliminar efectuado por la IPEA. 
De ser el caso, copia del contrato de acceso. 
De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizaciôn de uso de conocimientos 
tradicionales de las comunidades indigenas. 
De ser el caso, certificado de depôsito del material biológico. 
Arte final 12x12 
De ser el caso, informaciOn sobre otras solicitudes de patente 0 titulos obtenidos en el 
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial 0 totalmente con la invenciOn 
de esta solicitud. 
Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS - 

FIGURA CARACTERISTICA 

Solicito la concesión de la patente, 

NOMBRE: EMILIO FERRERO 
( 

FIRMA: 
C.C. 438.019 de UsaciuØn T.P. 31.929 
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DOCUMENTOS ANEXOS 

1. Publicación Internacional WO 2006/131467 A3 

Descripción: 

PÆginas 12 en el idioma original 

Paginas 29 en espaæol 

Reivindicaciones: NUmero (s) 10 

Figuras: Nümero (s) 

2. M Forma PCT/ISAI2I0. Informe de Busqueda Internacional. 

3. 2 Extracto de publicaciOn. 

S 
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:$WTACON Y PObE. VERTRETUNG UND VOLLMACWfl 

-

Ai6.ros), abajo firmado (a) .....................................Ich (wit) unten UnterZelChæendfx 
(dn)BASF

 Alectienaeselischaft 

........................ 

BASF ..AktieneIaft .......................... ............. .. 
wohnhaft In 

de Alemania 
domicillado(s) en..Ludgsh.a.fe...R.ep4b.I.ca 

verleihen dureb diejes &hreiben an GEMAN.-CAVE.11 

LIER, tpa. 832; GONZALO PEIU)OMO, tpa. 8i; ER-
NESTO CAVELIER, tpa. 11511; unl EMILR) FERREEO tpa. 

3192G; wohnhflft in der Cartera 4’ N’ 74 Bogota,1 
Kolumbien, urn die Verfilgung dee Abaatzea 1 lie At-

o el r sente nornbra Os GPVA. CAVE tikel 543 des Hande1sgesetbuØh Zn beaten. der eretel 
833� GON7JjO al Rauptvertreter irnd die flbrign ale Stel1. 

AVLlr.R tpa. iiił� �ij t beziehungewelse, ale unsera Vettrter i aIln 
21929’ domlefliados 

� 7 
��4 � 

P auf des induatriefle Elgentum bezIeht biechtig Mel-

Colombia, en obedecimientoalo dlŁpuesto en’ei’ dungen - an empfengen und. gerlclitilehe 
grafo 1’ del Articulo 54$ del Codigo de Comerció,  #1 richtilche Bevollmligtlgte an ernennen. T)er erste StAill-*. 
primero cbmo. principal y los demàs como  suplentes.’en vertreter wird den HauptvcrtrŁter ersctwn wegavil 
su orden, coma nuostros representanteb eft todós los zeitweiHgen oder definitiven Abwesenhe*t Oc.ier-IrndeT.I 
adthltos de propiedad industrial eon facultad pars re.clbir nisaes des erstea. Dieseibe Regel wird nngcwiwdt wr-
nlZicacIones y nombrar apoderados Judiclalas o ax- den wean der aweite Steflvertreter desA !suten 
,trajudiciales. El primer representante suplente teem- muss, oder der dritte den zweiten. In nolehen .lilb b.r.. 
plazarÆ ii principal en caso de ausencla 0 Impadimento ffauptvertreter, oder der erste odor dot zwut itetl 

If temporal o definitive  de aqudi. La miama regIa se.apiI- vertreter, bcziehungsweise, oder hoMe, 
carÆ oundo ci segundo representante suplente hays de Ab,Icht aussprechen um nicht die Vertretung ivazu&i-
reemplor al pritnero, o al.teràero  al segundo. En tales ban mitteist Auaaga notariell beglaubigt in R.dunibion, 
casos, ci reprØsentante principal, o ci primero, o segm- oder vor Notes oder vor elnem anderen 4iflentlldieO 
do suplente, an an .caso, o ambos, declarar4n su Beamter, oder Kolumbisniachen iCoflrnil hn Arn1end; 
intención do no ejercer Is representación medlante und wean as ala Tflndernisa mi, mittela dot  bettef 
declaración autenticada par Notario Pdblico an Cplom Beglaubigung. Wenn airier der Gennantven Ithmerfort, 
bin, o par Notario u otro Funcionario PUblico, o Cóasul abwesend w5re, der Folgende wird the - ersØtsen. (rn t 
de Colombia, an ci extrarijero; y of se tratare de ho- Faile darn the Abwesenheit oder clas }UTKIeEUIS d0ar 

j pedbnento, con ci certificado respective. Si aiguno de }Iauptvertreters, odor diejezilgen mines .rrstbn, t,Irciten 
.;; los nombrados faliare definitivmente, .el siguiente to- oiler - dritten Vertreters, beziehungweise, heendeten4 

� i I math en luger. Cuarido cesare Is. ausencla o impedi- einer oiler anderen, orilnuigawaiae werden die 
I / - � mento del representante principal, o de an primero 0 tung ausfiben mid Me an etch nehmen nut uf - Grin 

segundo suplente, en an caso, podr&rL ejercer Is repre- sle auszuftben, mit Autlibrer ant Zelt dot lVivillr.mg der 
I 7 sentactón, en en orden uno U otros aegun el 0559, asu- Vertretrrng dur’h den aten den zwelten 4e"miØnclola par ci solo hecho de ejercerla, cesarido en dritten Stellvertreter bez1ehungaweiÆe. .�. � - 

’ - eec - momenta ci ejercicio do la repreeentación por ci Ausserdem, und unter dieselben Itegein, wit  
- . . primero, segundo o tercer suplente en an caso. den genanaten flechtannwnelte die Vóllmncht.  nn -1 ui 

AdemÆs, y bajo las mismas regias, conferimos poder a den Schutz memos -(unaØret,) tedu*iri4Ih& :Qmgentinr 
los abogados arriba nombradoa, pars obtener Upro- zuerhalten, and gegen deniniauteren Yettbo*erh; ài 
tecci5n de ml (nuestra) propledad industrial y contra dessem Zveck Ich (wit) die genannten Bdvolim8eK--
Ia competencia doMes], a iuyo etecto autorizo (amos) tigten ernenne(n), damit ale rina vor bcllel>lgcn Thatitu-
a los dicitoc apoderados pa a qua me (nos) representen tionen oiler Personn, die die RechtesjrØiupg zi1Ibca 
ante cualesquiera entidade o personas, ejerzan o no oiler nicht,, trot- .&ilem vor denea mit .Vcrwnitunp, jurlad.icclóii, eapeclalmente rite las del orden adminis- atreitigem Verwaltàngs, ,ind juristiechem -ChOrsikfor trativo con ter,closo-adlnuril rativo y Judicial an todo Ii) in alien was sich auf folgebTh AngeIeenheIten ’ci-refit 

buat1 dng 

Ydeservicips;eldepdsito denombreecornerclaleayndelonmewutid C t011 trnj. 

domi ill a ci 
camblo d nombreo Obertraging. Names nail Wohnsitzflndernng, fraiwililge 

c 0, C nc a a vol n ar a, y el rag Suv u Annulierung und die Registriorung von Vo.r.trsgsIzenz cenc as e so e esos rec wS, u 5CC,OflS uO 
Di U’ 11 A it TT 1.. o osicidri cancelacló i’ .i. �-Ji-3 , e ppoe ions agen, ,nnu erring, I. 

cslón de licenclas ’e’ 
5,.,,ieT 0511w ares, con- Vorsiehtamagsnahmeri, \Lizenzen und ha itlginiomen 

� neral lox 
nales, admlnistrativos o contencio’so-.adrninistrae die Zivil-, Straf-, Verwaltrmga. odor streltigen n Val-
relacionados con eaths der chow, acciones y jubcios que tungsprozesse, die mit diesen Rechten ve.rbunder maiL 
pz’oinovantos o se we prom uevan. Y pare que en todoa Aktionen nail Verhandiungen, die wit irorruitreiberi 
los asuntos arriba determ ados, puedan sustituir este oiler die man uris vorantrelbt und; c) daunt do in alien 
mÆndato, transigir, dislsth canoeist, recibir, renunclar. oben bestImirten 4ngelegenheiten diesee Msndat errw$- 
y tatificar los actos beebe pot agentee ofiebosos, sea, rgeln, datron Abtand nehiTien, anmulleron,unpfrnr-

� . . gee, verzfchten, Meldtrngen annehmen rind. gerAchtliehe 

D ci r f d h 1 1 m iv,ii A 1 0 Q
 

und auseezrgerkhtllche Be’vollmlgtigte ernemaeu, und a o firma do - oy ...... die RandlunØir  der halbe 
LO 

. !.. . 

Unterzebchnet heute sin c ii STAr Q 

,- en ..P ...7.P..... n ..In P1Oo...gmet .. � BASF Aktiengesellschaft ..:::;.................OICT200T -- -t -\...L  

- UritersebriftNu . pp44 We].zel ppa Ritht3rs I ,L 0,’N. t A O 
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L.r.4I- A4 A... _____. -. 
��J��J ILA&iLL I.&L VVLb ..... 

vor mix vollzogenen Untex’schriften der fUr 
i..rma BASE Aktit.-ngesellsehaft Ludwigshaf en. am Rhein 

;.kA:t&dorI Her1en: 

uc thmther W e 1 z e 1, hemi1cer in 
:t.F-;.wigsharen am Rhein, 

retei R I c h t e r s , Thiemiker in 
ia.-O-wigshafen. am Rhein. 

e ftrreri 1)r. Wei ---1 und Dr. Ri titers sind mir pers änlióh 

cuid heut iger Eins.ichtnahme in das Handeleregister 
Im Amtsgericht Ludwigshafen am Rhein HR B’3000 be-

.b:inige ich, daB die Herren Dr. We1ze1ind Dr. Richters 
�. Proicuriaten gemeinachattlich zur Vertretung und 
.ihnung der Firma BASE Aktiengesellschaft mit dem 

,.n Ludwig shfnm Rhein berechtigt sind. :t.utwhareu am Rhein, den 1. MArs 1989 i -t / rtrotet I d jgr n t Y17 1erder Unterschrift des NotarassessorS Thomas 4a1ter 

al  alit listeliter Vertreter des Notars Justlzrat Dr. Kohler j) 1g5% i Am Rhein und die Echtbeit des beigedrUckten etsteiupels werden fliermit besUtigt. Zugleich wird beschelnlgt, dae

 der Vorgenannte zur Vorriahme der Amtshandlung befugt war. iktha (PfAIZ), den eIrundzwanzIgstefl Mrz neunzehnhundert-neunundachtz I g .{Thçthident des Serf as Kos.tenvermerk: GebUlir 20,-- OM S qr$UAt io_4 
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� CONSULADO CENERAL DE COL.OM5A 

El suscrito C6nsui Gneral de Cc’ Lomb:La ffl 

� am Main, Re--piiblica P’dera]. de Aluman:#.a, vito 

� docu!1entos presentads por los intersado 

C E R T I F I C A: 

rvCOL ô, 

I \ 

U 

Que el seæor Thomas Walter------�-.-�...............�.�����..�.  ........................ 

ciulen como Notario en Ludwigshafen an Rein--.............................. 

autentic6 la(s) firma(s) del(os) signatarjo(  

Poder precedente, ej ercia las furciones :t:c,li  

su firma corresponde a la re’istrda antr 
el 

gional de Frankenthal (Pfalz) 

que is CO1nP8i.i9. RASP Aktiengesei chft--� 

es ima sociedad constilmida de acuerdo con las y 

de la Repibljca Federal de Aleinania y cumTh � ..;. 

conforme a las mismas; que el(lor SY-i ir � ..... 

WELZEL y el Dr. Peter ...........  

auien(es) en sus carictp(es) de aperz.os-- ................................ 

y cuy�u ) �’ 

(fueron) autentjcad& s) ate el t;.rsT.o *rho mr.  

---------s(con P 

.....11
 .....  T 11 ......................... �.:., te($) legal(es) en este pals. 

El C6nsul General no asume rspo .h .i did o ?yJ1 

tenido del documento. I I 
if Esta ertifjcaci6n Se exide en Pktiu 

el seis de Abrjl de mil nOvecienfos 

rankfuVt e. MO 6 A 1989 

.fA9ADOI DE TIMBRE 

�;.:AL  

41)
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Of laACIONES ETrU 

L.EGAUZACIONES 

be 

ournno, c;c’ c.r ’m 
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C’ 

ACUAl 
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Die konsularlsche Legallsierug 1st notwendlg. 

NOTk PAR& EL SE1iOR CONSUL COLOMBIANO: Segün los articulo8 65 del C. de F. J. 4$& 
Co., si el poderdan1e es una socledad, el seæor Cfmsul debe certlflcar que tuvo a In vista las p iiebac 
u edtencla, que ejerce su objeto social, que qu1n conflere el poder, es su reprmentable pied ’i’ 
por, begu1dlnen.te autenticar la firma de Øste 

3 

/ ’111 
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-bucoItoFIcIAL NO. 206 

de Un documento escrito en Aiemn, ci cual pera SLI i.clen--

tificaciOn se selia con ci scl.lo de la tradiictora, to mi$fflo 

que la present.. -

(A continuaciOn del poder conferido a GERMAN CAVELIER O\I 

ZALO PERDOII09 ERNESTO CAVELIER,y EMILIO FERRERO, domicil:4i 

en ii Cra.. 4 . Na. 72-35, Bogota, ci 17 de marzo (Ie 1989, p 

la sociedad BASF Akti.ngeseilschaft, domiciliada en 

Ludwigshafen, RFA) 

Pr gala jotaria1 No. 1407/81 

�Certi ico  la autenticidad de as firmas anter.res pu;t:: 
�. U 

ante mi, par los seIorecz 
U1 01 

1 Dr.. Gunther W e 1 z e 1 , qu:Lm:co dc &ci.1ie:Jq, TJ Ludwigshafen am Rhein, 

2. Dr.. Peter R i c h t r s quliflicO, domiciliadb en 

�Ludwigshafen  am Rhein. 

A los doctores W1ze1 y Richters los conozcô en persona.. 

1. 

��, / 
’�,��� � � ’ 

r I) 
� 
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� ��� 

� � 
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0 
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cti110  par haber tnido a le vista el rqi%tro cia 

r-in HR B 3000, del juzgado de Ludwigshafen, qua :tar.dctr:i 

iizi V Richters, en su celided de apoderadosq eitn 

para representar conjuntamente y firmer cr la 

BF Aktiengesellschaftp con sede en Ludwigshafen. 

Ludwigshafen am Rhein, 17 de marzo de .1989 

(sell redondo:) 

Dr.. Siegfried Kohler Fdo..i firma ..Ieqibie 

Nc,taria de Ludwigshafen Th. Walter 

Aseor del notari4::fr cmo rix 

sentante of icialenta denic 

del notarlo Dr.. S:egiried Koh 
- 

, Se c.rtifica la autenticidad de la firma nteri.r dcl 
z 

del nctario, consejero de jugtcia Dr. Kohterq oomir-i’liaij 

ULudwiqhafen am Rhein, y la del eel l  

i mimo tiempo se certi-fica que eel mcrciOr*ado  

stabe facultado pare realizer ese acto  

Frankenthal (Pfalz), veintiuncp de marzo de mi:t novei.er ... 

citheiita y riueve 

2 

L i,-d 

A 

06Dic" 
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PresLdente del Tribunal Re4ional 

Fcfr: firma ilegible (llo redondo:) 

40 

(Franz Serf as) El Preeidente del Tribunal Reqin 

de Frnkentha1 (Pa1z) 

Note: Derrechos DM 

EN ESPAOL: La legalizecjon de las firmas anteriores pi" 

Conu1ado de General de Colombia on Frankfurt, bajci PA 

0077 (Certjfjcacjón  consular) del 6 de abril de 1989 v 

Minjsterjł de Relacjor,es Esteriores de Colombia baja . 

85061 del 24 de abril de 1989 

Pagado iMPuesto de timbre US$ 600 

ES TRADUCCION FIEL V COMPLETA., de la cud se deja cop: n 

las atrchivos de estee oficjnac pare eu..confrOntacfó,,,  

Bogc.t.., 26 de abril de 1989 

LUZ *KrnAc4A 7E HERStot 

pOEPkEff 

DHCIALI/ :. 
� l�CIŒfl N.: 599 

� . � 

VIP-COMC) ?.iC’. ��� IEV ’.i, 

BOG0T  

MA(S) PUE2....i \ . .. 
-� 

I 
---�-

F’.T C; 

O& 2L1’ 

�1 
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CABLES: CAVEEYEc 
TF " ’54 79 CAVE-CO 
T 707375 CAVE-UC 

CAVELIER 
ABOGADOS 

EDIFICIO SISKI 
CARRERA 4 No. 72-35 
BOGOTA 8, COLOMBIA 

Seæor Jefe de la 

DIVISION DE SIGNOS DISTINTIVOS 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E. S. D. 

Pode rd ante: BASF 4XTII1GESELLSHAfl 

Poder conferido el: 17-03-89 

\\ 

TELEFONOS: (57) (1) 347-36 11 
(57) (1) 212-01 00 

TELEFAX: (57) (1)217-9211 
(57) (1) 235-88 50 

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad de apoderado 

principal del poderdante arriba mencionado, atentamente 

manifiesto a Usted que sustituyo el poder que me ha sido 

conferido en la persona del doctor EMILIO FERRERO, Abogado con 

Tarjeta Profesional N2 31.929, con todas las facultades que me 

fueron conferic3as. 

Hago la anterior sustitución conforme al artIculo 66 del 

Código de Procedimiento Civil ya que los otros sustitutos 

faltan en este momento. 

Seæor Jefe, 

(L 
GERMAN CAVELIER 

T.P.A. No. 832 

C.C. No. 2.877.924 de Bogota 

Acepto: 

EMILIO FERRERO 

T.P.A. N2 31.29 

C.C. No. 438.019 de UsaquØn 

2e-780 

COM() NOT;IO .SEXrO fF’ 
DE 80r,1--TA,Ir’r:c 7.C’ ti  
FOTO(:: �-r,:. k. 
UTUNI 

EMAIL: C:USA, A:TELEMA(L, O:SPR(NTCOL, FN:CAVE, SN:Aj30 

N 11860.041.367-3 

INTERNET-. CAVE.ABO@sprintcol.sprinr.com 
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NOT1R1A SFXTA DE BOGOTA 
RtCOO!L1.PTO Y PSESEP1ACON PERSONAL 

Santaffi de Bogota 0. C. fi_ A 
Ante MI JUAN MANUEL dOfl A1998 
NOTARI ..XTO DEL CRc(JiO DE BGOTA 

e5otetz

 

d iH;3io(s) en Bootª y dec(acó(aron) que la(s) firma(s) quo 
a ec(i) en et ptesente locumento es(soM) la(s) suya(s) y ao, 
el cienio del mimo es cierto. 
ca contancia- se firm Østa diligencla.0 



A(& - 
Colombia 

CAVELIER 
- ABOGADOS 

EDIFICIO SISKI 
CARRERA 4a No. 72-35 

BOGOTA, 8- COLOMBIA 

CESION 

Yo, (nosotros), abajo firmado(s) 

domiciliado(s) en 

. 

declaro(amos) bajo juramento ser dnico(s) y verdadero(s) 
inventor(es) de la invención: 

declaro(amos) asI mismo que cedo(einos) y 
transfiero(erimos), sin liniitación, a favor de la sociedad 

constituIda y existente de conformidad con las leyes de 

domiciliada en 

todos los derechos inherentes a dicha invención y que la 
citada Compafila queda facultada para solicitar en su 
nombre la patente correspondiente en la Repdblica de 
Colombia 

' CA YELlER ABOGADOS 
WPPODERE-343 

CO Assignment Fonu 0111/98 

0000056786 

\1i 

ASSIGNMENT 

I (we), the undersigned 

Andreas Deckers 
Schulstr. 11, 55234 Flombom 
Germany 
Citizen of Germany 

Thomas Schneider 
Erich-Heckel-Slr.3, 67227 Frankenthal 
Germany 
Citizen of Germany 

Helmuth Menig 
Hauptstr.22, 67159 Friedeisheim 
Germany 
Citizen of Germany 

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the 
invention: 

Process for preparing salts of hydrocyanic 
acid 

state as well, that assign, without reservations or limitations 
in favour of 

BASF Aktiengesellschaft 

a corporation constituted and existing in conformity with 
the laws of 

Germany 

domiciled in 

67056 Ludwigshafen, Germany 

all rights inherent to said invention and that the above 
mentioned company hereby is enabled to apply, in its name, 
for the corresponding patent in the Republic of Colombia 

I 
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Dado y firmado hoy Given and signed this Ci 1 lelgrz 2006 

Firma Signature 

14Lec7 4L 
Andreas Deckers 

Thomas Schneider 

� QCLAAJ\c 
Helmuth Men* _�T  

S 

Notarization and legalized by means of Apostille 

CAYELIER ABOGADOS 
WPPODERE-343 

CO Assignment Form Ol 11/98 
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U.R.Nr. 534/2006 

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigs-

hafen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby 

testify and confirm that the foregoing signatures 

of 

1. Mr. Andreas Deckers, residing at Schulstr. 11, 

55234 Flomborn, Germany, personally known to me, 

2. Mr. Thomas Schneider, residing at Erich-Heckel---

Str. 3, 67227 Frankenthal, Germany, personally 

known to me, 

3. Mr. Helmuth Menig, residing at Hauptstr. 22, 

67159 Friedeisheim, Germany, personally known to 

me, 

are true and valid. 

Ludwigshafen/Rhine, this 
2nd day of March, 2006 

Wert 5.112,92 � 

notary public 
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APOSTILLE 

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961) 

1. Land: Bundesrepublik Deutschland 
Diese Off entliche Urkunde 

2. ist unterschrieben von Notar 
Draxel - Fischer 

3. in seiner Eigenschaft als 
Offentlicher Notar 

4. sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel 
des Notars Ludwig Draxel-Fischer 
in Ludwigshafen am Rhein 

Bestätigt 

5. in Frankenthal (Pfalz) 
6. am 6. März 2006 
7. durch den Präsidenten des Landgerichts 
8. unterNr.91 Eb-290/06 

9. Siegel/Stempel: 10. Unterschrift 
Im Auftrag 

(Christian KOneke) 
Richter am Landgericht 

Kostenvermerk: 
Gebühr 12,- � 
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La presente traducciOn oficial No. 070/07 fi’e elaborada por Hernando Torres Barrera, Traductor e IntØrprete 

Oficial, segün Resolución 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia ydel Derecho. 

A con tinuación se traduce una apostilla en alemdn. 

r 

APOSTILLA 

(Convention de la Haye du 5 octobre 1961) 70-

1  Pals: RepUblica Federal de Alemania 
Este documento pübhco 

-’---: 

2. estÆ firmado por el notario 5 
Draxel � Fischer 

3. en su calidad de Notario Publico - 
4. lleva el sello del Notario Ludwig Oraxel-Fisher 

en Ludwigshafen am Rhein 

Certificado 

5. en Frankenthal (Pfalz) 
6. el 6 de Marzo de 2006 
7. por el Presidente del Tribunal Regional  
8. bajoel No. 91 Eb-290/06 

9 Sello/timbre 10 Firma �.�’ 
En representacion: --. 

(Christian KOneke) 
Juez del Tribunal Regional 

AnotaciOn de Gastos Notariales: 

40 Tasal2,00� 

HILO Y OBLEA NOTARIAL: LUDWIG DRAXEL-FISCHER * NOTARIO EN 
LUDWIGSHAFEN AM RHEIN * 

Bogota, D.C., 3 de diciembre de 2007 

�1 rM." 
TADUCTRE INThRPqETE OFICML 

RES, No. 1305 MINIIISTICIA 1998 



TRADUCCION OFICIAL No. 12.04/07a realizada por Diego Vargas, Traductor 

Oficial, Resolución No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia, 

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia. 

A continuación se traducen los sellos y legalizaciones de un 

documento de cesión marcado con el nümero 000056786 por medio del 

cual se transfiere la invención titulada "Proceso para preparar sales 

del Æcido cianhIdrico" a favor de BASF Aktiengesellschaft, una 

sociedad constituida y existente de conformidad con las leyes de 

Alemania y domiciliada en 67056 Ludwigshafen, Alemania. 

40 Dado y firrnado el 02 de marzo de 2006. 

Urk.R. Nr. 534/2006 

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, Notario Püblico de Ludwigshafen/Rhine, 

Repüblica Federal de Alemania, por el presente testifico y confirmo 

que las firmas anteriores de 

1. El seæor Andreas Deckers, domiciliado en Schulstr. 11, 55234 

Flomborn, Alemania, a quiØn conozco personalmente, 

2. El seæor Thomas Schneider, domiciliado en Erich-Heckel-Str. 3, 

67227 Frankenthal, Alemania, a quiØn conozco personalmente, 

3. El seæor Helmuth Menig, domiciliado en Hauptstr. 22, 67159 

Friedeisheirn, Alemania, a quiØn conozco personalmente, 

son autØnticas y vÆlidas. 

Ludwigshafen/Rhine, hoy 2 de marzo de 2006 

Sello de Firma Ilegible 

Oblea Notario Piblico 

1 
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(Anexo) 

Sello de Apostille expedido en la Reptiblica Federal de Alemania y 

certificado el 6 de marzo de 2006 con el Nr. 91 Eb - 290/06 firmado pot 

Christian Köneke. 

Es traducción fiel y completa de la cual se deja copia en esta 

oficina para su confrontación. 

DVZ\ID-113549\WPCLO02G\COLO 00361-841-187-4 

r _  
TJDUC L - 

ESPANaL - - 

RES. 0001 DL [O 4 DL 1 

M,NTr: j.ç)  DC JSTH1 . 

r ) 

LJ 



(12) NACH OEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEI1’ AUF OEM GEBIET DES 

PAThNTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) \Veltorganisation für geistiges Eigentuin iiiiiui ii HIl Hill 11111 1101 l0lllllllli 11111 11111 11111 11111 liii Ullil 11111111 liii Intemationales BUro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veröffentlichungsnuinmer 

14. Dezember 2006 (14.12.2006) PCT WO 2006/131467 A3 
(51) Internationale Patentklassiflkatlon: 

COIC 3/08 (2006.01) COJC 3/10 (2006.01) 

(21) Internatlonales Aktenzelchen: PCT/EP2006/062751 

(22) Internatlonales Anmeldedatum: 
31. Mai 2006 (31.05.2006) 

AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, BC, EE, EG, ES, 
Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, IT, LU, LV, 

LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, 
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 
SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, U, TZ, UA, UG, US, 
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW 

(25) Elnrelchungssprache: Deutsch 

(84) Bestiminungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, lIAr 
(26) Veröffentlichungssprache: Deutsch jede verfiigbare regiorioie Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 

GH, GM, KB, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
(30) Angaben zur Priorität: 

I, ZW) eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
102005 026 326.7 7. Juni 2005 (07,06.2005) DE 

TJ, TM), europisches (AT, BE, JIG, CH, CY, CZ, DE, DK, 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungssraaten mit Ausnahme 
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, LB. IS, IT, IT, LU, LV, MC, 

von US): BASF AKTIENGESELLSCIIAFf [DE/DE]; 
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, 

- Cl, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, ME, NE, SN, TD, TG). 
mm 67056 Ludwigshafen (DE). 

- 
(72) Erfinder; und Veröffentlicht:  

(75) Erfmder/Anmelder (nur für US): DECKERS, An- - mit :nzernatwnalem Recherchenbericht 

dreas (DE/DE]; Schulstrasse ii, 55234 Floinbom (DE). - vor Ablauf der für Anderungen der Anspruche geltenden 

SCHNEIDER, Thomas [DE/DE]; Erich-Heckel-Strasse Frist; Veraffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 

3, 67227 Frankenthal (DE). MENIG, Helmuth [DEIDE]; etnsreffen 

Hauptstrasse 22, 67159 Friedelsheim (DE). 
- (88) Veröffentllchungsdatum des Internatlonalen 

(74) Anwalt: ISENBItUCK, Günter; ISENBRUCK BOSL Recherchenberlchts: 19. April 2007 

=- HORSCHLER WICHMANN ITUHN, Theodor-Heuss-An-
lage 12, 68165 Mannheim (DE). Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab-

- kürzungen wird auf die £rklarungen ("Guidance Notes on Co-

(81) Bestlmmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben für des and Abbreviations") am Anfang jeder reguidren Ausgabe der 

jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, PCT-Gazette verwiesen. 

(54) Title: METHOD FOR PRODUCING SALTS OF HYDROCYANIC ACID 
= 

(54) Bezeichnung: VBRFAHREN ZUR HERSTELL1JNG VON SALZEN DER BLAUSAURE 

-__ (57) Abstract: The invention relates to a method for producing a solution of hydrocyanic acid salts, said method comprising the 

following steps: a) a raw gas containing hydrocyanic acid is produced by dehydrating formamide to a formamide transformation 

percentage of 2! 97; b) optionally the raw gas obtained in step a) is subjected to acid washing; c) the raw gas obtained in step a) or 

=_ optionally step b) is then reacted with an aqueous solution of a hydroxide M(OH)., where M is selected from the group of alkali 

metals and earth alkali metals and x represents I or 2 according to the oxidation number of M. 

O 
(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Lösung von Blausäuresalzen 

umfassend die Schritte a) Herstellung eines Rohgases enthaltend Blausäure  dutch Dehydratisierung von Fomiamid his zu einem 

Formamid-Umsatz von ?. 97 %; b) gegebenenfalls Säurewäsche des in Schritt a) erhaltenen Rohgases; c) anschlieBende Umsetzung 

qe des in Schritt a) oder gegebenenfalls in Schritt b) erhaltenen Rohgases mit einer wässrigen LAsung eines Hydroxids, M(OH), wobei 

M ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Alkalimetallen und Erdalkalimetallen und x von der Oxidationsstufe von M abhangig 

en ist und 1 oder 2 bedeutet. 



WO 2006/131467 

-1-

Verfahren zur Herstellung von Saizen der Blausäure 

Beschreibung 

PCT/EP2006/062751 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Losung von BIau-

säuresalzen umfassend die Herstellung eines Rohgases enthaltend Blausâure durch 
Deydratisierung von Formamid, gegebenenfalls Unterziehen des erhaltenen Rohgases 
einer Säurewäsche und anschIieIende Umsetzung des erhaltenen Rohgases mit 

10 einem Metall-Hydroxid, M(OH). 

Blausäuresalze, insbesondere Natrium- und Kaliumcyanid, finden eine breite Ver-

wendung zur Herstellung verschiedener chemischer Produkte wie Komplexbildner, 
Koffein- und Pharmavorprodukte. Des Weiteren werden Blausäuresalze, insbesondere 

15 Natriumcyanid sowie Calziumcyanid, in groaen Mengen zur Goidgewinnung durch 

Cyanidlaugung von Erzen eingesetzt. 

Die Herstellung von Blausäuresalzen durch Neutralisation von Blausäure mit Metau-

hydroxiden, insbesondere Alkalirnetalihydroxiden wie Natriumhydroxid, in wässrigen 

20 LOsungen ist dern Fachmann bekannt. Die Neutralisation der Blausâure kann dabei 

derart erfolgen, dass zunÆchst die Blausàure aus dem rohen Prozessgas in reiner 
Form isoliert, kondensiert und anschlietend in flussiger Phase mit Metallhydroxiden 

umgesetzt wird. Das resultierende Blausâuresalz ist zwar sehr rein, und eine etwa 30 
gew.-%ige LOsung in Wasser besitzt nahezu keine Eigenfärbung, jedoch ist die vorste-

25 hend beschriebene Vorgehensweise technisch und energetisch sehr autwendig. 

Urn die Umsetzung der Blausäure mit Metauhydroxiden mit einem geringeren apparati-

yen Aufwand betreiben zu kOnnen, wobel der Energieverbrauch ebenfalls erheblich 

vermindert werden kann, ist as vorteilhaft, die Blausauresalze durch direkte Umsetzung 

30 von rohem Prozessgas mit Metaithydroxiden ohne Isotierung von reiner Btausaure 
herzustellen. 

So betrifft US 4,847,062 ein Verfahren zur Herstellung von Natriumcyanid-Kristallen 

durch Umsetzung von Blausäure enthattendem Rohgas, das mittels des Andrussow-

35 Prozesses hergesteilt wird, enthaltend Oxide des Kohienstoffs und Wasser, mit 
Natriumhydroxid. Die Konzentration an Natriumhydroxid ist hoch genug, urn die BIau-

säure zu absorbieren und die Polymerisation der Blausäure zu vermeiden, jedoth 

niedrig genug, urn ama Reaktion von Natriumcarbonat, das durch Reaktion der Oxide 

des Kohienstoffs mit Natriumhydroxid gebildet wird, mit der Btausure zu vermeiden. 
40 Das erhaltene Natriumcyanid wird anschIieIend aus der NatriumcyanidlOsung in Form 

von Kristallen isoliert. 



WO 2006/131467 
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US 3,619,132 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Alkakcyaniden durch Urn-

setzung eines B!ausäure enthaltenden Kohiendioxid freien Rohgases mit wässrigem 

Alkalihydroxid in einem ersten Schritt bei einem Druck unterhaib von Atmosphären-

5 druck, wobei das Alkalicyanid gebddet wird, und anschhef3ende Kristaftisation des 

ftJkaicyanids in einem zweiten Schritt bei einem Druck unterhaib des Drucks im ersten 

Schritt. Die Blausäure kann gemtkB US 3,619,132 mittels verschiedenen Verfahren 

gewonnen werden, z. B. aus Kohienmonoxid und Ammoniak, aus Formamid oder aus 

Kohienwasserstoffen und Ammoniak. 
10 

Ublicherweise eriolgt die industrielle Herstellung von Blausäure durch Umsetzung von 

Kohlenwasserstoffen, insbesondere Methan mit Ammoniak (Andrussow-Prozess, BMA-

Verfahren). Sowohi bei dem Andrussow-Prozess als auch bei dem BMA-Verfahren ist 

der Einsatz eines Edelmetalikatalysators erforderlich. 
15 

Eine andere MOglichkeit der Herstellung von BIausure ist die Dehydratisierung von 

Formamid. Dabel werden im Aligemeinen aus Synthesegas (CO/1-12) zunächst Metha-

nol und Methylformiat hergestelit, wobei das Methylformiat dann mit Ammoniak zu 

Formamid umamidiert wird. Das Formamid ist thermisch labil und zerfällt bei hohen 

20 Temperaturen zu Blausäure und Wasser. Diese Spaltung ist sehr selektiv. Auf these 

Weise ist ein Spaltgas erhältlich, das elno hohe Konzentration an Blausäure aufweist 

sowie IedIglich geringe Mengen Ammoniak oder anderer gasfOrmiger Stoffe, wie CO2, 

CO oder H2. Des Weiteren weist das Verfahren zur Herstellung von Blausäure durch 

Dehydratisierung von Formamid den Vorteil auf, dass kein teurer EdelmetaUkatalysator 

25 eingesetzt werden muss, und dass das Verfahren apparativ wenig auFNendig ist. 

Verfahren zur Herstellung von Blausäure durch Dehydratisierung von Formamid sirid 

z. B. in EP-A 0209 039, DE-A 101385 53 und WO 2004/050587 genannt. 

30 Die Dehydratisierung von Formamid in Vakuum Iäuft nach der folgenden Gleichung (I) 

ab: 

. 
HCONH2� HCN + H20 (I). 

35 In EP-A 0 209 039 ist ein Verfahren zur thermolytischen Spaltung von Formamid in 

Anwesenheit von Luftsauerstoff an hoch gesinterten Aluminimoxid- oder Aluminimoxid-

Siliciumoxid-FormkOrpern oder an hochtemperatur-korrosionsfesten Chrom-Nickel-

Edelstahl-FormkOrpern offenbart. 

40 
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- 
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3. 

DE-A 101 385 53 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Blausäure durch kata-

lytische Dehydralisierung von gasformigem Formamid in Anwesenheit von Luftsauer-

stoff, wobei das Verfahren in Anwesenheit eines Katalysators, enthaltend Eisen in 

5 Form von metallischem Eisen und/oder als Elsenoxid, durchgefUhrt wird. 

WO 2004/050587 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Blausäure durch kata-

lytische Dehydratisierung von gasfOrmigem Formamid in einem Reaktor, der eine inne-

re Reaktoroberflache aus einem Stahl enthaltend Eisen sowie Chrom und Nickel auf-

10 weist sowie einen Reaktor zur Herstellung von BlausAure durch katalytische Dehydrati-

sierung von gasfOrmigem Formamid, wobei der Reaktor eine innere Reaktoroberfläche 

aus einem Stahl enthaltend Eisen sowie Chrom und Nickel aufweist. 

Ein Herstellungsverfahren zur Herstellung von LOsungen von Blausauresalzen ausge-

15 hend von Blausªure, die durch Dehydratisierung von Formamid erhaten wurde, ist in 

EP-A 0 209 039, DE-A 101 385 53 und WO 2004/050587 nicht offenbart. 

Es ist wUnschenswert, LOsungen von Blausªuresalzen herzustellen, die eine hohe 

Reinheit aufweisen, insbesondere Losungen, die eine maglichst geringe oder keine 

20 Eigenfärbung aufweisen. 

Soiche Losungen von Blausäuresalzen sollen in einem Verfahren hergestelit werden, 

das keine aufwendigen Reinigungsschritte aufweist. 

25 Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist daher die Bereitstellung eines, Verfahrens zur 

Herstellung von Losungen von Blausäuresalzen, die moglichst keine Eigenfärbung 

aufweisen, wobel aufwendige Reinigungsschritte vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung von Blausäuresalzen gelOst, 

30 umfassend die Schritte 

a) Herstellung eines Rohgases enthaltend Blausäure durch Dehydratisierung von 

Formamid bis zu einem Formamidumsalz von 2: 97 %, bevorzugt a 97,5 %, be-

sonders bevorzugt 2 98  
35 

b) gegebenenfalls Saurewäsche des in Schritt a) erhaltenen Rohgases; 

40 
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C) anschIie1encIe Umsetzung des in Schritt a) oder gegebenenfalls des in 

Schritt b) erhaltenen Rohgases mit elner wässrigen LOsung eines Metall-

Hydroxids, M(OH), wobel M ausgewählt  ist aus der Gruppe bestehend aus 

5 Alkalimetallen und Erdalkalimetallen und x von der Oxidationsstufe von M 

abhängig ist und I oder 2 bedeutet. 

Der Formamidumsatz in Schritt a) des erfindungsgemä1en Verfahrens wurde IR-

spektroskopisch durch Bestimmung der Formamidmenge im Prozessgas ermittelt. 

10 
Die in Schritt C) erhaltenen wässrigen Losungen der Blausäuresalze weisen keine 

oder lediglich eine geringe Eigenfarbe auf. Die Farbzahl von wªssrigen LOsungen, die 

gemaB dem erfindungsgemaIen Verfahren hergesteilt werden, beträgt  gemMB APHA 

im AUgemeinen 40, bevorzugt s 25, besonders bevorzugt 6. Die Farbzahl wird an 

15 wassrigen LOsungen gemessen, die einen Gehalt an dem hergesteilten BlausuresaIz 

von 30 Gew.-% aufweisen. Die APHA-Farbzahl wird gemAB DIN 53409 (Bestimmung 

der Hazen-Farbzahl; APHA-Verfahren) gemessen. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, class wässnge Blausauresalz-LOsungen mit 

20 geringer Eigenfarbe, insbesondere mit einer APHA-Farbzahl wie vorstehend erwähnt, 

dann erhalten werden, wenn ein besonders hoher Formamid-Umsa in Schritt a) des 

erfindungsgemälen Verfahrens erreicht wird. Bei einem Formamid-Umsatz von <97 % 

werden wassrige Blausäuresalz-LOsungan erhalten, die wesentlich höhere Farbzahlen 

gernAft APHA aufweisen. 
25 

Schritt a) 

Gernall Schritt a) wird zunächst  ein Rohgas enthaltend Blausäure hergestellt. Dieses 

wird gemAG der vorliegenden Erfindung durch Dehydratisierung von Formamid, bevor-

30 zugt gasformigem Formamid, bis zu einem Formamid-Umsatz von k 97 %, bevorzugt 2: 

97,5 %, besonders bevorzugt a 98 % hergestelit. Die Dehydratisierung von Formamid 
kann nach jedem dem Fachmann bekannten Verfahren erfolgen, mit denen ein For-

01 
mamid-Umsatz von mindestens 97 % erreicht werden kann. 

35 Im Ailgemeinen enthält das in Schritt a) erhaltene Rohgas maximal 3,0 Gew.-% For-

mamid, bevorzugt maximal 2,5 Gew.-% Formamid, besonders bevorzugt maximal 

2,0 Gew.-% Formamid Die Formamidmenge wird IR-spektroskopisch ermittelt. 

Geeignete Verfahren sind z. B. in EP-A 0 209 039, DE-A 101 385 53 und WO 

40 2004/050587 genannt. Das Verfahren verläuft im Aligemeinen gernall Gleichung (I), 

die vorstehend genannt ist. 
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Das eingesetzte Formamid kann z. B. dadurth gewonnen werden, dass aus Synthese-

gas (CO/1-12) zunächst Methanol und Methylformiat hergestelit werden und das Methyl-

formiat anschlietend mit Ammoniak zu Formamid umamidiert wird. 

5 
In einer Ausfuhrungsform kann Schritt a) so durchgefuhrt werden, dass man flUssiges 

Formamid in einem Wärmetauscher, insbesondere in einem RohrbQndelwÆrme-
tauscher, unter einem Druck von im Aligemeinen I bis 350 mbar und bei Temperaturen 

von im Allgerneinen 80 bis 200 °C verdampft. Noch im Verdampferrohr werden die 

10 Formamiddämpfe im Ailgerneinen auf Temperaturen von 300 bis 480 °C erhitzt. Es 

besteht aber auch die MOglichkeit, den Formamiddampf mittels eines RohrbUndelwär-
rnetauschers auf Temperaturen von 300 bis 480 °C zu uberhilzen. 

Den erhaltenen Formamiddämpfen wird anschIie1end bevorzugt Luft oder Sauerstoff 

15 zugefUhrt, in einer Menge von 5 bis 100 kg LuftI 1000 kg, bevorzugt 20 bis 80 kg 

LuftJl 000 kg Formarniddampf. Der Luftanteil bzw. der Sauerstoffanteil kann gegebe-

nenfalls in vorgewärmtem Zustand zugefOhrt werden. Diese Luft- bzw. Sauerstoffzufuhr 
dient sowohi der ErhOhung des Formamidumsatzes als auch der Erhohung der HCN-

Selektivität. 
20 

Die Formamiddämpfe oder - falls Luft oder Sauerstoff zugesetzt wurde - das Form-

amid-Luft bzw. -Sauerstoff-Gemisch werden bel der elgentlichen Spaltung des Form-

amids in einem Reaktor, bevorzugt in einem Rohrreaktor, ganz besonders bevorzugt in 

einem Mehrrohrreaktor, auf Temperaturen von 300 bis 650 °C, bevorzugt 450 bis 

25 600 °C, besonders bevorzugt 500 bis 540 °C arhitzt. 

Als Reaktoren sind Rohrreaktoren, insbesondere Mehrrohrreaktoren geeignet, wobel 

bevorzugt ein Reaktor eingesetzt wird, der eine innere Reaktoroberfläche aus einem 

Stahl enthaltend Eisen sowie Chrorn und Nickel aufweist. Ein solcher Reaktor ist z. B. 

30 in WO 2004/050587 offenbart. Bel Einsatz dieses Reaktors ist keine Verwendung 

weiterer Katalysatoren oder Einbauten erfordeilich. 

Es ist jedoch auch moglich, in Schritt a) des erfindungsgemäfen Verfahrens andere, 

dern Fachrnann bekannte, Reaktoren einzusetzen. Es ist des Weiteren mOglich, in dem 

35 Verfahren gemall Schritt a) Katalysatoren oder Einbauten einzusetzen, wie sie z. B. in 

EP-A 0 209 039 offenbart sind, wonn hochgesmnterte FormkOrper, bestehend aus 

50 bis 100 Gew.-% Aluminiumoxid und 50 bis 0 Gew.-% Siliciumoxid, oder hochtem-

peratur-korrosionsfeste Chrom-Nickel-Edelstahl-FormkOrper eingesetzt werden, oder 

Katalysatoren, wie sie in DE-A 101 385 53 offenbart sind, worin ein Katalysator einge-

40 



WO 2006/131467 -- PCTJEP2006/062751 

setzt wird, der Eisen in ein beliebigen Form, bevorzugt in Form von metallischern Eisen 

und/oder als Elsenoxid enthlt. Diese Katalysatoren können in Form von FOlikorpem in 

den Reaktor eingebracht werden oder in einer geordneten Packung, z. B. in Form 

5 eines statischen Mischers aus Stahl. 

Der Druck beträgt in Schritt a) des erfindungsgemA1en Verfahrens im Allgemeinen 30 

bis 350 mbar, bevorzugt 50 bis 250 mbar besonders bevorzugt 100 bis 250 mbar. 

10 Die mittlere Verweilzeit des Formamids an der Reaktoroberftäche beträgt im Ailgemel-

nen 0,01 bis 0,25 a, bevorzugt 0,01 bis 0,15 s. 

Schritt a) des erfindungsgemäIen Verfahrens kann in einem breiten Belastungsbereich 

gefahren werden. Im Allgemeinen beträgt die Flachenbelastung I bis 100 kg Forma-

15 mid/M2 Reaktoroberfläche, bevorzugt 5 bis 80 kg Formamidlm2 Reaktoroberflâche, 

besonders bevorzugt 10 bis 50 kg Formamid/m2 ReaktoroberflAche. 

. 
Schritt b) 

20 Da die Formamid-Spaltung gemtk(l Schritt a) sehr selektiv 1st, wird ein Rohgas erhalten, 

das neben Wasser eine hohe Konzentration an Blausäure aufweist, sowie nur geringe 

Mengen Ammoniak odor andorer gasformiger Stoffe wie CO2, Co und H2. Daher kann 

das in Schritt a) erhaltene Rohgas direkt in Schritt c) eingesetzt werden, wobel Blau-

säuresalz-Lsungen mit keiner oder nur geringer Elgenfarbe erhalten werden. 

25 
Es ist jedoch such moglich, den in Schritt a) in genngen Mengen entstehenden Ammo-

niak durch Säurewäsche vor der Umsetzung in Schritt C) auszuwaschen. Als Säure 

kann jede rnineralische Säure eingesetzt werden, bevorzugt Schwefel- oder Phosphor-

sâure. 
30 

Elne Sâurewäsche von Formamid-haltigen Rohgasen ist dern Fachrnann bekannt und 

kann gemtkB dem Fachrnann bekannten Verfahren durchgefuhrt werden (Ullrnann’s 

Encyclopedia of Industrial Chemistry 6th Edition, Kapitel HCN). Besonders bevorzugt 

ist die Wäsche mit Schwefelsâure, ganz besonders bevorzugt mit konzentrierter 

35 Schwefelsäure (95-96 gew.-%ige H2SO4). 

Die Schwefelsäurewâsche wird im Ailgemeinen so durchgefOhrt, dass das in Schritt a) 

erhaltene Rohgas durch konzentrierte Schwefelsäure geleitet wird. Diese weist im All-

gemeinen eine Temperatur von 5 bis 40 °C, bevorzugt 10 bis 30 °C,  besonders bevor-

40 zugt 15 bis 25 °C auf. 
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Schtitt c) 

In Schritt C) erfolgt die Umsetzung (Neutralisation) des gemAR Schritt a) erhaltenen 

5 Rohgases oder gegebenenfalls die Umsetzung des nach Schritt b) erhaltenen Rohga-

ses mit einem Metall-Hydroxid. 

Als Metall-Hydroxid wird ein Hydroxid gemaB der Formel M(OH) eingesetzt, wobei M 

ausgewahit ist aus der Gruppe bestehend aus Alkalimetallen und Erdalkalimetallen x 

10 ist von der Oxidationsstufe von M abhängig und beträgt I oder 2. 

Bevorzugt eingesetzte AJkalimetalle sind Li, Na und K, besonders bevorzugt Na und K, 

ganz besonders bevorzugt Na. Bevorzugt eingesetzte Erdalkalimetalle sind Mg und 

Ca, besonders bevorzugt Ca. Besonders bevorzugt wird als Hydroxid ein Hydroxid 

15 eingesetzt, worin M Na oder K bedeutet und x I ist. Bevorzugte Hydroxide sind somit 

NaOH und KOH, wobei NaOH ganz besonders bevorzugt ist. Selbstverständlich kOn-

nen auch Mischungen verschiedener Metalihydroxide eingesetzt werden. 

Das Hydroxid wird in Form einer wässrigen Losung eingesetzt. 
20 

Ganz besonders bevorzugt wird in Schritt C) somit eine LOsung von NaOH oder KOH in 

Wasser eingesetzt. lnsbesondere bevorzugt ist eine LOsung von NaOH in Wasser. 

Die Losung des Hydroxids enthält  im Allgemeinen 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 

25 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 bis 50 Gew.-% des eingesetzten Hydroxids. 

Die Umsetzung in Schritt c) wird im Aligemeinen bel Temperaturen von 5 bis 100 °C, 

bevorzugt 10 bis 80 °C, besonders bevorzugt 20 bis 60 °C durchgefuhrt. 

30 Schritt C) wird im Ailgemeinen so durchgefuhrt, class das in Schritt a) bzw. gegebenen-

falls in Schritt b) erhaltene Rohgas enthaltend Blausäure in eine wassrige Lósung 

geleitet wird, die ein Hydroxid M(OH) enthält. Bevorzugte Hydroxide sind bereits vor-

stehendgenannt. 

35 Im Aligemeinen wird solange Rohgas enthaltend Blausäure in die LOsung enthaltend 

das Hydroxid eingeleitet, bis ein Uberschuss an Hydroxid von im Allgemeinen 0,1 bis 5 

Gew.-%, bevorzugt 0,2 bis 2,0 Gew.-% erreicht wird. Wenn der genannte Uberschuss 

an Hydroxid erreicht ist, wird die Einleitung des Rohgases enthaltend Blausäure unter-

brochen. 
40 
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Es wird sine LOsung des gewunsthten Blausäuresalzes in Wasser erhalten. Der Ge-
halt an Blausäuresalzen in der LOsung ist dabei abhangig von der eingesetzten Menge 

an Hydroxid in der LOsung. 

Im Ailgemeinen wird sine Losung erhalten, die einen Gehalt an gewUnschtem Blau-

sauresalz von 5 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 35 Gew.-%, besonders bevorzugt 

25 bis 35 Gew.-% aufweist. 

10 Die erhaltene LOsung enthaltend das gewQnschte Blausäuresalz  waist sine APHA-

Farbzahl (gemal3 DIN 53 409) von im Allgemeinen 40, bevorzugt !S 25, besonders 

bevorzugt :5 6 auf. 

Soiche geringen Farbzahlen warden nur dann erreicht, wenn ein Rohgas enthaltend 

15 BIausure eingesetzt wird, das gemAR Schritt a) des erfindungsgemä(en  Verfahrens 

hergesteilt wird, das heiIt, dass der Formamid-Umsatz in Schritt a) a 97 %, bevorzugt 

97,5 %, besonders bevorzugt a 98 % beträgt. Bei geringeren Formamid-Umsäen 

warden Losungen von Blausäuresalzen erhalten, die wesentlich hOhere Farbzahlen 

aufweisen, wie in den anliegenden Beispielen gezeigt 1st. 
20 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird Schritt C) des erfindungsgemä(en Var-

fahren so durchgefOhrt, dass das BlausÆure enthaltende Rohgas, das gernAll Schritt a) 

oder gegebenenfalls gemaG Schritt b) erhalten wird, mit einer Temperatur von im All-

gemeinen 60 bis 150 °C, bevorzugt 80 bis 120°C, besonders bevorzugt 90 bis 110 °C, 

25 in einen Behälter, z.B. einen Ruhrbehälter, geleitet wird. In dem Behälter wird sine 

wässrige Losung, vorgelegt, enthaltend ein Hydroxid, wobei bevorzugte Hydroxide und 

Hydroxidmengen vorstehend genannt sind. Schritt c) (Neutralisation) wird im Aligemel-

nen bel den vorstehend genannten Temperaturen durchgefuhrt, wobei z.B. sine exter-

ne KUhiung des Behâlters erfolgen kann. Bevorzugt wird der Gehalt an freiem Hydroxid 

30 durch Probennahme regeImaIig kontrolliert, und bei dem vorstehend genannten Ober-

schuss von Hydroxid wird die Gaseinleitung unterbrochen. 

Es ist jedoch ebenfalls moglich und von der vorliegenden Erfindung umfasst, das erfln-

dungsgemâIe Verfahren kontinuierlich oder semikontinuierlich durchzufUhren. Geeig-

35 nete Vorrichtungen und Verfahrensbedingungen zur kontinuierlichen oder semikonti-

nuierlichen Durchfuhrung des erfindungsgemä1en Verlahrens, z.B. Rieselkolonnen 

gefuilt mit Einbauten (Fuilkorpern, Packungen etc.) mit einer externen Kuhiung, sind 

dem Fachmann bekannt. 

40 
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Die gernaft dem erfindungsgema1en Verfahren erhaltenen Losungen kOnnen durch 
Zugabe von weiterem wässrigem LOsungsmittet welter verdQnnt werden oder durch 

dem Fachmann bekannte geeignete Verfahren aufkonzentriert werden. Es 1st ebenfalls 

5 mOglich, das in LOsung erhaltene Blausäuresalz zu isolieren. Geeignete Verfahren zur 

Isolierung des Blausªuresalzes sind dem Fachmann bekannt. 

Bevorzugt werden die gemgg dem erfindungsgomäten Verfahren erhaltenen LOsun-

gen direkt oder nach geringfUgiger weiterer Verdunnung welter verwendet. Ganz be-

10 sonders bevorzugt beträgt der Gehalt an Blausäuresalzen in den zur Weiterverwen-

dung bereit gesteUten LOsungen 10 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 35 Gew.-%, 

besonders bevorzugt 30 bis 35 Gew.-%. 

15 
Die nachfolgenden Beispiele erlâutern die Erfindung zusätzlich. 

Beispiele 

40 A Herstellung eines Rohgases enthaltend Blausäure 

20 Beispie! Al (erflndungsgemaB) 

Ein 4,5 m tangos Reaktionsrohr aus 1.4541 -Stahl (V2A-Stahl) mit einem tnnendurch-

messer von 10 mm und einem Au(endurchmesser von 12 mm wird elektnsch auf eine 

konstante Autentemperatur von 520 °C gebracht. Das Reaktionsrohr besitzt eine 

25 spezifische Oberfläche von 400 m2/m3. Der Innendruck im Rohr betragt 100 mbar abs. 

und wird durch eine Vakuumpumpe erzeugt. 

In elnem vorgeschalteten Verdampfer, der ebenfalls unter dem Reaktionsdruck steht, 

werden 1,3 kg/h Formamid bei 145 °C verdampft und auf den Kopf des Rektions-

30 rohres geleitet. Zusätzlich wird an der Verbindung zwischen Verdampfer und 

Reaktionsrohr 13 NL Luft/h eingespeist. 

. Am Ende des Reaktionsrohres wird eine Probe genommen und these auf ihre Bestand-

teile anatysiert. Die Analyse ergab einen Umsatz des Formamids von 98,5 % und eine 

35 Btausäureselektivitªt bezogen auf Formamid von 93,2 %. 

Beispie! A2 (Vergleichsbeispiel) 

Ein 4,5 m langes Reaktionsrohr aus 1.4541 -Stahl (V2A-Stahl) mit einem Innendurch-

40 messer von 10 mm und elnem Aufendurchmesser von 12 mm wird elektrisch auf eine 
konstante Aul3entemperatur von 500 °C gebracht. Das Reaktionsrohr besitzt eine spe-
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zifische Oberflâche von 400 m2/m3. Der Innendruck im Rohr beträgt 200 mbar abs. und 

wird durch sine Vakuumpumpe erzeugt. 

In einem vorgeschalteten Verdampfer, der ebenfalls unter dem Reaktionsdruck steht, 

5 werden 2,4 kg/h Formamid bei 185 DC verdampft und auf den Kopf des Reaktions-

rohres geleitet. Zusätzlich wird an der Verbindung zwischen Verdampfer und 

Reaktionsrohr 18 NL Luft/h eingespeist. 

Am Endo des Reaktionsrohres wird sine Probe genommen und these auf ihre Bestand-

10 toile analysiert. Die Analyse ergab einen Umsatz des Formamids von 94,0 % und sine 

Blausäureselektivitât bezogen auf Formamid von 93,8 %. 

15 
B Herstellung von Blausauresaiz-Lösungen 

Beispiel Bla (erfindungsgemal3) 

ProzessfUhrung zur Herstellung des Blausäure enthaltenden Rohgases: Beispiel Al 

(Formamid-Umsatz: 98,5 %; Blausâureselektivität: 93,2  
20 

Die Zusammenseung des in Beispiel Al erhaltenon Rohgases ist wie folgt (in 

Gew.-%): 55,5 % HCN; 38,0 % Wasser; 1,5 % Formamid; 1,7 % NH3; 2,9 % CO2; 

0,2 % 1-12; 0,2 % CO. 

25 Zur NH3-Entfernung wird das Rohgas durch ems gekuhlte (20 °C) konzentrierte 

Schwefelsäure geleitet. Das auf these Weiss erhaltene Rohgas enthält kein nachweis-

bares NH3. 

Die Neutralisation erfolgt derart, dass das HCN enthaltende Rohgas (Temperatur des 

30 Rohgases: 100 °C) in omen 25 I Ruhrbehälter geleitet wird, in dem etwa 10 I elner 

40 gew.-%igen wassrigen NaOH-LOsung vorgelegt werden. Während der Neutralisati-
on bei 40 °C (externe Kuhiung) wird der Gehalt an freior NaOH standig kontrolliert 

. (Probenahme). Bei einem Uberschuss von etwa 0,5 % NaOH wird die Gaseinleitung 

unterbrochen. Mit geringen Mengen Wasser wird ein Cyanidgehalt von 30 Gew.-% 

35 eingestellt. Die so erhaltene Cyanidlauge weist eine APHA-Farbzahl von I auf. 

Be/spiel B2b (Vergleichsboispie) 

ProzessfOhrung zur Herstellung des Blausäure enthaltenden Rohgases: Beispiel A2 

40 (Formamid-Umsatz: 94,0 %; Blausäureselektivität: 93,8 %). 
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Die Zusammensetzung des in Beispiel A2 erhaltenen Rohgases ist wie folgt (in 

Gew.-%): 53,0 % HCN; 36,0 % Wasser; 6,0 % Formamid; 1,7 % NH3; 2,9 % CO2; 

0,2 % H2; 0,2 % CO. 

Zur NH3-Entfernung wird das Rohgas durch eine gekuhlte (20 °C) konzentrierte 

Schwefelsäure geleitet. Das auf these Weise erhaltene Rohgas enthält kein nachweis-

bares NH3. 

10 Die Neutralisation erfolgt derart, class das HCN enthaltende Rohgas (Temperatur des 

Rohgases: 100 °C) in einen 25 I Ruhrbehälter geleitet wird, in den etwa 10 I einer 

40 gew.-%igen wassrigen NaOH-LOsung vorgelegt werden. Während der Neutralisati-

on bei 40 °C (externe Kuhlung) wird der Gehalt an freler NaOH standig kontrolliert 

(Probenahme). Bei einem Uberschuss von etwa 0,5 % NaOH wird die Gaseinleitung 

15 unterbrochen. Mit geringen Mengen Wasser wird ein Cyanidgehalt von 30 Gew.-% 

eingestellt. Die so erhaltene Cyanidlauge weist eine APHA-Farbzahl von 55 auf. 

20 

In Tabelle I sind weitere erfindungsgemäfe Beispiele und Vergleichsbeispiele aufge-

f0hrt. 

Nr. Urn- HCN’’ H20bJ FAb) NH3" CO2’ CO’) H2’ Farb-

sat?) zahl1 
1) 

erfindungs- Bla 98,5 55,5 38,0 1,5 1,7 2,9 0,2 0,2 T 
gemät  
erfindungs- BIb" 98,1 55,3 1,9 2,8 0,2 0,2 W 
gemaa 

137,9 11,6 

erfindungs- 
__  

BIc" 97,1 54,9 37,8 2,9 1,5 2,6 0,2 0,2 25 

gemäl       
Vergleich 132a 96,2 54,5 37,3 3,8 1,5 12,5 0.2 0,1 45 

Vergleich 132b 94 53,0 36,3 6,0 1,7 12,7 0,2 0,2 55 

Vergleich 132c 90,5 151,7 135,4 9,5 1 1,4 1,8 0,1 0,1 85 

1) Beispiele Bib und Bic werden analog zu Beispiel Bla durchgefuhrt, wobei je-

weils ein Blausäure enthaltendes Rohgas eingesetzt wird, das die in Tabelle I 

25 genannte Zusammensetzung aufweist; 
2) Beispiele 132a und 132c warden analog zu Beispiel 132b durchgefQhrt, wobei je-

wells ein BlausAure enthaltendes Rohgas eingesetzt wird, das die in Tabelle I 

genannte Zusammensetzung aufweist; 

30 
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3) Formamid-Umsatz [%]; 
4) Gehalt an HCN in dem eingesetzten Rohgas [Gew.-%]; 
5) Gehalt an H20 in dem eingesetzten Rohgas [Gew.-%]; 

5 6) Gehalt an Formamid (FA) in dem eingesetzten Rohgas [Gew.-%]; 
7) Gehalt an NH3 in dem eingesetzten Rohgas [Gew-%]; 
8) Gehalt an CO2 in dem eingesetzten Rohgas [Gew.-%]; 
9) Gehalt an CO in dem eingesetzten Rohgas [Gew.-%]; 
10) Gehalt an H2 in dem eingesetzten Rohgas [Gew.-%]; 

10 II) APHA-Farbzahl einer 30 gew.-%igen Losung in Wasser (gernAll DIN 53 409) 

Aus Tabelle I wirci deutlich, dass bei einem Formamid-Umsatz von <97 % LOsungen 

von Blausäuresalzen erhalten werden, die eine wesentlich hOhere APHA-Farbzahl 

aufweisen, als die Lôsungen, die ausgehend von einem Blausäure enthaltenden Roh-

15 gas hergesteilt werden, wobei der Formamid-Umsatz ?- 97 % ist. 

Kol 

25 

30 

35 

40 
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1. Verfahren zur Herstellung einer Losung von Blausâuresalzen umfassend die 

Schritte 

a) Herstellung eines Rohgases enthaltend Blausäure durch Dehydratisie-

10 rung von Formamid bis zu einem Formamid-Umsatz von zt 97 %; 
b) gegebenenfalls Säurewäsche des in Schritt a) erhaltenen Rohgases; 

C) anschlie1ende Umsetzung des in Schritt a) oder gegebenenfalls in 

Schritt b) erhaltenen Rohgases mit einer wssrigen LOsung eines Hydro-

Ads, M(OH)X, wobel M ausgewahlt 1st aus der Gruppe bestehend Bus 

15 Alkalimetallen und Erdalkalimetallen und x von der Oxidationsstufe von 

M abhangig 1st und I oder 2 bedeutet. 

S 
2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass die Herstellung der 

Blausäure in Anwesenheit von Luft oder Sauerstoff erfolgt. 
20 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Schritt a) 

des Verfahrens bei 300 bis 650 °C durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

25 die Flachenbelastung I bis 100 kg Formamid/m2 Reaktoroberfläche betragt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

Schritt a) des Verfahrens in einem Reaktor durchgefuhrt wird, der eine innere 

Reaktoroberfläche aus einem Stahl enthaltend Eisen sowie Chrom und Nickel 

30 aufweist. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Saurewäsche in Schritt b) eine Schwefelsäurewäsche 1st. 

35 7. Verfahren nach einem der AnsprUche I bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass M 

in Schritt c) des Verfahrens ein Alkalimetall ausgewÆhlt aus Li, Na und K bedeu-

tet und xl 1st. 

8. Verfahren nach elnem der AnsprUche I bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

40 das Hydroxid in Schritt C) des Verfahrens NaOH 1st. 
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9. Verfahren nach einem der Ansprüche I bis 8, dadurth gekennzeichnet, dass 

die wässnge LOsung des Hydroxids in Schritt C) des VerIabrens 5 bis 50 Gew.-

% des Hydroxids enthält. 

10. VerIahren nach elnem der AnsprUche I bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Umseizung in Schritt c) bel 5 bis 100 °C durchgefuhrt wird. 
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PROCESO PAPA PREPARAR SALES DE ACIDO CIANHfDRICO 

Descripción 

La presente invención se  ref iere a un proceso 

para preparar una solución de sales de cianuro, que 

comprende la preparación de un gas crudo que comprende 

SÆcido cianhIdrico por deshidratación de formamida, 

cuando se somete apropiadamente el gas crudo 

resultante a un cepillado con Æcido y posterior 

reacción del gas crudo resultante con un hidrôxido 

metÆlico, M(O}-I). 

Las sales de cianuro, en especial el cianuro de 

sodio y de potasio, hallan un amplio uso en la 

preparaci6n de diversos productos quImicos tales como 

agentes complejizantes, precursores de cafeIna y 

precursores farmacØuticos. AdemÆs, las sales de 

cianuro, en especial el cianuro de sodio y tambiØn el 

cianuro de calcio, se utilizan en grandes cantidades 

para la extracción de oro por lixiviación cianhIdrica 

del mineral. 
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La preparaci6n de sales de cianuro por 

neutralizaciôn de âcido cianhIdrico con hidróxidos 

metÆlicos, en especial hidróxidos de metal alcalino 

tal como hidrôxido de sodio, en soluciones acuosas es 

conocida par los especialistas en el arte. El Æcido 

cianhIdrico puede ser neutralizado primero por 

aislamiento del Æcido cianhIdrico del gas de proceso 

crudo en forma pura, condensación y luego reacción con 

hidróxidos metâlicos en fase lIquida. A pesar de que 

la sal de cianuro resultante es muy pura y una 

solución de aproximadamente el 30% en peso en agua no 

tiene virtualmente ningün color intrInseco, el 

procedimiento antes descrito es tØcnica y 

energØticamente muy complejo. 

A fin de poder operar la reacción del Æcido 

cianhIdrico con hidrôxidos met1icos con un baja nivel 

en cuanto a complejidad de aparatos, en cuyo caso es 

asimismo posible reducir el consumo de energia, 

resulta ventajoso preparar las sales de cianuro 

hacienda reaccionar directamente el gas de proceso 

crudo con hidróxidos metÆlicos sin aislamiento de 

âcido cianhIdrico puro. 
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Por ejemplo, el docurnento US 4.847.062 se refiere 

a un proceso para preparar cristales de cianuro de 

sodio haciendo reaccionar gas crudo que comprende 

Æcido cianhIdrico y se preparar por medio del proceso 

de Andrussow, que comprende óxidos de carbono y agua, 

con hidróxido de sodio. La concentración de hidrOxido 

de sodio es suficientemente alta para absorber el 

âcido cianhIdrico y evitar la polimerización del Æcido 

cianhIdrico, pero suficientemente baja para evitar la 

reacciôn de carbonato de sodio que se forma por 

reacción de los óxidos de carbono con hidróxido de 

sodio, con el Æcido cianhIdrico. El cianuro de sodio 

resultante se aisla posteriormente de la solución de 

cianuro de sodio en forma de cristales. 

El documento US 3.619.132 se ref iere a un proceso 

para preparar cianuros de metal alcalino par reacción 

de un gas crudo sin dióxido de carbono, que comprende 

Æcido cianhIdrico con hidr6xido de metal alcalino 

acuoso en una primera etapa a una presiôn inferior a 

la presión atmosfØrica para formar el cianuro de metal 

alcalino, y ulterior cristalización del cianuro de 

metal alcalino en una segunda etapa a una presión 



-4 -

inferior a la presión de la primera etapa. El Æcido 

cianhIdrico se puede obtener de acuerdo con el 

documento US 3.619.132 por medio de varios procesos, 

par ejemplo a partir de monóxido de carbono y 

amonIaco, a partir de formamida a a partir de 

hidrocarburos y amonlaco. 

TIpicamente, el âcido cianhIdrico se preparar 

industrialmente haciendo reaccionar hidrocarburos, en 

40 especial metano, con amonIaco (proceso de Andrussow, 

proceso BMA). Tanto en el proceso de Andrussow coma en 

el proceso BMA, es necesario utilizar un catalizador 

de metal noble. 

Otro media para preparar Æcido cianhIdrico es la 

deshidratación de formamida. En este caso, se preparan 

inicialmente metanol y formiato de metilo a partir de 

gas de sIntesis (CO/H2), transamidando luego el 

formiato de metilo con amonIaco en formamida. La 

formamida es tØrmicamente lÆbil y se descompone a 

altas temperaturas en Æcido cianhidrico y agua. Esta 

escisión es muy selectiva. De esta forma, se puede 

obtener un gas de escisión gue tiene una elevada 

concentracióri de Æcido cianhIdrica y tambiØn meramente 

$ 

4 
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pequeflas cantidades de amonIaco u otras sustancias 

gaseosas tales como CO2. CO 0 H2. MÆs aün, el proceso 

para preparar Æcido cianhIdrico por deshidratación de 

formamida tiene la ventaja de no tener que usar un 

catalizador de metal noble caro, y de que el proceso 

tiene un bajo nivel en complejidad de aparatos. 

Los procesos para preparar Æcido cianhIdrico por 

deshidratación de formamida se especifican, por 

ejemplo, en los documentos EP-A 0 209 039, DE-

A 101 385 53 y WO 2004/050587. 

La deshidratación de la formamida a presión 

reducida tiene lugar por medio de la siguiente 

ecuación (I) : 

HCONH2 - HCN + H20 (I). 

El documento EP-A 0 209 039 revela un proceso 

para escindir termolIticamente formamida en presencia 

de oxigeno atmosfØrico a travØs de cuerpos formados de 

6xido de aluminio altamente sinterizado u óxido de 

aluminio-óxido de silicio o a travØs de cuerpos de 

cromo-nIquel-acero inoxidable resistentes a la 



corrosion a alta temperatura. 

El documento DE-A 101 385 53 se refiere a un 

proceso para preparar Æcido cianhIdrico por 

deshidrataciOn catalitica de formamida gaseosa en 

presencia de oxIgeno atmosfØrico, ilevando a cabo el 

proceso en presencia de un catalizador que comprende 

hierro en forma de hierro metÆlico y/u Oxido de 

hierro. 

El documento WO 2004/050587 se refiere a un 

proceso para preparar Æcido cianhIdrico por 

deshidrataciOn catailtica de formamida gaseosa en un 

reactor que tiene una superficie interna de reactor 

compuesta por un acero que comprende hierro y tambiØn 

cromo y nIquel, y ademÆs a un reactor para preparar 

Æcido cianhIdrico por deshidrataciOn catailtica de 

formamida gaseosa, en donde el reactor tiene una 

superficie interna de reactor compuesta por un acero 

que comprende hierro y tambiØn cromo y nIquel. 

Un proceso de preparaci6n de soluciones de sales 

de cianuro a partir de &cido cianhIdrico que se obtuvo 

por deshidrataciOn de formamida no se revela en los 
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docunientos EP-A 0 209 039, DE-A 101 385 53 y 

WO 2004/050587. 

Se desea preparar soluciones de sales de cianuro 

que tienen una alta pureza, en especial soluciones que 

tienen un color mInimo 0 ningün color intrInseco. 

Estas soluciones de sales de cianuro se pueden 

preparar en un proceso que no tenga etapas de 

Spurificaci6n costosas ni inconvenientes. 

En consecuencia, la presente solicitud 

proporciona un proceso para preparar soluciones de 

sales de cianuro que tienen un minimo color 

intrInseco, impidiendo etapas de purificación costosas 

e inconvenientes. 

Este objeto se logra por medio de un proceso para 

preparar una solución de sales de cianuro, que 

comprende las etapas de: 

a) preparar un gas crudo que comprende âcido 

cianhIdrico por deshidratación de formamida hasta 

una conversion de la formamida de ’2 97%, con 



preferencia ?: 97,5%, con mayor preferencia 2! 98%; 

b) de ser apropiado, cepillar con Æcido el gas crudo 

obtenido en la etapa a); 

C) posteriormente hacer reaccionar el gas crudo 

obtenido en la etapa a) o, de ser apropiado, en 

la etapa b) con una solución acuosa de un 

hidróxido metÆlico, M(OH)x, donde M estÆ 

seleccionado del grupo que consiste en metales 

alcalinos y metales alcalinotØrreos y x depende 

del estado de oxidación de M y es 1 6 2. 

La conversion de la formamida en la etapa a) del 

proceso de acuerdo con la invenciOn se determinO por 

espectroscopia IR al determinar la cantidad de 

formamida en el gas de proceso. 

Las soluciones acuosas de las sales de cianuro 

obtenidas en la etapa c) no tienen o tienen meramente 

un escaso color intrInseco. El valor del color de las 

soluciones acuosas que se preparan por medic, del 

proceso de acuerdo con la invenciOn es generalmente de 

:? 40 APHA, con preferencia :!? 25 APHA, con mayor 
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preferencia :!? 6 APHA. El valor del color se mide en 

soluciones acuosas que tienen un contenido de sal de 

cianuro preparadas COfl un 30% en peso. El valor del 

color APHA se determina segün la norma DIN 53409 

(determinación del valor del color de Hazen; mØtodo 

APHA) 

Sorprendentemente se halló que las soluciones 

acuosas de sales de cianuro con un bajo color 

intrInseco, en especial con un valor de color APHA tal 

como se mencionó con anterioridad, se obtienen cuando 

se logra una conversion de formamida particularmente 

alta en la etapa a) del proceso de acuerdo con la 

invenciOn. Con una conversiOn de formamida de < 97%, 

se obtienen soluciones acuosas de sal de cianuro, las 

cuales tienen valores de color APHA significativamente 

mÆs altos. 

Etapa a) 

En la etapa a), se prepara inicialmente un gas 

cruclo que comprende Æcido cianhidrico. Esto se prepara 

en la presente invenciOn deshidratando formamida, con 

preferencia formamida gaseosa, hasta una conversiOn de 



la formamida de ?! 97%, con preferencia ? 97,5%, con 

mayor preferencia ? 98%. La formamida se puede 

deshidratar por medio de cualquier proceso conocido 

por los especialistas en el arte con el cual se puede 

obtener una conversion de la formamida de al menos el 

97%. 

En general, el gas crudo obtenido en la etapa a) 

comprende un mÆximo del 3,0% en peso de formamida, con 

preferencia un mÆximo del 2,5% en peso de formamida, 

con mayor preferencia un mÆximo del 2,0% en peso de 

formamida. La cantidad de formamida se determina por 

espectroscopia IR. 

Se especifican procesos apropiados, por ejemplo, 

en los documentos EP-A 0 209 039, DE -A 101 385 53 y 

WO 2004/050587. El proceso procede en general de 

acuerdo con la ecuaciOn (I) establecida con 

anterioridad. 

La formamida usada se puede obtener, por ejemplo, 

preparando primero metanol y formiato de metilo a 

partir del gas de sIntesis (CO/H2) y luego 

transamidando el formiato de metilo con amoniaco para 
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dar formamida. 

En una forma de realización, la etapa a) puede 

lievarse a cabo de modo tal que la formamida lIquida 

se evapore en un intercambiador de calor, en especial 

en un intercambiador de calor de haz de tubos, a una 

presión generalrnente de 1 a 350 mbar y a temperaturas 

generalmente de 80 a 200 °C. Ain dentro del tubo del 

evaporador, los vapores de formamida se calientan en 

general hasta temperaturas de 300 a 480 °C. Sin 

embargo, tambiØn existe la posibilidad de 

sobrecalentar el vapor de formamida hasta temperaturas 

de 300 a 480 °C por medio de un intercambiador de 

calor de haz de tubos. 

Se da preferencia a la adiciôn posterior de aire 

u oxIgeno a los vapores resultantes de formamida en 

una cantidad de S a 100 kg de aire/1000 kg, con 

preferencia de 20 a 80 kg de aire/1000 kg de vapor de 

formamida. La fracción de aire o de oxIgeno, de ser 

apropiado, se puede agregar en estado precalentado. 

Este suministro de oxIgeno o aire sirve tanto para 

incrementar la conversion de formamida como para 

incrementar la selectividad de HCN. 
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Los Los vapores de formamida 0, Si se agregó aire U 

oxIgeno, la mezcla de formamida-aire o 

formamida-oxIgeno estân, en la real escisión de la 

formamida en un reactor, con preferencia en un reactor 

tubular, con maxima preferencia en un reactor 

multitubos, calentados a temperaturas de 300 a 650 °C, 

con preferencia de 450 a 600 °C, con mayor preferencia 

de 500 a 540 °C. 

Los reactores usados son reactores tubulares, en 

especial reactores multitubos, dando preferencia al 

uso de un reactor que tenga una superficie interna de 

reactor compuesta por un acero que comprende hierro y 

tarnbiØn cromo y niquel. Un reactor de este tipo se 

revela, por ejemplo, en el documento WO 2004/050587. 

Cuando se usa este reactor, no hay necesidad de 

utilizar otros catalizadores o elementos internos. 

Sin embargo, tambiØn es posible usar otros 

reactores conocidos por los especialistas en el arte 

en la etapa a) del proceso de acuerdo con la 

invención. TambiØn es posible, en el proceso de 

acuerdo con la etapa a) , usar catalizadores o 
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elementos internos tal como se describió, por ejemplo, 

en el documento EP-A 0 209 039, en donde se usan 

cuerpos formados altamente sinterizados que consisten 

en el 50 al 100% en peso de óxido de aluminio y del 50 

al 0% en peso de dióxido de silicio, o cuerpos de 

cromo-nIquel-acero inoxidable resistentes a la 

corrosión a alta temperatura, o catalizadores tal como 

se describen en el documento DE -A 101 385 53, en donde 

se emplea un catalizador que comprende hierro en 

cualquier forma, con preferencia en forma de hierro 

metÆlico y/u óxido de hierro. Estos catalizadores 

pueden ser introducidos en el reactor en forma de 

empaquetamientos aleatorios o un empaquetamiento 

estructurado, por ejemplo en forma de un mezclador 

estÆtico hecho de acero. 

La presiôn en la etapa a) del proceso de acuerdo 

con la invención oscila generalmente de 30 a 350 mbar, 

con preferencia de 50 a 250 mbar, con mayor 

preferencia de 100 a 250 mbar. 

El tiempo de residencia principal de la formamida 

en la superficie del reactor varIa generalmente de 

0,01 a 0,25 s, con preferencia de 0,01 a 0,15 s. 
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La La etapa a) del proceso de acuerdo con la 

invenciôn se puede ilevar a cabo en un amplio rango de 

carga. En general, la carga superficial va de 1 a 

100 kg de formamida/m2 del area de la superficie del 

reactor, con preferencia de 5 a 80 kg de formamida/m2 

de la area de la superficie del reactor, con mayor 

preferencia de 10 a 50 kg de formamida/m2 del area de 

la superficie del reactor. 

Etapa b) 

Si la escisión de la formamida en la etapa a) es 

muy selectivo, se obtiene un gas crudo que, ademÆs de 

agua, tiene una elevada concentraci6n de Æcido 

cianhIdrico y tambiØn sólo pequeflas cantidades de 

amonIaco u otras sustancias gaseosas tales como CO2, 

CO y H2. En consecuencia, el gas crudo obtenido en la 

etapa a) se puede usar directamente en la etapa c) 

para obtener soluciones de sales de cianuro con solo 

un escaso color intrInseco, de haber alguno. 

Sin embargo, tambiØn es posible eliminar por 

lavado el amonlaco formado en pequefias cantidades en 
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lala etapa a) por cepillado con Æcido antes de la 

reacción en la etapa c) . El Æcido usado puede ser 

cualquier Æcido mineral, con preferencia Æcido 

sulfürico o Æcido fosfórico. 

El cepillado con Æcido de los fases crudos con 

contenido de formamida es conocido por los 

especialistas en el arte y se puede llevar a cabo por 

medio de procesos conocidos por los especialistas en 

el arte (Ullmann’s Encyclopedia of Industrial 

Chemistry, 6.a edición, capitulo HCN) . Se da 

particular preferencia al cepillado con Æcido 

sulfürico, muy particular preferencia al cepillado con 

Æcido sulfürico concentrado (95-96% en peso de H2SO4) 

El cepillado con Æcido sulfürico se lieva a cabo 

en general de modo tal que el gas crudo obtenido en la 

etapa a) se pasa a travØs de Æcido sulfürico 

concentrado. 9ste tiene generalmente la temperatura de 

S a 40 °C, con preferencia de 10 a 30 °C, con mayor 

preferencia de 15 a 25 °C. 

Etapa c) 
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En En la etapa c), el gas crudo obtenido en la etapa 

a) se hace reaccionar (neutraliza) o, de ser 

apropiado, el gas crudo obtenido en la etapa b) se 

hace reaccionar con un hidróxido metÆlico. 

El hidróxido de metal usado es un hidróxido de la 

formula M(OH) donde M estÆ seleccionado del grupo que 

consiste en metales alcalinos y metales 

alcalinotØrreos, x depende del estado de oxidaciOn de 

M y es 1 6 2. 

Los metales alcalinos usados con preferencia son 

Li, Na y K, con mayor preferencia Na y K, con maxima 

preferencia Na. Los metales alcalinotØrreos usados con 

preferencia son Mg y Ca, con mayor preferencia Ca. El 

hidrOxido usad con mayor preferencia es un hidrOxiclo 

en el que M es Na o K y x es 1. Los hidrOxidos 

preferidos son, de esta manera, NaOH y KOH, dando muy 

especial preferencia al NaOH. Se apreciarÆ que tambiØn 

sea posible usar mezclas de diferentes hidrOxidos 

metÆlicos. 

El hidrOxido se utiliza en forma de una soluciOn 

acuosa. 
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EnEn la etapa c), se da preferencia muy particular 

asI al uso de una solución de NaOH o 1(01-I en agua. Se 

prefiere en especial una solución de NaOH en agua. 

La solución de hidróxido comprende en general del 

5 al 50% en peso, con preferencia del 15 al 50% en 

peso, con mayor preferencia del 30 al 50% en peso del 

hidróxido empleado. 

La reacción en la etapa c) se lieva a cabo en 

general a temperaturas de 5 a 100 °C, con preferencia 

de 10 a 80 °C, con mayor preferencia de 20 a 60 °C. 

La etapa c) se ileva a cabo en general haciendo 

pasar el gas crudo obtenido en la etapa a) o, de ser 

apropiado, en la etapa b) y comprende acicto 

cianhIdrico en una solución acuosa que comprende un 

hidróxido M(OH)x. Los hidróxidos preferidos ya fueron 

especificados con anterioridad. 

En general, se introduce el gas crudo que 

comprende Æcido cianhIdrico en la solución que 

comprende el hidróxido hasta que se logra el exceso de 

£3O 
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hidróxido generalmente del 0,1 al 596 en peso, con 

preferencia del 0,2 al 2,0% en peso. Cuando se logra 

este exceso de hidróxido, se detiene la introducción 

del gas crudo que comprende el Æcido cianhIdrico. 

Se obtiene una solución de la sal de cianuro 

deseada en agua. El contenido de las sales de cianuro 

en la solución depende de la cantidad de hidróxido 

utilizado en la soluciôn. 

En general, se obtiene una solución con un 

contenido de sal de cianuro deseado del 5 al 40% en 

peso, con preferencia del 15 al 35% en peso, con mayor 

preferencia del 25 al 35% en peso. 

La solución resultante que comprende la sal de 

cianuro deseada tiene un valor de color APHA (segün la 

norma DIN 53 409) en general de :!? 40, con preferencia 

:? 25, con mayor preferencia :!? 6. 

Estos valores bajos de color se logran solamente 

cuando se usa un gas crudo que comprende Æcido 

cianhidrico que se prepara en la etapa a) del proceso 

de acuerdo con la invención, que significa que la 



conversion de la formamida en la etapa a) es 97%, 

con preferencia ?: 97,5%, con mayor preferencia 98%. 

Con menores conversiones de formamida, se obtienen 

soluciones de sales de cianuro que tienen valores de 

color significativamente mÆs altas, tal como se indica 

en los ejemplos anejos. 

En una forma de realizaciOn preferida, la etapa 

c) del proceso de acuerdo con la invenciOn se lieva a 

cabo de rnodo tal que el gas crudo que comprende Æcido 

cianhIdrico y se obtiene en la etapa a) o, de ser 

apropiado, en la etapa b) se pasa con una temperatura 

generalmente de 60 a 150 °C, con preferencia de 80 a 

120 °C, con mayor preferencia de 90 a 110 °C, a un 

recipiente, por ejemplo un recipiente de agitaciOn. El 

recipiente se carga inicialmente con una soluciOn 

acuosa que comprende un hidrOxido, siendo los 

hidrOxidos y las cantidades de hidrOxidos preferidos 

los especificados con anterioridad. La etapa c) 

(neutralizaciOn) se lieva a cabo en general a las 

temperaturas antes mencionadas, y si es posible, por 

ejemplo, para enfriar el recipiente en la parte 

externa. Se da preferencia al control regular del 

contenido del hidr6xido libre mediante la toma de 
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muestras y la detencióri de la introducción de gas ante 

el exceso de hidróxido antes citado. 

Sin embargo, es posible asimismo y estÆ 

comprendido por la presente invenciôn lievar a cabo el 

proceso de acuerdo con la invenci6n de modo continuo 0 

semicontinuo. Los aparatos y las condiciones de 

proceso apropiadas para la realización continua 0 

semicontinua del proceso de acuerdo con la invención, 

por ejemplo columnas de destilación rellenas con 

elementos internos (empaquetamientos aleatorios, 

empaquetamientos estructurados, etc.) con 

refrigeración externa son conocidos por los 

especialistas en el arte. 

Las soluciones obtenidas en el proceso de acuerdo 

con la invención se pueden diluir ademÆs adicionando 

mÆs solvente acuoso o concentrar por medio de procesos 

apropiados conocidos por los especialistas en el arte. 

TambiØn es posible aislar la sal de cianuro obtenida 

en soluci6n. Los procesos apropiados para aislar la 

sal de cianuro son conocidos por los especialistas en 

el arte. 
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Las Las soluciones obtenidas por medio del proceso de 

acuerdo con la invención se usan con preferencia 

directamente o despuØs de una ligera dilución 

ulterior. Con maxima preferencia, el contenido de 

sales de cianuro en las soluciones provistas por el 

uso posterior va del 10 al 40% en peso, con 

preferencia del 15 al 35% en peso, con mayor 

preferencia del 30 al 35% en peso. 

Is Los ejemplos siguientes proporcionan una 

ilustración adicional de la invención. 

10 

Ej emplos 

A Preparación de un gas crudo que comprende Æcido 

ci anhIdri co 

Ejemplo Al (segiin la invención) 

Un tubo de reacción de 4,5 m de largo hecho de 

acero 1.4541 (acero V2A) con un diÆmetro interno de 

10 mm y un diÆmetro externo de 12 mm se lleva 

elØctricamente hasta una temperatura externa constante 

de 520 °C. El tubo de reacción tiene un area 
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superficial superficial especIfica de 400 m2/m3. La presión interna 

en el tubo es de 100 mbar abs. y es generada por una 

bomba de vacIo. 

En un evaporador corriente arriba que asimismo 

estg bajo la presión de reacción, se evaporan 1,3 kg/h 

de formamida a 145 °C y se pasan hasta la parte 

superior del tubo de reacción. AdemÆs, se alimentan 

13 1 (STP) de aire/h en la conexión entre el 

41 evaporador y el tubo de reacción. 

I 

Al final del tuba de reacción, se toma una 

muestra y se analiza en cuanto a sus constituyentes. 

Los anÆlisis dieron una conversion de la formamida del 

98,5% y una selectividad de Æcido cianhIdrico en base 

a formamida del 93,2%. 

Ejemplo A2 (ejeraplo cornparativo) 

Un tubo de reacciOn de 4,5 m de largo hecho de 

acero 1.4541 (acero V2A) con un diÆmetro interno de 

10 mm y un djthnetro externo de 12 mm se ileva 

elØctricamente hasta una temperatura externa constante 

de 500 °C. El tubo de reacciOn tiene un area 
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superficial superficial especIfica de 400 m2/rn3. La presión interna 

en el tubo es de 200 mbar abs. y es generada por una 

bomba de vacIo. 

En un evaporador corriente arriba que asimismo 

estÆ baja la presión de reacción, se evaporan 2,4 kg/h 

de formamida a 185 °C y se pasan hasta la parte 

superior del tubo de reacción. AdemÆs, se alimentan 

18 1 (STP) de aire/h en la conexión entre el 

evaporador y el tuba de reacciôn. 

Al final del tubo de reacción, se toma una 

muestra y se analiza en cuanto a sus constituyentes. 

Los anÆlisis dieron una conversión de la formamida del 

94,0% y una selectividad de Æcido cianhIdrico en base 

a formamida del 93,8%. 

B Preparación de soluciones de sal de cianuro 

Ejemplo Bla (segtin la invención) 

Para preparar el gas crudo que comprende Æcido 

cianhIdrico: ejemplo Al (conversion de la formamida: 

98,5%; selectividad del Æcido cianhidrico: 93,2%) 
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La La composiciôn del gas crudo obtenido en el 

ejemplo Al es la siguiente (en % en peso) 55,5% de 

HCN; 38,096 de agua; 1,5% de formamida; 1,7% de NH3; 

2,9% de CO2; 0,2% de H2; 0,2 de Co. 

Para la eliminación del NH3, se pasa el gas crudo 

a travØs de âcido sulfi.irico concentrado frIo (20 °C) 

El gas crudo obtenido de esta manera no comprende 

ningün NH3 detectable. 

La neutralizaciôn se efecta pasando el gas crudo 

que comprende HCN (temperatura del gas crudo: 100 °C) 

en un recipiente agitado de 25 1 en e1 que se cargaron 

al principio aproximadamente 10 1 de una solución 

acuosa de NaOH al 40% en peso. Durante la 

neutralización a 40 °C (refrigeración externa), el 

contenido de NaOH libre se controla constantemente 

(toma de muestras) . Con un exceso de aproximadamente 

0,5% de NaOH, se detiene la introducción de gas. Se 

usan pequeflas cantidades de agua para establecer un 

contenido de cianuro del 30% en peso. El licor de 

cianuro asI obtenido tiene un valor de color APHA de 

1. 
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Ejemplo B2b (ejemplo comparativo) 

Para preparar el gas crudo que comprende Æcido 

cianhidrico: ejemplo A2 (conversion de la formamida: 

94,0%; selectividad del Æcido cianhIdrico: 93,8%) 

La composiciOn del gas crudo obtenido en el 

ejemplo A2 es la siguiente (en % en peso) : 53,0% de 

HCN; 36,0% de agua; 6,0% de formamida; 1,7% de NH3; 

2,9% de CO2; 0,2% de H2; 0,2 de Co. 

Para la eliminaciOn del NH3, se pasa el gas crudo 

a travØs de Æcido sulfirico concentrado frIo (20 °C) 

El gas crudo obtenido de esta manera no comprende 

ningn NH3 detectable. 

La neutralizaciOn se efectüa pasando el gas crudo 

que comprende HCN (temperatura del gas crudo: 100 °C) 

en un recipiente agitado de 25 1 en el que se cargaron 

al principio aproximadamente 10 1 de una soluciOn 

acuosa de NaOH al 40% en peso. Durante la 

neutralizaciOn a 40 0C (refrigeraciOn externa), el 

contenido de NaOH libre se controla constantemente 
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(toma de muestras) . Con un exceso de aproximadamente 

0,5% de NaOH, se detiene la introducción de gas. Se 

usan pequeflas cantidades de agua para establecer un 

contenido de cianuro del 30% en peso. El licor de 

cianuro asI obtenido tiene un valor de color APHA de 

55. 

La Tabla 1 tambiØn enumera los ejemplos de la 

invenciÆn y los ejemplos comparativos. 

N. Con- HCN4 H2O,  FA 6) NH, 
’7  Co") Co’) H210> Color 

ver- N. h1) 

si6n3>  

De la Bla 98,5 55,5 38,0 1,5 1,7 2,9 0,2 0,2 1 

inven-

don  

De la Blb> 98,1 55,3 37,9 1,9 1,6 2,8 0,2 0,2 6 

inven-

ciOn  

Be la Blc> 97,1 54,9 37,8 2,9 1,5 2,6 0,2 0,2 
D5 

inven-

ciOn  

Corn- B2a2> 96,2 54,5 37,3 3,8 1,5 2,5 0,2 0,1 45 

para--  
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tivo  

Corn- B2b 94 53,0 36,3 6,0 1,7 2,7 0,2 0,2 55 

para-

tivo  

Corn- B2 C2) 90,5 51,7 35,4 9,5 1,4 1,8 0,1 0,1 85 

para-

t ivo  

1) Los ejemplos Bib y Bic se ilevan a cabo de modo 

anÆlogo al ejemplo Bla, salvo en que se usa un 

gas crudo que comprende Æcido cianhidrico que 

tiene la composición especificada en la tabla 1 

en cada caso; 

2) los ejemplos B2a y B2c se ilevan a cabo de modo 

anÆlogo al ejemplo B2b, salvo en que se usa un 

gas crudo que comprende Æcido cianhIdrico que 

tiene la compos–ciôn especificada en la tabla 1 

en cada caso; 

3) conversion de formamida [%] 

4) contenido de HCN en el gas crudo usado C% en 

peso]; 
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5) contenido de H20 en el gas crudo usado [% en 

peso]; 

6) contenido de formamida (FA) en el gas crudo 

usado [% en peso] 

7) contenido de NH3 en el gas crudo usado [% en 

peso]; 

8) contenido de CO2 en el gas crudo usado [% en 

peso]; 

9) contenido de Co en el gas crudo usado [% en 

peso] 

10) contenido de H2 en el gas crudo usado [% en 

peso] 

11) valor de color APHA de una solución del 30% en 

peso en agua (segin la norma DIN 53 409) 

La Tabla 1 deja claro que se obtienen, con una 

conversion de la formamida de < 97%, soluciones de 
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sales sales de cianuro que tienen un valor de color APHA 

significativamente mÆs alto que las soluciones que se 

preparan a partir de un gas crudo que comprende Æcido 

cianhIdrico, siendo la conversion de la formamida del 

?: 97%. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un proceso de preparación de una solución de 

sales de cianuro, caracterizado porque comprenden 

las etapas de: 

a) preparar un gas crudo que comprende Æcido 

cianhIdrico por deshidratación de formamida hasta 

una conversion de la formamida de ?t 97%; 

b) de ser apropiado, cepillar con Æcido el gas crudo 

obtenido en la etapa a); 

C) posteriormente hacer reaccionar el gas crudo 

obtenido en la etapa a) o, de ser apropiado, en 

la etapa b) con una soluciOn acuosa de un 

hidróxido, M(OH), donde M estÆ seleccionado del 

grupo que consiste en metales alcalinos y metales 

alcalinotØrreos y x depende del estado de 

oxidaciOn de M y es 1 0 2. 

2. El proceso de acuerdo con la reivindicaciOn 1, 

caracterizado porque el Æcido cianhIdrico se 

prepara en presencia de aire u oxIgeno. 
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3. El proceso de acuerdo con la reivindicación 1 ó 

2, caracterizado porque la etapa a) del proceso 

se lieva a cabo de 300 a 650 °C. 

4. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la 

carga superficial va de 1 a 100 kg de 

formamida/m2 del area de la superficie del 

reactor. 

S. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la 

etapa a) del proceso se lleva a cabo en un 

reactor que tiene una superficie interna de 

reactor compuesta de un acero que comprende 

hierro y tambiØn cromo y nIquel. 

6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el 

cepillado con Æcido en la etapa b) es un 

cepillado con âcido sulfürico. 

7. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
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reivindicaciones reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque M en 

la etapa c) del proceso es un metal alcalino 

seleccionado de Li, Na y K y x es 1. 

8. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el 

hidróxido en la etapa c) del proceso es NaOH. 

9. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la 

solución acuosa de hidróxido en la etapa c) del 

proceso comprende del S al 50% en peso de 

hidróxido. 

10. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la 

reacción en la etapa c) se lieva a cabo de 5 a 

100 °C. 
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PROCESO PARA PREPARPkR SALES DE ACIDO CIANHfDRICO 

Resumen 

La presente solicitud se refiere a un proceso 

para preparar una solución de sales de cianuro, que 

comprende las etapas de: 

a) preparar un gas crudo que comprende Æcido 

cianhIdrico por deshidratación de formamida hasta 

una conversion de la formamida de 4’ 97%; 

b) de ser apropiado, cepillar con Æcido el gas crudo 

obtenido en la etapa a); 

C) posteriormente hacer reaccionar el gas crudo 

obtenido en la etapa a) a, de ser apropiado, en 

la etapa b) con una soluciOn acuosa de un 

hidróxido, M(OH)x, donde M estÆ seleccionado del 

grupo que consiste en metales alcalinos y metales 

alcalinotØrreos y x depende del estado de 

oxidaciOn de M y es 1 6 2. 

WPCL0361 / ID.114185 
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UBER DIE PATENTIERBARKEIT 

Feld Nr. I Grundlage des Berlchts 

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

Internationales Aktertzeichen 
PCTiEP2006062751 

o 

einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die fogende Sprache , bel der 
es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die für folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

o internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 
o Veröflentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 
o 

internationale voraufige Prüfung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht aut (Ersatzblätter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurderi, ge/ten im Rahmen dieses Berichts a/s 
"ursprQngllch eingereicht" und sind ihm nicht beige fQgt): 

Beschreibung, Seiten 

1-12 in der ursprunghch eingereichten Fassung 

Ansprüche, Nr. 

110 in der ursprUnglich eingereichten Fassung 

o 

einem Sequenzprotokoll undbder etwaigen dazugehärigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreflend das 
Sequenzprotokoll 

3.0 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteragen fortgefailen: 
o Beschreibung: Seite 

o AnsprQche: Nr. 
o Zeichnungeri: Blatt/Abb. 
O Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

o etwaige zum Sequenzprotokoll gehôrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. 0 Dieser Bericht 1st ohne Berücksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungeri ersteUt worden, da these aus den im Zusatzfe!d angegebenen Gründen nach 
Auffassung der Behärde  fiber den Offenbarungsgehalt in der ursprUngtich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

o 

Beschreibung: Seite 
o 

AnsprUche: Nr. 
. 0 Zeichnungen: Blatt/Abb. 

0 Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 
0 etwaige zum Sequenzprotokoll gehOrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, können einige oder alle dieer Blätter mIt der Bemerkung 
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Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Ansprüche J.JQ 

Nein: Ansprüche 

Erfinderische Tätigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche JJj 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprOche: jjQ 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklärungen (Regel 70.7): 

siehe Beibiatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) PCT/EP2006/06275 1 

ZuPunktV 
Begründete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tätigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklärungen zur StUtzung deser 
Feststeilung 

Auf die folgenden Dokumente wird verwiesen: 
Dl: US-A-3 619 132 (MANN HANS-JOACHIM ET AL) 9. November 1971, in der 

Anmeldung erwªhnt 
D2: EP-A-0 309 126 (DU PONT [US]) 29. März 1989, in der Anmeldung erwähnt 
D3: WO 2004/050587 A2 (BASF AG [DE]; BASSLER PETER [DE]; SIEGEL 

WOLFGANG [DE]; ACHHAMMER GUEN) 17. Juni 2004, in der Anmeldung erwähnt 
D4: EP-A2-0 209 039 (BASF AG [DE]) 21. Januar 1987, in der Anmeldung erwâhnt 
D5: DE 101 38 553 Al (BASF AG [DE]) 28. Mal 2003, in der Anmeldung erwähnt 
D6: GERHARTZ W., YAMAMOTO Y.S.: "Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 

. Vol. A8" 1987, VCH VERLAG , WEINHEIM, DE , XP00241 7882 in der Anmeldung 
erwªhnt 

D7: US-A-3 015 539 (SNYDER JAMES M) 2. Januar 1962 

1. Neuheit 

Dokument Dl offenbart ein zweistufiges Verfahren zur Herstellung von Aikalicyaniden, 
insbesondere Natriumcyanid. Dabel wird zunächst gasförmiges HCN, bei einer Temperatur 
unterhaib von 70°C und Drücken von 200-700 Torr (d.h. einschlie(3lich Normaidruck) in 
eine NaOH-Lösung eingeleitet, anschiiel3end wird die so erhaitene Alkalicyanid-Losung zur 
Kristallisation in einen Kristallisator eingeleitet. Das HCN-Gas kann beispielsweise aus 
Formamid gewonnen werden. Zum Entfernen von Ammoniak-Rückständen wird eine 
Schwefelsàure-Wäsche durchgefuhrt. Die Konzentration der NaOH-Losung betragt 30-
70% (Spalte 1, Zeilen 4-21; Spalte 2, Zeilen 10-14 und 41-44; Anspruch 1). 

Der Einwand des Anmelders, Dl befasse sich mit der Herstellung von Alkalicyanid-
Kristalten, nicht mit der Herstellung einer Alkaiicyanid-LOsung, hat daher keine Grundlage. 

Da HCN als Endprodukt der Formamidzersetzung weiter verwendet werden soil, wird eine 
moglichst hohe Umsatzrate des Formamids zu HCN zwar angestrebt, aber nicht explizit 

Formblatt PCT/Beib(att/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) PCT/EP2006/062751 

erwähnt. Daher unterscheidet sich der vorliegende Anspruch 1 von der Offenlegung aus 
Dl durch eine Formamid-Umsatzrate von A7%. 

Anspruch 1 ist neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT. 

2. Erfinderische Tätigkeit 

Aus Dl ist bereits zu entnehmen, class HCN-Gas aus der Dehydratisie rung von Formamid 
eine mOgliche HCN-QueIle darstelit (Spalte 1, Zeilen 10-14). Dieser Schritt an sich ist also 
nicht mit einer erfinderischen Tatigkeit verbunden. Das Ziel, bei dieser Reaktion eine 
mOglichst hohe Umsatzrate zu erreichen, wird vom Fachmann selbstverständlich ohnehin 
angestrebt, da er ja das Endprodukt HCN für den Einsatz in den weiteren 
Verfahrensschritten benötigt und foiglich eine mäglichst hohe Ausbeute wünscht. Urn eine 
soiche Optimierung durchzuführen, wird der Fachmann sicher auf die Dokumente D3 und 

O 
04 stof3en, da these sich speziell mit der Dehydratisierung von Formamid befassen. In 03 
werden Umsatzraten von bis zu 99% beschrieben (Spalte 1, Zeilen 48-52), in D4 werden 
bis zu 98,52% erreicht (Beispiel 6). Würde das wie in D3 oder D4 beschrieben hergestelite 
HCN-Gas entsprechend des aus Dl bekannten Prozesses weiterbehandelt, würde man 
auch hier bei einer Alkalicyanid-Losung mit sehr hoher Reinheit angelangen, die auch die 
vom Anmelder geforderte niedrige Eigenfärbung aufweist. Der Gegenstand des Anspruchs 
1 der vorliegenden Anmeldung ist daher nicht mit einer erfinderischen Tätigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT verbunden. 

Die Einwände des Anmelders, D3 und D4 bezagen sich allein auf die Herstellung des 
HCN-Gases und kOnnten daher in Kombination mit Dl kein Verfahren zur Herstellung 
einer hochreinen Alkaflcyanid-Losung ergeben, scheinen einer Basis zu entbehren, da ja 
gerade die Herstellung des HCN-Gases ein eigenstªndiger Prozessschritt ist, dessen 
Endprodukt im Folgenden weiterverarbeitet wird. Aus diesem Grund kann die HCN-

� 
Herstellung sehr wohi separat betrachtet werden. 

Die abhängigen Ansprüche 2-5 beschreiben technische Merkmale, die die 
Prozessbedingungen zur Herstellung des HCN-Gases wie in D4 (Ansprüche 1, 5, 6 und 7) 
offengelegt wiedergeben. Die abhangigen Ansprüche 6-10 beschreiben Merkmale, die in 
Dl enthalten sind. Diese Ansprüche kännen daher keinen Beitrag zur erfinderischen 

Formbtatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 2005) 
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Internationales Aktenzeichen 
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Tätigkeit des Gegenstands der vorliegenden Anmeldung leisten. 
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Reivindicaciôn(es): 

1. Un proceso de preparación de una soluciôn de 
sales de cianuro, caracterizado porque comprenden las etapas 
de: 

a) preparar an gas crudo que comprende âcido 
cianhidrico por deshidrataciôn de formamida hasta una 
conversiOn de la formamida de ?! 97%; 

b) de ser apropiado, cepillar con Æcido el gas crudo 
obtenido en la etapa a); 

C) posteriormente hacer reaccionar el gas crudo 
obtenido en la etapa a) o, de ser apropiado, en la etapa b) con 
una solucOn acuosa de un hidrôxido, M(OH)x, donde M estâ 
seleccionado del grupo que consiste en metales alcalinos y 
metales alcalinotØrreos y x depende del estado de oxidaciOn 
de M y es 16 2. 

2. El proceso de acuerdo con la reivindicaciOn 1 
caracterizado porque el Æcido cianhidrico se prepara en 
presencia de aire a oxigeno. 

3. El proceso de acuerdo con la- reivindicaciOn 1 0 2, 
caracterizado porque la etapa a) del proceso se Ileva a cabo 
de300a650°C. 

4. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la carga 
superficial va de 1 a 100 kg de formamida/M2 del area de la 
superficie del reactor. 

5. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la etapa a) del 
proceso se Ileva a cabo en un reactor que tiene una superticie 
interna de reactor compuesta de un acero que comprende 
hierro y tamblØn cromo y niquel. 

6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones I a 5, caracterizado porque el cepillado con 
Æcido en la etapa b) es an cepillado con Æcido sulfOrico. 

7. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque M en la etapa c) 
del proceso es an metal alcalino seleccionado de Li, Na y K y 
x es 1. 

8. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones I a 7, caracterizado porque el hidrOxido en Ia 
etapa c) del proceso es NaOH. 

9. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la soluciOn 
acuosa de hidrOxido en la etapa c) del proceso comprende del 
5 al 50% en peso de hidrOxido. 

10. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la reacciOn en la 
etapa c) se Ileva a cabo de 5 a 100 °C. 



IJPLRNLNDLN(A DL I NDUSIHA Y COMERCO 

IIiIIIIllhIUhIIi1I1fHhtIIIIIIIIflhII 
No, 07-12992() OOOOO-OOOO 

L, 202() NUECREACIONE 
a P I ye 9 ASLNACIONALI 

N 77 IT I 1AflO ’ BvCii1oo7-L 

RECIBO OFICIAL BE CA.A 7 - 98,337 
FECHA DICIEMBRE 3 BE 2007 

***** CONS I 6NAC ION ***** 

DEPOSITANTE TIPO PASO BANCO CUENTA No. PASO FECHA P60 Vr. PASO 
 

CAVELIER ABOSADOS CONSIGN  BANCO POPULAR 050-00110-6 48825361 03/12/2007 68.2861000.00 

21111 C 0 N C E P 1 0 *fl** 

--------------------------------------------------

CANT. RENTIST!CO 
--------------------------------------------------

1 50005-01-01 SOLICITUDES 

SON: CUATRIJCIENTOS OCHENTA V DOS tilL PESOS 

RESPONSABLE 

RECIBO BE CAJA APLICADO AL ASUNTO No. 

--------------------------------------------------------------

CONCEPTO TOTAL C0NCEF’TO 
--------------------------------------------------------------

1 TRANITES BE SQL. BE PATENTE BE IN 482.000.00 
TOTAL : $ 482000.00 

(?6 60-yo t 



SUPERiNTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERC0 

lIIlIIflIHhIIIIIIIIIIlIIIIIIIIJIIH No. 07-129920- -00000-0000 
Fecha: 2007-12-07 16:42:51 Dep. 2020 NUECREACIONE ira 11 PATENTEIYU Eve: 379 FASENACIONALII 

PH AfCN Fok)s 77 

Industria y Cornercio 
SUPERINTENDENCIA 

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 
- PCT 

/ 

PATENTE DE INVENCION [4 MODELO DE UTILIDAD [ II 

+ lndicación de que se solicita la concesiOn de una patente 

+ Datos de identificaciOn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [tJ’ 
� DescripciOn de la invenciOn 
� Dibujos de ser estos prtinentes [1 
� Comprobante de pago de las tasas establecidas [A’ 

COMPLETA [] 

DISE1IO INDUSTRIAL [ 

INCOMPLETA [ 

� lndicación de que se solicita el registro de Diseæo Industrial { I 
� Datos de identificación del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ] 

� 
Representación grafica y fotografica del Diseæo Industrial o muestra del 
material que incorpora el diseæo 

+ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ 

COMPLETA 

ESQUEMA DE TRAZADO [ 

INCOMPLETA [ ] 

� lndicación de que so solicita el registro de un. Esquema do Trazado [ I 
� Datos de identificación del solicitante a de la persona que presenta ]a solicitud [ I 
� Representaciôn grÆfica del esquema trazado [ 
+ Comprobante do pago de las tasas establecidas 

COMPLETA[ INCOMPLETA { J 

Firma Responsable 

Fecha Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10 
Conmutador: 3 82 08 40 

Fax: 350 52 20 
E-mail: infocsic.gov.co 

www.sic.gov.co 
BootÆ, D.C., Colombia 

/ 



REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

Folio 79 

2020 

Bogota D.C., 

Doctor (a) 
FERRERO EMILIO 

Apoderado(a) y/o Representante de 
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Evento 379 

Actuación 416 
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Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el 

expediente indicado en la referencia, reüne los requisitos de forma establecidos en 

la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, el Trataclo de CooperaciOn en 

Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia 

de Industria y Comercio, se envIa el extracto de la solicitud a la Oficina de 

Comunicaciones para efecto de su publicaciOn en la Gaceta de Propiedad Industrial. 

cümplase 

/ 
2 

Dado en Bogota DC, 

ALIX CARMENZA CEEDES DE VERGEL 

Jefe de la divi/iOn de Nuevas Creaciones 
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