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SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

D E. . 

Re: P1.-EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH COMPANY.-Solicitud 

de Patente de Invención en Fase Nadonal PCT gara "MET000 

PARA LA DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD DE UN 

YACIMIENTO A PARTIR DE LA ATENUACIÔN DE LAS ONDAS 

DE STONELEY EN EL POZO DE SONDEO UTILIZANDO LA 

TEORIA POROELASTICA DE BIOT".-Clase G01V 1I28-

Expediente nümero 07-134.737.-

1. Me refiero a ml memorial de 7 de Marzo de 2008. 

2. De conformidad con lo dispuesto en el ArtIculo 5.2.12 de la Circular 

Externa No. 03 de 28 de Abril de 2003, y estando dentro del plazo de seis 

meses contados desde la fecha de la publicación de la solicitud en la Gaceta 

de la Propiedad Industrial nümero 600 de 30 de Enero de 2009, solicito a ese 

Despacho proceder a realizar el examen de patentabilidad de Ia presente 

invención. 

3. Por otro lado, atentamente me permito manifestar a usted que en el 

extracto de la solicitud arriba nombrada, publicado en la Gaceta de la 

Propiedad Industrial nimero 600 de 30 de Enero de 2009, pgina 387, la 

reivindicación nCimero 1 aparece publicada en forma equivocada la 

reivindicación nümero 1 correcta es como sigue a continuación: 

Reivindicpción NUmero 1.-

Un mØtodo para la determinación de la permeabilidad de una 

formación subterrÆnea a partir de los datos del registro sónico y de los datos 

del registro de sondeos que son obtenidos a partir de un pozo que penetra la 

formación, mØtodo Øste que comprende: 
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(a) el anªlisis de los datos sónicos a los 

atenuación de las ondas de Stoneley depen 

de una determinada serie de receptores de 

induye al menos dos receptores ubica 

profurididades en el pozo; 

(b) el dieæo de un modelo matemÆtico del 

correpondiente al pozo; 

(c). Ia prgramación de un ordenador a los fin 

ecuadiones de movimiento de las ondas para 

las oiidas acüsticas de la ubicación selecciona 

regisro sónico a la ubicación del receptor, do 

de la ondas representan una region central d 

la fomación permeable con una region anular 

entrd el lugar donde y Si existe la torta de lodo; 

(d) la ddterminaciOn de las condiciones frontera 

de extraer la 

de la frecuehcia 

istro sónico que 

a diferentes 

de sordeo 

de resolver las 

propagación de 

de la fuente de 

de las ecuacione$ 

lodo rodeada por 

de torta de lodO 

partir del modelo 

del pozo de sondeo; 

(e) la dbtenci6n de todas las constantes y parÆmetros de las 

ecuciones de las ondas a partir del modelo del pozo de sondeo y 

de Is datos del registro de sondeos o, d lo contraria, por 

estirPación,  a excepción de la permeabilidad de la formación; 

(f) la suposicion de un valor de la permeabilidad d la formación ; 

(g) la sotución de las ecuaciones de las ondas con el objeto Oe 

obtner una solución correspondiente a una onda de Stoneley; 

(h) Ia &xtracción de la solución de una atenuacióri teórica de la onda 

de Stoneley como una función de la frecuenci del valor asumiIo 

de ermeabilidad de la formación; 

(I) la cbtención de la  atenuación experimental de la onda de Stonely 

cortrn una función de la  frecuencia de los datos del registro 

sórico; 

(j) la omparación de  la atenuación teórica de a onda de Stonele 

cori la atenuación experimental de la onda de Stoneley; y 

(k) el juste del valor asumido de K y la repeticón de los pasos (g) 

(h), (j) y (k), hasta que concuerden lo valores teórico 

exerimentaI de la atenuación de la onda de Stoneley de acuerd 

coh un criterlo predeterminado, donde el corespondiente valor d 

K OS un valor previsto de la permeabilidad Ie la formación en I 

2 



JOSE LLOREDA CAMACHO & CO. 

Calle 72 No. 5-83 Piso 5, Bogota, D.C. Tel: 6069700 Fax 6069701 

rango de profundidades correspondiente al intervalo abarcado por 

las posiciones seleccionadas de los receptores. 

4. En vista de lo anterior, muy comedidamente solicito a usted que las 

aclaraciones correspond ientes sean incluidas en la Fe de Erratas de la 

próxima Gaceta de  la Propiedad Industrial. 

5. Anexo me permito presentar recibo nümero 09-35.950, expedido por la 

Superintendericia de Industria y Comercio, que acredita el pago de la tasa que 

dicho examen causa. 

6. Ruego a usted tomar atenta nota de lo anterior y proceder de 

conformidad. 

Seæor Superintendente, 

L. L 
ALICIA LLOREDA RICAURTE 

T.P. 53.215 
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Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

RADICACION EXPEDIENTE No. 07-134737 

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION 

FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 600 DE 

FECHA 30 DE ENERO DE 2009 EL TERMINO HABIL SEIALADO POR LA LEY 

EXPIRA EL 29 DE ABRIL DE 2009 

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacion 
en la gaceta de Propiedad Industrial, deberª solicitar y cancelar el examen de 
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo 
establecido en el Articulo 44 de la Decision 486/2000. 

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS. 
SI  NO X 





SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 

2020 
Bogota, D.C., 

Abogada 
ALICIA LLOREDA RICAURTE 

ASUNTO RadicaciOn 
Tram ite 
Evento 
Actu a ció n 
Oficio 
Folios 

Patente de lnvenciOn 

0 
Via Nacional 

Via PCT (Faso Nacional) 

No, Solicitud Internacional 

Fecha de Presentacióri Internacional 

07 134 737 
011 
379 
519 

14 

Ptente de Modelo de Utilidad 
H 

Capitulo I Capitulo II 

PCT/US2006/02 1 798 

06/Junio/2006 

Como resultado del Examen de Fonda realizado, con fundamento en el Articulo 
45 de la Decision 486 de la Comisión de  la Comunidad Andina, se comunica: 

1. Documentos estudiados 

Descripciôn: Folios 45 a 84 20/Diciembre/2007 
Reivindicaciones: Folios 85 a 91 20/Diciembre/2007 

S Dibujos: Folios 92 a 97 20/Diciembre/2007 
Prioridad: US 60 693 997 24/Junio/2005 

2. Anâlisis de la Prioridad 

Se acepta la reivindicación de Prioridad porque: esta solicitud fue presentada 
dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido tØcnico corresponde 
con el de la prioridad reivindicada. 

3. Objeto de la invencióri 

Titulo de la solicitud: MØtodo para la determinaciOn de la permeabilidad de un 
yacimiento a partir de la atenuación de las ondas de Stoneley en el pozo de 
sondeo utilizando la teoria poroelÆstica de Biot". 

El problerna planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disponer de 
una estimación mÆs precisa de la permeabilidad, en particular en los cases 
frecuentes donde la velocidad del lodo no puede ser estimada con precision. 
Expedrente07 134 737 ler Art 4S 
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Pare resolver este problema tØcnico la solicitud en estudlo proporciana un 
mØtodo para la uthización directa de la atenuaciOn do las ondas do Stonetey 
dependiente do la frecuencia --- con la teoria general de Blot, en lugar de las 

QST 
verslones simplificadas de la teoria, a los fines de determinar la permeabilidad 

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificación Internacional de 
Patentes (CIP):GO1N 15/00, 29/00. 

4. Do la Solicitud de Patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 POT) 

La reivindicaciôn 1 no es clara porque el tØrmino "at menos’ es impreciso, par to 
cual no permite distinguir la invenciOn del estado de la tØcnica. Se sugiere 
sustituirlo par un tØrmino precisa a un ranga concreto. 

Las reivindicaciones 1, 5 a 6, 12 y 14 no son claras porque indican el uso que 
puede darse at producto reivindicado, el cual no es una caracteristica tØcnica que 

is

define a la invenciôn. La anterior segün IOS siguientes fragmentos:  "...para la 
determinaciOn de la permeabilidad do una forrnack5n subterrÆnea... pare ía 
propa gao/On do las ondas accisticas do la uhicaciOn seleccionada de la fuente do 
registro sOn/co a la ubicaciOn del receptor....., "... para dctermiriados rengos 
ad/cionales do pro fund/dad. gerierÆndoso de este modo tin perfil permeabilidad 
profund/dad.", .. pare la propagaciOn de las ondas accist/cas en ía formaciOn son 
ecuaciones do Blot pare med/os porosos...", "...para ía determinacion do la 
permeabilidad do una formación subterrØnea a partir do los datos del registro 
sóriico y do los datos del registro de sondeos.., para tin determinado valor do la 
permeabilidad do la formaciOn. . .", "...para tin determinado valor do permeabilidad 
do formaciOn, . .". Se sugiere hacer la aclaraciOn respectiva. 

5. Determinación del Estado de la TØcnica 

El Estado do la TØcnica se determinô con base en la fecha de presentaciôn do la 
solicitud do prioridad: jun10 24 de 2005 y so encontraron los siguientes 
dacumentos que anticipan el objeto de esta solicitud: 

S .. 
Item Documento Titulo Fecha do 

Publicacion 

Dl US Method for determining fluid mobility characteristics of 
16IOctubreIl 990 

....._..
 964’10 1 earth formations 

Method for estimating permeability of earth formations 
-H 

02 
5784333 by processing Stoneley waves from acoustic weilbore 21/Julio/i 998 

L - - - -. logging instrument 

Dl 
JD& date= i99OlO16&D6=&locale=en EP divulga (Rig. 1 resumen) un mØtodo para 

determinar la movilidad de fluidos en las formaciones de tierra que rodean una 
perforación. La invenciôn usa parÆmetros obtenidos de onda do tubo tales coma 
lentitud acüstica y atenuación coma indicadores de movilidad do fluidos en la 
formaciOn y modifica los resultadas con un paràmetro compensada de torte de 
odo. (Cal. 4 Lineas 37 a 48). Aunque el procedimienta ha sido explicado en 
tØrminos de la Ientitud de onda de tuba, es clara que cualquier otra caracteristica 
de onda de tubo tel coma la atenuaciOn pueda ser usada en el procedimiento y 
esto se puede lograr at realizer el paso 4 separadamente para la atenuaciôn 
Expediente07 134 737 ler Art 45 



1) 
medida y para la atenuación predicha a una o a miltiples frecuencias, 

ls/oriq  

KCA&FT=D&ND=&date=19980721&DB-&oce=enEP divulga (Pag. 1 resurnen) un 
mØtodo para determinar la permeabilidad de formaciones de tierra penetradas por 
un taladro, par los registros de medición del instrumento de seæales acUsticas de 
pozos. El mØtodo incluye La separaciôn de componentes a partir de las seæales 
acUsticas medidas, los cuales representan las ondas Stoneley que se propagan a 
travØs de formaciones de tierra, Las seæales que representan las ondas Stoneley 
propagadas son sintetizadas, Los componentes de las seæales acUsticas 
separadas y las seæales de ondas Stoneley sintetizadas son comparadas. La 
permeabilidad se determina por las diferencias entre Østas. 

6. Examen de Patentabilidad(Art 14 D486) 

Novedad (Art 16 D486) 

La revindicaciOn 1 consiste en un mØtodo para (a determinación de la  
permeabilidad de una formaciôn subterrÆnea a partir de los datos del registro 
sónico y do los datos del registro do sondeos que son obtenidos a partir de un 
pozo que penetra (a formaciôn, mØtodo Øste que comprende: 

a) EL anªHsis de los datos sOnicos a los efectos do extraer la atenuaciOn de 
las ondas de Stoneley dependiente de la frecuencia de una determinada 
serie de receptores do registro sónico que incluye al menos dos receptores 
ubicados a diferentes profundidades en el pozo; 

b) El diseæo de un modelo matemÆtico del pozo de sondeo correspondiente al 
pozo; 

c) La programación de un ordenador a los fines de resolver Las ecuaciones de 
movimiento de las ondas para la propagación de las ondas acüsticas de la 
ubicaciôn seleccionada de la fuente do registro sOnico a La ubicaciOn del 
receptor, donde las ecuaciones de las ondas representan una region 
central de lodo rodeada par la formaciOn permeable con una region anuLar 
do torta do Lodo entre el Lugar donde 

y 

si existe La torta do ado; 
d) La determinaciOn do las condiciones frontera a partir del modelo del pozo 

de sondeo; 
� e) La obtenciôn de todas las constantes 

y 

parÆmetros de las ecuaciones do 
Las ondas a partir del modelo del pozo de sondeo 

y 

de los datos del registro 
do sondeos o, de lo contrario, par estimaciOn, a excepciOn do la 
permeabilidad de la form aciôn; 

f) La suposiciôn de un valor de la permeabilidad de (a formaciôn i; 
g) La soluciOn do las ecuaciones de las ondas con el objeto do obtener una 

soluciOn correspondiente a una onda de Stoneley; 
h) La extracciôn de la soluciOn de una atenuaciôn teôrica de La onda de 

Stoneley coma una funciOn do La frecuencia del valor asumido de 
permeabilidad de la formacion; 

i) La obtención do la atenuación experimental do La onda de Stoneley como 
una función do (a frecuencia do los datos del registro sOnico; 

j) La comparación do  la atenuaciOn teOrica do La onda do Stoneley con la 
atenuaciôn experimental de la onda de Stoneley; 

y 

k) EL ajuste del valor asumido de K 
y 

La repeticiôn do los pasos (g), (h), (j) y 
(k), hasta quo concuerden Los valores teOrico 

y experimental de La 
atenuación de la onda de Stoneley de acuerdo con un criterio 
predeterminado, donde el correspondiente valor de K es un valor previsto 
do La permeabilidad de La formaciôn en el rango de profundidades 

Expediente07 134 737 ler Art 45 





,4/4 
.I 

correspondiente al intervalo abarcado por las posiciones seleccionadas 
de los receptores. 

Comparación de las caracteristicas tØcnicas esenciales, con las del Estado de la TØcnica 

Caracteristicas esenciales Dl 
MØtodo para determinar (as caracteristicas acUsticas y Un rnetodo para ia determinacion de la flujo do fluidos do farmacionos de tierra subterrªneas. 

pormeabidad de una formacon particularmente la permeabiHdad a movilidad de tales 
subterranea - - formaciones (Fag. 1 resumen, CoL 1 Lineas 7 a 1. 1) 

El equipo de superficie anaHza los datos 
representados par estas seæa(es para producir las 

El ana(�s.s de los datos sOnicos indicaciones de (a permeabilidad del flujo de fluidos de 

- iaformaciOn(CoLlOLineas 31a 35). 
El modelo compensado de torta de (ado definido par 
(as ecuaciones (1 a 8) comprende ecuaciones 

El diseno de un modelo matemªtico del simultªneas que son usadas para generar una 
p020 de sondeo solucibn uniendo las caracteristicas acisticas del tuba 

de onda con la impedancia de (a torta de (ado y la 
movdaden(oporosde rocaJçl.as4Oa5).  
TØcnicas computacioriales son usadas tanto coma 

La programaciOn de un ordenador a los matrices y las combinaciones especificas de los 
. fines de resolver las ecuaciones de parÆmetros de entrada pueden variar 

movimiento de las andes I consistentemente con (a esencia de la invenciÆn (Cal. 
i 8 Linea 40 a Col, 9 Linea 5, Col. 4 Lineas 9 a  

La re(aciOn entre a onda de tuba propagada y la 
La determinación de las  condicianes permeabiUdad de la formaciOn son controladas par un 
frontera a partir del modelo del pozo de conjunto de diferentes condiciones de frontera 
sondeo dependientes de (as propiedades (a cape de la torte 

La obtenciOn de todas las constantes yEl modelo compensado do la torte de (ado permite parametros de (as ecuaciones de las determinar cuantitetivamente (a movilidad 0 Ia 
andes a partir del modelo del pozo de permeahi(idad de una formacion de race (Cal. 9 sondeo y do (as datos del registro de [bees 27 a 32 sondeos - 

Ciertos valores iniciales son supuestos pare (a 
La suposiciOn de un valor de (a movilidad de (a formación, (a impedancia de (a torte de 
permeabi(idad de la formaciOn K (ado y los parªmetros de (a torte de (odo (Cal 4 

..................................................................................Linea s 7 a ). 
Estos valores iniciales mÆs los parÆmetros f(sicos 

La soluciOn de las ecuaciones de las obtenidas en (as mediciones son usados pare 
ondas computar las valores teóricos a previstos de las 

caracteristasde las ondas(CoL4Lineas9 aij 
La extracciOn de ia soluciOn de una 
atenuación teórica de  la onda de La atenuaciOn puede ser usada en el pracedimiento a 
Stoneley coma una funciOn de la una frecuencia a a mUltiples frecuencias (Cal. 4 
frecuencia del valor asumido de L(neas 37 a 48, Cal. 10 Linea 65 a Cal. 11 Linea 10). 
ppeabUidaddeiaforrnack5n- - 
La obtenciOn de (a atenuaciOn 
experimental de (a onda de Stoneley 

En (a Figure 8 se muestra (a atenuaciOn coma una 

coma una funciOn de la frecuencia de los funcron de la frecuencia (Figure 8, Cal. 10 Linea 65 a 

datos del restrosOnico Co!. 11 Linea 10). 

La comperacibn de (aatenuaciOnteOrica 
de (a onda de Stoneley con (a atenuaciOn Estos valores son comparados con los valores 

experimental de(a onda deStoneley medidos (Cal 12 Lmneas 32 a 38). 

El ajuste del valor asumido de K y la 
repeticiôn de los pesos (g), (h), (j) y (k) 

Ye que los valores inicia(es de permeabi(idad y 

hasta que concuerden los valores te6ric etenuaciOn producen un gran error, (as valores son 

y experimental de (a atenuación de (a reasumidos y se repiten los pasos 2. 3 y 4 un nUmero 

onda de Stoneley de acuerdo con de veces hasta que los valores concuerden (Col. 12 

criteria predeterminado 
Lineas 48 a 51). 
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Las caracteristicas esencaIes del mØtodo do la reivindicaciOn 1 habian sido 15 
divulgadas previamente en Dl, el cual da a conocer un mØtodo para determinar 
las caracteristicas acUsticas y fftijo de fluidos de formacones de tierra 
subterrÆneas, particurmente la permeabilidad o movilidad de tales formaciones 
(PÆg, 1 resumen, Col. 1 Lineas 7 a 11), el equipo de superficie analiza los datos 
representados pbr estas senates para producir las indicaciones de la 
permeabilidad del flujo de flu!dos de la formaciOn (Cal. 10 Lineas 31 a 35), el 
modelo compensado do torta de lodo definido par las ecuaciones (1 a 8) 
comprende ecuaciones simultÆneas que son usadas para generar una solución 
uniendo las caracteristicas acUsticas del tuba do onda con la impedancia do la 
torta de lodo y la movilidad en los poros de roca (Col.8 Lineas 40 a 55), tØcnicas 
camputacionales son usadas tanto coma matrices y las combinaciones 
especificas de los parªmetros de entrada pueden variar consistentemente con la 
esencia de la invención (Cal. 8 Linea 40 a Cot. 9 Linea 5, Cot, 4 Lineas 9 a 13), la 
relación entre la onda de tubo propagada y la permeabilidad de la formación son 
controladas por un conjunto de diferentes condiciones de frontera dependientes 
do las propiedades la capa do la torta de lodo (Col, 7 Lineas 39 a 45), el modelo 
compensado de la torta de lodo permite determinar cuantitativamente la movilidad 
o la permeabilidad do una formación de roca (Col. 9 Lineas 27 a 32), ciertos 
valores iniciales son supuestos para la movilidad de la formaciôn, la  impedancia 
de la torta do lodo y los parÆmetros de la torta de lodo (Cot, 4 Lineas 7 a 9), estos 
valores iniciales mÆs los paràmetros fisicos obtenidos en las mediciones son 
usados para computar los valores teôricos a previstos de las caracteristicas de las 
ondas (001. 4 Lineas 9 a 12), la atenuaciÆn puede ser usada en el procedimiento 
a una frecuencia o a multiples frecuencias (Cot. 4 Lineas 37 a 48, Cal. 10 Linea 
65 a Cot. 11 Linea 10), en la Figura 8 se muestra la atenuaciOn coma una funciôn 
de la frecuencia (Figura 8, Cal, 10 Linea 65 a Cal. 11 Linea 10), estos valores son 
comparados con los valores medidos (Cal 12 Lineas 32 a 38), ya quo los valores 
iniciales de permeabilidad y atenuación producen un gran error, los valores son 
reasumidos y so repiten los pasos 2, 3 y 4 un nUmero de veces hasta que los 
valores concuerden (Cal. 12 Lineas 48 a 51). 

En consecuencia, la reivindicación 1 no es nueva ô carece de novedad, segün to 
divulgado en el documento Dl. 

� Las reivindoaciones dependientes 5 a 7 no mencionan alguna caracteristica quo 
haga nueva at mØtodo de la reivindicaciOn 1, par to cual so considera que no son 
nuevas. 

Do acuerdo al anÆlisis anterior, las reivindicaciones dependientes son afectadas 
por novedad par las razones dadas a continuaciôn: 

Dl revela adems que la iteraciôn anterior es realizada para cada zona do interØs 
continuamente y esto produce el registro de la cwva do permeabilidad (Cot. 13 
Lineas 7 a 10), afectando la novedad de la reivindicación 5; quo las ecuaciones 
son derivadas de la teoria do Blot (Col. 13 Lineas 38 a 44), afectando la novedad 
de la reivindicaciôn 6; y que las ecuaciones de Bit estÆn expresadas de la forma 
descrita en et Ap(§ridice 1, afectando ia novedad de la reivindicación 7. 

La reivindicación 12 consiste en un mØtodo para la determinaciOn de la 
permeabilidad do una formaciôn suhterrªnea a partir do los datos del registro 
sónico y de los datos del registro do sondeos que son obtenidos a partir de un 
pozo quo penetra la formación, mØtodo Øste que comprende: 

a) La extracción de los valores de la atenuaclOn de las ondas de Stoneley 
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dependiente de la frecuencia a partir de los datos del registro sônico; 
b) El diseria de un madelo de simulaciôn del pozo de sondeo utilizando los 

msmos parÆmetros de los valores extraldos de la atenuación de las  ondas 
de Stoneley, asi coma los datos del registro de sondeos y teorla general de 
Biot; 

c) El cÆlculo de una atenuación teÆnca de las ondas de Stoneley para un 
determinado valor de I@ permeabilidad de la formación; y 

d) La determinaciÆn de la permeabilidad de la formaciôn par media de la 
comparación de  la atenuaciôn teOrica de las ondas de Stoneley con la 
atenuaciOn de las ondas de Stoneley extralda de los datos sonicos, 

Comparacion de las caracteristicas tØcnicas esenciales, con las del Estado de la TØcnica. 

MØtodo para la determinaciOn de a MØtodo para deterrnrnar las caracteristicas acsticasy 

permeabilidad de una forrnaciOn flujo do fluidos de formaciones do tierra subterrÆneas. 

subterrªriea particurmente la permeabilidad o movidad de tales 
formaciones (P9. 1 resumen. Col. 1 Lineas 7a 11). 

La extraccion de los valores de a 
atenuaciOn de las ondas de Stoneley La atenuacrön puede ser usada en el procedimiento a 

, dependiente de a frecuencia a partir de 
una frecuencia o a multiples frecuencias (Col.4 Lineas 

los datos del-registro sónico 
37 a 48, Col,10 Linea 65 a Col. 11 Linea 10). 

El diseæo de Lin modelo de simulaciOn 
del pozo de sondea utiNzando El modelo campensado de torta de ado definido por 

mismos parametros de as valores las ecuacrones (1 a 8) comprende ecuaciones 

extraldos de a atenuaciOn de as oridas simultaneas que son usadas para generar una 

de Stoneley asi coma as datos del solucron unrendo as caracteristicas acOsticas del tubo 

registro de sondeos y teoria general de de onda con la impedanca de la torta de lodo y a 

But movilidad en los pores de roca (Col,8 Lineas 40 a 55). 

Estos valores inicilesms los parªmeosfisicos 

El ciculo de una atenuaciôn teOrica de obtenidos en las mediciones son usados pare 

las ondas de Stoneley para un computar los valores teOricos o previstos de las 

determinado valor de la permeabilidad de caracteristicas de as ondas (Col. 4 Lineas 9 a 12). La 

a formaciOn atenuaciOn puede ser usada en el procedirniento a una 
frecuencia o a mOltiples frecuencias (Col. 4 Lineas 37 
a 48, Col. 10 Linea 65 a Col, 11 Linea 

La detcrminaciOn de a permeabilidad do Estos valores sari comparados con los valores 

a formaciOn par media de a medrdos (Col 12 I incas 32 a 38) Ye que los valores 

a atenuación teOrica de 
mnicales de permeabilidad y atenuaciôn producen un comparaciOn de  

. las ondas de Stoneley car l atenuaciOn gran error, los valores son reasumidos y se repiten los 

de as ondas de Stoneley extraida de los pesos 2 3 y 4 un nümero de veces haste que los 

datos sônicos valres concuerden (Col, 12 Lineas 48 a 51. Cal 17 
Lineas 4a6). 

Las caracterIsticas esencaIes del mØtodo de Ia reivindicaciôn 12 habian sido 
divulgadas previamente en Dl, el cual da a conocer un mØtodo para determinar 
las caracteristicas acüsticas y flujo de fluidos de formaciones de tierra 
subterrÆneas, particularmente la permeabilidad a movilidad de tales formaciones 
(Pag. 1 resumen, Col. 1 Lineas 7 a 11), donde la atenuaciôn puede ser usada en 
el procedimiento a una frecuencia a a multiples frecuencias (Cal. 4 Lineas 37 a 
48, Cal. 10 Linea 65 a Col, 11 Linea 10), el modelo compensado de torta de lodo 
es definido par las ecuaciones (1 a 8) y comprende ecuaciones simultØneas que 
son usadas para generar una solución uniendo las caracteristicas acüsticas del 
tubo de onda con la impedancia de la torta de lode y la movilidad en los poros de 
roca (CoI.8 Lineas 40 a 55), donde los valores iniciales mÆs los parÆrnetros fisicos 
obtenidos en las mediciones son usados para computar los valores teOricos o 
previstos de las caracteristicas de las ondas (Cal. 4 Lineas 9 a 12). La atenuaciOn 
puede ser usada on el procedimiento a una frecuencia a a mUltiples frecuencias 
(Cal. 4 Lineas 37 a 48, Ccl, 10 Linea 65 a Cal. 11 Linea 10), y estos valores son 
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comparados con los valores medidos (Cot 12 Lineas 32 a 38). Ya que toY  
valores iniciales de permeabilidad y atenuaciOn producen un gran error, las 
valores son reasumidos y se repiten los pasos 2, 3 y 4 un nUmero de veces hasta 
que los valores concuerden (Cot. 12 Lineas 48 a 51), 

En consecuencia, la reivindicación 12 no es nueva 6 carece de novedad, segUn to 
divulgado en el documento Dl. 

La reivinchcación dependiente 13 no menciona alguna caracteristica que haga 
nueva at mØtodo de la reivindicaciOn 12, par to cual se considera que no es 
nueva. 

De acuerdo al anIisis anterior, la reivindicación dependiente es afectada par 
novedad par las razones dadas a continuaclOn: 

Dl revela adernÆs que estos valores son comparados con los valores medidos 
(Cot 12 Lineas 32 a 38) y que debido a que los valores iniciates de permeabilidad 
y atenuaciÆn producen un gran error, los valores son reasumidos y se repiten los 
pasos 2, 3 y 4 un nUmero de veces hasta que los valores concuerden (Cot. 12 

 �

Lineas 48 a 51), afectando la novedad de la reivindicaciôn 13 

La reivindicaciOn 14 consiste en un mØtodo para la producciôn de hidrocarburos a 
partir de una formaciôn subterrÆnea, mØtodo Øste que comprende: 

a) La obtención de los datos de registro sOnico y de los datos del registro de 
sondeos, los cuales son obtenidos de un pozo que penetra la formación; 

b) La obtención de los valores de la atenuaciôn de las ondas de Stoneley 
dependiente de la frecuencia extraidos de los datos del registro sónicoç 

c) La obtenciÆn de un modeto de simulaciôn del pozo de sondeo utilizando los 
mismos parâmetros de los valores extraidos de a atenuación de las ondas 
de Stoneley, modeta Øste que es diseæado utilizando los datos del registro 
de sondeos y la teoria general de Biot; 

d) La obtenciôn de la permeabilidad de la formación, I@ cual es determinada 
par media de la comparaciOn de la atenuaciÆn de las ondas de Stoneley 
extralda de los datos sônicos con una atenuaciôn teOrica de las ondas de 
Stoneley que es catculada para un determinado valor de permeabilidad de 

. a formación; y 
e) La producciOn de hidrocarburos a partir de la formaciOn, utilizando la 

permeabilidad resultante de la formaciOn. 
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CornparaciOn de las caracteristicas tØcnicas esenciales, con las del Estado de la TØcnica 

Caracteristcas esonciales Dl � 

MØtodo para la producciOn Una meta importante en ia exploracon y produccion de 
de 

hidrocarburos a partir de hdrocarburos es determinar cuÆnto petróleo o gas se puede 

formacjOn subterrªnea 
producir a partir de una forrnaciôn subterrnea y a quØ rata 

La obtenck5n de los datos de MØtodos para determinar la permeabilidad de la formacOn 

registro sOnico y de los datos usando datos de registro sOnico ó otros registros continuos 
del 

registro de sondeos que pueden ser recogidos durante la perforaciOn o poco 
Jjrpesues L  de estaJ.iLineas 34  

La d los  obtenOn 
atenuaciOn de as ondas de i La atenuaciOn puede ser usada en el procedimiento a una 
Stoneley dependente de la frecuencia o a mOltiples frecuencias (Col. 4 Lineas 37 a 48, 
frecuencia extraidos de los datos Cal. 10 Linea 65 a Col. 11 Linea 10). 

7LFr?ojelo cot 
ecuaciones (1 a 8) comprende ecuaciones smultneas que 

La obtenciOn de un modelo de son usadas para generar una soluciOn uniendo las 
simulaciOn del pozo de sondeo caracteristicas acOsticas del tubo de onda con la impedancia 

de I@ torta de lodo y Ia niovilidad en los poros de roca (001.8 
Jnaa55 
Determinar las caracteristicas acdsticas y flujo de fluidos de 

La obtención de la permeabilidad formaciones de tierra subterrneas, particularmente la 
do I@ formación permeabilidad o movilidad de tales formaciones (Pig. 1 

resumen, 001, 1 Lineas 7 a 11) 
.............. 

Una meta importante en la exploraciOn y producciOn do 
La producciOn de hidrocarburos a hidrocarburos es determinar cuÆnto petrOleo a gas se puede 
parbr de la formaciOn i producir a partir de una forrnación subterrØnea y a quØ rata 

Las caracteristicas esenciales del mØtodo de la reivindicación 14 habian sdo 
divulgadas prevamente en DI, el cual da a conocer un mØtodo cuya meta en La 
exploración y producción de hidrocarburos es determinar cuÆnto petrôleo a gas se 
puede producir a partir de una formaciOn subterrÆnea y a quØ rata (Cal. 1), en el 
cual se determina La permeabilidad de La formación usando datos de registro 
sónico ó otras registros continuos que pueden ser recogidos durante la 
perforacón o poco tiempo despues de Østa (Cal. 1 Lineas 34 a 56), donde la 
atenuación puede ser usada en el procedimiento a una frecuencia a a multiples 
frecuencias (Col, 4 Lmneas 37 a 48, Cal, 10 Linea 65 a Cot, 11 Linea 10), donde el 
modelo compensado de torta de lodo definido par las ecuaciones (1 a 8) 
compreride ecuaciones simultÆneas que son usadas para generar una solución 
uniendo las caracteristicas acüsticas del tuba de onda con la impedancia de la 
torta de Lodo y La movitidad en Los poros do roca (Col.8 Lineas 40 a 55), so 
determinan Las caracteristicas acüsticas y flujo de fluidos de formaciones de tierra 
suhterrªneas, particularmente la permeabilidad a movilidad de tales formaciones 
(PÆg. 1 resumen, Cot. 1 Lineas 7 a 11), 

En consecuencia, la reivindicaci6nl4 no es nueva 6 carece de novedad, segün lo 
divulgado en el documento Dl. 

Nivel Inventivo (Art18 D486) 

Las reivindicaciones 2 a 4 consisten en et mØtodo de La reivindicaciOn 1, donde Las 
pasos de comparación y ajuste consisten en minimizar una funciOn objetivo; el 
mØtado de La reivindicación 2, donde La funciOn objetivo Os E(K) = [cr(w) - 

a(wL,/)12 donde a((o.) es La atenuaciOn experimental de las ondas de Stoneley a 
La frecuencia w y a(w1K) es La atenuación teOrica de Las ondas de Stoneley a La 

Expediente07 134737 ler Art 4S 





frecuencia w y a la permeabilidad ic y donde la suma abarca un rango d/ 4 
frecuencias de las ondas de Stoneley comprendido entre ol y w2 que es obtenido 
a partir de los datos del registro sOnico; y el mØtodo de la reivindicación 3, donde 
la convergencia de la minimización es asistida mediante la utilizaciôn del siguiente 
algoritmo inverso, lineal y unidimensional, con el propósito de determinar el valor 
ajustado de K para un valor de la actual de K; K = KO - ; respectivamente. 

Comparación  de las caracteristicas tØcnicas esenciales, con las del Estado de la TØcnica: 

Thi 
Los pasos de comparación 

y 

0 Se 2 ajuste consisten en minimizar 
una fuD_cibn_q_b two 

mencrona ..... 

Función objetivo es E(K)= No se 
mencrona 

La convergencia de la 
minimizaciOn es asistida usando No se 
IC 1 menciona 

02 
El proceso de inversion puede usar 
cualquier algoritmo apropiado de 
rninirnizacbn (Col. 14LJneas19a23L 
Función objetivo es F(pB) = 

{ 
(JflS(I j’th )2/ + 

2fli,71(At - 
Afct 12  (Col 15 L n 

La permeabilidad se determina 
mediante la inversion del 
procesamiento de cambio de 
frecuencia central Stoneley y el 
retardo en el tiempo con respecto a la 

rida  (Col eas5 

Los documentos Dl y D2 Se consideran el estado de la tØcnica cercano a la 
invención definida en la reivindicaciôn 1 porque divulgan un mØtodo para 
determinar la permeabilidad de formaciones de tierra penetradas par un taladro, 
par los registros de mediciôn del instrumento de seæales acUsticas de pozos. 

La diferencia entre la invenciOn, definida en las reivindicaciones 1 a 4 y el mØtodo 
de Dl consiste en la minimizaciÆn de la función objetivo definida en estas 
reivindicaciones. 

El efecto que logra el incluir la minimizaciôn de la funciôn objetivo es que se Ilega 
a una solución del modelo del pozo y par Ia tanto a la determinación de la 
permeabilidad de una manera mÆs eficiente. 

Par Ia tanto, el problema tØcnico objetivo que pretende resolver esta invenciôn se 
puede formular asI, cÆmo modificar el mØtodo para la determinaciOn de la 
permeabilidad en un pozo de perforación conocido en Dl para Ilegar a una 
soluciOn del modelo del pozo y por Ia tanto a la determinación de la  permeabilidad 
de una manera mÆs eficiente. 

Sin embargo, la utiiizaciôn de la minimización de la función objetivo para 
Ilegar a una solución del modelo del pozo y par lo tanto a la determinación 
de la permeabilidad de una manera mÆs eficiente, ya estÆ divulgada en el 
documento D2 que se refiere a un proceso de inversiOn que puede usar 
cualquier algoritmo apropiado de minimización (Col. 14 Lineas 19 a 23), 

jf(donde la funciOn objetivo es F(RB2) = - ft1t)2/’yn + 

- pt1i)2} (Cal. 15 Ln 48 a 62) y donde la permeabilidad se 

determina mediante la inversiOn del procesamiento de cambio de 
frecuencia central Stoneley y el retardo en el tiempo con respecto a la 
permeabilidad (Cal. 2 Lineas 50 a 53). 
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En consecuencia, la persona del oficia normalmente versada en la materia, 
incluirla la minimización de la función objetivo de D2 en el mØtodo de Dl para 
Ilegar asI al objeto de las reivindicaciones 2 a 4 de la solicitud. Par Ia cual se 
consideran obvias. 

Conclusion: 
Las reivindicaciones 2 a 4 cumplen el requisito de novedad (Art. 16), pera no 
cumplen can el requisito de nivel inventivo (Art. 18), 

Las reivindicaciones 8 y 11 consisten en el mØtodo de la reivindicación 1 donde la 
solución de las ecuaciones de las ondas son valores de nUmero de onda de 
Stoneley KST para determinadas frecuencias w y donde la atenuación teOrica de 
las ondas de Stoneley a(w) es calculada a partir de la ecuaciôn: a(w) = 

2 Irn(,T) y donde la atenuaciOn experimental de las ondas de Stoneley se rige par 
Re(Iccr) - 

la siguiente fOrmula: 
1 = 2r donde 

Q  

Vs°T(w) es la velocidad experimental de las ondas 
W 

de Stoneley; respectivamente. 

Comparación de  las caracterlsticas tØcnicas esenciales, con las del Estado de la TŒcnica: 

fteiv. ,Caracteristicasesenciaies   

La solucn de las ecuaciones El efecto de laatenuaciOn intrinseca 

de as ondas son valores del . puede ser explicada par una 

nümero de onda de Stoneley . transformación descrita en Cheng et 

Para determinada frecuencia . 
@I, Determination of in situ Attenuation 

8 donde la aterivaciOn teOrica de No se from full waveform acoustic logs, 

as ondas de Stoneley se calcula menciona Journal o Geophysical Research, vol. 

a partir de a(w) = . 
c’,cT(w) 

12T.) 
K ST 

La atenuación  experimental de 
las ondas de Stoneley a(w) = 

Q°.7.(w) (.0 

87. pp. 5477-5484 (1982). Esta 
transformación puede ser expresada 
cot-no: EcuaciOn 15. (Col. 13 Lineas 

_: ....11_!_.4L__.... 
El efecto de la atenuación intrinseca 
puode ser explicada par una 
transformaciOn descrita en Cheng et 
al, Determination of in situ Attenuation 

No se from full waveform acoustic logs, 
menciona Journal a Geophysical Research. vol. 

87, pp. 5477-5484 (1982). Esta 
transformaciOn puede ser expresada 
como Ecuación 15. (001. 13 Lineas 
11a24). 

Los documentos Dl y D2 se consideran el estado de la tØcnica cercano a la 
invenciOn definida en la reivindicaciOn 1 porque divulgan un mØtoda para 
determinar la permeabilidad de formaciones de tierra penetradas por un taladro, 
par los registros de mediciOn del instrumento de senales acUsticas de pozos. 

La diferencia entre la invenciOn, definida en las reivindicaciones 8 y 11 y el 
mØtodo de Dl consiste en la ecuaciOn para determinar la atenuaciôn teôrica y 
experimental de las ondas de Stoneley definida en estas reivindicaciones, 

El efecto que Iogra el incluir la ecuaciôn para determinar la atenuaciOn teórica y 
experimental de las ondas de Stoneley es que Se determina la ecuación para la 
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soluciôn de los parÆmetros definidos. 

Par lo tanto, el problema tØcnico objetivo que pretende resolver esta invenciOn se 
puede formular asI, cômo mod!ficar el mØtodo para la determinación de  la 
permeabilidad en un pozo de perforación conocido en Dl para Ilegar a determinar 
la ecuación para la soluciôn de los parÆrnetros definidos. 

Sin embargo, la utilizaciôn de la ecuación para determinar la atenuación 
teórica y experimental de las ondas de Stoneley para Ilegar a determinar la 
ecuación para la soluciOn de los parªmetros definidos, ya estÆ divulgada en 
el documento D2 que se refiere a que el efecto de la atenuación intrinseca 
puede ser explicada par una transforniación descrita en Cheng et al, 
Determination of in situ Attenuation from full waveform acoustic logs, 
Journal a Geophysical Research, vol. 87, pp. 5477-5484 (1982). Esta 
transformación puede ser expresada coma: Ecuación 15. (Cal. 13 LIneas 
11 a 24). 

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, 
incluirla la minimizaciôn de la función objetivo de D2 en el mØtodo de Dl para 
Ilegar asi al abjeto de las reiviridicaciones 8 y 11 de Ia solicitud. Par Ia cual se 
consideran obvias. 

Conclusion: 
Las reivindicaciones 8 y 11 cumplen el requisito de novedad (Art. 16), pero no 
cumplen con el requisito de nivel inventivo (Art. 18). 

La reivindicaciOn 9 cansiste en el mOtoda de la reivindicación 1, el cual 
adicionalmente incluye un paso de control de calidad que es aplicado a los datos 
del registro sOnico, antes de obtener la atenuaciôn experimental de las ondas de 
Stoneley. 

Comparacion de las caracteristicas tcncas esenciales, con las del Estado de la TØcnica 

Reiv. - T Caractenscas esenciales Dl D2 
Comprende calibrar dicha 
permeabilidad con respecto a las 

.. propiedades mecªnicas del fluido en 
Paso de control de calidad  

No se los espacios de los poros de dichas 
9 aplicado a los datos de registro 

menciona formaciones de tierra al realizar 
sónico dichos pasos de separar, sintetizar, 

comparar y calcular dentro de una 
zona de permeabilidad conocida (Col. 
16 Lineas 27 a 32). 

Los documentos Dl y D2 se consideran el estado de la tØcnica cercano a la 
invenciôn definida en la reivindicaciOn 1 porque divulgan un mOtodo para 
determinar la permeabilidad de formaciones de tierra penetradas por un taladro, 
par los registros de mediciOn del instrumento de senales acüsticas de pozos. 

La diferencia entre la invención, definida en la reivindicaciOn 9 y el mØtodo de Dl 
consiste en el paso de control de calidad aplicado a los datos de registro sônico. 

El efecto que logra el incluir el paso de control de calidad aplicado a las datos de 
registro sOnico es que define un rango menor de error en la determinaciOn de la 
permeabilidad. 
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1 
For Jo tanto, el problema tØcnico objetivo que pretende resolver esta invenciôn 

/2 
/2Z-

se puede formular asi, córno modificar el mØtodo para la determinaciôn de la 
permeabilidad en Lin pozo de perforaciOn conocido en Dl para Ilegar a definir Lin 
rango menor de error en la determinaciôn de la  permeabilidad. 

Sin embargo, la utilización del paso de control de calidad aplicado a los 
datos de registro sonico para Ilegar a definir Lin rango menor de error en la 
determinación de la permeabilidad, ya estÆ divulgado en el documento 02 
que se refiere a la calibración de dicha permeabilidad con respecto a las 
propiedades mecÆnicas del fluido en los espacios de los poros de dichas 
formaciones de tierra al realizar dichos pasos de separar, sintetizar, 
comparar y calcular dentro de una zona de permeabilidad conocida (Col. 16 
Lineas 27 a 32). 

En consecuencia, la persona del oficia normalmente versada en la materia, 
incluirla el paso de control de calidad aplicado a los datos de registro sônico de 
02 en el mØtodo de Dl para Ilegar asi al objeto de la reivindicaciôn 9 de la 
solicitud. For lo cual se considera obvia. 

Conclusion: 
La reivindicaciOn 9 cumple el requisito de novedad (Art. 16), pero no cumple con 
el requisito de nivel inventivo (Art. 18), 

La reivindicación 10 consiste en el mØtodo de la reivindicación 1, donde la 
obtención de la atenuación experimental de las ondas de Stoneley a partir de los 
datos del registro sOnico incluye la suposición que la amplitud de las ondas de 
Stoneley, coma una funciOn de la distancia entre una pluralidad de receptores de 
registro sOnico, puede ser expresada conforme se indica a continuaciOn: 
A((.o,z1) = A(w,z.1)e_ao( donde z1 es la distancia entre el L1’° receptor y Lin 
primer receptor (ubicado en z1), a0(w) es el factor de atenuaciOn y w es la 
frecuencia y donde ª0(w) es determinado mediante el ajuste de la expresión que 
antecede a los datos del registro sOnico de la pluralidad de receptores. 

ComparaciOn de las caracteristicas tØcnicas esenciales, con las del Estado de la Tdcnca 

Rely, Caracteristicas esenciales Dl 

La obtencion de la atenuaciOn 
experimental de las ondas de 
Stoneley a partir de los datos del 

10 registro sónico incluye la No se 
suposiciOn quo la amplitud de menciona 
as ondas de Stoneley como una 
fur,ción de la distancia entre 
receptores 

D2 
Como conveniencia. la separaciOn 
axial (profundidad) entre cada una de 
las posiciones axiales en las cuales 
las seæales son medidas es 
aproxirriadamente igual al intervalo de 
muestreo nominal entre las 
mediciones de registro de pozo 
exitosas (Col. 5 Linea 1 a Col. 6 Linea 

Los documentos Dl y 02 se consideran el estado de la tØcnica cercano a la 
invenciOn definida en la reivindicaciOn 1 porque divulgan Lin mØtodo para 
determinar la permeabilidad de formaciones de tierra penetradas par Lin taladro, 
por los registros de mediciOn del instrumento de senales acUsticas de pozos. 

La diferencia entre la invenciÆn, definida en la reivindicación 10 y el mØtodo de Dl 
consiste en la obtención de la atenuaciOn experimental de las ondas de Stoneley 
a partir de los datos del registro sOnico incluye la suposición que la amplitud de 
las ondas de Stoneley como una funciOn de la distancia entre receptores. 
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El efecto que logra el incluir la obtencion de la atenuacion experimental de las 
ondas de Stoneley a partir de los datos del registro sónico incluye la suposición 
que la amplitud de las ondas de Stoneley como una función de la distancia entre 
receptores es que define una mayor conveniencia para la programación del 
modelo del pozo. 

For lo tanto, el problema tØcnico objetivo que pretende resolver esta invenciÆn Se 
puede formular asi, cômo modificar el mØtodo para la determinaciOn de la 
permeabilidad en un pozo de perforación conocido en Dl para Ilegar a definir una 
mayor conveniencia para la programación del modelo del pozo. 

Sin embargo, la utilización dela obtenciôn de la atenuación experimental de 
as ondas de Stoneley a partir de los datos del registro sOnico incluye la 
suposición que  la amplitud de las ondas de Stoneley como una función de 
la distancia entre receptores para Ilegar a definir una mayor conveniencia 
para la programaciôn del modelo del pozo, ya estÆ divulgado en el 
documento D2 que se refiere a quela separación axial (profundidad) entre 
cada una de las posiciones axiales en las cuales las senales son medidas 
es aproximadamente igual al intervalo de muestreo nominal entre las 
mediciones de registro de pozo exitosas (Col. 5 Linea 1 a Col. 6 Linea 19). 

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, 
incluiria la obtención de Ia atenuación experimental de las ondas de Stoneley a 
partir de los datos del registro sOnico incluye la suposición que la amplitud de las 
ondas de Stoneley como una función de la distancia entre receptores para Ilegar a 
definir una mayor conveniencia para la programación del modelo del pozo de 02 
en el mØtodo de Dl para Ilegar asi al objeto de la reivindicaciOn 10 de la solicitud. 
For Ia cual se considera obvia. 

ConclusiOn 
La reivindicaciOn 10 cumple el requisito de novedad (Art. 16), pero no cumple con 
el requisito de nivel inventivo (Art. 18). 

7. Conclusion 

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estÆn afectados asi: 

em: Documento  ReI’vindicac !ones afectadasRecisto gue afecta. 
Di  US 4964101  1. 5 a 7. 123 14 Novedad  

- 02 I US 5’784’333 2a4 Sail I Nivelinventivo 

En cumplimiento del articulo 45 de la DecisiOn 486 de la Comisiôn de la 
Comunidad Andina, Se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de 
sesenta (60) dIas contados a partir de la fecha de notificaciOn de la presente 
comunicaciOri. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, a Si a 
pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesiOn, se 
denegara la patente. 

Se invita al solicitante se sirva indicar, Si asi lo considera, su renuncia al tØrmino 
faltante para sesenta (60) dIas y presentarla par escrito. 
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Notifiquese el presente oficio conforme a Ia dispuesto en el numeral 5.2, literal e), 
del capItulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001. 

JOSÉ LUIS SALAZAR LOPEZ 
Director de Nuevas Creaciones (C) 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha 

Realizado poc Angelica Maria Ramirez 
Revisado por: Rosa Patricia TºlIez’ 
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