|l\i\|||HH\|||||\\|\|\.|1li|‘L

Indusiia'y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SUPERY uﬂﬂt WHU"I U’TPVU aee

UNVENTARIG

Delegatura de Propiedad Industrial

Ne Division de Nuevas Creciones

B
%§'§, o r
SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

_ 54.TiTULO TORNILLO DE COMPRESICN SIN CABEZA CON INSTRUMENTOS INTEGRADO DE

REDUCCION-COMPRESION

~ 51.CLASIFICACION INTERNACIONAL _ss18 17/88

71. SOLICITANTE _SYNTHES GrbH

DOMICILIO Uberdorf,' Suiza

74. APODERADQ  LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE

2.BOGOTA, D. C., _ >

(FORMA P-10) -



L

[

oo -

éUPERW'I'ENDENCIA DE INDUS’I’RIA Y COMERCIO
AR BRAAER
LT

Egcha 2008-03-05 13:58:02  Dep 2020 NULECREACIONL

s

Iudustniay Comercio
SUFERINTEMCENZI A

' Tra. 44 PATENTEIYI Eve 378 FASCNAGIONALI
L Act 411 PRESENTACION  Folios: 44
FORMULARIOUN. . i v i
 PCT : |
ENTRADA EN FASE NACIONAL 16 Muto 209
1 SOLICITUD DE: _
II] Patente de Invencion [:‘ Patente de Modelo de Utilidad
Iil Capitulo | |___] Capitulo |l
4
Nombre: SYNTHES GmbH IDENTIFICACION
2
SOLICITANTE  |Direccion:  Eimatistrasse 3 cc [] wr []
(71) . ,
Nacionalidad o domicilio: Cberdorf, Suiza C.E. D Otro D
Cual
Namero
‘ ‘INombre: LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE IDENTIFICACION
3 cc [X] wm ]
Direccion:  Carrera 13 No. 37-43 Piso 12
REPRESENTANTE ce. [[] otro
O APODERADO Teléfono: 285 74 60 Fax: 285 92 67 Cual
E-mail info@castillograu.com
. Namero 79.397.879de TP 68.995 dei
Bogota C.S.J.

Nombre: Yan YEVMENENKO - Walter PISTOIA - Andre FRENK - Florian BEUTTER - Franco
4 CICOIRA _ :
INVENTOR(ES) Direccion: 300 E. Evans Str. - Melsenweg - Hagenbucherweg 1 - Wengistrasse 40 - Hubmatweg 12
(72)
Nacionalidad o Domicilio: West Chesyer; PA., E.U.A. - Biel, Suiza - Brittnau, Suiza - Solohturn,
Suiza - Selzach, Suiza

5 PCT (86) _
Solicitud Internacional No. PCT/US2006/031977 Fecha: 15/08/2006
Publicacién Internacional No. WO 2007/022261 A2 Fecha: . : 2210212007

8 Titulo (54) TORNILLO DE COMPRESION SIN CABEZA CON INSTRUMENTOS INTEGRADO DE
REDUCCION-COMPRESION

7 Clasificacién Internacional (§1) A61B 17/88

8 Prioridad {33) Pais de origen {32) Fecha (31) Numero de Solcitud

E.UA. 16.08.2005 11/205,829

Si E NOD

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.

2020-FC6 (01-11-15)



10 ANEXOS
Comprobante de pago de la tasa de presentécién de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso

Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Documento de Cesién del inventor al solicitante o a su acusante

Declaraciones

Copia de la solicitud Internacional. {(Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional at castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésitc de material biologico.

Arte final 12 x 12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular 0 su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencion de esta solicitud.
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My Commission Expires Jan. 27, 2010

Member, Pennsyfvania Assodgiation of Notaries




TORNILLO DE COMPRESION SIN CABEZA CON INSTRUMENTO
INTEGRADO DE REDUCCION-COMPRESION

REFERENCIAS CRUZADAS A SOLICITUDES ASOCIADAS

Esta solicitud es una continuacién en parte de la Solicitud de Patente U.S.
Serie No. 10/861,818 otorgada a Frenk et al., radicada el 4 de junio de 2004, la
cual es una continuacién de la Solicitud Internacional No. PCT/CH01/00698
otorgada a Frenk et al., radicada el 4 de diciembre de 2001, la totalidad de dichas

solicitudes se incorpora en este contexto por referencia.

CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un tornillo 6seo para conectar dos fragmentos
o6seos a un dispositivo para implantar diche tornillo éseo, y a u método para
colocar, comprimir y/o fijar fragmentos 6seos. X
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los tornilios 6seos son utilizados de varias formas en osteosintesis, por
ejemplo, para colocar fragmentos 6seos, como tornillos de compresién o para fijar
fragmentos dseos.

La Patente U.S. No. 5,019.079 de Ross ensefia un tornillo 6seo con dos
segmentos roscados axialmente terminales y un segmento medio no roscado. El
diametro del segmento medio corresponde esencialmente al diametro externo de
la rosca externa en el segmento roscado distal, pero es mas grande que el
diametro central de la rosca externa en el segmento roscado proximal, de modo
que el segmento medio puede usarse para estabilizar lateraimente los dos
fragmentos 6seos de la fractura. Podria ser una desventaja de esta construccion
particular de los tornillos dseos que las dos roscas externas tengan distancias
diferentes, de tal modo que los diferentes pasos del implante, la colocacion de los
fragmentos Oseos, la compresién de los fragmentos Oseos y el receso de la

cabeza del tornillo no se puedan hacer por separado.

RESUMEN DE LA INVENCION

Segun la invencién, este objetivo se logra con un tornillo éseo y con un
dispositivo para implantar dicho tornillo 0seo, asi como con un método para

colocar, comprimir y/o fijar fragmentos dseos.
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El tornillo 6seo de la invencion comprende esencialmente dos segmentos
roscados los cuales son colocados coaxiaimente con el eje longitudinal y
terminalmente en el tornillo 6seo, las distancias Sy y Sy de los fragmentos
delantero y posterior respectivamente, las cuales pueden ser idénticas o diferentes
entre si. Luego de que estos dos fragmentos 6seos hayan sido colocados y
comprimidos, en donde solo el segmento roscado delantero es atornillado en el
fragmento dseo distal mientras que se atomilla el segmento roscado posterior, por
ejemplo, en un instrumento de implante pero no tedavia dentro del fragmento 0seo
proximal, el tornillo 6seo puede atornillarse mas adentro en los fragmentos 6seos,
hasta que el segmento roscado posterior quede totalmente en empotrado en el
fragmento 6seo proximal. Estd puede lograrse y al mismo tiempo no cambiar la
posicion de los fragmentos 6seos entre si y sin cambiar la compresion de los dos
fragmentos 6seos. Los dos segmentos roscados se hacen de modo que el
diametro externo del segmento roscado delantero sea mas pequefo o igual que el

diametro central de la rosca externa en el segmento roscado posterior.

Una ventaja del tornillo éseoc de la invencion y del dispositivo de la invencion
es que debido a que la distancia de la rosca externa en el segmento roscado
delantero y en el segmento roscado posterior es la misma, los pasos de colocar
los fragmentos 6seos, comprimir los fragmentos 6seos y empotrar la cabeza del

tornitlo pueden hacerse por separado y de manera controtada. -

Debido a que el segmento roscado posterior estd configurado con un
diametro central, el cual puede ser mas grande o igual al diametro externo del
segmento roscado delantero, e puede evitar la interaccion del segmento roscado

posterior con la rosca cortada en los fragmentos 6seos para el segmento roscado
delantero. ’

Preferiblemente, las roscas externas en los segmentos delantero y posterior
son roscas cortantes.

Una realizacion preferida del tornillo dsec de la invencion incluye, entre los
dos segmentos roscados, un segmento medio no roscado que tiene un didmetro
externo el cual es mas pequefio o igual que el diametro central de la rosca externa
en el segmento roscado delantero. Con ello, el segmento roscado delantero
puede atornillarse completamente dentro del fragmento éseo distal y el agujero en
el fragmento 6seo proximal no tiene que ser alargado con respecto al agujero en el
fragmento Oseo distal para colocar y comprimir los fragmentos 6seos. En
comparacion con realizaciones de tornillo 6seos conocidos, el segmento roscado

delantero del cual colinda directamente con el segmento roscado posterior en la



direccidén axial y para el cual el agujero en el fragmento 6seo proximal tendria que
ser alargado de modo que el segmento roscado delantero pueda roscarse solo
dentro del fragmento éseo distal, con el presente dispositivo se puede obtener adn
mas una mayor estabilidad de la conexién entre el tornillo éseo y el fragmento
oseo proximal.

El dispositivo de la invencidn sirve para colocar, comprimir y fijar fragmentos
0seos por medio de un tornillo 0seo, e incluye un instrumento de implante
quirargico el cual tiene un agujero central a través del cual se puede pasar un
destornillador, que se extiende coaxialmente a través del instrumento del implante.
Ademas, el agujero central es expandido desde el exiremo delantero del
instrumento del implante hasta una profundidad T, de modo que se forme un
reborde en la profundidad T. En la parte expandida del agujero central hay una
rosca interna, la cual es complementaria a la rosca externa del segmento roscado
posterior del tornillo dseo, de modo que el segmento roscado posterior del tornillo
0seo pueda atornillarse dentro del agujero central hasta la profundidad T. La
profundidad T es seleccionada de modo que T sea mayor que L, donde L es el
largo del segmento roscado posterior del tornillo 6seo. Con ello, se puede lograr
que el segmento roscado posterior del tornilo 6seo pueda atornillarse
completamente dentro del agujero central en el instrumento del implante. Sin
embargo, T también puede ser igual 0 menor que L, lo cual puede tener el efecto
de insertar parcialmente el segmento roscado posterior del tornillo 6sec dentro del

agujero central.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion y otros desarrollos de la invencidén se explican atn en mayor
detalle en los siguientes medios de las representaciones parcialmente
diagramaticas de varios ejemplos. En los dibujos:

La Figura 1 muestra una vista transversal de una realizacién del tornilio
0seo de la invencion.

La Figura 2 muestra una vista transversal de la realizacién de la Figura 1,
un instrumento de implante y un destornillador.

La Figura 3A muestra una vista lateral de una realizacién de un casquillo de

compresion.

La Figura 3B muestra una vista transversal del casquillo de compresién de
la Figura 3A.



La Figura 3C muestra una vista transversal parcial alargada del casquillo de

compresion de las Figuras 3A-3B.

La Figura 4A muestra una vista lateral de una realizacion de un
destornillador canulado.

La Figura 4B muestra una vista transversal del destornillador de la Figura
4A.

La Figura 5A muestra una vista lateral de una realizacién de una manija de
proteccion. '

La Figura 5B muestra una vista transversal de la manija de proteccion de la
Figura 5A. |

La Figura 6A muestra una vista lateral de un elemento de acople para uso
con la manija de proteccion de las Figuras 5A-5B.

La Figura 6B muestra una vista transversal del elemento de acople de la
Figura 6 A.

La Figura 7A muestra una vista lateral de una realizaciéon de un combi-
instrumento.

Las Figuras 7B-7C muestras vistas transversales del combi-instrumento de
la Figura 7A.

La Figura 8A muestra una vista transversal de un casquillo de compresién
para uso con el combi-instrumento de la Figura 7A.

La Figura 8B muestra una vista transversal alargada del casquillo de
compresion de la Figura 8A.

La Figura 9A muestra una vista lateral de una manija para uso con el combi-
instrumento de la Figura 7A.

La Figura 9B muestra una vista transversal de {a manija de la Figura 9A.

La Figura 10A muestra una vista lateral de un destornillador canulado y un
collar de sujecién para uso con el combi-instrumento de la Figura 7A.

La Figura 10B muestra una vista transversal del destornillador canulado vy
del collar de sujecion de la Figura 10A.



La Figura 10C muestra una vista transversal alargada de la porcion de

acople del destorniliador canulado de las Figuras 10A-108.

La Figura 10D muestra una vista transversal de la porciéon de acople de la
Figura 10C.

La Figura 11A muestra una vista lateral de un anilio de sujecion para uso

con el combi-instrumento de la Figura 7A.

La Figura 11B muestra una vista transversal del anillo de sujecion de la
Figura 11A.

La Figura 12A muestra una vista lateral de un collar de sujecion para uso
con el combi-instrumento de la Figura 7A.

La Figura 12B muestra una vista terminal del collar de sujecién de la Figura
12A.

La Figura 12C muestra una vista transversal del collar de sujecion de la
Figura 12A.

La Figura 13A muestra una vista lateral de una realizacion de un casquillo
de compresién que tiene una entrada en forma hexagonal para uso con un tornillo

sellado en plastico.

La Figura 13B muestra una vista lateral alargada de! casquillo de
compresion de la Figura 13A.

La Figura 13C muestra una vista transversal parcial alargada del casquillo
de compresion de la Figura 13A.

La Figura 14A muestra una vista lateral de un sello plastico para uso con el
tornillo; y

La Figura 14B muestra una vista transversal del sello plastico de la Figura
14A.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 muestra una realizacién preferida del tornillo 6sec de Ia
invencion (1). Este tornillo 6seo (1) incluye un segmento roscado posterior (7) con
una rosca externa (9), con un diametro central Dk, un diametro externo Dys y una
distancia Sy, un segmento medio no roscado (6) con un diametro externo Dys, el

cual colinda con el segmento roscado posterior (7) coaxialmente con el eje



-

‘longitudinal (2), y un segmento roscado delantero (5) con una rosca externa (8) \

que tiene un diametro central Dxy, un diametro externo Dys y una distancia Sy.

Los dos segmentos roscados (5, 7) tienen diametros diferentes, es decir, el
diametro central Dxn del segmento roscado posterior (7) es mas grande o igual al
diametro externo Dys del segmento roscado delantero (5). Las distancias de las
dos roscas externas (8, 9) pueden ser idénticas o diferentes la una de la otra.
Ademas, el mando del segmento roscado delantero (5) puede ser igual o diferente
del mando del segmento roscado posterior (7). El diametro externo DMS del
segmento medio (6) es mas pequeio o igual que el diametro central DKV del
segmento roscado delantero (5). Ademas, el extremo delantero (3) del tornillo
6seo (1) y en el punto de de transicion entre el segmento roscado posterior (7) y el
segmento medio (B), varias indentaciones (23) distribuidas sobre la periferia de los
dos segmentos roscados (5, 7) que pueden estar alineadas axialmente, estan
dispuestas con bordes cortantes (12) esencialmente paralelos al eje longitudinal
(2), de modo que estas dos roscas externas (8, 9) estén hechas como roscas
cortantes. En el extremo posterior de (4) del tornillo 6seo (1), se coloca
coaxialmente un medio (11) para acomedar un destornillador, por ejemplo, un
receso hexagonal, Torx® o Phillips. Ademas, el tornillo 6seo (1) tiene un agujero
central (10) que va desde el extremo delantero (3) hasta el extremo posterior (4) y

sirve, por ejemplo, para acomodar un cable guia (no se muestra).

En la Figura 2, el dispositivo de la invenciéon se muestra junto con un tornillo
6seo (1), una porcion del segmento roscado posterior (7) se atornilla dentro del
instrumento del implante (15) y el segmento roscado delantero (5) del cual es
atornillado completamente en el fragmento 6seo distal (14). El instrumento del
implante (15) incluye un agujero central continuo (17) eI. cual es expandido desde
el extremo delantero (18) hasta una profundidad T y, en la parte expandida (24),

tiene una rosca interna (20), la cual es complementaria a la rosca externa (9). En

la profundidad T, entre la parte expandida (24) del agujero central )17) y la parte

mas angosta (25) del agujero central (17), hay un reborde (22) contra el cual
descansa el extremo posterior (4) del tornillo éseo (1) cuando el segmento roscado
posterior (7) esta atornillado completamente dentro del instrumento del implante
(15). A través de la parte mas angosta (25) del agujero central (17) se puede
pasar un destornillador (16) desde el extremo posterior (19) del instrumento del
implante (15), de modo que el destornillador (16) pueda ser introducido en el
medio (11), colocado en el extremo posterior (4) del tornillo 6seo (1) para
acomodar un destornillador y el tornillo dseo (1) puede rotarse por medio del

destornillador (16) con respecto al instrumento del implante (15).



Para colocar, comprimir y fijar los dos fragmentos dseos (13, 14), se puede
producir un agujero (21) que atraviese los fragmentos dseos proximales (13) y
dentro del fragmento 6seo distal (14). El diametro de! agujero (21) corresponde al
diametro central Dgy (Figura 1) de la rosca externa (8) en el segmento roscado
delantero (5) del tornillo 6seo (1). - Sin embargo, el agujero (21) puede ser

opcional, especialmente cuando el tornillo 6seo (1) sea auto perforador.

Al comienzo del proceso de implantacién, el segmento roscado posterior (7)
del tornillo 6seo (1) es atornillado completamente y hasta una profundidad T en la
rosca interna (20) dentro del agujero central del instrumento del implante (15). Al
rotar el instrumento del implante (15) alrededor del eje longitudinal (2), el tornilio
oseo puede atornillarse en los agujeros pre-perforados (21) en los dos fragmentos
oseos (13, 14). Debido a que el segmento roscado posterior (7) del tornillo 6seo
‘(1) es tomado completamente en el instrumento del implante (15), la rosca externa
(9) -del segmento roscado posterior {7} no se puede acoplar a los fragmentos
6seos proximales (13), de modo que a medida que rota el instrumento del implante
(15), soio el segmento roscado delantero (5) del tornilic 6seo (1) puede atornillarse
dentro del fragmento 6seo distal (14). En esta fase, el extremo delantero (18) del
instrumento del implante (15) asume la tarea de la cabeza de un tornillo, de modo
de que luego de que el torniilo éseo (1) se haya introducido en los dos fragmentos
oseos (13, 14) lo suficientemente como para que el extremo delantero (18) del
instrumento del implante (15) quede contra el fragmento 6seo proximal (14), los
dos fragmentos 6seos (13, 14) se mueven el uno hacia el otro rotando ain mas el
instrumento del implante (15). Tan pronto como los dos fragmentos 6seos (13, 14)
estén en contacto entre si comienza la compresiéon de los dos fragmentos 0seos
(13, 14). Tan pronto como la compresion deseada‘ de los dos fragmentos Gseos
(13, 14) se haya alcanzado rotando aln mas el instrumento del implante (15), se
inserta el destornillador (16) a través del agujero central (17) en el instrumento del
implante (15) dentro del medio (11) para acomodar el destornillador, y el torniilo
o6seo (1) se rota mas con el destornillador (16), de mocdo que, mientras que el
instrumente del plante (15) se mantenga en su lugar, el tornillo 6seo (1) es sacado
de la rosca interna (20) en el extremo delantero (18) del instrumento del implante

(15) y el segmento roscado posterior (7) es atornillado dentro del fragmento 6seo
. proximal (13), hasta que el segmento roscado posterior (7) quede completamente
debajo de ia superficie del fragmento 6seo proximal (13). Puesto que durante este
ultimo proceso los dos fragmentos 6seos (13, 14) no se mueven el unc con
respecto al otro, la compresion puede no cambiarse después de que el segmento

roscado posterior (7) sea guiado dentro del fragmento dseo proximal (13).



Preferiblemente se usa el tornillo 6seo (1) cuando interfiera la cabeza de un
tornillo, por ejemplo, para fracturas cerca de una articulaciéon, para fijacion
intraarticular tales como fracturas escafoides, para fragmentos pequefios y para
fijaciones cerca de los tendones, nervios y vasos. El tornillo éseo (1) también

puede usarse junto con 0 adyacente a una placa ésea (no se muestra).

Las Figuras 3 A-3C muestran una realizacion de un casquilio de compresion
{30) para uso con un tornillo 6seo (32), un extiremo de salida (34) y una porcién de
agarre {36) colocada cerca del extremo de salida (34). Como se puede observar

en la vista transversal de la Figura 3B, el casquilio de compresién (30) puede tener

un taladro (38) que atraviesa el casquillo (30) y se extiende entre la abertura de -

entrada (40) y la abertura de salida (42). En la Figura 3C se observa una vista
alargada del extremo de entrada (32) del casquillo de compresién (30). Roscas
internas (44) pueden colocarse en y/o cerca del extremo de entrada (32) y la
abertura de entrada (40) del casquillo (30). El casquillo (30) también puede tener
un reborde (46) colocado adyacente a las roscas internas (40). El tamafio del
reborde (46) puede ser tal como para prevenir que el tornillo éseo (1) sobresalga
demasiado dentro del taladro (38) del casquillo (30). EI reborde (46) puede
colocarse dentro del taladro (38) de modo que el segmento roscado posterior (7)
del tornillo 6seo (1) pueda acoplarse totalmente a las roscas internas (40). E!
casquillo de compresién (30) puede usarse de manera sustancialmente similar
como instrumento de implante (15) que se describe mas adelante.

Las Figuras 4A-4B muestran una realizacién de un destornillador (50) para
uso con un tornillo 6seo (1). Tal como se observa en la vista lateral de la Figura 4
A, un destornillador (50) puede tener un extremo de acople (52), un extremo de
salida (54) e indicios 56a, 56b, 56¢. El destornillador (50) también puede tener una
seccidn deprimida (58) en o cerca del extremo de salida (54) que puede ayudar a
acoplar una manija. Tal como se observa en la vista transversal de la Figura 4B,
un destornillador (50) puede tener un taladro (60) que pasa entre una abertura de
enirada (62) y un abertura de salida (64). El destornillador también puede tener
una porcion de acople (66) para acoplar un tornillo 6seo (1) de una manera similar
a la que se describe abajo en relacién con el destornillador (16). La porciéon de
acople {66) puede tener cualquier forma que se acople de manera efectiva a un
tornillo éseo (1).

Los indicios 56a, 56b, 56¢ pueden ayudar a determinar la profundidad de la
insercién de un tornillo éseo (1)-en un hueso o tejido. Cuando se insertan en un

casquillo de compresion u otro instrumento de implante, los indicios 56 a, 56b, 56¢



pueden ser total o parcialmente visibles durante su uso. A medida que la porcién
de acople (66) del destornillador (50) se acopla a una porcidn receptora (cuya
realizaciéon se muestra como el medio 11 anterior) de un tornillo 6seo (1), el tornillo
6seo (1) se inserta mas en un hueso o tejido y puede desacoplarse con las roscas
internas (40) de un casquillo de compresion (30). A medida que el destornillador
(50) se inserta mas en el taladro {38) del casquillo (30), los indicios 56 a, 56b, 56¢
pueden cubrirse progresivamente de modo que a medio que el indicio 56 ¢ se
cubre por el casquillo (30), el tornillo 6seo (1) puede insertarse completamente en

un hueso o tejido.

Las Figuras 5 A-5B muestran la realizacion de una manija (70) para uso con
el instrumento que se describe aqui. Tal como se observa en la Figura 5A, la
manija puede tener una porcién de agarre (72) y un elemento de acople (74) que
tiene una abertura de entrada (76) y dedos expandibles (82). El elemento de
acople (74) puede ser un componente separado o distinto (segun se muestra en
las Figuras 6 A-6B) y puede insertarse al menos parcialmente en un casquillo de
compresion -(30) por medio de la abertura (42). Los dedos expandibles (82)
pueden ser (tiles para contraerse flexiblemente dentro del taladro (38) del
casquillo de compresion (30) para crear un ajuste mas seguro. Tal como se
observa en la vista transversal de la Figura 5B, la manija (70) también puede tener
un agujero (78) para recibir un elemento de acople (74). La porcién receptora (74)
también puede tener un taladro (80) para recibir al traves una porcidon de un
cableguia (no se muestra).

Las Figuras 6A-6B muestran en mayor detalle una realizacion de un
elemento de acople (74). Tal como se puede ver en la Figura 6A y en la vista
transversal de la Figura 6B, el elemento de acople (74) puede tener una abertura
de entrada (76), un abertura de salida (86), con un taladro (80) que pasa en el
medio. E! elemento de acople (74) también puede tener un extremo de entrada
(85) y un extremo de salida (86). El tamafio y la dimensidn del taladro (80) puede
ser tal que adapte un cableguia (no se muestra).

En uso, la manija (70) puede ser il para proveer una manea segura y
ergondmica para que un usuario inserte un tornillo éseo (1) en un segmento Oseo.
Primero, se puede insertar un cableguia en un segmento 6seo en el lugar que se
desee. El casquillo de compresion (30), con el tornillo 6seo (1) ya acoplado con
roscas internas (40), puede acoplarse con la manija (70), y luego insertarse en el
cableguia, de modo que el extremo delantero (3) del tornillo éseo (1) quede

adyacente a la superficie del hueso. En este arregio, la porcién de acople (74) se



acopla al casquillo de compresion (30) por medio de su abertura de salida (42), y
el extremo libre del cableguia queda alojado en el agujero (78) de la manija (70).
Luego, el tornillo 6seo (1) puede insertarse en la superficie ésea con el extremo
libre expuesto del cableguia colocado seguramente en la manija. Luego de que se
inserte el tornillo éseo (1) en la superficie del hueso a la profundidad deseada, la
manija (70) y la porcion de acople (74) pueden desacoplarse del casquillo de
compresion (30) y se puede acoplar el destornillador (50) para insertar mas aun el
tornillo éseo (1) dentro de la superficie 6sea y/o desacoplar el tornillo éseo (1) del
casquillo de compresion (30). De este modo, la configuracién y acople removible
de la manija (70) con el casquillo de compresidn (30) ofrece proteccién al usuario
del extremo libre del cableguia, y también provee un método ergonémico para
insertar el tornillo 6seo (1) al menos parcialmente dentro de la superficie 6sea.

Las Figuras 7A-7C muestran una realizacion de otro tipo de instrumento,
combi-instrumento (100) que puede usarse con un tornillo 6seo (1). Tal como se
observa en la Figura 7 A, y en las vistas transversales de las Figuras 7B-7C, el
combi-instrumento (100) puede tener una manija (110), un collar de sujecién (115),
un anillo de sujecion (120), un casquillo de compresion (130) que tiene una
porcién de agarre (135) y una porcidn de eje (140), un destornillador (150) que
tiene una porcién de entrada (158) y un taladro (160) que lo atraviesa.

En uso, el combi-instru.mento (100) puede trabajar de una manera
sustancialmente similar a la de los demas dispositivos que se describen aqui. Una
diferencia entre el combi-instrumento (100) y los demas dispositivos que se
describen aqui es que el combi-instrumento (100) puede tener una funcién de
acople selectiva que permite que un tornillo 6seo (1) se inserte al menos
parcialmente con y sin el uso del destornillador (150). Tal como se describe mas
adelante en mayor detalle, el arreglo de sujecion selectivo entre el collar de
sujecién (115) y el anillo de sujecion (120) puede determinar de manera selectiva
si el casquillo de compresién (130) se fija con respecto a la manija (110) y el
destornillador (150). Como el taladro (160) puede atravesar el combi-instrumento
(100), se puede utilizar un cableguia (no se muestra) para una colocacion mas
exacta y precisa y uso del instrumento (100).

Las Figuras 8A-8B muestran una realizacion de un casquillo de compresién
(130) para uso con el combi-instrumento (100). El casquillo de compresién (130)
puede ser sustancialmente similar en disefio y funcién al casquillo de compresion
(30) y al instrumento de implante (15) que se describe arriba. El casquillo de

compresién (1_30) puede tener un taladro (131) que se extiende entre una abertura
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de entrada.(133) y una abertura de salida (132). El casquillo (130) también puede
tener una porcion de agarre (135) y un eje (140). Al igual que con el casquillo de
compresion (30) que se describe arriba, el casquillo (130) también puede tener
roscas internas (134} para acoplar un tornillo 6seo (1) y un reborde (136) para
restringir movimiento del tornillo éseo (1) dentro del taladro (131). El casquillo de
compresion (130) también puede tener una porcion de eje auxiliar (139), que tiene
una forma poligonal o no circular, para recibir un anillo de sujecion (120) de modo
que cuando el anillo de sujecién (120) sea recibido en el eje auxiliar, el anillo de
sujecion (120) no pueda rotar con respecto al casquillo de compresion (130).
Como tales, el casquillo de compresion (130) y el anillo de sujecion (120) estan
fijos rotacionalmente durante uso, aunque el anillo de sujecién (120) puede estar

asociado de manera deslizable con la porcion de eje auxiliar (139).

Las Figuras 9A-9B muestran una realizacién de una manija (110) para uso
con el combi-instrumento (100). La manija (110) puede tener un talador (111) que
se extiende entre una abertura de entrada (113) y una abertura de salida (114).
La manija (110) también puede tener una porcibn de agarre (190), con
indentaciones (192) para mejorar la capacidad de agarre del usuario. La manija
(110) puede tener ademas una camara alargada (112), al menos concurrente con
el taladro (114), que puede recibir al menos una porcién del collar de sujecién
(115). Preferiblemente, la manija (110) esta fija al collar de sujecién (115) por
medio de sujetadores (no se muestran) insertados en los agujeros de fijacién
(194).

Las figuras 10A-10D muestran una realizacion de un destornillador
canulado (150) para uso con el combi-instrumento (100). El destprnillador (150)
puede ser sustancialmente similar a los destornilladores (16, 50) que se describen
arriba. El destornillador (150) puede tener una abertura de salida (152), un
extremo de salida (154), un taladro (156), y una porcién de entrada (158) en y/o
cerca del extremo ‘de entrada (152). Tal como se observa en las Figuras 10A-10B,
el tamano del destornillador (150) puede ser tal que interactue con el collar de
sujecién (115). La porcion de entrada (158) se muestra en mayor detalle en las
Figuras 10C-10D. La porcion de entrada (158) puede tener una porcion de acople
(157) para acoplar un tornillo 6éseo (1). La porcidn de entrada (158) también puede
tener un taladro (159) coaxial pero de un diametro menor que el talador (156} del
destornillador (150). La porciébn de entrada (158) también puede ser un
componente separado y distinto del destornillador (150) y por lo tanto, puede
insertarse al menos parcialmente en el taladro (156) del destornillador (150).

Cualquiera y todas las caracteristicas de la porcion de entrada {158) también
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pueden usarse con el destornilladoer (16, 50). El destornillador (150) puede fijarse a

la manija (110) durante su uso.

Las Figuras 11A-11B muestran una realizacién de un anillo de sujecién
(120) para uso con el combi-instrumento (100). Tal como se observa en la vista
lateral de la Figura 11A y en la vista transversal de la Figura 11B, el anillo de
sujecion (120) puede tener indentaciones (122) para ayudar al agarre, un primer
extremo (124), un segundo extremo (126), una primera abertura (125) y una
segunda abertura (123). El anillo de sujecién (120) también puede tener
elementos de sujecién (127a, 127b) que sobresalen dentro de la cavidad (129) del
anillo de sujecion (120). Los elementos de sujecidon (127 a, 127b) pueden
acopiarse a las indentaciones (118) del collar de sujecion (115) segun se describe
abajo. El anillo de sujecion (120) puede tener uno, dos, tres o mas elementos de
sujecion. La superfficie interior (121) del anillo de sujecién (120) corresponde
preferiblemente a la forma y a las dimensiones de ia porcion de eje auxiliar (139)

del casquillo de compresién (130).

Las Figuras 12A-12C muestran una realizacién de un collar de sujecién
(115) para usc con el combi-instrumento (100). Tal como se observa en la vista
lateral de la Figura 12A, en la vista delantera de la Figura 12B y en la vista
transversal de la Figura 12C, el collar de sujecién (115) puede tener un extremo de
inserciéon (117) para insertar en una manija (110), y un extremo de acople (119)
para acoplar a un anillo de su_jecic')n (120). El collar de sujecién (115) también
puede tener un taladro (116) que se extiende entre los extremos (117, 199) Tal
como se observa en detalle en la Figura 12B, el extremo de acople del collar de
sujecion (115) puede tener una pluralidad de indentaciones (118) dispuestas
alrededor del taladro (116). Algunas indentacicnes (118) pueden acoplarse a los
elementos de sujecion (127a, 127b) del anillo de sujecién (120). EIl collar de
sujecion (115) se fija a la manija (110) por medio de sujetadores insertados en los
agujeros de fijacidn (196) que se pueden alinear con los agujeros de fijacion (194)
de la manija (110). Los agujeros de fijacion (194, 196) pueden ser roscados.

El collar de sujecion {115) también puede tener indicio (191a, 191b, 191¢)
los cuales pueden utilizarse de manera sustancialmente similar a los indicios (56a,

56b, 56¢) del destornillador (50) (que se describen arriba) de modo que a medida -

que progrese la insercion del tornillo 6seo (1) en un hueso o tejido, los indicios
(191a, 191b, 191c) también se cubren progresivamente. Los indicios (56, 191)
pueden ser colores diferentes para indicar el nivel de insercion del tornillo éseo (1).
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Preferiblemente, los indicios (56, 191) estan espaciados en aproximadamente 2
Smm.

Ahora describiremos el acople y liberacién del collar de sujeciéon (115) con
el anillo de sujecion (120). Luego de que el tornillo déseo (1) se enrosque al
casquillo de compresién (130) mediante acople de las roscas internas (134) con el
segmento roscado posterior (7) del tornillo 6seo (1), se dispone el combi-
instrumento (100) de tal modo que los elementos de sujecion (127) del anillo de
sujecion (120) se acoplen a las indentaciones (118) del collar de sujecion (115).
En esta configuracion, el combi-instrumento entero (100) es esencialmente una
, herramienta‘integral. Luego el combi-instrumento (100) se rota y/o de otra forma
se manipula para insertar el tornillo éseo (1) en un hueso o tejido a una
profundidad deseada, pero preferiblemente de modo que el extremo de entrada
(133) del casquillo de compresion (130) quede cerca de la superficie del hueso o
del tejido. En este punto, el anillo de sujecién (120) puede deslizarse hacia el
extremo distal dei dispositivo, de modo que los elementos de sujecion (127) se
desacoplen con las indentaciones (118) del collar de sujecion (119).
Preferiblemente, el anillo de sujecion (120) se desliza en esta direccion hasta el
punto que se apoye o colinde con el casquillo de compresion (130). Una vez se

desacople el anillo de sujecion (120), la manija (110) (con el destornillador (150) y

el collar de sujecion (115) fijos) se puede rotar ain mas para insertar el tornillo
dseo (1) en un hueso o tejido, y al mismo tiempo desacoplar el segmento roécado
posterior (7) de las roscas internas (134) del casquillo de compresion (130). Esto
se logra porque la porciéon de acople (157) del destornillador (50) puede acoplarse
ahora al tornillo éseo (1) y rotar libre del casquilio de compresién (130) dentro de
su taladro (131). '

Las Figuras 13A-14B muestran otras realizacién de un casquillo de
compresiéon (200) y una realizaciéon de un sello plastico (220) para uso con un
tornillo 6seo (1), y de acuerdo con los objetivos generales de la presente
invencién. Tal como se observa en la vista lateral de la Figura 13A, la vista lateral
alargada de la Figura 13B y en fa vista transversal parcial de la Figura 13C, el
- casquillo de compresién (200) puede tener un taladro (202) que se extiende entre
la abertura de entrada (204) y la abertura de salida (206). El taladro (202) puede
tener mas de un diametro. El casquilio de compresién (200) también puede tener
una porcién de eje (208) y una porcién de punta (209) con un extremo de entrada
(210). Tal como se puede ver en mayor detalle en las Figuras 13B-13C, la porcion
de punta (209) puede tener una superficie interna de forma hexagonal (212) para

recibir una porcion de un sello plastico (220) (ver Figuras 14A-14B mas bajo). La
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superficie interna (212) también puede tener otras formas adecuadas para
restringir el movimiento rotacional del sello plastico (220) dentro de la porcion de
punta (209). La porcion de punta (209) también puede tener un anillo (214)
colocado cerca del extremo de entrada (210) para asegurar de manera elastica
una porcién de un sello plastico (220). El anillo (214) puede ser elasticamente
deformable con el fin de permitir que una porcién del sello plastico (220) se acople
al anillo (214) y al mismo tiempo dejar que el sello plastico (220) se deslice por el
anilio y dentro del taladro (202). '

Las Figuras 14A-14B muestran una realizacion de un sello plastico (220)
para uso con el casquillo de compresion (200) y el tornillo 6seo (1). Tal como se
observa en la Figura 14A y en la siesta transversal de la Figura 14B, el sello (220)
puede tener un extremo de entrada (222), un extremo de insercion (224), con un
taladro (226) que se extiende entre la abertura de entrada (230) y la abertura de
salida (228) . El sello (220) también puede tener una porcién de entrada bulbosa
(234) para recibir una porcién de un tornillo 6seo (1). La superficie interna de Ia
porcién de entrada (234) puede tener un reborde (232), similar en disefio y funcion
a los rebordes (22, 46, 136) que se describen arriba. La superficie interna de la
porcion de entrada (234) puede ser roscada o no. En una realizacién, la superficie
interna no es roscada, y el tornillo 6seo (1) es insertado dentro de la porcidon de
entrada (234) por medio de fuerza axial. En otra realizacion, la superficie interna
es roscada, y el tornillo 6seo (1) puede recibirse roscadamente dentro de la
porcion de entrada (234). El sello (220) también puede ser meldeado sobre al
menos una porcion del tornillo dseo (1). El seilo (220) también puede tener una
superficie externa en forma hexagonal (236) en o cerca del extremo de insercion
(224) el cual puede insertarse en la superficie interna en forma hexagonal (2132)
del casquillo de compresion (200). Se pueden utilizar otras superficies en forma
hexagonal. Preferiblemente, el sello (220) esta hecho de plastico y preferiblemente
es un elemento desechable para un solo uso.

En uso, el tornillo éseo (1) se inserta en la abertura de entrada (230) del
sello (220) y el extremo de insercion (224) se inserta dentro de la abertura de
entrada (204) del casquillo de -compresic')n (200), de modo que la superficie
externa en forma hexagonal (236) del sello (220) se acople a la superficie interna
en forma hexagonal (212) del casquillo de compresién (200). El tornillo 6seo (1)
puede acoplarse luego por un destornillador por medio del taladro (206) del
casquillo de compresion (200) para insertar el tornillo (1) aun méas dentro del
hueso o tejido, y desacoplar al mismo tiempo el tornillo 6seo (1) con el sello (220).

El tornillo 6seo (1) puede acoplarse como tal hasta que el tornillo éseo (1) quede
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completamente suelto del sello (220). Luego, el sello plastico (220) puede

retirarse del casquillo de compresién (200) y desecharse.

El tornillo 6seo (1) puede insertarse total o parcialmente dentro del
instrumento (15) o el casquillo de compresidn (30, 130, 200) antes de acoplarse a
la superficie del hueso. Las porciones roscadas del tornillo éseo (1) pueden tener
una variedad de distancias, largos, diametros y diferentes segmentos roscados en
un tornillo 6seo (1) pueden tener distancias, largos y didametros iguales o
diferentes. Las personas versadas en la técnica podran apreciar varias

combinaciones de las caracteristicas.

Se contempla expresamente que las caracteristicas de algunas
realizaciones - pueden combinarse, integrarse o ser intercambiables con las
caracteristicas de otras realizaciones. En este sentido, los componentes descritos
de los instrumentos que se describen aqui son “modulares” por naturaleza.
Dichas combinaciones las podran apreciar las personas versadas en la técnica,

ademas de sus mcodificaciones.

Si bien la invencion ha sido demostrada y descrita con referencia a
realizaciones particulares, se debe entender que las varias adiciones,
sustituciones o modificaciones de forma, estructura, arreglo, proporciones,
materiales y componentes y otros, utilizadas en la practica y particularmente
adaptadas a ambientes especificos y requerimientos operativos, pueden hacerse a
las realizaciones descritas sin salirse del espiritu y alcance de la presente
invencion. Por lo tanto, debe entenderse que las realizaciones que se describen
aqui son meramente ilustrativas de los principios de la invencion y que las
persohas versadas en la técnica podran hacer varias modificaciones que abarquen

los principios de la invencion y caigan dentro del espiritu y alcance de la misma.
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REIVINDICACIONES:
1. Un instrumento de instalacién que comprende:

una porcién de manija fija a un collar de sujeciéon, un componente de
sujecién, una porcién distal y una herramienta de impulsion configurada para

acoplarse a un tornilio éseo;

en donde el componente de sujecion se desplaza de manera selectiva con

respecto a la porcién de manija;

en donde la porcion de manija se fija rotacionalmente a la porcion distal

cuando el componente de sujecidn se acopla al collar de sujecion,

en donde la porcion distal tiene una porcion roscada interior para acoplar el

tornillo 6seo, y

en donde la herramienta de impulsion puede desacoplar el tornillo 6éseo de
la porcién roscada interna de la porcion distal cuando el componente de

sujecion esta suelto del collar de sujecion.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el componente de sujecion
esta asociado de manera deslizable con la herramienta de impulsion.

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el instrumento de instalacion
comprende ademas un taladro.

4 El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la herramienta de impulsion
se fija al collar de sujecion.

- 5. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el componente de sujecion
tiene al menos una protuberancia, y en donde el collar de sujecion tiene al menos
una indentacion con al menos una protuberancia

6. Un dispositivo para colocar, comprimir y/o fijar fragmentos Oseos, que
comprende: |

un tornillo éseo que tiene un extremo delantero con una primera porcion
roscada, un extremo posterior con una segunda porcidon roscada, una porcion

media no roscada y un eje longitudinal;

un instrumento de instalacién que tiene una porcién distal con una porcion

roscada interna configurada para que se acople de manera roscada a la segunda
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porcion roscada del tornillo 6seo y una herramienta de impulsion sustancialmente

coaxial con la porcion distal y fija de manera rigida a un collar de sujecion;

en donde el instrumento de instalacion comprende ademas un componente

de sujecién que se acopla de manera selectiva al collar de sujecion; y

en donde el componente de sujecion y el collar de sujecion se desacoplan,
la herramienta de impulsion es configurada para soltar el tornillo 6seo de la

porcidn roscada interna de la porcién distal del instrumento de instalacion.

7. El dispositivo de la reivindicacion 6, en donde el componente de sujecion

esta asociado de manera deslizable a la herramienta de impulsion.

8. El dispositive de la reivindicacién 6, en donde e! instrumento de instalacion
comprende ademas un faladro.

9. El dispositivo de la reivindicacion 6, en donde el componente de sujecion
tiene al menos una protuberancia, y en donde el collar de sujecion tiene al menos

una indentacién que se acopla con al menos una protuberancia.

10.  El dispositivo de la reivindicacion 6, en donde el componente de sujecion se

fija rotacionalmente con respecto a la porcion distal.

11.  Un método para impartir fuerza de manera selectiva a un tormnillo, que
comprende los siguientes pasos:

(@) proveer un tornillo 6seo que tenga un extremo delantero con una
primera porciéon roscada, un extremo posterior con una segunda porcién

roscada, una porcion media no roscada y un eje longitudinal;

(b)  proveer un instrumento de instalacién que tenga una porcion distal con
un taladro, configurado para retener la segunda porcion roscada del
tornillo 6seo, una herramienta de impulsién configurada para impartir

una fuerza en el tornilio 6seo, y un componente de sujecion;

(c) acoplar la segunda porcion roscada del tornillo 6seo a la porcidn distal

del instrumento de instalacién;

(d) insertar al menos una porcidn del tornillo 6seo en el primero y segundo
segmentos 6seos;
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(e} desplazar el componente de sujecion de modo que la herramienta de
impulsion pueda rotar independientemente de la porcion distal del

instrumento de instalacion; y

H rotar la herramienta de impulsién para desacoplar el tornillo ésec de la

porcion distal del instrumento de instalacion

12. El método de la reivindicacién 11, en donde en el paso (f) el primero y

segundo segmentos 0seos estan comprimidos el uno con respecto al otro.

13. El método de‘ la reivindicacion 11, en donde durante el paso (c), la
herramienta de impulsién puede rotar independientemente de la porcion distal del

instrumento de instalacion.

14.  El método de la reivindicacién 11, en donde el instrumento de instalacion
comprende ademas al menos un indicio, y en donde el paso (f) comprende
ademas utilizar el al menos un indicic para evaluar la profundidad de insercion del

tornillo éseo.

15.  El método de la reivindicacién 14, en donde el al menos un indicio se coloca

sobre un collar de sujecion fijo de manera rigida a la herramienta de impuision.

16. El método de ia reivindicacion 14, en donde el instrumento de instalacién

tiene una pluralidad de indicios separados entre si.

17. El método de la reivindicacién 11, en donde ia distancia de la primera
porcion roscada es sustancialmente diferente de la distancia de la segunda

porcién roscada.

18. El método de la reivindicacion 11, en donde la distancia de la primera
porcion roscada es sustanciaimente igual a la distancia de la segunda porcion

roscada.

19. El método de la reivindicacion 11, en donde la cabeza de la primera porcion

roscada es sustancialmente diferente de la cabeza de la segunda porcion roscada.

20. El método de la reivindicacion 11, en donde la cabeza de la primera porcion
roscada es sustancialmente igual a la cabeza de la segunda porcién roscada.

21.  Un dispositivo para impartir una fuerza en un tornillo, que comprende:

un casquillo que tiene un taladro al través, y una porcién roscada interna

configurada para acoplar el tornillo;
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una herramienta de impulsion que es recibida parcialmente en el taladro, y

configurada para acoplar el tornillo,

en donde la herramienta de impulsion tiene una pluralidad de indicios

configurados para indicar la profundidad de la insercion del tornillo.

22.  El dispositivo de la reivindicacién 21, en donde la pluralidad de indicios
comprende muescas.

23.  El dispositivo de la reivindicacion 21, en donde al mengs dos indicios son

colores diferentes.

24. El dispositivo de la reivindicacion 21, que demas comprende una manija
asociada de manera removible al casquillo.

25. El dispositivo de la reivindicacién 21, en donde el casquillo comprende
ademas una porcion distal que comprende un sello plastico.

26. FEl dispositivo de la reivindicacion 21, en donde el tornillo tiene un extremo
delantero que tiene una primera porcion roscada, y un extremo posterior que tiene

una segunda porcién roscada.

27. El dispositivo de la reivindicacion 26, en donde la distancia de la primera
porcion roscada es sustancialmente diferente de la distancia de la segunda

porcién roscada.

28.  El dispositivo de la reivindicacion 26, en donde la distancia de la primera
porcion roscada es sustancialmente igual a la distancia de la segunda porcion

roscada.

29. El dispositivo de la reivindicacién 26, en donde la cabeza de la primera
porcién roscada es sustancialmente diferente de la cabeza de la segunda porcion
roscada.

30. El dispositivo de la reivindicaciéon 26, en donde la cabeza de la primera
porcién roscada es sustancialmente igual a la cabeza de la segunda porcion
roscada.
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1.

Un instrumento de instalacién comprende:

una porcion de manija fijla a un collar de sujecién, un componente de
sujecion, una porcion distal y una herramienta de impulsiéon configurada
para acoplarse a un tornillo 6seo;

en donde el componente de sujecion se desplaza de manera selectiva con
respecto a la porcidn de manija;

en donde la porcién de manija se fija rotacionalmente a la porcion distal
cuando el componente de sujecién se acopia al collar de sujecién,

en donde la porcion distal tiene una porcién roscada interior para acoplar
el tornillo éseo, y

en donde la herramienta de impulsién puede desacoplar el tornillo éseo de
la porcién rdscada interna de la porcién distal cuando el componente de

sujecion esta suelto del collar de sujecién.



1.

Un disposiﬁvo para colocar, comprimir y/o fijar fragmentos 6seos, que

comprenden:

un tornillo dseo que tiene un extremo delantero con una primera porcién
roscada, un extremo posterior con una segunda porcién roscada; una
porcidn media no roscada y un eje longitudinal;

un instrumento de instalacidon que tiene una porcion distal con una porcién
roscada interna configurada para que se acople de manera roscada a la
segunda porcion roscada del tornilio 6seo y una herramienta de impulsién
sustancialmente coaxial con la porcién distal y fija de manera rigida a un
collar de sujecion;

en donde el instrumento de instalacion comprende ademas un
componente de sujecidon que se acopla de manera selectiva al collar de
sujecion; y

en donde el componente de sujecion y el collar de sujecién se desacoplan,
la herramienta de impulsion es configurada para soltar el tornillo 6seo de
la porcion roscada interna de la porcién distal del instrumento de

instalacion.

Un método para impartir fuerza de manera selectiva a un tornitlo, que

comprende los siguientes pasos:

proveer un tornillo 6seo que tenga un extremo delantero con una primera
porcion roscada, un extremo posterior con una segunda porcion roscada,

una porcion media no roscada y un eje longitudinal;



b.)

d.)

f)

proveer un instrumento de instalacién que tenga una porcién distal con un
taladro, configurado para retener la segunda porcion roscada del tornillo
dseo, una herramienta de impulsion configurada para impartir una fuerza

en el tornillo 6seo, y un componente de sujecion;

acoplar la segunda porcién roscada del tornillo 6seo a la porcién distal de!

instrumento de instalacion;

insertar al menos una porcién del tornillo éseo en el primero y segundo

segmentos 6seos;

desplazar el componente de sujecion de modo que la herramienta de
impulsidon pueda rotar independientemente de la porcion distal del

instrumento de instalacion; y

rotar la herramienta de impulsiéon para desacoplar el tornilio 6seo de la

porcién distal del instrumento de instalacion.
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