I N

.',?‘

TN
. M [
:

A ‘_'_:.Z..'.-

SUPERINTENDENCIA p .

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

54 TITULO "PROCESO Y DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE
LIQUIDOS _EMULSIONADOS EN _MEZCLAS DE
LIQUIDOS Y GASES DISUELTOS EN MEZCLAS DE
'LIOUIDOS Y GASES POR 'REDUCCION LOCALIZADA
'DE PRESION " |

vy ! o H
» . SN

.
N

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL *_BO1b /34

- 71. SOLICITANTE ~ PARTEX  SERVICES  PORTUGAL-
.. .+  IDENTIFICACION SERVICOS _ PARA
it {f " A INDUSTRIA PETROLIFERA, S.A.

DOMICILIO: Lisboa, Portugal

74. REPRESENTANTE LEGAL ALICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. 53.215

22. BOGOTA, D.C. 25 '3 308

(FORMA P 10)




PETITORIO | - -

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO - ’

Illlllllllllflllfl(lllll!lIlllfl(lfllllllllﬂllll

j

- |
Industria y Comercio _ ; -019255- -00000-0000 . . - ]

‘ i

Fecha: zooa 02 25 16:52:07 Dap. 2020 NUECREACIONI
SUPERINTENDENCIA Tra. 11 PATENTE!YI Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 411 PRESENTACION . Folios: 91
N i = — — _ : i ;
\ g

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT |
ENTRADA EN FASE NACIONAL  >¢ Ty 2008

(©) SOLICITUD DE: |
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Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Documento de Representacion Legal.

Documento de cesion del inventor al solicitante ¢ a su causante.

Declaracicnes.
Copia de la solicitud internacional. (resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccidn de la solicitud internacional at castellano. (resumen, descripcion, reivindicacianes y dibujos)

X XOOO0O0O0

Copia del reporie preliminar internacional sobre patentabilidad

Traduccion del reporte preliminar intemacional sobre patentabilidad.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

Arte Final 12X12. i
De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el ¥
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser ef caso, modificaciones efectuadas a la solicitud intemacional.

Otros: Reporte de Bisqueda Intemacional con su traduccidn, Publicacion con su traduccion, Opinion
Escrita de la Autoridad de busqueda intemacional con su traduccion.
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6@ SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21} N° de solicitud: {51) Int ClI: BO1D 3/34
‘ (11)Sofictante(s)  PARTEX ~ SERVICES ~ PORTUGAL-
22) Fecha de solicitud: 25-02-08 SERVICOS PARA A  INDUSTRIA

: PETROLIFERA, S.A.
(30) Prioridad ~ (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais |{72) Inventor(es)  SILVA VALENTE, Anténio José.

103325 26-07-05 PT
(74) Apoderado;  ALICIA LLOREDA RICAURTE
(85) Fecha limite inicio fase nacional:  26-02-08 (87)  Publicacion internacional
(86) Datos relatives a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 01-02-07
: Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 25-07-06 N° publicacion: WO 2007/013829 A3

No. de solicitud PCT/ PT2006/000019

(54) Titulo: PROCESO Y DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE LIQUIDOS EMULSIONADOS EN MEZCLAS DE LIQUIDOS Y
GASES DISUELTOS EN MEZCLAS DE LIQUIDOS Y GASES POR REDUCCION LOCALIZADA DE PRESION

Resumen - Reivindicacion(es):

Reivindicacién namero 1.-

Un proceso para la separacion de fluidos en emulsidn y/o en solucion, y/o para destilacién a baja presion de gotas de
petroleo crudo emulsionado en agua, para obtener agua, con las caracteristicas necesarias para su inyeccion sin
contaminacion de acuiferos subterraneos, y/o cuando la mezcla es dominante en petroleo crudo, aceleracion del
asentamiento del agua en la parte inferior de la mezcla, y/o para destilacion a baja presion en petrélec crudo, el método
comprende: la creacién de una zona localizada (5) de presién reducida en parte de la superficie libre de un liquido (2) que
se va a procesar, dentro de un tanque cerrado (1) de procesamiento, sin que se afecte la presion total dentro del tanque

cerrado de procesamiente (1).



REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Internacional No.

PCT/PT2006/000019
A. CLASIFICACION DE MATERIA
INV.  BOID3/34 C10G7/00 Cl10G7/04  Cl0G7/i2 C10G33/00
C10G33/08 BOID17/04 BOIDI9/0 BOID17/02

Segin la Clasificacidn de Patentes Internacional (CPI) o segun la clasificacién nacional y 1a CPI

B. CAMPQS BUSCADOS

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de simbolos de clasificacion)

BOID C10G  CO2F

Documentacién buscada fuera de documentacion minima hasta donde dichos documentos se incluyan en los campos buscados

Rase de datos electrénica consultada durante la busqueda internacional (nombre de la base de datos y, donde sea prictico, buscar términos usados)

EPO-Interno, Dato WPI, Dato API

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Relevante a la reivindicacién No.

Categoria ® Citacién de documento, con indicacidn, donde sea apropiado, de los textos relevantes

X US 4876016 A (YOUNG GRANT A [US] Y COL) 1-7, 10,

24 de Octubre 1989 (1989-10-24) 12,14,
16,19

figura

X GB 103 710 A (BURLESON HARRY LUTHER ([US]; 1-7, 10,
PRUTZMAN PAUL WYCKOFF [US]) 12-14,
8 de Febrero 1917 (1917-02-08) 16-18
figuras 1,3
pagina 2, linea 57-pagina 3, linea 17
pagina 3, lineas 40-42 -

A US 6 409 808 Bl (CHAMBERLAIN NEVILLE PAUL 1-19
[GB] Y COL) 25 de junio de 2002 (2002-06-25)
reivindicacidn 1; figuras 3, 16

afmen

@ En el recuadro C se enumeran mas documentos.

& En el anexo se enumeran miembros de la familia de patentes.

° Categorias especiales de documentos citados:

‘A’ documento que define el estado general de la téenica el cual no se
considera de relevancia

‘E' documento anterior pero publicado en o después de la fecha de
presentacion intermacional

'L’ documento que puede arrojar dudas sobre reivindicaciones de
prioridad o que se cita para establecer la fecha de publicacion de otra
citacidn u otra razdn especial (segun se especifica)

'0' documento que se refiere a una revelacién oral, uso, exhibicién u
otros medios

‘P' documento publicado antes de la fecha de presentacion interacional
pero después de la fecha de prioridad reivindicada

"T' documento posterior publicado después de la fecha de presentacion
interacional o fecha de priaridad y que na esid en conflicto con la
solicitud pero citado para entender el principio o teoria que sustenta
la invencién

'X" documento de relevancia particular; la invencidn reivindicada no
puede considerarse nueva o no puede considerarse que comprende
un paso inventive cuando e} decumento se toma solo

'Y' documentg de relevancia particular; 2 invencidn reivindicada no
puede considerarse que comprende un paso inventivo cuando ¢l
documento s¢ combina con uno o mas documentos, siendo dicha
combinacidn obvia para una persona experta ¢n la técnica

‘&' documento miembro de a misma familia de patentes

Fecha de la terminacion real de la bisqueda internacional

23 de Enero de 2007

Fecha de envio por correo del reporte de basqueda internacional

30/01/2007

Nombre y direccion de correo de ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL-2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,
Fax:(+31-70) 340-301¢6

Funcionario autorizado

Harf, Julien




REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Internacional No.
PCT/PT2006/000019

C. (Continuacién) DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria ®° | Citacion de documento, con indicacion, donde sea apropiado, de los textos | Relevante a la reivindicacién
relevantes No.
A GB 2 035 150 A (BRITISH PETROLEUM CO) 1-19
18 de junio de 1980 {1980-06-18)
reivindicacidn 1; figura 4
pagina 1, lineas 39-53
A US 3 860 492 A (LOWIJR ALVIN Y COL)} 1-19

14 de enero de 1975 (1975-01-14)
reivindicacion 1, figura 1
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REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Internacional No.

informacién sobre miembros familias de patentes PCT/PT2006,/000019
Documento de patente ‘ . e
citado en el reporte de Fecha de publicacion Miembro(s) de la familia de Fec!m de
busqaued patentes publicacién
queda
US 4876016 A 24-10-1989 GB 2220594 A 17-01-1990
NO 892648 A 28-12-1989
68 103710 A 08-02-1917 NINGUNA
US 6409808 Bl 25-06-2002 AU 757407 B2 20-02-2003
AU 1166899 A 07-06-1999
BR 9814980 A 03-10-2000
CA 2317527 Al 27-05-1999
£p 1034021 Al 13-09-2000
WO 9925454 Al 27-05-1999
NO 20002521 A 27-06-2000
GB 2035150 A 18-06-1980  NINGUNA
US 3860492 A 14-01-1975 DE 2459935 Al 01-07-1976
NL 7416639 A 22-06-1976




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

international application No

PCT/PT2006/000019

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

?NV. BO1D3/34 C1067/00 C1067/04 C1067/12 C10633/00
C10633/08 BO1D17/04 B01D19/00 B01D17/02

According lo International Patent Classliticallon (IPC) orto both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum dacumentation searched (dassification system followed by classification symbals)

BO1D Cl0G CO2F

Documentation searched other than minimum documentatlon to tha extent that such documents ara Included in the fialds searched

Electronic dala base consulled during the inlaratlonal ssarch (nama of dala base and, where practical, search lerms used)

EPO-Internal, WPI Data, API Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Cllation of documsent, with Indicallon, where appropriate, of the relevant passages Relavant 1o claim No.
X US 4 876 016 A (YOUNG GRANT A [US] ET AL) 1-7,10,
24 October 1989 (1989-10-24) . 12,14,
' 16,19
figure _
X 68 103 710 A (BURLESON HARRY LUTHER [USI; 1-7,10,
PRUTZMAN PAUL WYCKOFF [US]) 12-14,
8 February 1917 (1917-02-08) : 16-18

figures 1,3

page 2, line 57 - page 3, line 17
page 3, lines 40-42

A Us 6 409 808 B1 (CHAMBERLAIN NEVILLE PAUL 1-19
[GB] ET AL) 25 June 2002 (2002-06-25)
claim 1; figures 3,16

e s .

-f==

m Furher documenis are Iisted In tha continuation of Box C. See patant famlly annex.

* Spaclal categorias of cited documents :
e &g “T' tater document published after the International filing date
or pricrity dala and not In conflict with the application but

considerad to be of particular ralavance cited to understand the principle or theory underlying lhe

invention
‘E* eﬁ{,"”g;"”“‘e“t but published on or efler the Intemational *X* document of pariicular relavanca; the claimed invention
ng dale )

cannot be consldarad novel or cannot be consldared to

‘A" document defining ihe general siate of the art which is not

'L* document which may throw doubls on priority clalm(s) or Involve an invenlive step when the document Is taken alone

which is cited 10 establish the publication dale of anolher

cltation or other special reason (as specifiad) Y* document of particuler relevance; the claimed Invenlion

*0O* document referming 10 an oral disclosure, use, exhibiilon or document is combined wilh one or more cther such docu-
other means menls, stich combination belng obvious to a parsen skilled
*P* documenl published prios 1o the Internationa) filing date but in the an.
lalar than the priorlly dale claimad *&' document membar of the same patent famity
Date of tha actual complelion of the intemalional search Date of mailing of the inlemnational search report
23 January 2007 30/01/2007
Name and malllng address of tha ISA/ Authorized officer

European Patant Office, £.B. 5818 Patenllaan 2
N p 2280 HV Riswik

el, (+31-70) 3402040, TX. 3% 65+ epo n),
Fax: {(+31-70) 340-3016 P Harf, Julien

cannol be considared to Involve an inventive slep when the
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C(Continuatlen), DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Cetagory”

Citatlon of documant, with indlcation, where appropriale, of the relevant passages

Relevant to clalm No.

A

GB 2 035 150 A (BRITISH PETROLEUM CO)
18 June 1980 (1980-06-18)

claim 1; figure 4

page 1, lines 39-53

US 3 860 492 A (LOWI JR ALVIN ET AL)
14 January 1975 (1975-01-14)

claim 1; figure 1

1-19
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

NL 7416639 A

Information on patent famlly members PCT/PTZOOG/OOOOIQ
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report dato member(s) date
US 4876016 A 24-10-1989 GB 2220594 A 17-01-1990
NO 892648 A 28-12-1989
' 6B 103710 A 08-02-1917  NONE
‘US 6409808 Bl 25-06-2002 AU 757407 B2 20-02-2003
AU 1166899 A 07-06-1999
BR 9814980 A 03-10-2000
CA 2317527 Al 27-05-1999
EP 1034021 Al 13-09-2000
Wo 9925454 Al 27-05-1999
NO 20002521 A 27-06-2000
GB 2035150 A 18-06-1980 NONE
US 3860492 A 14-01-1975 DE 2459935 Al 01-07-1976

22-06-1976




(19) Organizacién Mundial de Propiedad Intetectual
Oficina Internacional

(43) Fecha de Publicacién Internacicnal

I de Febrero de 2007 (01.02.2007)

(10) Nimero de Publicacién Internacional

WO 2007/013829 A3

(51) Clasificacién Internacional de Patentes CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
BOI1D 3/34 (2006.01) C10G 33/08 (2006.01) GB, GD, GE, GH, GM, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG,
C10G 7/00 (2006.01) BOLD 17/04 (2006.01) KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, LY,
C10G 7/04 (2006.01) BO1D 19/00 (2006.01) MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, Ni, NO, NZ,
C10G 7/12 (2006.01) B0O1D 17/02 (2006.01) OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
C10G 33/00 (2006.01) SY, TJ, T™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,

(21) Numero de Solicitud Internacional: ~ PCT/PT 2006/000019 ZM, ZW.

(22) Fecha de Registro Internacional: (84) Estados Designados: (2 menos que se indique de otro modo, para cada

25 de Julio de 2006 (25.07.2006) caso de proteccion regional disponible): ARIPO (BW, GH, GM,
KE, LS, MW, MZ NA, SD, SL, Sz, TZ, UG, ZM, ZW),
(25) Idioma de Registro: Inglés Eurasidtica (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), Europea
(AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,
(26) 1dioma de Publicacién: Inglés HU, IE, 1§, IT, LT, LU, LV, MC, NL, PL, PT, RO, SE, S, SK,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML,

(30) Informacidén de Prioridad: MR, NE, SN, TD, TG).

103325 26 de Julio de 2005 (26.07.2005) PT

Publicado:
(71) Solicitante: (para todos los Estados designados excepto US): - Con Reporte de bisqueda internacional
PARTEX SERVICES PORTUGAL - SERVICOS PARA - Con las Reivindicaciones enmendadas
A INDUSTRIA PETROLIFERA, S.A. [PT/PT]; Rua Ivone
Silva, 6-1°., Edificio Arcis, P-1050-124 Lisboa (PT).
(88)Fecha de Publicacién del Reporte de Bisqueda Internacional

(72) Inventor:e 03 de Mayo de 2007
(75) Inventor/Solicitante: (para US dnicamente): SILVA Fecha de Publicacién de las Reivindicaciones enmendadass:
VALENTE, Anténio José [PT/PT]; Quinta do Peru, Lote 28 de Junio de 2007

139, P-2975-666 Quinta do Conde (PT).
Para los codigos de dos letras y otras abreviaturas, refiérase a “Las Notas
(74) Agente: FERREIRA MAGNQ, Fernando Anténio et al; Guias sobre Codigos y Abreviaturas” gue aparecen al comienzo de cada
Rua das Flores 74-4°, 1200-195 Lisboa (PT). emision regular de la Gaceta del PCT.

(81) Estados Designados: (a menos que se indique de otro maodo,
para cada caso de proteccion nacional disponible): AE, AG,
AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA

(54) Titulo: PROCESO Y DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE LIQUIDOS EMULSIONADOS EN MEZCLAS DE LIQUIDOS Y
GASES DISUELTOS EN MEZCLAS DE LiQUIDOS Y GASES POR REDUCCION LOCALIZADA DE PRESION

(57) Resumen: Un proceso, y un dispositivo para implementar €] proceso, para separacién de fluidos en emulsién y/o en soluci6n, y/o para destilacitn a
baja presién, en particular de agua y/o hidrocarburos gaseosos disueltos en petréleo crudo, y/o para separacion de gotas de petrleo crudo emulsionadas
en agua, para obtencr agua con las caracteristicas necesarias para su inyeccidn sin contaminacién de acuiferos subterraneos, y/o cuando ia mezcla es
dominante en petréleo crudo, aceleracion del asentamicnto del agua en la pante inferior de la mezcla, y/o para destilacion a baja presién de petroleo
crmdo. El método crea una zona localizada (5} de presion reducida en parte de la superficie libre de un liquido (2) que se va a procesar, dentro de un
tanque cerrado (1) de procesamiento, sin que se afecte la presién total dentro del tanque cerrado de procesamiento.
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT

REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD

{Capitulo Tl del Tratado de Cooperacidn de PPatentes)
(PCT Articulo 36 y Regla 70)

Registre de referencia del
soli¢itante o agente PARA FUTURAS ACCIONES Ver Forma PCT/[PEA/416
3313 PCT
Solicitud Internacional No. Fecha de registro internacional Fecha de pricridad

' (dia/mes/ atio) (dia/mes/afto)
PCT/PT2006/ 000019 25.07.2006 26.07.2005

Clasificacién Internacional de Patentes (IPC) o clasificacién nacional e [PC
INV. B01D3/34

Solicitante

Partex Services Portugal

1. Este reporte es €l reporte de examen preliminar internacional, establecide por esta Autoridad
Examinadora TIreliminar Intermacional bajo el Articulo 35 y trasmitido al solicitante de
conformidad con el Articulo 36. .
Este REPORTE consta de un total de  © hojas, incluyendo esta caratula.
3. Este reporte tamhién es acompafiado por ANEXO0S, que comprenden:

a. [ (enviade al solicitante y e la Oficina Intersarional) un total de 4 hojas, como sigue:

™

BJ  hojas de la descripcion, reivindicaciones y/o dibujos Jos cuales han sido modificados y son la base de
este reporte y /o hojas que contienen rectificaciones autorizadas por esta Autoridad (ver Regla 70.16 y
Seccién 607 de las [nstrucciones Administrativas). ,

[J hojas que reemplazan hojas anteriores, pero las cuales esta Autoridad considera que contienen una
modificacidn que va més alld de la revelacion en la solicitud internacional como se presentd, como se
indicé en el item 4 de la Casilla No. I y 1a Casilla Suplementaria.

b. [ (enviado dnicamente a la Oficina Internacional} un total de (indicar tipo y nimero de medio{s) electronica(s))
, que contenen un listade de secuencias y /o tablas con ello, tinicamente ey una forma
legible en computador, como se indicé en la Casilla Suplamentaria Relacicnada con el Listado de
Secuencias (ver Seccién 802 de las Instrucciones Administrativas).

4. Este reporte contiene indicaciones relacionadas con Ios siguientes items:
Casilla No. 1 Bases del Reporte

[l CasillaNo. 1l Prioridad
O
L]
B

CasillaNo. [IlI  No establecimiento de opinion respecto a novedad, nivel inventivo y
aplicabilidad industrial.

Casilla No. IV Falta de unidad de invencién

Casilla No, V Afirmacién razonada de conformidad con el Articulo 35(2) con respecto a novedad,
nive] inventivo o aplicabilidad industrial; citaciones y explicaciones que sustentan
 dicha afirmacidn .

[0 Casilla No. VI Ciertos documentos citados
[] CasillaNo. VII  Ciertos defectos en la solicitud internacional

P4 Casilla No. VII  Ciertas observaciones sobre 1a solicitud internacicnal

Fecha de presentacién de la demanda Fecha de terminacidn de este reporte
2007-04-04 14.11.2007
Nombre y direccion de correo de la IPEA Funcionario autorizado

[E)uir;%gegagnl&atevmh Office

- unic 1
Tel. +49 59 7399-0 Tx: 523656 epmu d Harf, julien

. +49 89 -
o 4465 Teléfono No. +49 89 2399-7845

Forma PCT/IPEA/ 409 (portada) [Abril 2005}
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REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE Solicitud internacional No.
PATENTABILIDAD PCT/TPT2006/000019

Casilla No. I Bases del reporte

1. Respecto al idioma, este reporte se basd en:

@ La solicitud internacional en el idioma en el cual se presentd.

D Una traduccién de la solicitud internacional al  , que es el lenguaje de una traduccion entregada
para propésitos de:

[l busqueda internacional {(segiin Reglas 12.3. y 23.1 (b)).
D publicacién de la solicitud internacional {segun la Regla 12 4(a))
|:| examen preliminar internacional (segiin las Reglas 55.2 (a} y/o 55.3(a)).

2. Respecto a los elementos de la solicitud internacional este Reporte se basé en (hojas reemplazadas que has sido
suministradas a la oficina receptora en respuesta a una invitacion segun Articulo 14, son referidas en este reporte
como “originalmente presentadas” v no son anexadas a este reporte):

Descripcion, paginas
1-11- como se presento originalmente

Reivindicaciones, niameros

1-18 *  presentada con la demanda
Dibujes, hojas
1/7-7/7 come se presentd originalmente

D la secuencia numerada y/ o alguna tabla{s)-ver Casilla Suplementaria a la Secuencia Numerada

3. [0 Las madificaciones resultaron en la cancelacion de:

la descripcién, paginas

las reivindicaciones, Nos. 30,31

los dibujos, hojas/ figuras

listado de secuencia (especificar)

cualquier fabla(s) relacionadas con la serie de listados {especificar)

OO0

4.[] Este reporte ha sido establecido como si {alguno de) los anexos corregidos a este reporte y numerado antes
no ha sido hecho, desde que ellos han sido considerados a través de la-presentacion original, come esta
indicado en la casilla suplementaria (regla 70.2€)..

la descripcién, paginas

las reivindicaciones, Nos,

los dibujos, hojas/figuras

secuencia que enumera {especificar)

algunas tabla{s) relatanlo secugncia numerada (especificar)

OC0ra

*si el Item 4 aplica, algunas o todas aquellas hojas pueden ser marcadas “reemplazadas”

Forma PCT/APEA/409 (Abril 2005}
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PATENTABILIDAD

Solicitud internacional No.

PCT/PT2006/ 400019

Casilla No. V Afirmacién razonada bajo el Articule 35(2) respecto a novedad, nivel inventivo o aplicabilidad
industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacion

1. Afirmacién

Novedad (N) Reivindicaciones 1-810,12,14.26,18

Reivindicaciones 9,11,13.1517

Nivel inventivo (IS) Reivindicaciones 1-8,10,12,14,16,18

Reivindicaciones 9.11,13,15,17

Aplicabilidad industrial (IA) Retvindicaciones 1-18

Reivindicaciones

2. Citaciones y Explicaciones (Regla 70.7)

ver hoja separada

Casilla No. VIII Ciertas observaciones en la solicifud internacional

Las siguientes observaciones sobre la claridad de las reivindicaciones, la descripcion y los dibujos o sobre
la pregunta de si las reivindicaciones estan completamente soportadas por la deseripcidn, son formuladas:

ver hoja separada

Forma PCT/IPEA /409 (Abril 2005)
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REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR Solicitud internacicnal No.
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD

Referencia Ttem V

Declaracién razonada con respecto a la novedad, nivel inventivo ¢ aplicabilidad industrial; citas y

explicaciones que soportan esta declaracién.

Se hace referencia a los siguientes documentos:
D1:  US-A-4876016
D2 GB-A-103710

1. La presente solicitud no cumple con los criterios del Articulo 33(1) del PCT, debido a que la materia de las

reivindicaciones 9, 11, 13, 15 y 17 de aparato no es nueva en el sentido del Articule 33 (2) del PCT.

1.1 El aparato de fraccionamiento de D2 (ver Figuras 1-3} parece incluir todas las caracteristicas del aparato
definidas en la reivindicacién 9 independiente de aparato, La entrada de vapor se considera que corresponde al
inyector tangencial de gas de procesamiento y proyecta tangencialmente vapor sobre la superficie libre de petrdleo
crudo que fluye hacia abajo en los tubos inclinados. Los tubos en forma de D producen ademas una superficie plana
del liquido como se define en las reivindicaciones 11 y 17. Los tubos inclinados se calientan por gases de

combustién de un quemador como se define en la reivindicacién 13.

La materia de las reivindicaciones 9, 11, 13, 15 y 17 parecen de esta manera carecer de novedad con respecto al

aparato de D2.

2. 1.a materia buscada de las reivindicaciones 1-8 de proceso enmendadas asi como las reivindicaciones 10,
12, 14, 16 y 18 de aparato parecen ser nuevas en el sentide del articulo 33(2) del PCT y comprenden una nivel

inventivo en el sentido del articulo 33(3) del PCT; por las siguientes razones.

2.1 El documento IM1, que se considera como que es la técmica anterior mds cercana a la materiz de las
reivindicaciones 1-8 de proceso asi como de las reivindicaciones 10 v L8 de aparato, describe (ver Figura y columna
2, rengldn 39 —columna 3, renglon 34} la separacion de petréleo crudo de agua en un sistema de hidrociclon rociado
de gas que comprende aberturas tangencialmente orientadas en las paredes de la edmara de separacion cOnica para
suminisitar un gas en el vortice que fluye hacia debajo de liquidos ¥ de esta manera promover la separacién de

petroleo del agua.

22 Este documento D1 ensefia que las burbujas de gas van hacia arriba a través de los liquidos. Sin embargo,
puesto que se hace la introduccidn en el gas en la entracara entre la pared cénica del hidrociclén y el vértice liguide,

no sc puede crear zona localizada de presién reducida en una parte de la superficie libre de 1a emulsién o solucién

Forma PCT/hoja separadal 409 (Hoga 1) (EFO-Abril 2005)
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de petraleo crudo al proyectar tangencialmente el gas de procesamiento sobre la zona localizada como se define en

la reivindicacion 1 de 1a presente solicitud.

2.3 La zona localizada de presion reducida creada en una parte de la superficie de la emulsién o solucion de

petrdleo crudo promueve a deshidratacion y desgasificacién del petréleo crudo.

2.4 El problema que se va a solucionar por la presente invencién por lo tanto se puede considerar como

propercionar un proceso para promover deshidratacion y desgasificacion de emulsiones de petréleo crudo.

25 la solucion propuesta en ia reivindicacion 1 de proceso de la presente solicitud se considera como que

comprende una nivel inventivo (Articulo 33(3) del PCT) por las siguientes razones.

2.6 E! documento D2 describe (ver pasajes citados en el Reporte de Basqueda Intemnacional) la destilacidn
fraccional de aceite crudo en un evaporador de pelicula que comprende la inyeccion de vapor sobre superficie del

aceite crudo que fluye hacia bajo en tubos inclinados para llevar fuera de los tubos los vapores ascendentes.

2.7 El evaporador de pelicula con la inyeccion de vapor de ID2 no puede lograr una zona localizada de presion
reducida en la superficie libre de aceite crudo sin afectar la presion total dentro de los tubos puesto que el vapor
usado como el medio de evacuacion presuriza después de un completo entre la pelicula de aceite crudo en las

paredes del tubo.

28 Ninguno de los decumentos de la técnica anterior disponible motivarian al experto en la técnica 2 modificar
la inyeccion de gas en el hidrocicléon rociado con gas del documentoe D1 para lograr una zona localizada de presion
reducida en una parte de la superficie libre de la emulsion de petréleo crudo al proyectar el gas tangencialmente
sobre la zona localizada en la superficie libre como se define en la reivindicacion 1 de la presente solicitud.

2.9 Las aberturas tangencialmente orientadas en las paredes de la camara de separacion cénica del documento
DI no proyectan tangencialmente el gas a una parte de la superficie libre del liquido en movimiento pero introducen
el gas en la entrecara en la pared comica del mdrociclén y el vortice del liquido.

2.10  El documento D1 no ensefia €] uso de una maquina estitica Venturi en el hidrociclén rociado con gas.

211  Enconsecuencia, las reivindicaciones 1 — 8, 10 y 18, parecen comprender una nivel inventivo en el sentido

Forma FCTthoja separada/ 409 (Hoja 2) (EPQ-Abeil 2005)
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del articulo 33(3) del PCT.

2.12  El documento D2 se considera como que es la técnica anterior mds cercana a la materia de las

reivindicaciones 10, 12 y 14 de aparato.

2.13  Las caracteristicas técnicas adicionales de las reivindicaciones 12, 14 y 16 dependientes se consideran que

confieren una nive! inventivo con respecto al documento D2,

Referencia Item VIIT

Ciertas observaciones en Ia solicitud internacional

La Reivindicacién 2 no cumple con los requisitos del Articulo ¢ del PCT ya que la materia para la cual se busca
proteccidn no se define claramente. La reivindicacidén 2 no permite que la persona experta determine que
caracteristicas técnicas son necesarias para crear una zona localizada de presion reducida con el método definido en
la reivindicacién 1, es decir, por proyeccién tangencial del gas de procesamiento scbre parte de la superficie libre de

la emulsién/solucion, por el uso de una maquina estatica Venturi.

Forma PCT/hoja separada/ 439 (Hoja 3) (EPO-Abril 2005)
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12a
NUEVAS REIVINDICACIONES
1. Un método para deshidratacidn y desgasificacién de soluciones o emulsiones de. petrdleo crude con apua, contemidas

en un tanque cerrado de procesamiento {1) para obtener agua con caracteristicas necesarias para inyeccidn sin contaminacion de
acuiferos subterraneos, y aceleracion de asentamiento del 'agua en una parte mferior de emulsidn o selucion, el métado que
comprende;

~ comprimir un gas de procesamiento (3);

- generar una corriente del gas de procesamiento comprimido(3);

~ proyectar la corriente del pas de procesamiento (3) de manera tangencial sobre una zona localizada (5) dentro del
tanque cerrado de procesamiento {1) sin que se afecte la presidn total dentro del tanque cermrado de procesamiento {13, creando
de esta manera una zena localizada de presion reducida (5) en‘ una parte de la superficie libre de la enmlsion o solucién {2) que
se va a procesar dentro del tanque cerrade de procesamiento (1),

- la corriente del gas de procesamiento (3) que hace un dngulo, antes de entrar en contacto con la superficie libre de la
emulsion o selucion, que varig entre cero y treinta grados, la reduccion de presion provoca la separacion rapida de los fluidos en

enulsién o solucidn.,

2. Un Proceso segiin la reivindicacién 1, en donde la creacion de la zona localizada (5} de presién reducida se
legra mediante el uso de una maquina estétic-a Venturi.

3 Un proceso segin la reivindicacion 1, en donde el angnlo de la corriente del gas de procesamienta (3), antes
de entrar en contacts con la superficie libre de la emulsion o solucién, varia entre cero ¥ ocho grados, o es cinco grados.

4. Un proceso segun las reivindicaciones 1 y 2, en donde el gas de procesamiento (3) usado para lograr una zona
lacalizada (5} de presién reducida, después de pasar sobre 1a superficie de liquido y que se satura con vapores y gases liberados,
se evacua del tanque cerrade de procesamiento (1) para procesamiento y almacenarniento subsiguzente.

5. | Un proceso segin la reivindicacion 1, en donde el gas de procesamiento (3) usado para lograr una zona
localizada (5) de presidn reducida, después de pasar una zona de admisién de la maquina estdtica Venturi, se satura con los
vapores liberados y se evacua del tanque cerrado del procesamiento (1) para procesamiento o almacenamiento subsiguiente.

6. Un proceso segiin cualquiera de las reivindicaciones ;':mteriores, en donde €l gas de procesamiento (3) es un

gas reciciade que viene de [a ermalsion o solucion (2 que se va a procesar, otro gas compatible con el

1 HOJA ENMENDADA 12/04/2007
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proceso, o un gas inerte, que viene de una fuente de fuera de Ja emulsién o solucién (2) que se va a procesar.

7. Un proceso segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la zona localizada (5} se determina
por una superficie de una placa (2b), que se arregla fuera de la superficie libre del liquido restante almacenado dentro del
tanque cerrado de procesamiento (1), en el cual se rocia y drena la emulsién o solucién (2) que se va a procesar.

8. Un proceso seglin la reivindicacion 8, en donde la proyeccion de la corriente del gas de procesamiento (3) ya
sea es en corriente opuesta o de manera concurrente con la emulsidn o solucién {2) que se va a procesar, que se rocia y drena en
la placa (2b).

9. Un dispositivo para implementar el proceso segun la reivindicacidn 1, que comprende:
un tanque cerrado de procesamiento (1),
un dispositivo compresor (4) para procesar gas;
un inyector (4a) para inyectar el gas de procesamiento (3), comprimido por el dispositivo compresor (4);
una tuberia para llevar el gas del procesamiento (3) del dispositivo compresor (4) al inyector (4a);
una valvula reguladora de presién (7);
una entrada (2a) para el liquido (2) que se va procesar;
una salida (8) para el liquido tratado y una salida (11} para el liquido separado por gravedad en el tanque cerrado de
procesamiento (1),
en donde el inyector (4a) se orienta con relacion a la superficie libre de liquido dentro del tanque cerrado de procesamiento (1)
para proyectar una corriente del gas de procesamiento sobre y tangencialmente a una parte de la superficie libre de un liquido
presente dentro del tanque cerrado de procesamiento (1), la corriente de gas de procesamiepto que hace un angulo antes de
entrar en contacto con la superficie, angulo que varia entre cero y treinta grados, entre cero y ocho grados, varia entre cero y
ocho grados, o es cinco grados.

10. Un dispositivo para implementar el proceso segﬁq las reivindicaciones 1 y 2, que comprende:
un tanque cerrado de procesamiento (1),
un dispositivo compresor (4) para procesar gas;
una miquina estatica Venturi (13), cuyo fluido de impulsion es un gas de procesamiento (3) y/o gas exterior compatible (21),
comprimido por el dispositivo compresor (4);
un tubo para’llevar ¢l gas de procesamiento (3) al dispositivo compresor (4), que inyectara el gas de procesamiento como un

fluido de impulsién en la maquina estatica Venturi (13);

2 HOJA ENMENDADA 12/04/2007

2>



Impreso 08/06/2007 CLMSPAMD PT2006000019
3313PCT

14a
un intercambiador (14), a la salida (13b) de la maquina estatica Venturi (13), para procesar la mezcla gaseosa que
viene de la maquina estatica Venturi (13);
una valvula reguladora de presion (7);
una entrada para ¢l liquido (2) que se va a procesar;
una salida (8) para ¢l liquido tratado y una satida (11) para el liquido separado por gravedad, en donde un extremo
(13a) del tubo de aspiracién de la maquina estatica Venturi (13) se arregla por arriba de una parte de la superficie
libre del liqﬁido dentro del tanque cerrado del procesamiento (1).

11. Un dispositivo segin las reivindicaciones 9 y 10, en donde la superficie libre de liquido en el cual se
crea una zona localizada (5)de presidn reducida se define por una placa (2b), en la cual se dispersa el liquido, la
superficie puede ser plana y/o curva.

12. Un dispositivo segun la reivindicacion 11, en donde la superficie de la placa (2Zb)es ondulada o
corrugada para aumentar la superficie de contacto con el liquido (2) que se va a procesar en la zona localizada (5) de
presion reducida.

13. Un dispositivo segun la reivindicacion 11 ¢ 12, en donde la placa se calienta (17) por un dispositivo
externo de calentamiento (18), que permite una evaporacién mas rapida de los liquidos y/o gases con menores

temperaturas de evaporacion.

14. Un dispositivo segun las reivindicaciones 11 a 13, en donde la placa (2b) se combina con uno o mas
flotadores (16).
15. Un dispositivo segun las reivindicaciones 11 a 14, en donde la superficie de la placa (1b) recibe el

liquido (2) que se va a procesar directamente del exterior del tanque cerrado del procesamiento (1).

16. Un dispositivo segln las reivindicaciones 11, 12, 13, 14 y 15, en donde la superficie de la placa (2b)
recibe el liquido (2) que se va a procesar directamente, por recirculacion, desde dentro del tanque cerrado de
procesamiento (1).

17. Un dispositivo segin las reivindicaciones 9 a 13, que tiene placas plurales (2b).

18. Un dispositivo para implementar el proceso segin las reivindicaciones 1 y 2, en el cual el tanque
cerrado de procesamiento es un hidrociclon (1A), en el cual se centrifuga el liquido que se va a tratar, en donde el

inyector es un inyector anular (4a) orientado con relacion a la superficie libre del liquido que se mueve dentro del

3 HOJA ENMENDADA 12/04/2007
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hidrocicldn (4a) para proyectar una corrienfe del gas de procesamiento (3) sobre y tangencialmente a una parte de la
superficie libre, la corriente de gas de procesamiento (3) que hace un angulo antes de entrar en contacto con la

superficie, angulo que varia entre cero y treinta grados, o varia entre cero y ocho grados, o es cinco grados.
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Industrial applicability {IA) Yes: Claims 1-18
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Re ltem V
Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

D1:
D2:

1.1

2.1

2.2

US-A-4876016
GB-A-103710

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of apparatus claims 9, 11, 13, 15 and 17 is not new in the sense of Article
33(2) PCT.

The fractionating apparatus of D2 (see Figures 1-3) appears to include ali apparatus
features defined in independent apparatus claim 9. The steam inlet is considered to
correspond 1o the tangential processing gas injector and tangentially projects steam
over the free surface of crude oil downwardly flowing in the inclined tubes. The D-shaped
tubes further produce a planar liquid surface as defined in claims 11 and 17. The
inclined tubes are heated by combustion gases from a burner as defined in claim 13.

The subject-matter of claims 9, 11, 13, 15 and 17 thus appears to lack novelty over the
apparatus of D2,

The searched subject-matter of amended process claims 1-8 as well as of apparatus
claims 10, 12, 14, 16 and 18 appears to be novel in the sense of Article 33(2) PCT and
involve an inventive step in the sense of Article 33(3) PCT, for the following reasons:

The document D1, which is regarded as being the closest prior art to the subject-maiter
of process claims 1-8 as well as of apparatus claims 10 and 18, discloses (see Figure
and column 2, line 39 - column 3, line 34) the separation of crude oil from water in a gas
sparged hydrocyclene system comprising tangentially criented openings in the walls of

the conical separation chamber for supplying a gas into the downwardly flowing vortex .

of liquids and thus promoting separation of oil from the water.

This document D1 teaches that the gas bubbles up through the liquids. Nevertheless,
since the introduction of the gas is done in the interface between the conical wall of the
hydrocyclone and the liquid vortex, no localised zone of reduced pressure can be
created on a part of the free surface of the crude petroleum emulsion or sofution by

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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2.3

2.4

25

26

2.7

2.8

29

_projecting the processing gas tangentially over the localised zone as defined in ctaim 1

of the present application.

The localised zone of reduced pressure created on a part of the surface of the crude
petroleum emulsion or solution promotes dehydration and degasification of the crude
petroleum.

The problem to be solved by the present invention may therefore be regarded as to
provide a process for promoting dehydration and degasification of crude petroleum
emulsions.

The solution proposed in process claim 1 of the present application is considered as
involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following reasons:

The document D2 discloses (see passages cited in the International Search Report) the
fractional distillation of crude oil in a film evaporator comprising the injection of steam
over the surface of crude oil downwardly flowing in inclined tubes to carry rising vapours
out of the tubes.

The film evaporator with steam injection of D2 cannot achieve a localized zone of
reduced pressure on the free surface of crude oil without affecting the overall pressure
inside the tubes since the steam used as evacuating medium pressurises the whole
space between the crude oil film and the tube walls.

None of the available prior art documents would motivate the skilled person to modify
the gas injection into the gas sparged hydrocyclone of document D1 to achieve a
localised zone of reduced pressure on a part of the free surface of the crude petroleum
emulsion by projecting the gas tangentially over the localised zone on the free surface
as defined in claim 1 of the present application.

The tangentially oriented openings in the walls of the conical separation chamber of

document D1 do not tangentially project the gas to a part of the free surface of the .
moving liquid but introduce the gas in the interface between the conical wall of the

hydrocyclone and the ligquid vortex.

2.10 Dacument D1 does not teach the use of a Venturi static machine in the gas sparged

hydrocyclone.

2.11 Consequentily, claims 1-8, 10 and 18 appear to involve an inventive step in the sense

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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of Articte 33(3) PCT.

2.12 The document D2 is regarded as being the closest prior art to the subject-matter of
apparatus claims 10, 12 and 14,

2.13 The additional technical features of dependent claims 12, 14 and 16 are considered to
confer an inventive step over document D2.

Re item Vil
Certaln observations on the international application

Claim 2 does not meet the requirements of Article 6 PCT in that the matter for which
protection is sought is not clearly defined. Claim 2 does not enable the skilled person to
determine which technical features are necessary to create a localized zone of reduced
pressure with the method defined in claim 1, i.e. by tangential projection of the
processing gas over part of the free surface of the emulsion/solution, by use of a Venturi
static machine.

Form PCT/Separate Sheet/409 {Shaet 3) (EPO-Apnil 2005)
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NEW CLAIMS

1, A method for dehydration and degasification of crude petroleum solutions or
emulsions with water, contained into a closed processing tank (1) so as to obtain
water with necessary characteristics for injection without pollution of underground
aquifers, and acceleration of settling of the water In a lower part of emulslon or
solution the method comprising:

- compressing a processing gas (3);

- generating a current of said processing gas compressed (3);

- projecting sald current of the said processing gas (3) tangentially over a localized
zone {§) within the said closed processing tank (1) without the overall pressure
inside the closed processing tank (1) belng affected, thus creating a localized
zone (5) of reduced pressure on a part of the free surface of the emulsion or
solution (2) to be processed within the closed processing tank (1),

- the current of sald processing gas (3) making an angle, before coming into
contact with the free surface of said emulsion or solution, which varies between
zero and thirty degrees, the'pressure reduction bringing about rapld separation of
the fluids in emulsion or sclution.

2. A process of claim 1, wherein the creation of said localized zone (5) of reduced
pressure Is achlaved by use-of a Venturl static machine.

3. A pracess of claim 1, whereln the angle of said current of processing gas (3}
before coming into contact with the free surface of the emulsion or solution, varies
between zero and eight degrees, or is filve degrees,

4. A process of claims 1 and 2, wherein the processing gas (3) used to achieve a
localized zone (5) of reduced pressure, after passing over the surface of the liquid
and bslng saturated with vapors and gases lberated, is evacuated frem the
closed processing tank (1) for subsequent processing or storage.

5. A process of clalm 1, wherein the processing gas (3) used to achieved a
localized zone (5) of reduced pressure, after passing an intake zone of the Venturi

_ static machine, is saturated with the vapors liberated and is evacuated from the

closed processing tank (1) for subsequent processing or storage.

6. A process of any one of previous claims, wherein the processing gas (3) Is a
recycled gas coming from the emulsion or soiution (2) to be processed, another
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gas compatible with the process, or an inert gas, coming from a source outslde of
the emuision or solution (2) to be processed.

7. A process of any one of previous claims, wherein the localized zone (§) Is
determined by a surface of a plate (2b), which Is arranged outside of the free

surface of the remaining liquid stored within the closed processing tank (1), on

which the emulsion or solution {2) to be processed is sprinkled and drains off.

8.A process of claim 8, wherein the projecting of the current of pracessing gas (3)

is elther In opposite current or in concurrent manner with the emulsion or solution
(2) to be processed, which is sprinkled and drains off on the plate (2b).

9. A device for implamenting the process according to claims 1, comprising:

a closed processing tank (1);

a compressor device (4) for processing gas;,

an injector (4a) for Injecting the processing gas (3), compressed by the
compressor device (4); :

a pipeline to take the processing gas (3) from the compressor device (4) to the
Injector (4a); ‘

a pressure regulating valve (7);

an inlet (2a) for the fiquid (2) to be processed

an outlet (8) for the treated liquid and an outlet (11) for liquid separated by gravity
In the closed processing tank (1),

wherein the Injector (4a) is oriented relative to the free surface of the liquid inside
the closed processing tank (1) to project a current of the processing gas onto and
tangentially to a part of the free surface of a liquid present inside the closed
processing tank (1), the current of processing gas making an angle befora coming
into contact with the surface, which angle varies between zero and thirty degrees,
between zero and eight degrees, varies between zero and eight degrees, or Is
five degrees. |

10. A device ta implement the process according to claims 1 and 2, comprising:

a closed processing tank (1);

a compressor device (4) for processing gas;

a Venturi static machine (13), whose driving fluid Is a processing gas {3) and/or
compatible outside gas (21), compressed by the compressar device (4),

a pipe to take the processing gas (3) to the compressor device (4), which will
inject the processing gas as a driving fiuid into the Venturi static machine (13);

AMENDED SHEET

J2.



10

15

20

25

30

35

s

i LA QLU
TSR A B

B
&k
MRS

et

3NM3IPCT
14a

an exchanger (14), at the outlet (13b) of the Venturi static machine (13), for
processing the gaseous mixture coming from the Venturl static machine (13);

a pressure regulating valve (7);

an inlet for the liquid (2) to be treated;

an outlet (8) for the treated liquid and an outlet (11) for liquid separated by gravity,
wherein one end (13a) of the pipe of the Venturi static machine (13) Is arranged
above a part of the frae surface of tha liquid inside the closed processing tank (1).

11. A device according to clalms 9 and 10, wherein the free surface of liquid on
which Is created a localized zone (5) of reduced pressure is defined by a plate
(2b), on which the liquid Is dispersed, while the surface can be planar and/or
curved.

12. A device according to claim 11, whereln the surface of the plate (2b) is wavy
or corrugated so as to Increase contact surface with the liquid (2) to be processed
in the localized zone (&) of reduced pressurs.

13. A device according to claim 11 or 12, wherein the plate is heated (17) by an
external heating device (18), enabling a more rapid evaporation of the liquids and
or gases with lower evaporation temperatures.

14..A device according to claims 11 a 13, wherein the plate (2b) is combined with
one or mor®e floats (16). :

15. A device according to claims 11 to 14, wherein the surface of the plate (1b)
receives the liquid (2) to be processed directly from outside the closed processing
tank (1). '

16. A device according to claims 11, 12, 13, 14 and 15, wherain the surface of the
plate (2b) recelves the liquid (2) to be processed directly, by recirculation, from
inside the closed processing tank (1).

17. A device according to claims 8 to 13, having plural plates (2b).
18. A device to implement the pracess according to claims 1 and 2, in which the
closed processing tank is a hydrocyclone (1A), in which the liquid to be treated is

centrifuged, wherein the injector is an annular injector (4a) oriented In relation to
the free surface of the liquid moving within the hydrocyclone (4a) to project a
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current of the processing gas (3) onto and tangentially to a part of the free
surface, the current of processing gas (3) making an angle before coming into
contact with the surface, which angle varies between zero and thirty degrees, or
varies between zero and elght degrees, or is five degrees.
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OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/PT2006/ 000019

Casilla No.1 Bases de la opinién

1. Respecto al idioma, esta opinion se ha establecido con base en:
X La solicitud internacional en el idioma en el cual se presenté

{7] Una traduccién de la solicitud internacional al , que es el lenguaje de una traduccién entregada para
propésitos de la biisqueda internacional (Reglas 12.3(a) y 23.1(b)).

2. Respecto a cualquier nucleétido y/o secuencia aminoacida revelada en la solicitud internacional y necesaria
para la invencién reivindicada, esta opinién se ha establecido segtin:

a. tipo de material:

[] un listado de secuencia
[ tablags) relacionada con el listado de secuencia

b. formato de material:

[] en formato escrito
[0 en formato legible por computador

¢. tiempo de presentacién/suministro:
[} contenido en la solicitud internacional segun se registré.
[} registrada junto con la solicitud internacional en formato legible por computador.
proporcionada subsiguientemente a esta Autoridad para la bisqueda..
3. [[] Ademas, en el caso en que mas de una versién o copia de un listado de secuencia y/o tabla relacionada
con ello se haya registrado o proporcionado, las declaraciones requeridas de que la informaci6n en las
copias subsiguientes o adicionales es idéntica a aquella en la solicitud segun se presentd o no va més alla

de la solicitud segin se registré, segiin lo apropiado, fueron suministradas.

4. Comentarios adicionales:
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OPINION ESCRITA DELA Solicitud Internacicnal No.
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Casilla No. III No establecimiento de opinion respecto a novedad, nivel inventivo o aplicabilidad industrial

Las preguntas de si la invencién reivindicada parece ser novedosa, comprender un paso inventivo (ser no obvia) o ser

aplicable industrialmente no se han'examinado respecto a:
[] toda la solicitud internacional,

X reivindicacién Nos. 1-9 (en parte)

porque:

(] dicha solicitud internacional, o dichas reivindicacién Ns. se relacionan con la siguiente materia objeto que no

requiere una busqueda internacional (especifique):

D la descripcién, reivindicaciones o dibujos (indique elementos particulares a continuacion) o dichas reivindicaciones
Nos. son tan imprecisas que no pudo formarse una opinién significativa (especifique):

D las reivindicaciones o dichas reivindicaciones Nos. estdn sustentadas tan inadecuadamente por la descripcién que
no pudo formarse una opinion significativa (especificar).

IE no se ha establecido un reporte de biisqueda internacional para la solicitud completa o para dichas reivindicaciones Nos. 1-9

(en parte)

D no fue posible formarse una opinién significativa sin la lista de secuencias; el solicitante, dentro del limite de tiempo
Prescrito, no:

l:l presenté una lista de secuencias en papel cumpliendo con el estindar presentado en el Anexo C de las
Instrucciones Administrativas, y dicha lista no estaba disponible a la Autoridad de Bisqueda
Internacional en un formato y manera aceptable a ella.

D presentd una lista de secuencias en formato electronico cumpliendo con el estandar presentado en ¢l Anexo C

de las Instrucciones Administrativas, y dicha lista no estaba disponible a la Autoridad de Busqueda
Internacional en un formato y manera aceptable a ella.

D pagd los derechos de presentacion tardia requeridos para la presentacion de una lista de secuencias en respuesta
a una invitacion bajo las Reglas 13ter.1(a) o (b).

D no fue posible formarse una opinién significativa sin las tablas relacionadas con la lista de secuencias; el solicitante, dentro
det limite de tiempo prescrito, no presentd dichas tablas en formato electrénico cumpliendo con los requerimientos técnicos

presentados en el Anexo C-bis de las Instrucciones Administrativas, y dichas tablas no estaban disponibles a la Autoridad
de Busqueda Internacional en un formato y manera aceptable a ella.

D las tablas relacionadas con la lista de secuencias nucleétidas y/o amino acidas, si estan en formato electrénico tinicamente,
no cumplen con los requerimientos técnicos presentados en el Anexo C-bis de las Instrucciones Administrativas.

D Ver la Casilla Suplemantaria para mas detalles
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OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDA DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/PT2006/000019

Casilla No. V  Afirmacion razonada bajo la Regla 43bis.1(a)(i) respecto a novedad, nivel inventivo o
aplicabilidad industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacién

1. Afirmacién

Novedad (N) Si: Reivindicaciones
No: Reivindicaciones 1-7 {en parte}, 10, 12, 14, 16, 18, 19

Nivel inventivo (IS) Si: Reivindicaciones 8 {en parte), 9 (en parte) , 11, 15
No: Reivindicaciones 1-7 (en parte), 10, 12, 14, 16-19

Aplicabilidad industrial (IA) Si: Reivindicaciones 1-9 (en parte), 10-19
’ No: Reivindicaciones

2. Citaciones y explicaciones

ver hoja separada

CASILLA No. VIII Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

Las siguientes observaciones sobre la claridad de las reivindicaciones, la descripcién, y los dibujos o
sobre la pregunta si las reivindicaciones estdn satisfactoriamente soportadas por la descripcién, son

formuladas:

ver hoja separada
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Solicitud Internacional No.

Referencia Item 111

No establecimiento de la opinién con respecto a la novedad, nivel inventivo y aplicabilidad

industrial,

La presente reivindicacién 1 independiente se refiere a un nimero extremadamente grande de
posibles procesos, es decir, procesos para la separacién de fluidos en emulsion o solucién, para
destilacion a baja presion, para separacion de petréleo crudo de emulsiones en agua y para destilacién
a baja presidn de petréleo crudo. El soporte de mnscripcion en el sentido del Articulo 6 y 5 del PCT se
va ha encontrar sin embargo solo para una proporciéon muy pequefia de los procesos reivindicados,
ver pagina 3, renglones 3 — 11 y 21 — 23 asi como Figuras 1 — 7 de la solicitud con respecto a un
proceso para deshidratacion y desgasificacion de emulsiones de petrdleo crudo con agua o para
destilacion de petroleo crudo y pagina 4, renglones 1 — 5 de la solicitud con respecto a un proceso
para separar hidrocarburos residuales de agua. El no acatamiento con las provisiones sustantivas es a
un grado tal que, la blisqueda se realizo tomando en consideracién €l no acatamiento al determinar el

grado de busqueda de las reivindicaciones 1 — 9 (Guias 9.19 y 9.23 del PCT).

De esta manera, la busqueda de las reivindicaciones 1 — 9 se restringid a aquellos procesos
reivindicados que parecen estar soportados, especificamente la deshidratacidn y desgasificacion de

emulsiones de petrdleo crudo con agua.

La presente  reivindicacion 1 independiente se refiere adicionalmente a un
proceso que tiene un efecto deseado determinado, especificamente ia creacion de una zona localizada
de presion reducida en parte de una superficie libre de un liquido dentro de un tanque cerrado
de procesamiento. Sin embargo, esta definicién por el resultado que se va a lograr no permite que
se determine el alcance de la reivindicacién. La descripcién proporciona solo soporte de inscripcion
en el sentido del articulo 6 y 5 del PCT para el proceso que tiene este efecto  logrado  ya sea
al proyectar un gas de procesamiento tangencialmente sobre la superficie libre de liquido
al usar un Ve-nturi (ver reivindicaciones 2 y 3 dependientes as’i como la descripcién de la pagina 2,
renglones  1-6, pagina 4, renglones 32 — 35). Este no acatamiento con las provisiones
sustantivas es a un grado tal que, la bisqueda se realizd tomando en consideracion el no acatamiento

al determinar el grado de la busqueda de las reivindicaciones 1 — 9 (Guias 9.19 y 9.20 del PCT).

La bisqueda de las reivindicaciones 1-9 se restringi® en consecuencia  al
proceso  especificamente  descrito que tiene el efecto  deseado, especificamente a
la deshidratacién y desgasificacion de emulsiones de petréleo crudo con
agua que comprende formar una zona localizada de presion reducida en parte

de la superficie libre del liquido ya sea al proyectar una corriente de gas de procesamiento

Forma PCT/15A/237 (bloja separada) (Hoja 1) (EPO-Abril 2005)



OPINION ESCRITA DE LA
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(HOJA SEPARADA) : PCT/PT2006/000019

Solicitud Internacional No.

tangencialmente sobre la superficie libre del liquido o por aspiracién usando un Venturi.

Por lo tanto, solo la materia de las reivindicaciones 1-9 de proceso restringidas a la deshidratacion
y desgasificacién de emulsiones de petrdleo crudo con agua asi como de las reivindicaciones 10-
19 de aparato se buscé y se establecio unicamente una opinién con respecto a la novedad o nivel

inventivo para esta materia buscada.

Referencia Item V

Declaracién razonada con respecto a la novedad, nivel inventivo o aplicabilidad industrial; citas y

explicaciones que soportan esta aclaracion.
Se hace referencia a los siguientes documentos:
D1: US-A-4876016

D2: GB-A-103710

1. La presente solicitud no cumple con los criterios establecidos del Articulo 33(1) del PCT, debido
a que la materia buscada restringida de las reivindicaciones 1-7 de proceso asi como la materia
de las reivindicaciones 10, 12, 14, 16, 18 y 19 de aparato no es nueva en el sentido del Articulo
33(2) del PCT.

El documento D1 describe (ver pasajes citados en el Reporte de Busqueda Internacional) la
separacion de aceite crudo de agua en un sistema de hidrocicldn rociado con gas que comprende
aberturas tangencialmente orientadas en las paredes de la cdmara y separaciéon conica para
suministrar un gas en el vértice de liquidos que fluya hacia abajo y promover de esta manera la

separacién del aceite del agua.

El documento D2 describe (ver pasajes citados en el Reporte de Biisqueda Intemacional) la
destilacion fraccional de aceite crudo en un evaporador de pelicula que comprende la inyeccion de
vapor sobre la superficie de aceite crudo que fluye hacia abajo en tubos inclinados para transportar

fuera de los tubos los vapores ascendentes.

1.1 Tanto el hidrociclén rociado con gas de D1 como el evaporador de pelicula con
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1.2

inyeccion de vapor de D2 se consideran que logran una zona localizada de presion reducida en la
superficie libre de aceite crudo al proyectar tangencialmente una corriente de gas sobre la
superficie de aceite.

En consecuencia, la materia de las reivindicaciones 1-7 en el proceso se considera que carece de

novedad con respecto a la descripcion de D1 6 D2.

El sistema de hidrociclén rociado con gas de D1 parece incluir todas las caracteristicas de aparato
definidas en las reivindicaciones 10 y 19 independientes. Las aberturas tangencialmente
orientadas en las paredes de la camara de separacién conica se consideran que corresponden al
inyector tangencial del gas de procesamiento de la reivindicacién 10 o el inyector anular de la
reivindicacién 19. Las paredes conicas de la camara de separaciéon producen una superficie curva
del liquido como se define en la reivindicacion 12,

Por lo tanto, las reivindicaciones 10, 12, 16 y 19 se considera que carecen de novedad con
respecto al sistema de D1.

El aparato de fraccionamiento de D2 parece incluir todas las caracteristicas de aparato definidas
en la reivindicacion 10. La entrada de vapor se considera que corresponde al inyector tangencial
de gas de procesamiento. Los tubos en forma de D producen una superficie plana de liquido como
se define en las reivindicaciones 12 y 18. Los tubos inclinados se calientan por gases de
combustion de un quemador.

La materia de las reivindicaciones 10, 12, 14, 16 y 18 parecen de esta manera carecer de novedad
con respecto del aparato D2.

La presente solicitud no cumple con los criterios del Articulo 33(1) del PCT, debido a que la
materia de las reivindicaciones 13 y 17 no incluye una nivel inventivo en el sentido del Articulo
33(3) del PCT.

En las reivindicaciones 13 y 17, se define un ligero cambio de construccion en el aparato de la
reivindicacion 12 que viene dentro del alcance de la practica habitual seguida por las personas
expertas en la técnica, especialmente puesto que se pueden contemplar facilmente las ventajas
logradas de esta manera. En consecuencia, la materia de las reivindicaciones 13 y 17 se considera
que carece de una nivel inventivo con respecto al aparato de fraccionamiento de D2.

Ninguno de los documentos disponibles de la técnica anterior ya sea describe o sugiere proyectar
una corriente de gas de procesamiento tangencialmente sobre una superficie del liquido libre en
una placa arreglada fuera de la superficie libre del liquido almacenado en un tanque de
procesamiento para deshidratacion y desgasificacién de emulsiones de petrdleo crudo con agua.
La materia de las reivindicaciones 8 y 9, restringida a la desgasificacién

y deshidratacion de emulsiones de petroleo crudo por proyeccién de gas para el mismo
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parece ser nueva en el sentido del Articulo 33(2) del PCT y comprende una nivel inventive en el

sentido del Articulo 33(3) del PCT.

Ninguno de los documentos disponibles de la técnica anterior ya sea describe o sugiere un
dispositivo que comprende un tubo Venturi arreglado por arriba de la superficie libre de un

liquido dentro de un tanque cerrado de procesamiento.

Por lo tanto, la reivindicacién 11 parece ser nueva en el sentido del Articulo 33(2) del PCT y

comprende una nivel inventivo en el sentido del Articulo 33(3) del PCT.

Ninguno de los documentos disponibles de la técnica anterior ya sea describe o sugiere un
dispositivo de acuerdo a la reivindicacién 10 u 11 que comprende una placa que define una

superficie de liquido libre y que se combina con flotadores.

Por lo tanto, la reivindicacion 15 parece ser nueva en el sentido del articulo 33(2) del PCT y

comprender una nivel inventivo en el sentido del Articulo 33(3) del PCT.

Con Referencia al Punto VITI

Ciertas observaciones de la Solicitud Internacional

1. La reivindicacién 1 no cumple con los requisitos del Articulo 6 del PCT ya que la materia para
la cual se busca proteccién no se define claramente. La reivindicacién intenta definir la materia en
términos del resultado que se va a lograr (ver termino “creacion de una zona localizada de presion
reducida en parte de una superficie libre de un liquido™), que da cuenta solo de una declaracion del

problema subyacente, sin proporcionar las caracteristicas técnicas necesarias para lograr este resultado.

2. Las reivindicaciones 3 y 6 no cumplen con los requisitos del Articulo 6 del PCT ya que la
materia para la cual se busca proteccién no se define claramente. La siguiente declaracion de la
reivindicacién 3 no permite a la persona experta determinar que caracteristicas técnicas son necesarias

para crear una zona localizada de presion reducida: “realizado por uso de un venturi”,
3. Las expresiones tal como, “de manera preferente” o “de manera mas preferente” no tienen efecto

limitante del alcance de la reivindicacion y las caracteristicas que siguen a cualquiera de estas

expresiones se consideran como completamente opcionales.
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Box No.! Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
B the international application in the language in which it was filed

O atranslation of the international applicatian into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

2. With regard 10 any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and
necessary to the claimed invention, this opinion has been established on the basis of:

a. type of material,
O aseguence listing
O table(s) related to the sequence listing
b. format of material:
0 on paper
O in electronic form
¢. fime of tilingAurnishing:
{1 contained in the international application as filed.
O fied together with the international application in electronic form.
0O furnished subseguently to this Authority for the purposes of search.
3. O In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing andior table relating thereto

has been filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional

copies is identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as
appropriate, were furnished.

4, Additional comments:

Form PCTASA’237 {April 2005)
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Box No. Il Nen-establishment of opinion with regard to novelty, inventive siep and industrial
applicability

The questions whether the claimed invention appears (o be novel, to involve an inventive step (to be non
obvious), or to be industrially applicable have not been examined in raspect of

O
&

the entire international application

claims Nos. 1-9(in part)

because:

g

a

the said international applicafion, or the said claims Nos.  relate to the following subject matter which
does not require an international search (specify):

the description, ciaims or drawings {indicate particufar elements below) or said claims Nos.  are so
unciear that no meaningfut apinion could be formed (specify):

the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported by the description that no mseaningful opinion
could be formed (specify):

no internationat search report has been established for the whole application or for said ¢laims Nos. 1-8(in
part)

a meaningfu! opinion could not be formed without the sequence listing; the applicant did not, within the
prescribed time limit:

O furnish a sequence listing on paper complying with the standard provided for in Annex C of the
Administrative Instructions, and such listing was not available to the International Searching
Authority in a form and manner acceptable to it.

U furnish a sequence listing in electronic form complying with the standard provided for in Annex C

of the Administrative Instructions, and such listing was not available to the International Searching
Authority in a form and manner acceptable to it.

O pay the required 1ate furnishing fee for the furnishing of a sequence listing in response to an
invitation under Rules 13ter.1{a) or (b).

a meaningful opinion could not be formed withaut the tables related to the sequence listings; the applicant
did not, within the prescribed time limit, furnish such tables in electronic form complying with the technical
requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions, and such tables were nol
available lo the International Searching Authority in a form and manner acceptable to it.

the tables related to the nucleotide andfor amino acid sequence listing, if in electronic form only, do not
comply with the technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions.

See Supplemental Box for further details
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Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporling such stalement

1. Statement

Novelty (N)

Inventive step (IS)

Industrial applicability (1A}

2. Citations and explanations

see separate sheet

Yes:

Na:

Yes:

No:

Yes:

No:

Claims
Claims

Claims
Claims

Claims
Claims

1-7(in part),10.12,14.16,18,19

8 (in part),9(in part),11,15
1-7(in part),10,12-14,16-19

1-8(in part),10-19

Box No. VIl Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the

claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet
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Re ltem |l

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial
applicability

The present independent claim 1 relates to an extremely large number of possible
processes, i.e. processes for the separation of fluids in emulsion or solution, for low
pressure distitlation, for separation of crude petroleum from emulsions in water and for
low pressure distillation of crude petroleum. Support and disclosure in the sense of
Article 6 and 5 PCT is to be found however for only a very small proportion of the
processes claimed, see page 3, lines 3-11 and 21-23 as well as Figures 1-7 of the
application concerning a process for dehydration and degasification of crude petroleum
emulsions with water or for crude petraleum distillation and page 4, lines 1-5 of the
application concerning a process for separating residual hydrocarbons from water. The
non-compliance with the substantive provisions is to such an extent, that the search was
performed taking into consideration the non-compliance in determining the extent of the
search of claims 1-9 (PCT Guidelines 9.19 and 9.23).

The search of claims 1-9 was thus restricted to thase claimed processes which appear

to be supported, namely the dehydration and degasification of crude petroieum
emulsions with water.

Present independent claim 1 further relates to a process which has a given desired
effect, namely the creation of a localized zone of reduced pressure on part of a free
surface of a liquid within a closed processing tank. However, this result-to-be-achieved
type of definition does not ailow the scope of the claim tc be ascertained. The
description only provides support and disclosure in the sense of Article 6 and 5 PCT for

the process having the said effect achieved either by projecting a processing gas & -

tangentially onto the free surface of the liquid or by using a Venturi ( see dependent
claims 2 and 3 as well as the description on page 2, lines 1-6 and page 4, lines 32-35).
This non-compliance with the substantive provisions is to such an extent, that the search
was performed taking into consideration the non-compliance in determining the extent
of the search of claims 1-9 (PCT Guidelines 9.19 and 9.20).

The search of claims 1-9 was consequently restricted to the specifically disclosed

B YO

process having the desired effect, namely to the:;g_qe_t]ygigtjgp_and,deg_asii_ig:ation of

crude petroleum emulsions with water comprising forming a localized zone of
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reduced pressure on part of the free surface of the liquid by either projecting a
current of processing gas tangentially onto the free surface of the liquid or by
aspiration using a Venturi.

Hence, only the subject-matter of process claims 1-9 restricted to the dehydration and
degasification of crude petroleum emulsions with water as well as of apparatus claims
10-19 was searched and an opinion with regard to novelty or inventive step was only
established for this searched subject-matter.

Re ltem V ‘
Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

‘Heference is made to the foliowing documents:

D1: US-A-4876016
D2: GB-A-103710

1. The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
restricted searched subject-matter of process claims 1-7 as well as the subject-matter

of apparatus claims 10, 12, 14, 16, 18 and 19 is not new in the sense of Article 33(2)
PCT.

The document D1 discloses (see passages cited in the International Search Report) the
separation of crude oil from water in a gas sparged hydrocyclone system comprising
tangentially oriented openings in the walls of the conical separation chamber for

supplying a gas into the downwardly flowing vortex of liquids and thus promoting
separaticn of cil from the waler.

The document D2 discloses (see passages cited in the International Search Report) the
fractional distillation of crude oil in a film evaporator comprising the injection of steam

over the surface of crude oii downwardly flowing in inclined tubes to carry rising vapours
out of the tubes.

1.1 Both the gas sparged hydrocyclone of D1 and the film evaporator with steam injection
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of D2 are considered to achieve a localized zone of reduced pressure on the free
surface of crude oil by tangentially projecting a gas current onto the oil surface.

Consequently, the subject-matter of process claims 1-7 is considered to lack novelty
over the disclosure of D1 or D2.

1.2 The gas sparged hydrocyclone system of D1 appears to include all apparatus features
defined in independent claims 10 and 19. The tangentially oriented openings in the walis !
of the conical separation chamber are considered to correspond to the tangential
processing gas injector of claim 10 or the annular injector of claim 19. The conical walls
of the separation chamber produce a curved liquid surface as defined in claim 12.

Hence, claims 10, 12, 16 and 19 is considered to lack novelty over the system of D1.

The fractionating apparatus of D2 appears to include all apparatus features defined in
claim 10. The steam inlet is considered to correspond to the tangential processing gas
injector. The D-shaped tubes produce a planar liquid surface as defined in claims 12 and
18. The inclined tubes are heated by combustion gases from a burner.

The subject-matter of claims 10, 12, 14, 16 and 18 thus appears to lack novelty over
the apparatus of D2,

2. The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claims 13 and 17 does not involve an inventive step in the sense of
Article 33(3) PCT.

In claims 13 and 17 a slight constructionat change in the apparatus of claim 12 is defined
which comes within the scope of the customary practice followed by persons skilled in
the art, especially as the advantages thus achieved can readily be foreseen. Conse-
guently, the subject-matter of claims 13 and 17 are considered to lack an inventive step
over the fractionating apparatus of D2.

3. None of the available prior art documents either discloses or suggests projecting a
current of processing gas tangentially onto a free liquid surface on a plate arranged
outside the free surface of liquid stored in a processing tank for dehydration and
degasification of crude petroleum emulsions with water.

The subject-matter of claims 8 and 9 restricted to crude petroleum emulsion
degasification and dehydration by gas projection therefor appears to be novel in the
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sense of Article 33(2) PCT and involve an inventive step in the sense of Article 33(3)
PCT.

None of the available prior art documents either discloses or suggests a device
comprising a Venturi tube arranged above the free surface of a liquid inside a closed
processing tank.

Hence, claim 11 appears to be nove! in the sense of Article 33(2) PCT and involve an
inventive step in the sense of Article 33(3) PCT.

None of the available prior art documents either discloses or suggests a device

according te claim 10 or 11 comprising a plate defining a free liquid surface and which
is combined with floats.

Hence, claim 15 appears to be novel in the sense of Article 33(2) PCT and involve an
inventive step in the sense of Adticle 33(3) PCT.

Re ltem Vi
Certain observations on the international application

1. Claim 1 does not meet the requirements of Article 6 PCT in that the matter for which
protection is sought is not clearly defined. The claim attempts to define the subject-
matter in terms of the result to be achieved (see term "creation of a localized zone of
reduced pressure on part of a free surface of a liquid™), which merely amounts to a

statement of the underlying problem, without providing the technical features necessary
faor achieving this result.

2. Claims 3 and 6 do not meet the requirements of Article 6 PCT in that the matter for

~ which protection is sought is not clearly defined. The following statement in claim 3 does

not enable the skilled person to determine which technical features are necessary to
create a localized zone of reduced pressure: "realized by use of a venturi”.

3. Expressions like "preferably” or "more preferably” have no limiting effect on the scope

of the claim and features following any such expression are regarded as entirely
optional. ‘
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PROCESO Y DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE LIQUIDOS
EMULSIONADOS EN MEZCLAS DE LIQUIDOS Y GASES DISUELTOS EN
MEZCLAS DE LIQUIDOS Y GASES POR REDUCCION LOCALIZADA DE

PRESION

RESUMEN, OBJETC Y FINALIDAD DE LA INVENCIAN

Un progeso, y un dispositivo para implementar el

proceso, para separacién de fluideos en emulsidn y/o en
sclucién, y/o para destilacidn a baja presidn, en particular
de agua y/o hidrocarburcs gasecsos disueltos en petrdleo

crudo, vy/o para separacidn de gotaz de petrdleo crudo

emulsionadas en agua, para obtener agua con las
caracteristicas necesarias para gu inyeccicén sin
contaminacidén de acuiferos subterranecs, v/©o cuando la

mezcla es dominante en petrdlec crudo, aceleracidn del
asentamiento del agua en la parte inferior de la mezcla, y/o
para destilacién a baja presién de petrdleo crudo. El método
crea una zona lcocalizada (5) de presidn reducida en parte de
la superfiicie libre de un liquido {(2) que se va a procesar,
dentro de un tangue cerrado (1) de procesamiento, sin gue se
afecte la presidn total dentro del tangue cerradeo de

procegamiento.-
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PROCESO Y DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE LIQUIDCS

EMULSIONADOS EN MEZCLAS DE LIQUIDOS Y CASES DISUELTOS EN

MEZCLAS DE LIQUIDOS ¥ GASES POR REDUCCION LOCALIZADA DE

PRESION

Campo de 1la Invencidn

La presente invencidn se refiere a un proceso para
la separacién de fluidos en emulsidn y/o en solucidn, vy/o
ﬁara la destilacién a baja presidén de fracciones de los
mismos, y al dispositivo para implementar el proceéo. La
separacién de los fluidos se hard al reducir localmente la
presidn relativa en una parte particular de la superficie
libre de los 1liquidos, el proceso gque hace posible la
desgasificacidén y separacidn de los liguidos contenidos en
un tangue éerrado de procesamiento, sin afectar la presidn y
Servicio gue prevalece dentro del tangue de

procesamiento.

Antecedentes de la Invencién

La separacién como se seflala anteriormente, de

acuerdo con la técnica antecedente, se hace al aplicar un
vacio parcial al equipo de procesamiento en su totalidad vy
nc solo a una parte de su interior.

También de acuerdo a la técnica antecedente, en el

J2
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2

caso de grandes tangques de procesamiento, son elevadosrlos
costos de congtruccidén e instalacién de los mismos para
retirar las presiones negativas, y lo que es mids siempre
existe el riesgo de colapso inducido por vacid y explosidn
debido a entrada de combustible.

Ademis, de acuerdo a la técnica antecedente, la
industria de procesamientce de hidrocarburos es bastante
familiar Eon dos o tres sepéradores de fase, dque cperan en

base a la ley de Stokes, gue se usan para la separacidn. de

liguidog en emulgidén y gases en sclucion, esta separaciodn

que es relativamentce lenta.

Breve Degcripeidn de la Invencidn

Un objeto de la presente invencidén es salirse de

las desventajas antericres, al proporcionar Un procesgo en

"base a las leyes de Bernculli, de acuerdo a lo cual un

fluido en movimiento scbre una superficie provoca una
reduccién de presidn en la superficie, un ejempleo prominente
de su aplicacidén que es la creacidn del levantamiento en las

aletas de una aerconave, ya que la reduccidn de presidn en la

superficie superior o el tradds de la aleta es mayor gue la

reduccién de presidén en la superficie inferior o el intradéds
de la aleta debido al perfil még convexo (el tradds) de la
anterior, gque fuerza el aire a moverse mas rapidamente en

esto que en el intradds, produciendo de este modo, gracias a
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la diferencié de presién en las dos superficies, una fuerza
dirigida hacia arriba, que proporciona la caracteristica de
levantamiento de la'aleta.

En consecuencia, la presente invencidén aplica el
principic de reduccidén de presién con incremento en la
velocidad de un gas gque se mueve sobre una superficie vy
tangencialmente a la misma, de modo que, en el dispositivo
de procesamiento donde se genera esta reduccidn localizada
de presidén, se alienta una separacidédn de £fluidos en la
emulsidén y/o en solucidn, y/o una destilacidn a baja presidn
de los componentes del fluido, los componentes evaporados
posteriormente que se procesan y recuperan.

Una corriente de gas proyectado sobre Y

tangencialmente a una superficie 1libre de un fluido

provocard una reduccidén de presidén en el &rea de contacto

entre el gas y el liquido, como se describe anteriormente,
creando las condiciones para gue los componentes con menos
presién de vapor se separen gradualmente del liquido, asi

como una migracién mids rapida a la superficie de los gases

disueltos y del 1liguido en emulsidn con menos gravedad

especifica.

De acuerdo a la invencidn, la reduccidén de presidn
localizada en la parte particular de la superficie libre de
liquidos se logra al proyectar una corriente de gas contra

la parte particular de la superficie libre y tangencialmente
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a la misma, y la corriente de gas de procesamiento antes de
que haga contactoc con la superficie libre hace un &ngulc que
puede variar entre cero y treinta grades. De manera
preferente, el &nguloc es cinco grades.

El gas de procesamiento que se proyecta sobre la
guperficie es un gas compatible con el liquido contenido en
el tangue de procesamientc o un gas inerte, para eliminar
cualquier riesge inherente a la naturaleza del liguido, tal
como fuego, contaminacidn, explosién, etco.

La corriente de gas se puede aplicar en una parte
particular de la superficie libre de un liguido contenidc en
un tanque cerradoe de procesamiento ¢ se puede aplicar en una
guperficie especifica sobre la cual fluira el liquido para
incrementar la relacidn Aarea/volumen y de esta manera el
rendimiento de separacidén y el vclumen del liquide que se
procesa. En este caso, la superficie puede ser plana o
asumir cualgquier otra forma adecuada para el prapési;o
propuestc, de manera preferente la forma del tradds de una
aleta de aercnave.

Por lo tanto, una manera para mejorar el proceso
de la presente invencidn es usar una platafcrma en cuya
superficie fluye el liguido gue se va a procesar, para
incrementar la relacidn Area/volumen del 1Iiguido en la
superficie libre de la plataforma, v para proyecktar una

corriente de gas sobre la superficie tangencialmente, la
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corriente de gas de procesamiento gue hace un cierto angulo
antes de entrar en contacto con la superficie libre, que
puede variar entre cero y treinta grados, el angulo que es
preferentemente cinco grados. De acuerdo con lo que se ha
seflalade hasta ahora, esta plataforma tendrd de manera
preferente la forma del tradds de una aleta de aeronave.

La generacidén de wuna reduccidén localizada de
presién dentro de un tanque cerrado de procesamiento en la
parte particular de superficie libre de ligquido al proyectar
la corriente del gas de procesamiento contra y
tangencialmente a la misma, la corriente de gas de
procesamiento gue hace un angulo particular antes de entrar
en contacto con la superficie, de acuerdo con la presente
invencién, es nuevo con respectoc a la técnica
antecedente.

La presente invencidn se puede aplicar
especialmente a productos de petrdleo, sin restringir su
aplicacidén a otros fluidos, y en particular, la separacidn
de agua en emulsidén y gases en solucidn en petrdleoc crude o
en sus subproductos, y/o a la destilacidén de fracciones de
petréleo crudo o sus subproductos, por una reduccién de
presién en una parte particular de 1la superficie del
petréleo crudo, o su subproducto, sin generar un vacio
parcial o presién en excesc en el ambiente interno del

tanque de procesamiento o recepticulo, que por lo tanto es
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mas eficiente en términos de velocidad de procesamiento,
consumo de energia, ahorro y seguridad, gque los procesos
antecedentes para el mismo propdsito.

Un caso que ilustra la presente invencidn es un
tanque cerrado de procesamiento, dentro del cual se reduce
la presidén en solo una parte particular de la superficie
libre de ligquido, por la proyeccidn de una corriente de gas
de procesamiento, contra la parte de superficie 1libre de
liquido, generando de este modo una reduccién de presidén en
la zoné de contacto entre la parte de superficie libre del
liguido y la corriente de gas de procesamiento, tal que el
intervalo de influencia de la presidén reducida no afecte 1la
presién general dentro del tanque, gque no se somete a
ninguna reduccidn, y por lo tanto no se emiten gases de
salida en el tangue, con el riesgo acompailante de formacidn
de mezclas inflamables, o una explosidn.

Una aplicacidén del ©proceso de la presente
invencién comprende la separacidn de petrdlec crudo, gque
viene de los pozos de produccidén, del agua que contiene en
emulsién y de la parte del gas en solucidén en el mismo. EI1

petréleo crudo, almacenado dentxo de un tanque de

procesamiento, se hard fluir sobre una plataforma, arreglada .

para este propésito dentro del tanque‘a una cierta distancia
por arriba de la superficie libre del petrdleo crudo, gue se

puede calentar o no, contra lo cual se hace que chogue una

3k
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corriente de gas sobre la superficie libre del petréleo
crudo en movimiento en la plataforma y tangencialmente a la
superficie, la corriente de gas se hace un angulo éntes de
chocar en la superficie, gque puede variar entre cero vy
treinta grados, el angulo que es de manera preferente cinco
grados, que provoca una reduccidn de presién de la
superficie libre, y el petrdéleoc crudo que se recircula de
ménera continua hasta que ha logrado wuna migracidén
sustancial del agua al fondo del receptaculo, del cual se
drena, y la liberacién de los gases en solucién en el
petrdleo crudo, y el producto final deseado se obtiene,
especificamente, petrdlec crudo con menor porcentaje de agua
Y estabilizado a la temperatura requerida por
desgasificacidn. Esta dentro del alcance de la invencidn
arreglar varias plataformas diferentes colocadas en serie
dentro del tangue de procesamiento.

Otra aplicacién del proceso de la presente
invencidén incluye 1la separaciédn del agua que viene del
procesamiento mencionado anteriormente de los hidrocarburos
residuales de modo que'se puede inyectar, al alcanzar una
concentracién de hidrocarburcs en el orden de quince partes
por millén o menos, en el subsuelo sin contaminar las zonas
fredticas existentes con estos hidrocarburos, el agua que se
somete a un procesamiento igual a aquel del parrafo

anterior. Gracias a la reduccidén de presidén de 1la
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plataforma, las gotas del petrdéleo crudo y los gases mas
ligeros que el agua tienden a evaporarée y se drenaran ya
sea por la corriente de gas o emergeradn en la superficie
para decantacidn subsiguiente.

Esta dentro del alcance de la invencidén gue la
proyeccidn de una corriente de gas de procesamiento se haga
ya sea en corriente opuesta o de manera concurrente.

También esta dentro del alcance de la invencidn
que el proceso de la presente invencidn se puede hacer
dentro de un hidrocicldédn. Como se conoce, los hidrociclones
hacen posible, para un volumen particular de equipo, una
mayor &rea de contacto con una corriente de gas de
procesamiento. El gas de procesamiento se proyecta contra el
petrdleo crudo, gque contiene agua y gas, gque al ser
centrifugado contra las paredes del hidrociclén durante el
proceso de centrifugacidén dentro del hidrocicldn, crea una

superficie libre interior de forma cénica truncada, con los

hidrocarburos que estdn mas cerca al eje y el agua a las

paredes. La corriente de gas de procesamiento entonces se
proyecta sobre y tangencialmente a esta superficie con una
forma anular, la corriente de gas de procesamiento gque hace
un &dngulo antes de entrar en contacto con la superficie, que
puede wvariar entre cero y treinta grados. De manera
preferente, el &ngulo es cinco grados. De esta manera, Sse

tiene una superficie de contacto cilindrica entre el gas y

3%
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el 1liquido, que permite aplicar el proceso de reduccibn
localizada de presidén en una mayor superficie para un
volumen particular de equipo. E1 hidrociclén se puede
instalar de manera independiente o© puede ser una parte
integral del equipo de procesamiento.

También, esta dentro del alcance de la invencidn
llevar a cabo el proceso dentro de un aparato independiente
o insertado dentro del equipo de procesamiento tal como, sin
gque se restrinja esto; tanques de almacenamiento, tanques de
deshidratacidén y desgasificacidén, y separadores de fase.

También esta dentro del alcance de la invenciédn
usar Venturis a fin de crear el vacio parcial localizade en
una superficie. Como se conoce, los Venturis son miguinas
estdticas usadas para el movimiento de fluidos, que
aprovechan el vacio parcial creado por la aplicacién de un
fluido de impulsidn.

La aspiracibén provocada por el Venturi creara un
movimiento de gas presente en el aparato de proceso, que el
movimiento sobre la superficie libre de 1liquido provocaré
una reduccidén localizada de presidén en esta area.

El gas de procesamiento, después de gue pasa sobre
la superficie 1libre de liquido, se satura con los
componentes removidos del mismo b4 se procesara
posteriormente, a fin de separar tres componentes mediante

un intercambiado, que enfria el gas y condensa los gases
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separados, que se tomaran fuera del aparato para

procesamiento subsiguiente. Los gases agotados regresardn al

aparato de procesamiento y se usaran nuevamente como el gas
de procesamiento, quiza con la adicién, cuando sea
necesario, de otro gas de procesamiento. Cualquier aumento
de la presidén total debido a la normalidad de operacidén se
controla por una valvula de seguridad apropiadamente
calibrada y de abertura rapida.

El proceso de la invencidn es eficiente a energia
en comparacién a las alternativas existentes, puesto dque
solo mueve la cantidad de gas necesaria para obtener un
vacio parcial localizado, y el aparato de procesamiento no
neceéita ser diseflado para presiones negativas.

La presente invencidén también se refiere a los

dispositivos usados para implementar el proceso.

Breve Descripciédn de las Figuras

Las caracteristicas y aspectos adicionales de la
invencidén se entenderdn mejor al leer la descripcidn de
modalidades preferidas de 1la invencién, terminadas como
ejemplos ilustrativeos pero no limitantes y mostradas en las
Piguras 1 a 7, en las cuales:

la Figura 1 muestra una vista esquematica

simplificada en seccidn transversal de un tanque de-

procesamiento en el cual se lleva a cabo el proceso tedrico

&7
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de la invencién;

la Figura 2 rmuestra otra vista esquemdtica
simplificada en seccidn transversal y un tanque de
procesamiento en el cual se lleva a cabo el proceso tedrico
de la invencidn;

la Figura 3 muestra una vista esqguematica en
seccidn transversal parcial de una instalacidédn para llevar a
cabo el proceso de acuerdo a la presente invencidn;

la Figura 4 muestra una vista en seccidn
transversal esquemdtica y parcial de una instalacidén que
incluye un hidrociclén para llevar a cabo el proceso de
acuerdo a la presente invencidn.

La Figura 5 muestra una vista en seccidn
transversal parcial esquemdtica de un hidrociclén en el cual
se lleva a cabco el proceso de acuerdo a la presente
invencidn;

La Figura 6 muestra una vista en seccién
transversal parcial esquemdtica de otra instalacidén para
llevar a cabo el proceso de acuerdo a la presente invencidn;
Yy

La Figura 7 muestra una vista en seccidn
transversal parcial esquemadtica de aun otra instalacién para
llevar a cabo el proceso de acuerde a la presente

invencién.

Gz
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Descripcidn de las Modalidades Preferidas

La Figura 1 muestra la manera tedrica para
implementar el‘proceso de acuerdo a la invencidn, en la cual
el petrdlec crudo con agua en emulsidn y gas disuelto, gque
es, el petréleo crudo gue se va a procesar 2, se introduce
en el tanque 1 cerrado de procesamiento donde se almaceﬁaré
el petrbéleo crudo, mediante el tubo 2a de entrada hasta el
momento cuando lo deja, después del procesamiento, mediante
el tubo 8 de salida, de manera estédtica o dinamica (es .
decir, el petrdleo crudo 2 entra al tanque simult&neamente
con la salida del petrdleo crudo ya procesado). El gas 3 de
procesamiento se comprime por un compresor 4, una corriente
de gas 3 de procesamiento que se proyecta, mediante un
inyéctor 4a, sobre y tangencialmente a la superficie libre
del petrdleo crudo, la corriente de gas 3 de procesamiento
que hace un &ngulo particular con la superficie libre del
petrdleo crudo antes de alcanzar la superficie, gque puede
variar entre cero y treinta grados, el angulo que esta de
manera preferente entre 0 y 8 grados, de manera preferente
cinco grados. En la zona de influencia de la corriente de
gas 3 de procesamiento se crea una zona localizada de
presidén 5 reducida en la superficie del petrdleo crudo. El
compresor 4 se alimenta por el gas real presente en el
tanque o por un gas compatible que arriba desde el exterior

por el tubo 21, o por una mezcla del mismo.
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En la zona localizada de la presidén reducida 5, el
gas y agua en emulsién se separaran del petréleolcrudo con
una velocidad gque depende de la velocidad de gas 3 de
procesamiento, gque crea la zona localizada de presién 5
reducida en la entrecara con el petrdleo crudo gue se
almacena, y una mezcla 6 gaseosa se forma, que deja el
tanque por la valvula 7 de regulacidn de presién; que es
capaz de ir directamente al procesamiento adicional o
regresar en totalidad o en parte mediante la valvula 9 de
control tridirecciconal.

El gas por arriba de 1la superficie libre de
petrdleo crudo se mantendrd a la presidén de servicio dgque
prevalece dentro del tanque 1 cerrado del procesamiento, por
la accién de la valvula 7 de regulacidn de presidén y la
valvula 10 de alivio rapido de sobrepresidn, gque es la
practica actual en la industria petrolera.

El agua separada caerid lentamente por gravedad al
fondo del tangue y se drenara de manera usual en los tanques
de almacenamiento de la industria petrolera por el tubo 11
de fondo.

El aceite desgasificado y deshidratado dejarad el
tangue 1 cerradc de procesamiento por el tubo 8 de salida
para procesamiento o exportacidén adicional.

La Figura 2 muestra otra manera tedrica de

implementar el proceso, en el cual el petrdéleo crudo con
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agua en emulsién y gas disuelto, es decir, el petrdleo crudo

gue se va a procesar 2, se introduce en un tangue 1 cerrado

de procesamiento por el tubo 2a de entrada, gque se rocia

sobre una placa 2b. El petrdéleo crudc se almacena hasta el

momento en que lo deja a través del tubo 8 de salida, de
manera estdtica o dindmica. El1 gas 3 de procesamiento se
comprime por un compresor 4, una corriente del gas 3 de
procesamiento que se proyecta mediante el inyector 4a sobre
y tangencialmente a la superficie libre del petrdéleo crudo,
la corriente del gas 3 de procesamiento que hace un angulo
particular con la superficie libre del petrdleo crudo en la
placa 2b, antes de alcanzar la superficie, angulo que puede
variar entre cero y treinta grados, el angulo gque estd de
manera preferente entre 0 y 8 grados, pero de manera
preferente cinco grados. El compresor 4 se alimenta por e}
gas real presente en el tanque o por gas compatible que
viene del exterior, o por una mezcla de los mismos.

En la zona localizada de presidén reducida 5, el
gas y agua en emulsidn se separarén del petrdleo crudo 2 con
una velociaad -que depende de la velocidad del gas 3 de
procesamiento, que crea el volumen parcial en la entrecara

con el petrdleo crudo que se almacena, y una mezcla gaseosa

6 se formarad, que dejard el tangue 1 por 1la valvula 7

reguladora de presidn, que es capaz de ir directamente al

procesamiento adicional o regresar en totalidad o en parte

85
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mediante una valvula 9 de control tridireccional.

El gas por arriba de la superficie 1libre del
petrdleo crudo se mantendrd a la presidn del servicio que
prevalece dentro del tanque 1 cerrado de procesamientc, por
la accién de la valvula 7 reguladora de presidén y la valvula
10 de alivio rapido de sobrepresidén, gque es la practica
actual en la industria petrolera.

El agua separada caerd lentamente por gravedad al
fondo del tanque y se drenard de la manera usual en los
tanques de almacenamiento de la industria petrolera por el
tubo 11 de fondo.

El aceite desgasificado y deshidratado dejara el
tanque 1 cerrado de procesamiento por el tubo 8 de salida
para procesamiento o exportacién adicicnal.

La Figura 3 muestra de ﬁanera esqguematica una
instalacidén de procesamiento para deshidratacién Yy
desgasificacién del petrdleo crudo con agua en emulsidén y
gas disuelto, que es, petrdleo crudo que se va a procesar 2,
que se introcduce en el tanque 1 cerrado de procesamiento por
el tubo 2a de entrada. El petrdleo crudo 2 se comprime por
una bomba 12, que va a través de un tubo 2b articulado
flexible y se rocia sobre una placa 2b, tanto la placa como
el tubo 2b articulado flexible que se soportan en un
flotador 16, que hace posible seguir los cambios en el nivel

en el tanque 1 cerrado de procesamiento. El petrdleoc crudo,
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una vez procesado, se almacena hasta el momento de su salida
mediante el tubo 8 de salida, de manera estdtica o dinamica.

El gas 3 de procesamiento se comprime por un
compresor 4, una corriente del gas 3 de procesamiento que se
proyecta mediante el inyector 4a sobre y tangencialmente a
la superficie libre del petréleo crudo, la corriente del gas
3 de procesamiento que hace un 4&angulo particular con la
superficie libre del petrdleo c¢rudo pro arriba de la placa
2b, antes de alcanzar la superficie, angulo que puede variar
entre cero y treinta grades, el angulo que esta de manera
preferente entre 0 y ocho grados, pero de manera preferente‘
de cinco grados. El inyector 4a también se une y se conecta
a la placa 2b, de modo dgue puedev seguir el nivel del
petrdleo crudo en el tanque 1.

El compresor 4 se alimenta por el gas presente en
el tanque después de que se hace circular a través del
intercambiador 14, <con la adicidén, adicionando si es
necesario, el gas compatible 21 que viene del exterior. El
intercambiador 14 recibe la mezcla gasecsa 6 a través del
tubo 1l4a, gue se enfria por un refrigerante 15 exterior. Los
condensador del intercambiador 14 se envian a través del
tubo 19 para procesamiento subsiguiente, en tanto que el gas
que viene del intercambiador 14 se aspira por el compresor 4
y se suministra al tangque, que es posible adicicnar, como va

se menciona, cuando es necesario, un gas compatible 21 que
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viene del exterior, ¢ si el gas se liberado enl 5 es
excesivo, este exceso se puede exportar para procesamiento
subsiguiente.

También se puede preoporcicnar un calentamiento de
la placa 2b, por wun intercambiader 17 de calor, gue
acelerari el procesamiento y, de esta manera la separacién
del agua en emulsidén vy los gaseg disueltos. EL
intercambiador 17 de calor se suministra con un fluido 18 de
calentamientc extericr.

El gas por arriba de la superficie libre de
petrélec crude se mantendrd a la presifn de servicio gque
prevalece dentro del tangue 1 cerradc del procesamiento, por
la accidn de‘la valvula 7 reguladora de presidn y la valvula
10 de alivio rédpido de sobrepresidn, gque es la practica
actual en la indust;ia petrolera.

El agua separada caeréd lentamente por gra&edad al
fonde del tangue y se drenard de la manera usual de los
ténques de almacenamiento de la industria petroiera por el
tubo 11 de fondo.

El aceite desgasificado y deshidratado dejara el

tanque 1 cerrado de procesamiento por el tubo 8 de salida

para preocesamiento o exportaciédn adicicnal.
La Figura 4 muestra de manera esguemiatica una
instalacién de procesamientc para deshidratacidn N4

desgasificacidn de petrdlec crudo con agua en emuleidn y gas

sE
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disuelito, que es, petrdleo crudo gue se va a procesar 2, gue

se intrcoduce en el tangue 1 cerrado de procesamiento por el
tubo 2a de entrada, el petrdleo 2 crudo gue se comprime con
la bomba 2c¢, mediante el tubo 2d que va a un hidrociclén

1A.

La pared exterior del hidrociclédn 1A se puede

calentar por cualguier dispositive adecuado.

La fuerza centrifuga dentro del hidrocicldn 1A
provocard gue el petrdleo crudo se disperse en una
superficie 3Lk cénica truncada. El gas 3 de procesamiento se
comprime por un compresor 4, que tiene un inyector 4a, <on
una superficie anular de salida, gue proyecta posteriormente
una corriente del gas 3 de procesamiento  sobre y
tangenclialmente a la superficie libre del petréleo crude 2,
gue hace un angulo particular con este, antes de alcanzar la

superficie, angulc gue puede variar entre cero y treinta

grados, el angulo gque esta de manear preferente entre 0 vy 8-

grados, pero de manera preférente cinco grados. Entonces se
crea una zona localizada de presién reducida 5, donde tomara
lugar la separacidn subsiguiente del agua en emulsidn y el
gas disuelto en el petrdleo.

El 'gas 3 de procegamiento gue crea la zona
localizada de presién reducida 5, junto con hidrocarburos
separados y/o agua evaporada, forma la zona gaseosz 6.

El intercambiador 14 recibe la mezcla gaseosa &
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directamente del hidrocielén 1A, gue se enfria por un
refrigerante exterior 15. Los condensados del intercambiador
14 se tcoman por el tubo 19 para procesamiento sﬁbsiguiente.
El éas que viene del intercambiador 14 se toma-por el tubo
20 al tangue 1, siende posible adicionar, si es necesario,
gas compatible 21 gque viene_ ael exterior, o se puede
exportar  para procesamiento subsiguiente (valvula 9
tridireccicnal). Este gas se continuard repetidamente en su
procesc de compresidén a través del compresor 4 y regresara
al hidrociclén 1A4.

El aceite desgasifiéado vy deshidratade dejara el
hidrociclén 1A a través del tubc 12 de salida y el retorno
12a al tangue 1 cerrado de procesamiento, del cual saldra
por el tubo 8 de salida para procesamiento o exportacidén
adicicnal o ira directamente al prccesamiento o exportacidn
12k subsiguiente.

El gas por arriba de 1la superficie libre del
petrélec crudo se mantendrd a la presién del sgervicio gque
prevalece dentro del tangue 1 cerradce del procesamiento, per
la accién de la valvula 7 reguladora de presién y la valvula
10 de alivio rapido de scbrepresidn, gque es la practica
actual de la industria petrolera.

S1 hay cualquier agua separada por gravedad dentro
del tangue, caera lentamente por gravedad al fondo del

tanque y se drenard de manera habitual en log tanques de
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almacenamiento de la industria petrolera, por la tuberia 11
de fondo.

La Figura § muestra de manera esquemidtica una
instalacidn de procesamiento para deshidratacién v
deggasificacién de petrdleo ¢rudo con agua en emulsién vy gas
diguelto, gque es, petréleo crudo gue se va a procesar, 2,
que se introduce en un hidrocicldn 1A, tal como aguel
mostrado en la Figura 4, pero el hidrociclén 1A que ez una
pieza independiente del equipo, es decir, en esta modalidad
el tanque 1 cerrado de procesamiento se eliming, todo gue es
también‘como se describe para la medalidad de la Figura 4
con respectc al funcionamientc del hidrocicldn 1A.

El aceite deshidratado y desgasificado dejara el
hidrecciclon 1A mediante el tubo 12 de salida para
procesamiento adicional.

La Figura g muestra esquematicamente una
instalacidén de procesamiento gque incluye un separador de
tres fases, para deshidratacién y desgasificacidn de
petrbéleo crude con agua en emulsidén vy gas disuelto, =es
decir, el petrdleo crudo gque se va a procesar 2, en el cual,
de acuerdo a la técnica antecedente, el petrdlec crudo 2 se
introduce en el tangue 1 cerrado de procesamiento por el
tubo 2a de entrada, el petrélec crudo gue se mueve a través
de la =zona 2e hasta la placa 2f de retencidén, donde el

petrdleo crude gracias a su menor densidad ira a la parte 2g
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del separador, saliendo por el tubce 8 de salida. El agua,
gracias a su mayor densidad, ird al fondc de la zona Ze, de
la cual saldri por el tubo 11 de fondo. El gas disuelto se
separard lentamente y saldrd por el tubo 11 de fcondo. A fin
de adaptar esta instalacidn para implementacidn del proceso .
de la presente invencién y hacer mas eficiente y répida la
geparacidn de los liquides en emulsidn y gases disueltcs, se
adicionaran a esta instalacidn un compresor 4, un inyector
4a, una valvula % de contrel tridireccional.

La corriente del gas 3 de proecesamiento,
comprimida por el comprescr 4, se proyecta por el lnyector

4a sobre y tangencialmente a la superficie libre de petréleo

crude, la corriente del gas 3 de procesamiento se hace un

&ngulo particular con la superficie libre de petrdleo crudo
antes de alcanzar la suéerficie, angulo gue puede variar
entre cerc y treinta grados, el angulo gue esta de manera’
preferente entre 0 y 8 grados, perc de manera preferente
cinco grades. Bl compresor ¢ se alimenta por el gas real
presente en el tanque 1 o por gas compatible que viene del
exterior 21. La seleccidén se presenta por la véalvula 9 de
control tridireccional. En la zona de influencia de la
corriente del gas 3 de procesamiento que se¢ genera una zona
localizada de presidn reducida 5 por arriba de la superficie
del petrdleo crudo.

En la =zona localizada de presidn reducida 5, el
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gas y agua en emulsidén se separaran del petrdlec crudo 2 con
una velocidad que depende de la velocidad del gas 3 de
procesamiento, que crea el volumen parcial de la entrecara
con el petrdleo crudo que se almacena, y se formard una
mezcla gaseosa 6, que dejara el tangque por la tuberia 20
para procesamiento adicional. El petrdéleo también se
separarid mids ripidamente del agua, debido a la creacidén del
vacio parcial localizado. El1 gas por arriba de la superficie
libre de petréleo crudo se mantendrd a la presidén de
servicio gque prevalece dentro del tanque 1 cerrado de
procesamiento, por la accidén de la valvula 7 reguladora de
presién y por la valvula 10 de alivio rapido dé
sobrepresidén, que es la préctica actual en la industria
petrolera.

La Figura 7 muestra de manera esguemdtica una
instalacidn de procesamiento para deshidratacidn Y
desgasificacidn de petrdleo crudo con agua en emulsiédn y gas
disuelto, que es, petrdleo crudo que se va procesar 2, Jgue
se introduce en el tanque 1 cerrado de procesamiento por el
tubo 2a de entrada, que entonces se dispersa en una placa
2b, conforme entra al tanque. El petrdleo crﬁdo se almacena
hasta el momento en que sale a través del tube 8 de salida,
de manera estatica dinémica.

Entonces 4se crea por la boquilla 13a de entrada

de un Venturi 13 una 2zona localizada de presidn reducida 5
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de la superficie libre del petrdleo crudo 2, dispersada en
la placa 2b, el gas 21 exterior que se usa como un fluido
impulsor en el Venturi para provocar la aspiracidn
responsable de la zona localizada de presién reducida 5. El
gas exterior se puede suministrar de algo del gas de proceso
presente en el tanque 1 después de su reciclado a través del
intercambiador 14 mediante el tubo 20 y 1la valvula
tridireccional 9.

El gas de procesamiento, después de ir a través de
la zona de aspiracién del wventuri 13a, arrastra la mezcla
gaseosa 6 formada por la liberacién del gas disuelto en el
petrdéleo crudo y el gas presente en el tanque 1 cerrado de
procesamiento. La mezcla gaseosa 6 va al intercambiador 14.
El intercambiador 14 recibe una mezcla gaseosa 6 mediante la
tuberia 13b, que se enfria por un refrigerante exterior 15.
Los condensados del intercambiador 14 se envian a través del
tubo 19 para procesamiento subsiguiente,_en tanto que el gas
3 que viene del intercambiador 14 se suministra al tanque 1.
Si es necesario, dependiendo del volumen de gas liberado en
5, parte del gas regresado del tangque se hard recircular
completamente de forma parcial por el compresor 4 mediante
la tuberia 20 y la vélvula 9a tridireccional o se puede
exportar en totalidad o en parte para procesamiento
subsiguiente 20a. |

El gas por arriba de 1la superficie 1libre del
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petrdleo crudo se mantendrd a la presién del servicio que
prevalece dentro del tanque 1 cerradc de procesamiento, por
la adicién de la valvula 7 reguladora de presidén y 1la
valvula 10 de alivio r&pido de sobrepresidén, gque es la-
prictica actual en la industria petrolera.

El agua separada caera lentamente por gravedad al
fondo del tanque y se drenard de la manera usual en 1los
tangues de almacenamiento de la industrié petrolera por el
tubo 11 de fondo.

El aceite desgasificado y deshidratado dejarda el
tanque 1 cerrado de procesamiento por el tubo 8 de salida
para procesamiento o exportacidn adicional.

Se describen anteriormente modalidades que se
consideran mas ilustrativas de la invenciédn, aungue
claramente son posibles modificaciones, que son posibles,
por ejemplo en la modalidad de la Figura 3, para el petrédleo
crudo 2 que se va a dispersar directamente en la placa 2b, o
en la modalidad de la Figura 7, la placa 2b se puede montar
en un flotador, 1la bogquilla 13a de aspiracidén se puede
conectar a su respectivo tubo y a la placa 2b, para seguir
el cambio en el nivel del petrdédleo dentro del tangque 1, y el
tubo 2a de entrada para el petrdleo crudo 2 puede ser
flexible y estar conectado a la placa 2b de modo que también
puede seguir el cambio en el nivel del petrdleo dentro del

tanque 1.
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Sin que se aparte del alcance de la invencién, es
posible para un experto realizar todas las modificaciones y
mejoras sugeridas por la experiencia normal y el progreso
natural de ingenieria, en el proceso y dispositivo para

implementar el proceso de la presente invencidn.
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RETVINDICACIONES

1. Un proceso para la separacidn de fluidos en
emulsidén v/o en solucidén, vy/o para destilacién a baja
presidén de gotas de petrdlec crude emulsiconado en agua, para
obtener agua, cbn las caracteristicas necesarias para su
inyeccién sin contaminacién de acuiferos subterrdnecs, vy/o
cuando la mezcla es dominante en petrdleo crudo, aceleracidn
del asentamiento del agua en la parte infericr de la mezcla,
y/o para destilacién a baja presién en petrdleo crudo, el
método comprende: la creacidn de una zona localizada (5) de
presidon reducida en parte de lé superficie libre de un
liguide (2) gque se wva a procesar, dentro de un tangue
cgrrado (1} de procesamiento, sin que se afecte la presidn

total dentro del tangque cerrade de procesamiento (1).

2. Un preoceso gegun la reivindicacidn 1, en donde
la creacidn de la zona localizada (5} de presidn reducidas
se logra generando una corriente de un gas de procesamiento
(3), comprimiendc el gas de -procesamiente (3) y pfoyectando
una corriente de gas de procesamiento {(3) sobre vy
tangencialmente a una parte particular de la superficie
libre de un 1liquidc presente del tangue cerrado (1) de
procesamiento, Jla corriente del gas de procesamiento (3)
hace un dngulo antes de entrar en contacto con la superficie

libre, que puede variar entre cero Yy treinta grados, la
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reduccién de presidn provoca la separacién répiaa, de los
fluidos en emulsién y/o solucidn, vy/o aquella para la
destilacidén a baja presidn del liguido.

3. Un Proceso seqin la reivindicacién 1, en
donde la ¢reacién de la zona localizada (5) de presién
reducida s& realiza al aplicar el extremc del tubo de
aspiracidén de una maquina egtitica Venturi en la superficie
libre de la emulsidén o solucidén, el gas de procesamiento y/o
un gas de salidé que se usa como el fluido de impulsién en
la magquina estatica Venturi.

4. Un proceso geglin la reivindicacién 2, en
donde el angulo de la corriente del gas de procesamiento (3)
antes de entrar en contacto ccn la superficie libre del
liquideo, puede variar entre cero y ochc grados, y es cinco
grados.

5. Un proceso s8eglin las reivindicacicnes 2 y 3
en donde el gas de procesamiento (3) usado para lcgrar una
zona localizada (5) de presidén reducida, después de pasar

sobre la superficie de liquido y gue se satura con vapores y

gases liberados, se evacua del tangue cerrado de
procesamiento {1) para procesamiento ¥y almacenamiento
subsiguiente.

. Un proceso segln la reivindicacién é, en

donde el gas de procesamiento (3) usado para lograr una zona

localizada (5) de presidn reducida, después de pasar una
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zona de admisidén de la mdquina est&tica Venturi, se satura

con los vapores liberados y se evacua del tanque cerrado del

procesamiento {1} para procesamiento O almacenamiento
subgiguiente.

7. Un proceso seglin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el gas de

procesamiento (3) es un gas reciclado que viene del ligquido
{2) gque se va a procesar, otrc gas compatible con el
proceso, ¢ un gas inerte, que viene de una fuente de fuera
del liquide (2) que se va a procesar.

8. Un proceso seqgin cualquiera de las
reivindicaciones antericres, en donde la superficie libre
localizada se determina por una placa (2b), gque se arregla
fuera de la superficie libre del liquido restante almacenado
dentro del tanque cerrade de procesamientc (1), en el cual
se rocia y drena el liquido (2) gue se va a procesar.

. Un proceso segin la reivindicacién 8, en
donde la proyeccidén de la corriente del gas de procesamiento
(3) ya sea es en corriente opuesta o de manera concurrente
con el liquido (2) gue se va a procesar, que e rocia vy
drena en la placa {2b}.

10. Un - dispositivo para implementar el proceso
segin las reivindicacicnes 1 y 2, que comprende:
un tangue cerrado de procesamiento (1) ;

un dispositivo compresor (4) para procesar gas;
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un inyector (4a) para inyectar el gas de procesamientec (3),
comprimide por el dispositivo compresor (4);
una tuberia para llevar el gas del procesamiento (3} del
dispositivo comprescr (4) al inyector (4a);
una valvula reguladora de presidn (7);
una entrada (2a) para el liguido (2} gue se va procesar;
una salida (8} para el liguido tratadc y una salida (11)
para el ligquide separado por gravedad en el tangue cerrado
de procesamiento (1),
en donde el inyector (4a) sge orienta con relacidn a la
superficie libre de ligquide dentro del tangue cerrado de
procesamiento (1) para proyectar una corriente del gas de
procesamiento sobre y tangencialmente a una parte de la
superficie libre de un liquide presente dentro del tangue
cerrado de procesamiento (1), la corriente de gas de
procesamiento que hace un angulo antes de entrar en contacto
con la superficie, Aangulo gque varia entre cero y treinta
grados, ehtre cero y oeocho grados, preferiblementé varia
entre cerc vy ocho grados, © es c¢inco gradoes.

1i. Un digpesitive para implementar el proceso
segin las reivindicaciones 1 y 3, que comprende:
un tangue cerrado de procesamiento (1) ;
un dispositivo comprescr (4) para procesar gas;
una maguina egté&tica Venturi (13), cuyoe fluido de impulsidn

es un gas de processamiento (3) y/c gas extericr compatible
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(21), comprimide por el dispositivo comprescr (4);
un tubo para llevar el gas de procesamiente {3) al
dispositive compresor (4), que inyectard el gas de
procesamiento come un fluido de impulsidén en la maquina
estdtica Venturi {13);
un interéambiador (14}, a 1la salida (13k) de la wmaquina
eatidtica Venturi (13), para procesar la mezcla gasecsa gque
viene de la maquina estdtica Venturi {13});
una valvula reguladora de presidn (7);
una entrada para el liguidec {(2) que se va a procesgalr;
una salida (8) para el ligquide trétado y una salida (11)
para el ligquido separado por gravedad, en donde un extremo
{13a) del tubc de aspiracidédn de la magquina estatica Venturi
{13) se arregla por arriba de una parte de la superficie
libre del liquido dentrd del tanque cerrado cel
procegamiento (1) .

12. Un dispositivo -segin las reivindicaciones 10
v 11, en donde la superficie libre de liguidc en el cual se
crea una zona localizada (5) de presién reducida se define
per una placa (2b), en la cual se dispersa el liguido, la
superficie es plana y/o curva.

13. Un dispositivo gsegln la reivindicacién 12, en
donde la superficie de la placa (2b)es ondulada o corrugada
para implementar la superficié de contacto con el liguido

(2) que se va a procesar en la =zona (5) localizada de

Sr
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presidén reducida.

14. Un dispositivoe segin la reivindicacidén 12 &
13, en donde la placa se calienta (17) por un dispositivo
externo de calentamiento (18), que permite una evaporacidn
mas rapida de los liquidos o gases con menores temperaturas
de evaporacidn.

15. Un dispositivo segin las reivindicaciones 12
a 14, en donde la placa (2b) se combina con unc © mas
flotadores (16).

16. Un dispositivo segin las reivindicaciones 12
a 15, en donde la superficie de la placa (lb} recibe el
liguido (2) gque se va a procesar directamente del exterior
del tanque cerrado del procesamiento (1).

17. Un dispositivo segln las reivindicaciones 12,
13, 14, 15, y 16 en donde la superficie de la placa (2b)
recibe el liquido (2)gue se va a procesar directamente, por
recirculacién, desde dentro del tanque cerrado de
procesamiento (1).

18. Un dispositivo segin las reivindicaciones 10
a 17, gue tiene placas plurales (2b).

19. Un dispositivo para implementar el proceso
segin las reivindicaciones 1 y 2, en el cual el tangue
cerra&o de procesamiento es un hidrocicldén (1lA), en el cual
se centrifuga el liquide que se va a tratar, en donde el

inyector es un inyector anular (4a) orientado con relacidén a
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la superficie libre del liquido que se mueve dentro del
hidrociclén (4a) para proyectar una corriente del gas de
procesamiento (3) sobre y tangencialmente a una parte de la
superficie libre, la corriente de gas de procesamiento (3)
que hace un 4&ngulo antes de entrar en contacto con la
superficie, &ngulo que varia entre cero y treinta grados,
preferiblemente varia entre cero y ocho grados, y mas

preferiblemente es cinco grados.
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