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APPARATUS AND METHOD FOR REMOVING AMBIENT NOISE AND
MOBILE COMMUNEICATION TERMINAL EQUIPPED

WITH THE APPARATUS

TECHNICAL TIELD

o

The present invention relates w an ambient noise removing appurutus and
method and a mobile commm;icatinn ferminal having thg apparatus, and mote
part‘icularly, to an ambient noise removing apparatus and method and a mobile
communication terminal equipped with the apparatus for removing an ambient noise

0 inputted ogether with a user’s voice signal or specific tone source, in cominunication
equipment that receives the user’s voice signal via microphone or sensor and sends it 1o

a user’s counterparl by wirc or wirelcss or equipments receiving a specific tone source.

BACKGROUND ART

h As communication equipments that receive a voice signal from a user and
ransmil it to a user’s counterpart by wire or wircless, thers are for cxample a telephonc
used at home, a mobile communication terminal, e.tc. that are available in the course of
movement. in addition to a head set device with radiotelegraph or microphone tor voice
commumications and so on.

N On the other hand, as cq‘uipmcnts receiving a spectfic tone source, for instance,
there e»{ist an electric stethoscope that serves to hear arterial tone, inlestinal noise, and
hivod vessel tone as well as heart tone or respiration tone that originates within the body
1 confirm whether they are under normal state, and 2 hydrostal that funciions to delect

a water leaking from pipe.

9

When the communication equipments receive a user’s voice signal via
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microphone or sensor or the equipments receive a specific tone source via microphone
or sensor, they also receive noises occurred in ambient area.
Especially, noises may often be introduced in the outside. For instance, there
are a variety of noises: noise by ambient people, noise by public traffic means such as
5 taxi, bus, cte., noise in the Deld of construction work, elc.  And also, noises may be
occurred in the inside as well as the outside.  For example, noises necessarily te.nd to
take place in closed places such as singing room furnished \Afith karaoke, and in call
centers answering inquiry phones from customers, and the like.
[n case a user makes a voice call with a counterpart using the communication
1¢  equipment such as the mobile communication terminal in thg place of the inside or
-outside that introduces noises as set forth above, there may frequently occur an insta.nc;e
where the counterpart, i.e., recipient may not correctly understand the vaice contents of
the user, i.e., sender due to such noises. »
As such,.in the communication equipments, etc., which receive the user’s voice
15 signal or specific tone source via the microphone or sensor, the problem is th;t if they
receive uny noiscs occurred in ambicnt area together, the user’s voice signal is nol
correctly transterred or only specific tone source is transterred due Lo the noises. To
solve this problem, vﬁrious mcthods or apparatuses have been developed. As one
cxample, a circuit for removing an ambient noisc incoming via microphone will be
20 explained below refecring to the accompanying drawing.
Fig. 1 shows a conventional circuit for rcmov"mg an ambient noise incoming via
microphone.
As illustrated in Fig. 1, when a conventional ambient noise removing circuit
receives a voice signal from a user and an ambient noise signa! via a microphone 10, it

25 removes the noise signal through a condenser C2 coupled in series.  The voice signal
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Ihmllhc noise signal has been rcmovc;d is amplified through an ampiifier 20 and then
outputted to the user via a speaker.

However, such a conventional noise removing circuit that remaoves the noise
incoming via the microphone fails to remove a ﬁon-linear noisc. In other words, the
conventional noise removing circuit combines the non-linear noise and the inpuéted'
voice signal and then amplifies the combined signal, which still involves such

non-leaner noisc therein.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Accordingl_v: an object of the present invention is to pro;fide an ambient noise
removing apparatus and method and a mobile communication terminal employing the
apparatus for removing an ambient noise by setting a reference current from a valid tone
source with the noisc inputted via a microphone or sensor and amplifying an input
current of the tone source according to a gain controlled by the set reference current
wherein the valid tone source is amplified more large and the noise is amplified more
small. -
In accordance with one aspect of the present invention, there is provided an
ambient noisc rcmoving apparatus for removing a noise from a tone source with the
noise inputted via a microphone or senso;", the apparatus comprising: a reference current
>sett'mg unit for setting a reference current from the tone source inputted via the
microphone or sensor; a variable amplifier having a gain controlled by the set reference

current and for amplifying an input current of the tone source depending on the gain;

and a level adjuster for adjusting a level of the tone source amplified through the

variable amplifier.

The present invention as structured above scts a reference current from a valid

PCT/KR2005/003011
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tone signal with noisc inputted via a microphone or sensor, and amplifies an input
current of the tone source depending on a gain controlled by the set reference current,
wherein the valid tone source is amplified more large and the noise is amp!fﬁed more
small.  Accordingly, the invention has an advantage that the counter parl can be hearcd
only the valid tong signal removed the ambient noise.

In accordance with another aspect of the present invention, there is provided an
ambient noise remo.ving method for removing a noise [rom a tone source with the noise
inputted via a microphone or sensor, the method comprising the steps of: setling a
reference current from the tone sousce inputted via the microphone or sensor, obminilng
a gain controlled by the set reference current and amplifying an input current of the tone
source depending on the gain; and adjusting a level of the amplitied tone source.

The present invention as constructed above sets a rcference current from a valid
rone éigna} with noise inputted via a microphoné or sepsor, and amplifies an inpul
current of the tone source depcndiﬁg on a gain controlled by the set reference current,
wherein the valid tone source is amplified more large and the noise is amplified more
small. Thus, the invention has an advantzge that the ambient noise can be removeds

In accordance with siill another aspect of the present invention, there is
provided a mobile communication terminal equipped with an ambient noise removing
apparalus, comprising: a microphone for inputting a tone source from the outside; a
reference current setting unit for setting a reference current from the tone source
inputted via' the microphone; a variable amplifier having a gain controlled by the set
reference current and for amplifying an inpul current of the tone ;;ignal depending on the
gain; a level adjuster for adjusting a level of the tone source amplified through the
variable amio]iﬁer; and a voice signal processor for feceiving and processing the tone

source adjusted by the level adjuster.
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The present invention as cnnﬁgurcd abave sets a reference current from a valid
tone signal with noise inputted via a microphone or sensor, and amplifies an input
current of the tone source depending on a gain controlled by the set reference current,
wherein the valid tone source is amplified more large and the noise is amplified more

5 small.  Accordingly, the invention has an advantage that the ambient noise can be
removed.

In accordance with yet another aspect of the present invention,. there is provided
an ambient noise removing apparatus, the apparatus comprising: a full-wave
rectification circuit whose input terminal is coupled with a voice signal inputted from a

10 microphone or sensor and output terminal outputting a rectified current is connected to a
gain control terminal of & variable ampliﬁcation circuit; the variable ampliﬁcation.
circuit whosc.: input terminal is connected to the voice signal from the microphone or
sensor, the gain control terminal is connected to lHe outpul terminal of the full-wave
rectifier circuit, and output terminal outputting an amplified current is connected Lo an

15 input terminal of a level conversion circuit via a resistor; and the level coﬁversion
circuit for inputting the current from the output terminal of the variable amplificatien
cireuit via the resistor, and amplifying the current according to a certain gain to output
an amplified signal via an 0uiput terminal.

The present invention as structured above sets a reference current from a valid

-20 tone signal with noise inputted via a microphone or sensor,. and amplifies an input
current of thé tone source depending on 2 gain controlled by the sct reference current,
wherein the valid tone source is amplified more large and the noise is amplified more
small.  As a result, the invention has an advantage that the ambient noise can be

removed.
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BRIEF DESCRIPTION OF THE Dm\ WTNGS

These and other features, aspects, and advantages of preferred embodiments of
the present invention will be more fully described in the following dctailed description,
taken accompanying drawings. . In the drawings:

Fig. 1 shows a conventional ambient noise removing circuit for removing an
ambient noise incoming via a microphone;

Fig. 2 is a graph representing an output level to an input level of a tonc source in
an émbiem noise removing apparatus in accordance with the present invention;

Fig.3 illustrates an exemplary block configuration diagram of an ambient noise
removing apparatus in accordance with an embodiment of the present invention;

Fig.4 provides an exemplary ﬂ(xwlchart for explaining an ambient noise
removing method in accordance with an embodiment of the present invention;

. Fig.5 presents an exemplaiy clrcuitry diagram of an ambicnt noise removing

apparatus in accordance with another embodiment of the present invention; and

Fig.6 is an exemplary block diagram of a mobile communication terminal
provided with an ambient noise removing apparatus in accordance with yet another

embodiment of the present invention.

BEST MODE FOR CARRYING QUT THE INVENTION

A preferred embodiment of the present invention will now be described in detail
with reference to the accompanying drawings. In the following description, if
well-known functibns or constructions would obscure the invention in unnecessary
detail, a detailed description thereal will be omitted.

First of al], the principle of an ambient noise removing apparatus in accordance

with an embodiment of the present invention will be described referring to the

PCT/KR2005/003011
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accompanying drawing.

Fig. 2 shows a graéh Trepresenting an output level to an input level of a tone
source In an ambient noise removing apparatus in accordance with an embodiment of
the present invention.

5 ~ As illustrated in Fig, 2, in the ambient neise removing apparatus in accordance
with the embodiment of the present invention, it can be seen that if an input level is +10
dBm, a corresponding cutput level is +20 dBm, And il an input lev.el is =10 dBm, a
corresponding output level is -20 dBm, wherein an input level of 0 dBm is a reference
level.  This means that if a certain input leve! greater than the reference level is applied,

10 a greater output level is outputted, whereas if 4 certain input level Jess than the reference
level is applied, a less output leve! is provided.

"In the mcantime, in case of sensible level inputted via a microphonc at &
positibn distanced by a certain interval from the microphone, an input level of a valid
tone source as a user’s voice signal is greater than noise occurred at an adjacent place,

15 wherein this may be confirmed through the experiment, The position distancéd by the
certain interval refers to a position distanced _by an interval Icss than 5 cm from 4he
microphone. It may be preferable that theé microphone is placed at a potion distanced
by 2 cm-from the mouse of the user. ‘

Specifically, in case the user makes a call with an external counterpart using a

20 mobile communication terminal at a place such as a singing room introducing a large
noise, the mobile compumication terminal’s user and ambient people feel that the naise
at the singing room is greater than a voice of the vser using the mobile communication
terminal.

However, in case of sensible level provided via the microphone at the position

o
o

distanced by the certain interval from the microphone of the mobile communication

”
f
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terminal, a lcvel of the noise at the singing room is less than the voice level of the user
uasing the mobile communicﬁtion terminal. The reason is that although the user’s voice
is inputted from the position distanced by a certain interval from the microphone of the
mobile communication terminal via the microphone, the noise at the singing room is
inputicd from a .farther location than the position distanced by the certain interval via the
microphone.  For this reason, there may cause an attenuation phenomenon between the
microphone and the position distanced by the certain interval from the microphone, and
therefore, a level of the noise becomes less than the voice level of the user using lhe
mohile communication terminal at the position distanced by the certain intervéi from
the microphane of the mobile communication (erminal.

Now, the ambient noise -removing apparatus in accordance with the

embodiment of the invention using the principle and characteristic as set forth above

will be described with reference to the accompanying drawings, wherein an example of

removing, the noise from the valid lone source including it inputted via the microphone
will be given.

Fig. 3 illustrates an exemplary block configuration diagram of an ambient noise
removing apparatus in accordance with an emﬁodiment of the present invention.

As illustrated in Fig. 3, the inveniive ambient noise removing apparatus for

removing a noise from a valid tone source with the noise inputted via a microphone 100

comprises a reference current setting unit 10 for setting a reference current from the
tone source fupulted via the microphone 100, a variable amplifier 120 having 2 gain
controlled by the set reference current and for amplifying a current of the inputted tone
source according to the gain, and a level adjuster 140 for adjusting a level of the tone
signal amplified through the variable amplifier 120. In addition, the inventive ambicnt

noisc removing apparatus forther comprises a variable resistor 130 for determining an

PCT/KR2005/003011
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ampﬁﬁcation ratio for the level adjuster 140 to adjust the level of the tone soutce.

The reference current setting unit 110 sets a reference current from the tone
signal inputted via the microphone 100. Specifically, when the valid tone signal with
the noise is inputted via the microphone 100, a certain vollage is inputied as an

5 electrical signal corresponding to the inputied tone source and a current is created from

the inputted voltage. The reference current sctting wnit .110 inputting the created
current pe-rforms a full-wavc recﬁﬁcatioﬁ thereon and then sets the reference current
using an average value outputted from the full-wave rectification.

The variable amplifier 120 has a gain controlled by (he reference current set by

10 the reference current setting unit 110 and amplifies a current of the inputted tone signal
dcpclnding on the gain. And, the variable amplifier 120 inputs a curent of the tone
source with the noise inputted via the microphone 100 as in the reference curreiit selting
unit 110 and carries out a variable amplification wiih respect to an input current of the
tone signal on the basis of the gain controlled by the set reference current.

15 On the other hand, the gain of the variable amplifier 120 is proportioné.! to the
voltage of the tone source inputted via the microphone, meaning that thelvalid tone
source greater than the reference current set by the reference current setting unit 110 is
amplified more large while the noise less than the reference current is amplificd more
small.

20 More specifically, an input level of the valid tone source has a larger lcvel than
the noise at the location distanced by a certain interval from the microphone 100. If
the valid tone source with the noise is inputted via the microphone 100, the reference
current setting unit 110 outputs an average value of an input current of the valid tone
source with the noise and then sets the reference current based on the average‘value‘

25 And then, the variable amplifier 120 conducts a variable amplification on the valid tone
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source with the noise based on the gain controlled by the set reference current, wherein
the tone source greater than .thc reference current is amplified more large while the noise
less than the reference current is amplified more small,

The variable resistor 130 is a variable one for determining an amplification ratio

5 ot the level adjuster 140 as described later.

The level adjuster 140 adjusts a level of the tone source amplified by the
variable amplifier 126. This level adjuster 140 may be implcmentedrby an operational
amplifier and again amplifies the level of the tone source amplified by the variable
amplifier 120 accérding to a certain amplification ratio to thereby adjust the level of the

10 tone source. The certain amplification ratio is determined by the variable resistor 130.

In the meantime, it may be implemented that the ambient noise removing
apparatus having the construction as mentioned above is controlled to operate as ON or.
OFF via a conversion switch by a manipulation of the user.  Further, this ambient noise
removing apparatus may be appiiéd to all communication equipments including a

15 general telephone, electrical stethoscope, radiotelegraph, mobile communication
Eerminai, elc., and may also be provided as the form of a certain chip. Amopé them=an
cxample of applying the ambient noise removing apparatﬁs to the mobile
communication terminal will be described later.

Hereinafter, an operation of the ambient noise removing apparatus having the

20 construction as set forth above will be explained wherein. it is assumed that the
operation of the apparatus is under an ON state. ‘

Fig. 4 provides an excmplary flowchart for explain}ng an ambient noise
removing method in accordance with an embodiment of the present invention.

As illustrated in Fig. 4, the ambient noise removing method in accordance with

avl
0

the embodiment of the present invention tirst inputs a valid tone source with an ambient

10
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noise via a microphone or sensor at step S101.  Subsequently, a ‘certain voltage is
applied as an electrical sigﬁﬂl corresponding to the valid tone source with the inputted
ambient noise, and a current is created from the applied voltage. Al step S103, the
reference current setting unit 110 inputting the created -current performs a full-wave
rectification with respect to the inputted current and sets the reference current using an
average value provided from the full wave rectification.

Meanwhile, the variable amplitier 120 inputs, at step S105, ‘tl'.lc current of the
valid tone source with the ambient noise via the micropho;'le or sensor, as in the
reference current setting unit 110, and then carries out a variable amplification with

respect o the inputted current according to the gain controlled by the reference current

set by the refercnce current setting unit 110.  Through such variable amplification

process at sltep 5105, the valid tone source is amplified more large and the ambient
noise is amplified more small.  As a resuli, the ambiem noise can be removed.

At a next step §107, the level adjust;:r 140 again amplifies the current amplified
by the variable amplifier 120 according to a certain amplification ratio to thereby adjust
the level of the tone source. . . ' -

Now, an ambient noise removing apparatus in accordance with another
embodiment of the invention will be described with reference to the accompanying
drawings, wherein an example of rcmm'/ing the noise from the valid tone source with it
inputted via the microphone will be given,

Fig.5 shows an c¢xemplary circuitry diagram for explaining an ambient noise
removiﬁg apparatus in accordance with another cmbodimént of the present invention.

As illustrated in Fig. 5, the ambient noise removing apparatus in accordance
with another embodiment of the invemi_on comprises a full-wave rectification circuit

210 whose input terminal is-coupled with a voice signal inputted from a microphone

11

PCT/KR2605/003(]11
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and output terminal outputting a rectified current is connected to a gain controf terminal
of a variable amplification circuit, the variable amplification circuit 220 whose input
terminal is coupled with the voicc signal from the microphone, the gain control terminal

is connected ta the outpul terminal of the full-wave rectification circuit 210, and output

o

terminal outputting an amplified current is connected to an input terminal of a level
conversion circuit via a resistor, and the level conversion circuit 240 for inputting a
current from the output terminal of the variable amplification circuit vié tﬁc resistor, and
amplifying the current based on a cerlain gain and ouiputting the amplified current via
the output terminal.
10 ~In addﬁio'n, the ambient noise removing apparatus further comprises a variable
resistor circuh 230 for determining the ccr-tain gain used in amplifying the signal at the
leve) conversion circuit 240,
The full-wave rectification circuit 210 sets ihe reference current from the tone
source inputted via ECM (Electronic Condenser Microphone) as shown.  Specifically,
15 if the valid tonc source with the noise is inputted via the microphone, a c-ertainvvoltagc
is appliéd ay an electrical signal corresponding to the inputted lone source andla current
is produced from the applied voltage. The full-wave rectification ﬁircuit 210 inpulting
the produced current c;)ndLlcts a full-wave rectification with respect to the inputted
current and then sets the reference curtent using an average value derived from the
20 (ull-wave rectification.

VT_hc variable amplification circuit 220, whigh has a gain controlled by the
reference current set by the full-wave rectification circuit 210, amplifies an input current
of the tonc source according to the gain.  And, the variable amplification circuit 220
inputs the current of the valid tone source with the noise via the microphone, as in the

25 full wave rectification circuit 210, and then performs a variable amplification with

T2
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respect to the inputled current according to the gain controlled by the reference current.

The level conversion circuit 240 again amplifiss the level of the tone source.

amplitied by the variable amplification circuit 220 depending on a certain amplification
ratio to thereby regulate the level of the lone source,

And, the output terminal of the level conversion circuit 240 may be electrically
connected to a microphone’s input terminal of the mobile communication terminal, and
also to the mobile ;;ommunication terminal via a connection tcmiﬁal for hands free
provided by a certain connection standard, wherein if the almbicnt noise removing
apparatus is coupled via the conneclion terminal, it may be implemented in such a
manner that the microphone of the mobile communication terminal itsetf becomes
automatically OFF.

In Iﬁe meantime, as shown in Fig. 5, the ambient noise removing apparatus in
accordance wilh ancther embodiment of the presen‘t invention comprises a conversion
switch to make its operation as ON or OFF, a regulator for supplying a power to circuits
involved therein for their driving, ele. The resistor, condenser, etc. which‘ure not
explained above are used for driving and stability of circuits, wherein details‘thcreof are
omitted for the sake of brevity.

Now, a mobile communication terminal comprising the ambient noise

removing apparatus in accordance with another embodiment of the invention will be

deseribed with reference to the accompanying drawing.

Fig. 6 illustratcs an excmplary block diagram of a mobile communication
tcrminai eyuipped with the ambicnt noisc removing apparatus in accordance with
another embodiment of the present inventjon,

As shown in Fig. 6, the mobile communication terminal including the al.nbiem

noise removing apparatus 310 in accordance with another embodiment of the present

13
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invention comprises & mictophone 300 for inputting a tone source from the outside, a

reference current setting unit 310a for setting a reference current from the tone signal

inputted via the microphone 300, a variable amplifier 310b having a gain controlled by
the set reference current and amplifying an input current of the tone si gnal depending on
the gain, a level adjuster 310d for adjusting a level of the tone signal amplified lhroﬁgh
the variable amplifier 310b, and a voice signal processor 320 for receiving and
processing the tone signal adjusted by the . level adjuste; 310&. The mobile
communication terminal further comprises a variable resistor 310c for detefmining- an
amplilication ratic for the level adjuster 310d to adjust the level of the tone. source.

In addition, the mobile communication terminal equipped with the ambient
noise removing apparatus 310 further comprises a wireless communication unit 330, a
controller 340, a key input unit 350, a display unit 360, a memory 370, and an interface
380, which are commonly involved in the existing mobile communication terminal.,

Specifically, the relerence cﬁrrcm setting unit 310a sets a reference current of a
tone source inputted from the microphone 300. In other words, if the valid ton;: source
with noise is inputied via the microphone 300, a certain voltage is applied as mn
electrical signal corresponding to the inputted tone source and a current is created from
the applied voliagc. The -refcrencc cum;nt setting unit 310a inputting the crealed
current performs a full-wave rcctiﬁcation on the inputted current and then scts the
reference current using an average value provided from the full wave rectification.

The variable amplifier 310b has a gain controlled by the reference current set

by the reference current sctting unit 310a and amplifies an input current of the tone

source depending on the gain.  And, the variable amplifier 310b inputs the current of

the valid tone sourcc with the noise via the microphone, as in the reference current

sefting unit 310a, and then carries out a variable amplification with respect to the

14
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inputted current according to the gain controlled by the set reference current.
The level adjuster 310d adjusts a level of the tone source amplified by the
variable amplifier 310b. This leve! adjuster 310d may be implemented by an

operational amplifier and again amplifizs the level of the amplified tone source

o

according to a certain amplification ratio.

The voice signal processor 320 converts digital voice data into analog voice
signal or converseiy performs the reverse conversion; and is a .well-known unit,
including additional circuits such as an audio amplifier and filter, which inputs and
processes the tor;e source adjusted by the level adjuster 310d. This voice sighal
10 processor 320 'may be a voice codéc.

The wireless communication unit 330 is configured to include an antenna and
an RF circuit for communicating with a base station. The wireless communication un_it
330 used herein should be interpreted to include m.obilc communication systems‘lo be
introduced in the futare as well as the eﬁcisting systems such as ccllular, GSM,

15 W-CDMA systems, elc., in addition to various versions of CDMA systems. ‘

The controller 340 controls the whole operation of the mobile communication
termingl.  And, the Key input unit 350 s configured to include a muliplicity of
numeric keys, character keys, and functional keys, and transfers a signal tolthe
controller 340 when inputting the instructions of the wser. The display unit 360 °

20 displays the whole operational status of the mobile communication terminal.

The memory 370 may be a nonvolalile memory such as EEPROM or fash
memory, and stores programs necessary for driving the data and mobile communication
terminal.

The interface unit 380 may be a communicatién port for connecting the mobile

R

25  communication terminal to ‘external cquipments and is connected lo the external

15
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equipments via a certain communication cable.

The ambient noise removing apparatus as set forth above may be included in
the mobile communication lerminal, and may also be implemented to include in ear
microphone provided with the mobile communication terminal. In this case, the

5 ambient noise removing apparatus may be alsa ON or OFF, according to the
manipulation of the user.

Further, the‘ ambient noise removing apparatus is connected to the interface unit
380 via the communication cable that depends on the connectiron standard of the input
and output lerminal-s of the mobile communication terminal an_d may be implemeﬁted to

100 operate even when inputting audio signal. At this time, if the ambient noise removing
appér_atus is connected through the interface unit 380 of the mobile communication
terminal, it ﬁ:ay be implemented that the operation of the microphone of the mobile
communication terminal itself becomes ON or OFF. In this case, if the operation of
the ambient noise removing apparatus is VON, such is possible becanse the mabile

15 communication terminal inputs and processes a corresponding signal.

"On the other hand, the connection standard includes TTA24PIN, ;*md if the
connection standard will be amended in the future, the ambient noise removing
apparatus may connect to the mobile communication terminal according to the new
connection standard amended. For reference, among the pins of the input and output

20 terminals of TTA24PIN, the 7" pin is used as a pin for AUDIO IN/PCM RX.

INDUSTRIAL APPLICABILITY

As described above, the present invention sets a reference current from a vahid
tone signal with noise inputted via a microphone or sensor, and amplifies an input

25 current of the tone source depending on a gain controlled by the sct reference current,

16
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wherein phe valid tone source is amplified more large and the nois¢ is amplified more
small 10 thereby remove the ambient noise.

Although the present invention has been described in connection with the
exemplary embodiments illustrated in the drawings, it is only illustrative. It will be
understood by those skilled in the art that various modifications and equivalents can be
made to the present invention. Therefore, the true technical scope of the present

invention should be defined by the appendcd claims.

2
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WHAT IS CLAIMED IS:

l. An ambient noise removing apparatus for removing a noise [rom a tone
source with the noise inputted via a microphone or sensor, the apparatus comprising:
5 a reference current setting unit for setting a refercnce current frqm the tone
source inputted via the microphone or sensor;
a variable arﬁpliﬁer having a gain controlled by the set reference current and for
amplitying an input current of the tone source depending on the gain; and
a level adjuster for adjusting a level of the tone source amplified throug_h the

10 variable amplifier.

g 2. Thé apparatus as recited in claim |, wherein the reference current setting unit
e . .
receives a current of the tone source inputted via the microphone or sensor and provides
an average of the current to therchy set the réference current.
15
3. The apparatus as rtecited in claim 1 or 2, wherein the gain of the variable
amplifier is proportional to a voltage of the tone source inputted via the microphone or
SENSOr.
20 4. The apparatus as recited in claim 3, wherein the fevel adjuster is an operational
amplifier.
5. The apparatus as recited in claim 3, wherein the operation of the
I ’ apparatus is ON or OFF by a manipulation of a user. |
- 25
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6. The apparatus as recited in claim 3, wherein the apparatus is connected

to a mobile communication terminal.

7. The apparatus as recited in claim 6, wherein the apparatus is included, as

o

a single unit, in an car microphone provided with a mobile communication

terminal, and the apparatus and the ear microphone are connected.

8. The apparatus as rccited in claim 6, wherein the apparatus is conneeted
10 input and output terminals of the mobile communication terminal provided by

10 aconnection standard,

9. The apparatus as recited in claim 3, whercin the apparatus is included in

an electric sicthoscope or radiotelegraph.

15 10, An ambient noise removing method for removing a noise from a ton.e SOULCE
with the noise inputted via a microphone or sensor, the method comprising the steps of:
sefting a reference current from the tone source inputted vié the micrephone or
Sensor;
obtaining a gain controlled by the set reference current and amplifying an input
720 current of the tone source depending on the gain; and

adjusting 4 level of the amplified tone source.

11. The method recited in claim 10, wherein the reference current setting step
comprises the steps of:

receiving a current of the tone source inputted via the microphone or sensor;

(8%
w
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performing a full-wave rectitication with respect to the received current; and

outputting the full-wave rectified current to thereby sct the reference current.

12. The method recited in claim 10, wherein the gain in the amplifying step is

5  proportional to a voltage of the tone source inputted via the microphone or sensor.

13, The method recited in claim 10, wherein the level adjustiﬁg step adjusts the

level of the tone source in accordance with a preset amplification ratio.

10 14. The method recited in claim 10, further comprising the step of making

the process of the method as ON or OFF by 2 manipulation of a user.

15. A mobile communication terminal equippbd with an ambient noise removing
apparatus, comprising:
15 a microphone for inputting a tone source from the outside;
a refcrence current sclting unit for setting a reference current fronﬁ the lone
source inputted via the microphone;
a variable amplifier having a pain controlled by the set referencz.: current and for
amplifying an input current of the tone signal depending on the gain;
20 a level adjuster for adjusting a level of the tone source amplified through the
variable amplifier; and
é vaice signal processor for receiving and processing the tone source adjusted by

the level adjuster.

25 16. The mobile communication terminal as recited in claim 15, wherein the

20
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operation of the ambient noise removing apparatus included in the mobile

cammunication terminal ts ON or OFF by a manipulation of a user.

1 7. An ambient noise removing apparatus, the apparatus comprising:

a full-wave rectification circuit whose input terminal is coupled with a voice
signal inputted from 2 microphone or sensor and output terminal outputting a rectified
current is connected to a gain control terminal of a variable ampliﬁcation circuit;

the variable amplification circuit whose input terminal is connected 1o the voice
signal from the microphone or seusor, the gain control terminal is connected Lo the
output terminal of the full-wave rectifier circuit, and output terminal output‘ting an
a_mpliﬁed current is coruiected 10 an input terminal of a level conversion circuit via a
resistor; an’dr

the level conversion circuit for inputting (he current from the output terminal of
the variable amplification circuit via the res-istor, and amplifying the current according

1o a certain gain to cutput an amplificd signal via an output terminai.

18. The apparatus as recited in claim 17, wherein the output terminal of the level
conversion cireuit is electrically connected to a microphone input terminal of a mobile

communication terminal.”

19. The apparatus as recited in claim 17, wherein the output terminal of the level
conversion cireuil is coupled with a mobile communication terminal via a connection

terminal lor hands free provided by a certain conneclion standard.

20. The apparatus as recited in claim 19, wherein if the apparatus is elecirically

21
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APARATO Y METODO PARA REMOVER RUIDO AMBIENTAL Y TERMINAL

MOVIL DE COMUNICACION EQUIPADO CON EL APARATO

CAMPO TECNICO

La presente invencion 5e relaciona con un aparato y método para remover
el ruido ambiental y un terminal de comunicacion movil que tiene el aparato, y mas

particularmente, con un aparato y método que remueve el ruido ambiental y un

terminal de comunicacién movil equipado con el aparato para remover un ruido

ambiental ingresado junto con la sefial de voz del usuario o la fuente de tono

especifica, en el equipo.de comunicacién que recibe la sefial de voz del usuario

por via de un microfono o sensory la envia a la contraparte del usuario alambrica

o inaldmbricamente o equipos que reciben una fuente de tonos especifica.

TECNICA ANTERIOR

Como equipos de comunicacion que reciben una sefial de voz proveniente
de un usuario y la transmiten a la contraparte del usuario alambrica ©
inalambricamente, existen por ejemplo un teléfono utilizado en casa, un terminal
de ..comﬁnicaci()n mévi|,_etc. quer estan disponibles en el curso de movimiento,
ademas de un dispositivo auriculér_ con radiotelégrafo o microfono para

comunicaciones de voz y asi sucesivamente.

De otra parte, los equipos que reciben una fuente de tonos especifica, por
ejemplo, existe un estetoscopio eléctrico que sirve para escuchar el tono arterial,

el ruido intestinal, y el tono de los vasos sanguineos asi como también el tono del

coraz6n o el tono de la respiracion que se origina dentro del cuerpo para confirmar -
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si ellos estan en estado normal, y un hidrostato que funciona para detectar

escapes de agua de un tubo.

Cuando los equipos de comunicacion reciben una sefial de voz del usuario
por via del micréfono o sensor o los equipos reciben una fuente de tonos
especifica por via del micréfono o sensor, ellos también reciben los ruidos que

ocurren en el area ambiente.

Especialmente, los ruidos pueden ser a menudo introducidos desde'éfdera.
Por ejemplo, existen una variedad de ruidos: ruido producido po_r la gente, ruido

produmdo por los medios de trafico publico tales como un taxi, un bus, etc., ruido

en el campo del trabajo de construccion, etc. Y también, los ruados pueden ocurrir

al interior asi como también al exterior.- Por ejemplo, los ruidos necesariamente
tienden a tener lugar en lugares cerrados tales como habitaciones de canto
acondicionadas con. caraoke, y en los centros de llamada que responde a

teléfonos con solicitudes de los clientes, y similares.

En caso de que un usuario haga una llamada de voz con una contraparte
que utlhza el equipo de comumcamon tal como el termmal de comunicacion mévil
en un lugar dentro o fuera que introduzca ruidos como se establecio
anterlormente puede ocurrir frecuentemente un caso donde la contraparte, es
decir, el receptor no pueda entender correctamente los contemdos de voz del

usuario, es decir, de quien lo envia debido a tales ruidos.

Como tal, en los equipos de comunicacion, efc., que reciben la sefial de voz

del usuario o la fuente de tonos especiﬁca' por via del microfono o sensor, el

problema ess que si ellos reciben juntos cualquier ruido ocurrido en el area

2
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ambiente. La sefal de voz del usuario no es correctamente transf‘erida‘ o solo la
fuente de tonos especifica se transfiere debido a los ruidos. Para resolver este.
problema, se han desarrollado varios métodos o aparatos. Como un ejemplo, un
circuito péra remover un ruido ambiente que ingresa por via del micréfono se

explicara adelante con relacion a los dibujos que la acomparian.

La Fig. 1 muestra un circuito convencional para remover el ruido ambiente

que ingresa por via del micréfono.

Como se ilustra eﬁ la Fig. 1, cuando un circuito que ‘remueve el ruido
ambiental convencional r_edbe una sefal de voz proveniente de un usuario y una
sefial de ruido ambiente por via del micréfono 10, éste remueve la sefial de ruido a |
través de un condensador C2 aco'plad'o en serie. La sefal de voz q.ue la sefal de

ruido ha removido se amplifica a través de un amplificador 20 y luego sale al

usuario por via de un parlante.

Sin embargo, tal circuito que remueve el ruido convencional que remueve el
ruido que ingresa por via de! micréfono no remueve un ruido no lineal. En otras

palabras, el circuito que remueve el ruido convencional combina el ruido no lineal y

la sefal de voz que ingresa y luego amplifica la sefial combinada, lo cual involucra

aun tal ruido no lineal presente alii.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

De acuerdo con esto, un objeto de la presente invencion es suministrar un
aparato y un método que remueva el ruido ambiental y un terminal de

comunicacién mavil que emplee el aparato para remover el ruido ambiental al



10

15

20

25

configurar una corriente de referencia desde una fuente de tonos valida con el

‘ruido ingresado por via de un micréfono o sensor y amplificar una corriente de

entrada de la fuente de tonos de acuerdo con una ganancia controlada por la
corriente de referencia establecida en donde la fuente de tonos valida se amplifica

mas ampliamente y el ruido se amplifica mas limitadamente.

De acuerdo con un aspecto de la pfesente invencion, se suministra un
aparato que remueve el ruido ambiental para remover el ruido prove.niente de una
fuente de tonos _cori el ruido ingresado por via de un micréfono o senSQr, el
aparato comprende: una unidad de configuracion de corriente de referencia para
configurar una corriente de referencia desde la fuente de tonos ingresada por via
del microfono o sensor; un amplificador variable que tiehe una ganancia
controlada por la corriente de referencia establecida y paré amplifica; una corriente

de entrada de la fuente de tbnos que depende de la ganancia; y un ajustador de

nivel para ajustar el nivel de la fuente de tonos amplificada a través del

amplificador variable.

La presente invencion como se estructurd anteriormente establece una

corriente de referencia desde una sefal de tonos valida con el ruido ingresado por

via de un micréfono o.sensor, y amp|iﬁCa una corriente de entrada de la fuente de

tonos dependi‘endo de la ganancia controlada por la corriente de referencia

establecida, en donde la fuente de tonos valida se amplifica mas ampliamente y el
ruido se amplifica mas limitadamente. De acuerdo con esto, la invencion tiene una
ventaja de que la contraparte puede escuchar solamente la sefal de tonos valida

removido el ruido ambiental.
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De acuérdo con otro aspecto de la presente invencion, se .suministra un
método para remover el ruido ambiental para rémover el ruido proveniente de una
fuente de tonos con el ruido ingresado por via de un micréfono o sensor, el
método cbmprende las etapas de: configurar una corriente de referencia desde la
fuente de tonos ingresada por via del micréfono o sensor; obtener una ganancia
controlada por |la corriente de referencia establecida y amplificar una corriente de
entrada de la fuente de tonos que depende de la ganancia; y ajustar un nivel de la

fuente de tonos amplificada.

La presente invencion tal como se considerd anteriormente establece una
corriente de referencia de_sde una sefial de tonos valida con una entrada de ruido
por via de un micréfono o sensor, y amplifica una corriente de enfrada de la fuente
de tonos que depende de una gahancia controlada por la corriente-de referencia
establecida, en donde la fuente de tonos valida se amplifica mas ampliamente y el

ruido se amplifica mas limitadamente. Asi, la invencion tiene la ventaja de que se

puede remover el ruido ambiental.

De acuerdo aln con otro aspecto de la presente invencidn, se suministra un

terminal de comunicacién moévil equipado con un aparato que remueve el ruido

ambiental, que comprende: un micré6fono para ingresar una fuente de tonos =

proveniente del exterior; una unidad de configuracion de corriente de referencia

para configurar una corriente de referencia desde la fuente de tonos ingresada por

via del microfono; una amplificador variable que tiene una ganancia controlada por

la corriente de referencia establecida y para amplificar una corriente de entrada de

la sefial de tonos dependiendo de la ganancia; un ajustador de nivel para ajustar el

nivel dé la fuente de tonos amplificada a través del amplificador variable; y un
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procesador de sefial de voz para recibir y procesar la fuente de tonos ajustada por

el ajustador de nivel.

Lé'presente invencién tal como se configuré anteriormente establece una
corriente de referencia desde una sefial de tonos valida con ruido ingresado por
via de un micréfone o sensor, y amplifica una corriente de entrada de la fuente de
tohos dependiendo de la ganancia controiada por la corriente de referencia
establecida, en donde la fuente de tonos valida se ampliﬁca mas ampliamente y el
ruido se amplificarmés Iimitada_me_nte. De acuerdo con esto, la invéncién tiene la

ventaja de que se puede remover el ruido ambiental.

De acuerdo aun con otro aspecto de la presente invencién, se suministra un

aparato para remover el ruido ambiental, el aparato comprende: un circuito de

rectificacion de onda completa cuyo terminal de entrada se acopla con una sefal

de voz ingresada desde un micréfono o sensor y un terminal de salida que saca

una corriente rectificada se conecta a un terminal de control de ganancia de un

circuito de amplificacién variable; el circuito de amplificacion variable cuyo terminal
de entrada sé conecta a la sefal de voz desde el microfono o sensor, el terminal
de control de ganancia se conecfa al terminal de salida del circuito rectificador de
onda completa, y el terminal de ééﬁda que.saca una corriente amplificada se -
conecta a un terminal de entrada del circuito de conversidn de nivel por via de un

resistor; y el circuito de conversion de nivel para ingresar la corriente desde el

terminal de salida del circuito de amplificacién variable por via del resistor, y

amplificar la corriente de acuerdo a cierta ganancia para sacar una sefal

amplificada por via del terminal de salida.
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La presente invencion tal como se estructurd anteriormente establece una
corriente de referencia désde una sefal de tonos valida con ruido ingresado por
via de un micréfono o sensor, y amplifica una corriente de entrada de la fuente de
tolnos dependiehdo de una ganancia controlada por la corriente de refere'ncfa
establecida, en donde la fuente de tonos valida se amplifica més ampliamente y el
ruido se amplifica mas limitadamente. Como resuitado, la ‘invéncién tiene la

ventaja de que se puede remover el ruido ambiental.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y ofras caracteristicas, aspectos, y ventajas de las modalidades
preferidas de la presente invencion seran descritos mas completamente en la

siguiente descripcion detallada, tomando los dibujos que la acompafan. En los

dibujos:

La Fig. 1 muestra un circuito de remocién convencional de ruido ambiental

‘para remover un ruidc ambiental que entra por via de un micréfono;

La Fig. 2 es una grafica que representa un nivel de salida a un nivel de
entrada de una fuente. de tonos en el aparato que remueve el ruido ambiental de

acuerdo con la presente invencién;

La Fig. 3 ilustra un diagrama de configuracion de bloque de ejemplo de un
aparato que remueve el ruido ambiental de acuerdo con una modalidad de la

presente invencion;
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La Fig. 4 suministra un diagrama de flujo de ejemplo para -ekplicar un

‘método que remueve el ruido ambiental de acuerdo con una modalidad de la

presente invencion;

La Fig. 5 presenta un diagrama de circuito de ejemplo de un aparato que
remueve el ruido ambiental de acuerdo con otra modalidad de la presente

invencion; y

La Fig. 6 es un diagrama de bloque de ejemplo de uh'terminal_ de

comunicacién mavil provisto con un aparato que remueve el ruido ambiental de

acuerdo aun con otra modalidad de la presente invencion.

MEJOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

Se describira en detalle ahora una modalidad preferida de la presente

invencion con referencia a los dibujos que la acompaian. En la siguiente

descripcién, si las funciones o construcciones bien conocidas oscurecieran la

invencion con detalles innecesarios, se omitira la descripcion detallada de éstos.

Primero que todo, el principio de un aparato que remueve el ruido ambiental

de acuerdo con una modalidad de la presente invencién se describira con relacién

~ alos dibujos que la acompaifian.

La Fig. 2 muestra una grafica que representa un nivel de salida a un nivel .

de entrada de una fuente de tonos en un aparato que remueve el ruido ambiental

de acuerdo con una modalidad de la presente invencioén.
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Como se ilustra en la Fig. 2, en el aparato que remueve el ruido ambiental
de acuerdo con la modalidad de la presénte -ihvenci()n',' se puede ver que si un
nivel rde entrada es +10 dBm, un nivel de salida correspondiente es +20 dBm, v si
un nivel de entrada es -10 dBm, un correspondiente nivel de salida es -20 dBm, en
donde el nivel de entrada de 0 dBm es un nivel de referencia. Esto significa que si

se aplica un cierto nivel de entrada mayor que nivel de referencia, se saca un nivel

de salida mayor, mientras que si se aplica un cierto nivel de entrada menor que el

nivel de referencia, se suministra un nivel de salida menor.

)
S

Mientras tanto, én él caso de un nivel sensible de entrélda por.via de un
micréfono a una posicion distante por un cierto intervalo del microfono, un. nivel de
entrada dé una fuente de tonos valida como una sefial de vdz del usuario es
mayor que el ruido ocurrido en un sitio adyacente, en donde e;to se puede

confirmar a través del experimento. La posicidon distanciada por el cierto intervalo

se refiere a una posicién distanciada por un intervalo de menos de 5 cm del

micréfono. Puede ser preferible que el microfono se coloque en una posicion

distanciada por 2 cm del mouse del usuario.

Especificamente, en caso de que el usuario haga una llamada con una

contraparte externa utilizando un terminal de comunicacién mévil en un sitio tal

como un salén de canto que introduzca un gran ruido, el usuario del terminal movil

 de comunicacion y la gente del ambiente sentiran que el ruido en la sala de canto

es mayor que la voz del usuario que utiliza el terminal de comunicacion mévil.

Sin embargo, en caso de un nivel sensible suministrado por via del

microfono en la posicion distanciada por un cierto nivel del micréfono del terminal

‘de comunicacion maévil, un nivel de ruido en la sala de canto es menor que el nivel



10

15

20

25

10

de voz del usuario que utiliza el terminal de comunicacion movil. La razén es que

-aunque la voz del usuario se ingresad desde la posicion distanciada por un cierto

ihten)alo del micréfono del terminal de comunicaciéon mévil por via del micréfono,
el ruido en el salén de canto ingresa desde un sitic mas lejano que la posicion
distanciada por un cierto intervalo por via del micréfono. Por esta razon, se puede
originar un fenédmeno de atenuacioén entre el micréfono y la posicidon distanciada
por un cierto intervalo desde el micrc')fono,.y por lo tanto, el nivel de ruido se vuelve
menor que el nivel de voz del usuario que utiliza el terminal de comuhicaci()n movil
en la posicién‘di'stanciada por un cierto Vintervalo desde el micréfono del terminal

de comunicacién movil.

Ahora, el aparato que remueve el ruido ambiental de acuerdo con la
modalidad de la invencion que utiliza el principio y caracteristicas establecidos
anteriormente se describira con referencia a los dibujos que acompafian, en donde

se dara un ejemplo de remocion del ruido desde la fuente de tonos valida

incluyendo la ingresada por via del micréfono.

La Fig. 3 ilustra un diagrama de configuracion de blogue de ejemplo de un
aparato que remueve el ruido ambiente de acuerdo con una modalidad de la

presente invencién.

Como se ilustra en la Fig. 3, el aparato que remueve el ruido ambiente de la

invencion para remover el ruido proveniente de una fuente de tonos valida con el
ruido ingresado por via del micréfono 100 comprende una unidad de configuracion
de corriente de referencia 110 para configurar la corriente de referencia desde la

fuente de tonos ingresada por via-del micréfono 100, un amplificador variable 120

‘que tiene una ganancia controlada por la corriente de referencia establecida y para
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amplificar una corriente de la fuente de tonos ingresada de acuerdo con la

ganancia, y un ajustador de nivel 140 para ajustar un nivel de la sefal de tono

a‘mpliﬁcada a través del amplificador variable 120. Ademas, el aparato que
remueve el ruido ambiente de la invencién comprende ademas un resistor variable
130 para determinar una proporcién de amplificacion para el ajustador de nivel 140

para ajustar el nivel de la fuente de tonos.

La unidad de configuracién de la corriente de referencia 110 establece una
corriente de referencia desde la sefal dé tonos ingresada por via del micréfdno
100. Especificamente, cuando la sefal de tbnos vélida con el ruido se ingresa por
via del micréfono 100, se ihgresa un cierto voltaje como una sefial eléctrica que‘
corresponde a la fuente de tonos de entrada y se crea una cofriente desde el |
voltaje de entrada. La unidad de Conﬁguraci()n de la corriente de r;ferencia 110

que ingresa la corriente creada desarrolla una rectificacién de onda completa

sobre ésta y luego establece la corriente de referencia utilizando un valor

promedio salido de la rectificacion de la onda completa.

El ampliﬂcador variable 120 tiene una gahancia controlada“por la corriente -
de referencia establecida por la u.nidad de conﬁgpracic’)n de corriente de referencia
110y ampliﬁca una corriente de Iawseﬁal de tonos de entrada dependiendo de la
ganancia. Y, el amplificador variable 120 ingresa una corriente de la fuente de
tonos con el ruido ingresadb por via del micréfono 100 como en la unidad de
configuracién de la corriente de referencia 110 y lleva a cabo una amplificacion
variable con respecto a una corriente de entrada de la sefial de tonos sobre la

base de la ganancia controlada por la corriente de referencia establecida.
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De otra parte, la ganancia del amplificador variable 120 es propdrcional al

voltaje de la fuente de tonos ingresada por via del micréfono, significando que la

fuente de tonos valida mayor que la corriente de referencia establecida por la

unidad de configuracion de la corriente de referencia 110 se amplifica mas
ampliamente mientras que el ruido menor que la corriente de referencia se

amplifica mas limitadamente.

Mas especificamente, un nivel de entrada de la fuente de tonos valida tiene
un nivel mayor que el ruido en el sitio distanciado por.un cierto nivel desde el

micréfono 100. Si la fuente de tonos valida con el ruido se ingresa por via de!

micréfono 100, la unidad de configuracion de la corriente de referencia 110 saca

un valor promedio de una corriente de entrada de la fuente de tonos valida con el
ruido y luego ajusta la corriente de referencia con base en el valo; promedio. Y
entonces, el amplificador variable 120 conduce una amplificacion vériable-sobre la
fuente de tonos valida con el ruido con base en la ganancia controlada por la

corriente -de referencia establecida, en donde la fuente de tonos mayor que la

corriente de referencia se amplifica mas ampliamente mientras que el ruido menor

que la corriente de referencia se amplifica mas limitadamente.

E! resistor variable 130 es aquel variable para determinar una proporcion de .

amplificacion del ajustador de hivel 140 como se describe posteriormente.

El ajustador de nivel 140 ajusta un nivel de la fuente de tonos amplificada

por el amplificador variable 120. Este ajustador de nivel 140 se puede implementar -

mediante un amplificador operacional y de nuevo amplifica el nivel de la fuente de

tonos amplificado por el amplificador variable 120 de acuerdo a una cierta

‘proporcién de amplificacion para ajustar de esta manera el nivel de la fuente de

N
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tonos. La cierta proporcion de amplificacion se determina por el resistor variable

130.

Mientras tanto, se pué_de implementar que el aparato que remueve el ruido
ambiental que tenga la construccion como se menciono anteriprmente se controla
para operar cono PRENDIDO o APAGADO por via de un interruptof de conversién
mediante la manipulacion del usuario. Ademas, este aparato de remocién de ruido »
ambiental se puede aplicér a todos los equipos de comunicacion incluyendo un
teléfono gener_al.' un estetoscopio elécfrico, un radiotelégrafo, un terminal de
comunicacién moévil, etc., y también se puede suministrar en la forma de un cierto
chip. Entre ellos, se describi‘ré posteriormente un ejemplo de aplicar el aparato que.

remueve el ruido ambiental al terminal de comunicacién movil.

A continuacidén, se explicara una operacion del aparato que remueve el

ruido ambiental que tiene la construccion como se establecidé anteriormente en

donde se asume que la operacién del aparato esta bajo un estado PRENDIDO.

La Fig. 4 suministra un diagrama de flujo de ejemplo para explicar un

método que remueve el ruido ambiental de acuerdo con una modalidad de la

presente invencioén,

Cpmo se ilustra en la Fig. 4, el método que remueve el ruido ambiental de
acuerdo con la modalidad de la presente invencién ingresa primero una fuente de
tonos valida con un ruido ambiente por via de un micréfono o sensor en la etapa
5101. Posteriormente, se aplica un cierto voltaje como una sefal eléctrica que
correspbnde a la fuente tonos valida con el ruido ambiental ingresado, y se crea

una corriente desde el voltaje aplicado. En la etapa S103, la unidad de
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configuracion de la corriente de referencia 110 que ingresa la corrien{e creada
desarrolla una rectificacion de onda completa con respecto a la corriente
ingresada y establece la corriente de referencia que utiliza un valor promedio

suministrado de la rectificacion de onda completa.

Mientras tanto, el amplificador variable 120 ingresa, en la étapa S105, la

corriente de la fuente de tonos valida con el ruido ambiental por via del micréfono

o sensor, como en la unidad de configuracion de.corriente de referencia 110, y-

luego lleva a cabo una amplificacion variable con respecto a la corriente ingrésada

de acuerdo con la ganancia controlada por la corriente de referencia establecida

- por la unidad de configuracién de corriente de referencia 110. A través de tal

proceso de amplificacién variable en la etapa S105, la fuente de tonos valida se
amplifica mas ampliamente y el ruido ambiental se amplifica mas limitadamente.

Como resultado, se puede remover el ruido ambiental.

En la siguiente etapa S107, el ajustador de nivel 140 amplifica de nuevo la

corriente amplificada por el amplificador variable 120 de acuerdo a una cierta

proporcion de amplificacién para ajustar de esta manera el nivel de la fuente de

tono.

Ahora, un aparato que remueve el ruido ambiental de acuerdo con otra
modalidad de la invencion se describira con referencia a los dibujos que
acomparian, en donde sera dado un ejemplo de remover el ruido proveniente de la

fuente de tono valida con éste ingresado por via del micréfono.

Ab
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La Fig. 5 muestra un diagrama de circuito de ejemplo para e)éplicar un
aparato que remueve el ruido ambiental de acuerdo con otra modalidad de la

presente invencion.

Como se ilustro en la Fig. 5, el aparato que remueve el_ ruido ambiental de
acuerdo con otra modalidad de la invencién comprende un circuito de rectificacion
de onda completa 210 cuyo terminal de entrada se acopla con una sefial de voz
ingresada desde un micréfono y un terminal de salida que saca una corriente
rectificada se conecta a un terminal de control de ganancia de un circuito _de
amplificacion variable, el circuito de amplificacion variable 220'cuyo termina!l de
entrada se acopla con la sefal de voz desde el micréfono, el terminal de control der
ganancia ée conecta al terminal de salida del circuito de rectificacién de onda
completa 210, y el terminal de salida que saca una corrienté a-mpliﬁcada se
conecta a un términal de entrada de un circuito de conversién de nivel por via de
un resistor, y el circuito de conversion de nivel 240 para ingresar una corriente
desde el terminal de salida del circuito de amplificacion variable por via del

resistor, y amplificar la corriente con base en una cierta ganancia y sacar la

corriente amplificada pdr via del terminal de salida.

Ademas, el aparato que remueve el ruido ambiental comprende ademas un
circuito resistor variable 230 para determinar la cierta ganancia utilizada para

amplificar ‘Ia' sefal en el circuito de conversién de nivel 240.

El circuito de rectificacion de onda completa 210 establece la corriente de -
referencia desde la fuente de tonos ingresada por via ECM (Micréfono

Condensador Electronico) como se muestra. Especificamente, si la fuente de tono

valida con el ruido se ingresa por via del microfono, se aplica un cierto voltaje
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como una sefal eléctrica que corresponde a la fuente de tono ingres'ada y se
produce una corriente del voltaje aplicado. El circuito‘de rectificacién de onda
completa 210 que ingresa la corriente producida conduce una rectificacion de
onda com'pleta Con respecto a la corriente ingresada y luego establece la corriente
de referencia que utiliza un valor promedio derivado de la rectificacion de onda

completa.

El circuito de ampliﬁcacién vari_able 220, que tiene qna'ganancia controlada
por la corriente de referencia establecida por el circuito de rectificacion de onda
210, amplifica una corriente de entrada de la fuente de tonos de acuerdo con la
ganancia. Y, el circuito de.ampliﬁcacién variable 220 ingresa la corriente de la
fuente de .tono .vélida con el ruido por via del micréfono, como. en el circuito de
rectificacion de onda completa 210, y luego desarrolla una ampliﬁc-acic')n 'variable

con respecto a la corriente de entrada de acuerdo a la ganancia controlada por la

corriente de referencia.

El circuito de conversién de nivel 240 amplifica de nuevo el nivel de la
fuente de ‘tono amplificada por el circuito de amplificacién variable 220
dependiendo de una cierta proporcion de amplificacion para regular de esta

manera el nivel de la fuente de tono.

Y, el terminal de salida del circuito de conversion de nivel 240 puede estar

eléctricamente conectado a un terminal de entrada del micréfono del terminal de

comunicacion movil,-y también al terminal de comunicacién movil por via de un

terminal de conexién para el manos libres suministrado por una cierta conexion
estandar, en donde si el aparato que remueve el ruido ambiental se acopla por via

del terminal de conexién, éste se puede implementar de tal manera que el
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micréfono del terminal de comunicacion moévil en si mismo se APAGUE

automaticamente.

Mientras ianto, como se muestra en la Fig. 5, el aparato que remueve el
ruido ambiental de acuerdo con otra modalidad de la presente invencion
comprende un interruptor de conversién para hacer su operaciébn como
PRVENDIDO o APAGADO, un regulador para suministrar energia a los circuitos
involucrados en ésta para su manejo, etc. El resistor, condensador, efc., que no se
explicaron anteriormente se utilizan para el manejo y estabilidad de Ios.circ'uitos,

en donde los detalles de éstos se omiten por motivos de brevedad.

Ahora, un terminal de comunicacion mévil que comprende un aparato que

remueve el ruido ambiental de acuerde con otra modalidad de la presente

invencion se describira con referencia a los dibujos que acompanan.

La Fig. 6 ilustra un diagrama de bloque de ejemplo de un terminal de

comunicacion movil equipado con el aparato que remueve el ruido ambiental de

acuerdo con otra modalidad de la presente invencion.

Como se muestra en la Fig. 6, el terminal de comunicacion mévil que

incluye el aparato que remueve el ruido ambiental 310 de acuerdo con otra

“modalidad de la presente invencién comprende un micréfono 300 para ingresar

una fuente de tonos desde el exterior, una unidad de configuracién de corriente de

referencia 310a para configurar una corriente de referencia desde la sefial de tono .

ingresada por via del micréfono 300, un amplificador variable 310b que tiene una

ganancia controlada por la corriente de referencia establecida y amplifica una

‘corriente de entrada de la sefal de tono dependiendo de la ganancia, un ajustador

A1
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de nivel 310d para ajustar el nivellde la senal de tono ampliﬁcad-ara través del

-amplificador variable 310b, y un prbCesador de sefal de_voz 320 para recibir y

procesar la sefal de tono ajustada mediante el ajustador de nivel 310d. El terminal
de comunicacion mévil comprende ademas un resistor variable 310c para
determinar una proporcion de amplificaciéon para el ajustador de nivel 310d para

ajUstar el nivel de la fuente de tono.

Ademas, el terminal de comunicacién mévil equipado con el aparato que
remuév'e el ruido ambien{al 310 comprende ademas una unidad de comunicacién
inalambrica 330, un cohtrolador 340, una unidad de entrada clave 350, una unidad
de pantalla 360, una memoria 370, y una interfase 380, que estan involucradas

comunmente en el terminal de comunicacion movil existente.

Especificamente, la unidad de configuracion de corriente de referencia 310a

establece una corriente de referencia de una fuente de tono ingresada del

micréfono 300. En otras palabras, si la fuente de tono valida con ruido se ingresa

por via del micréfono 300, se aplica un cierto voltaje como una sefial eléctrica que

corresponde a la fuente de tono ingresada y se crea una corriente proveniente del

voltaje aplicado. La unidad de configuracién de corriente de referencia 310a que

ingresa la corriente creada desarrolla una rectificacion de ‘Onda completa sobre la

corriente ingresada y establece entonces !a corriente de referencia que utiliza un

-valor promedio de la rectificacion de onda completa.

El arﬁplificador variable 310b tiene una ganancia contrclada por la corriente

de referencia establecida por la unidad de configuracién de la- corriente de

referencia 310a y amplifica una corriente de entrada de la fuente de tono que

‘depende de la ganancia. Y, el amplificador de variable 310b ingresa la corriente de
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la fuente de tono valida con el ruido por via del micréfono, como en la unidad de

configuracién de corriente de referencia 310a, y luego lleva a cabo una
amplificacion variable con respecto a la corriente ingresada de acuerdo con la

ganancia controlada por la corriente de referencia establecida.

El ajustador de nivel 310d ajusta el nivel de la fuente dé tonos amplificada
por el amplificador variable 310b. Este ajustador de nivel 310d se puede
i'mplementar mediante un amplificador operacional y amplifica de nuevo el nivel de

la fuente de‘to'r_\o amplificada de acuerdo con una cierta proporcién de

amplificacion.

El procesador de sefial de voz 320 convierte los datos de voz digital en |

sefal de voz analoga o por el contrario desarrollé la conversién inversa; y es una
unidad bien conocida, incluyendo los c_ircuitoé adicionales tales cémo un filtro y
amplificador de audio, que ingresan y prbcesan I‘a fuente de tono ajustada por el
ajuétador de nivel 310d. Este procesador de sefial de voz 320 puede ser un codec

de voz.

La unidad de comunicacion inalambrica 330 se configura para incluir una
antena y un circuito RF para comunicarse con una estacion base. La unidad de

comunicacion inalambrica 330 utilizada aqui se debe interpretar para incluir los

sistemas de comunicacion moévil para ser introducidos en el futuro asi como

también los sistemas existentes tal como los sistemas de celular, GSM, W-CDMA,

etc., ademas de varias versiones de los sistemas CDMA.

El controlador 340 controla la operacidon completa del terminal de

comunicacion moévil. Y, la unidad de entrada clave 350 se configura para incluir

el
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una multiplicidad de claves numéricas, claves de caracter, y claves funcionales, y
transfiere una senal al controlador 340 cuando ingresa las instrucciones del
usuario. El unidad de pantalla 360 despliega el estado operacional completo del

terminal de comunicacion movil.

La memoria 370 puede ser una memoria no volatil tal como la EEPROM o

la memoria flash, y almacena los programas necesarios para manejar los datos y

el terminal de comunicacién movil.

La unidad interfase 380 puede ser un puerto de comunicacion para conectar

el terminal de comunicacion mévil a los equipos externos y se conecta a los

equipos externos por via de un cierto cable de comunicacion.

El aparato que remueve el ruido ambiental como se establecié
anteriormente se puede incluir en el terminal de comunicaciéon moévil, y también se
puede implementar para incluirse en un micréfono de oido provisto con el terminal

de comunicacion movil. En este caso, el aparato que remueve el ruido ambiental

también pude estar PRENDIDO o APAGADO, de acuerdo con la manipulacién del”

usuario.

Ademas, el aparato que remueve el ruido ambiental se conecta a la unidad

interfase 380 por via del cable de comunicacién que depende de la conexion

estandar de los terminales de entrada y salida del terminal de comunicacién mévil

y se puede implementar para operar ain cuando saque sefial de audio. En este .

momento, si el aparato que remueve el ruido ambiental esta conectado a través de

la -unid‘ad interfase 380 del terminal de comunicacion movil, éste puede

‘implementar que la operacion del micréfono del terminal de comunicacion movil en
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si mismo se PRENDA o APAGUE. En este caso, si la operacion del-apérato que
remueve el ruido ambiental esta PRENDIDO, es pues posible porque el terminal

de comunicacion moévil ingresa y procesa una senal correspondiente.

De otra parte, la conexiénl estandar incluye el TTA24PIN, y si la conexion

estandar se corregira en el futuro, el aparato que remueve el ruido ambiental se

puede conectar al terminal de comunicacion movil de acuerdo a la nueva conexion |

estandar corregida. Para referencia, entre los conectores de los terminales de

entrada y salida del TTA24PIN, el séptimo conector se utiliza como ‘un. conector

para AUDIO IN/PCM RX.

APLICACION INDUSTRIAL

Como se describio anteriormente, la presente invencion establece una

corriente de referencia desde una sefial de tono valida con ruido ingresado por via

de un micréfono o sensor, y amplifica la corriente de entrada de la fuente de tono

dependiendo de una ganancia controlada por la corriente de referencia
establecida, en donde la fuente de tono valida se amplifica mas ampliamente y el
ruido se amplifica mas limitadamente para remover de esta manera el ruido

ambiental.

A_unq'ue la presente' invencion se ha descrito en relacion con las
modalidades de ejemplo ilustradas en los dibujos, éstas son solamente ilustrativas.
Se entendéré por aquellos expertos en la técnica que vérias modiﬁc_:aciones y
equivalentes se pueden hacer a la presente invencién. Por lo tanto; el verdadefo

alcance técnico de la presente invencion se debe definir por las reivindicaciones

finales.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato que remueve el ruido ambienta! para remover un fuido
proveniente de una fuente de tono con el tono ingresado por via de un

micréfono o sensor, el aparato comprende:

Una uhidad de configuracién de corriente de ‘referencia para configurar una
corriente de réferencia desde la fuente de tono‘ingresada por via del
micréfpn6 0 sensor,;

Un amplificador variable que tiene una ganancia controlada por la corriente
de referencia establecida y para amplificar la corriente de entrada

desde la fuente de tono dependiendo de la ganancia;‘y

Un ajustador-de nivel para ajustar un nivel de la fuente de tono amplificada

a través del amplificador variable.

2. El aparato como se cita en la reivindicacion 1; en donde la unidad de
- configuracién de corriente de referencia recibe una corriente de la
fuente de tono ingfeéada por via del micréfono o sensor y suministra

~ un promedio de la corriente para ajustar de esta manera la corriente

de referencia.

3. El aparato como se cita en la reivindicaciéon 1 o 2, en donde la ganancia

del amplificador variable es proporcional al voltaje de Ia fuente de tono |

ingresada por via del micréfono o sensor.
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4. El aparato como se cita en la reivindicacion 3, en donde el ajustador de

nivel es un amplificador operacionat.

5. El aparato como se cita en la reivindicacion 3, en donde la operacién del
aparato esta PRENDIDO o APAGADO por la manipulaéic’m de un

usuario.

6. El aparato como se cita en la reivindicacion 3, en donde el aparato esta

conectado a un terminal de comunicacion moévil.

7. El aparato como se cita en la reivindicacién 6, en donde el aparato se
incluye, como una unidad Gnica, en un micréfono de oido provisto con

el terminal de comunicacion movil, y el aparato y el micréfono de oido

‘estan conectados.

8. El aparato como se cita en la reivindicacion 6, en donde el aparato esta
conectado a los terminales de entrada y salida del terminal de

comunicacién movil provisto con una conexién estandar.

9. El aparato como se cita en la reivindicacion 3, en donde el aparato

esta incluido en un estetoscopio eléctrico o radiotelégrafo.

10. Un método para remover ruido ambiental para remover el ruido
proveniente de una fuente de tono con el ruido ingresado por via de un

micréfono o sensor, el método comprende las etapas de:
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Configurar una corriente de referencia desde la fuente de tonos 'ingresada

por via del micréfono o sensor;

Obtener una ganancia controlada por la corriente de referencia establecida
y amplificar una corriente de entrada de la fuente de tonos
dependiendo de la ganancia; y

Ajustar el nivel de 1a fuente de tono amplificada.

11. El método citado. en la reivindicacion 10, en donde la etapa de

configurar la corriente de referencia comprende las etapas de:

Recibir la corriente de la fuente de tono ingresada por via del micréfono o

Sensor,

Desarrollar una rectificacion de onda completa con respecto a la corriente

recibida; y

Sacar la corriente rectificada de onda completa para establecer de esta

manera la corriente de referencia.

12. El método citado en la reivindicacion 10, en donde la ganancia en la
etapa de ampliﬁéac‘ién es proporcional a un voltaje de la fuente de

tono ingresada por via del micréfono o sensor.

13. El método citado en la reivindicacion 10, en donde la etapa que ajusta
del nivel ajusta el nivel de la fuente de tonc de acuerdo con una

proporcion de amplificacion preestablecida.

Sk
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14. El método citado en la reivindicacién 10, que comprende ademas la

etapa de hacer el proceso del método como PRENDIDO o APAGADO

mediante una manipulacién de un usuario.

15. Un terminal de comunicacion mdvil equipado con un aparato que

remueve el ruido ambiental, que comprende:
Un microfono para ingresar la fuente de tono desde el exterior;

Una unidad de configuracion de la corriente de referencia para configurar la

corriente de referencia desde la fuente de tono ingresada por via del

microfono;

Un amplificador variable que tiene una ganancia controlada mediante la
corriente de referencia establecida y para amplificar una corriente de

entrada de la sefal de tono dependiendo de la ganancia;

Un ajustador de nivel para ajustar un nivel de la fuente de tono amplificada

~ a través del amplificador variable; y

Un procesador de sefal de voz para recibir y procesar la fuente de tono

ajustada por el ajustador de nivel.

16. El terminal de comunicacién mévil como se cita en la reivindicacién 15,

en donde la operacion del aparato que remueve el ruido ambiente
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incluido en el terminal de comunicacidon moévil se PRENDE o se

APAGA mediante la mahipulacién de un usuario.
17. Un aparato que remueve el ruido ambiental, el aparato‘ comprende:

Un circuito de rectificacion de onda completa cuyo terminal de entrada se
acopla con una sefal de voz ingresada desde un micréfono o sensor'y
el terminal de salida que saca una corriente rectificada se conecta a
un terminal de control de ganancia de un circuito de amplificacion

variable;

El circuito de amplificacion variable cuyo terminal de entrada se conecta a la
sefal de voz desde el micréfono o sensor, el ter'minal-de control de
‘ganancia se conecté al terminal de salida del circuito rectificador de
onda completa, y el terminal de salida que saca una corriente

arhplificada se conecta a un terminal de entrada de un circuito de

conversion de nivel por via de un resistor; y

El circuito de conversion de nivel para ingresar la corriente desde e! terminal
~ de salida del circuito de amplificacion variable por via del resistor, y
amplificar la corriente de acuerdo a una cierta ganancia para sacar

una sefal amplificada por via de un terminal de salida.

18. El aparato como se cita en la reivindicacién 17, en donde el terminal de .
salida del circuito de conversion de nivel esta eléctricamente
conectado a un terminal de entrada del micréfono de un terminal de

comunicacion movil.
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19. El aparato como se cita en la reivindicacion 17, en donde el terminal de
salida del circuito de conversidén de nivel se acopla con un terminal de
comunicacién mavil por via de un terminal de conexién para manos

libres provisto con una cierta conexién estandar.

20. El aparato como se cita en la reivindicacion 19, en donde si el aparato
esta eléctricamente conectado al terminal de comunicaciéon moévil por
via del terminal de conexién, la operacién del micréfono’ del terminal

de comunicaciéon mévil en si mismo se APAGA automaticamente.
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APARATO Y METODO PARA REMOVER RUIDO AMBIENTAL Y TERMINAL

MOVIL DE COMUNICACION EQUIPADO CON EL APARATO

Resumen: Se suministra un aparato y método para remover el ruido ambiental y
un terminal de comunicacién que tiene el mismo para remover el ruido proveniente

de una fuente de tonos valida con el ruido ingresado por via de un micréfono o

sensor. La invencién comprende la unidad de configuracion de corriente de

referencia para configurar una corriente de referencia de una fuente de tonos

ingresada por via de un micréfono o sensor, un amplificador variable que.tiene una

ganancia controlada mediante la corriente de referencia establecida y para

amplificar una corriente de entrada de una fuente de tonos que depende de la

ganancia, y un ajustador de nivel para ajustar el nivel de la fuente de tonos

amplificada a través de un amplificador variable.
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