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Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.
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Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al ca;tellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
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Verwendune von Laktatestern zur Verbesserung der Wirkung von Pfanzenschutzmitteln

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Laktatestern in Pflanzenschutzmitieln zur Verbesse-

rung der Wirkung auf der Ebene der Pflanzen.

WO 91/14366 beschreibt Laktat und Laktat-Derivate als Wirkstoffe, die das Wachstum von Wein-
trauben regulieren. Die Substanzen werden hier in einer festgelegten Dosierung ohne weitere Zu-
sitze direkt in Wasser angesetzt und als Blattspritzlgsung in einem frithen Wachstumsstadium der
Weintrauben verwendet. Der Einsatz von Laktatderh;raten ur Verbesserung der Wirkung von

Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanzen wird in diesem Dokument weder offenbart noch

q'ahegelegt.

In WO 00/18227 werden Alkyllaktate in hohen Konzentrationen als Suspensionsmittel fir nicht
losliche agrochemische Wirkstoffe in nicht-wissrigen Suspensionskonzentraten beschrieben. Der
Einsat.z von }:lkyllaktaten zur Verbesserung der Wirkung auf der Ebene der Pflanzen wird in die- .
seri Dokument weder offenbart noch nahegelegt.

In WO 03/075657 werden Laktatester in hohen Konzentrationen als Kristallisationsinhibitoren und
Losungsmittel fir nicht 8sliche agrochemische Wirkstoffe, insbesondere Azol-Fungizide be-
schrieben. Der Einsatz von Laktatestern zur Verbesserung der Wirkung auf der Ebene der Pflanzen

wird in diesem Dokument weder offenbart noch nahegelegt.

WO 96/22020 beschreibt die Verwendung von aliphatischen Estern als Penetralionsforderer. In

. dieser Anmeldung werden zwar auch Laktatester offenbart, jedoch fallen die in dieser Anwendung

beanspruchten Ester nicht unter die dort offenbarte ailgemeine F ormel, Offenbarte Laktatester sind
von den hier beschriebenen Estern strukturell deutlich verschieden. Eine Verbesserung der Reten-
tion von Spritzbrithen durch Laktatester wird in diesem Dokument weder offenbart noch nahege-

legt.

Es wurde nun {iberraschend gefunden, dass dic Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene
der Pflanzen signifikant durch bestimmte Laktatester verbessert wird. So fordern die erfindungs-
gemiBen Laktatester sowohl den Verbleib der Spritzbrithe der erfindungsgemifen FPflanzen-
schutzmittel auf der Pflanze, vor allem den Blittern (verbesserte Retention), als auch das Eindrin-
gen der in den Pﬂanzenscﬁutznﬁtteln enthaltenen agrochemischen Wirkstoffe in die Pflanze (ver-
besserte Penetration). Diese Verbesserung der Eigenschaften wird bereits bei Konzentrationen von

Laktatestern erreicht, bei denen diese noch keine Losungsmittelfunktion ibernehmen. Besonders

Ivor"teil}'iii'ﬁ ist dabei auch, dass Laktatester Skologisch unbedenklich sind. .

Gegenstaﬁd der Erfindung ist daher die Verwendung von Laktatestern der Formel (T)
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05 _-O0—R
1, o

H,C” “OH

worin R fiir unfrcrzwéi gtes oder verzweigtes, gesiittigtes oder ungesittigtes C,—Cs-Alkyl steht,
zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze.

Die fiir die erfindungsgemiBe Verwendung geeigneten Lakdiatester sind durch die Formel (1) all-
gemein definiert. Bevorzugte Restedefinitionen der vorstehenden und nachfolgend genannten

Formeln sind im Folgenden angegeben:

R steht bevorzugt fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittigtes C,-Cy-
Alkyl.
R steht besonders bevorzugt fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittig-

tes Cs-Cg-Alkyl.
¢ : . :
R steht ganz besonders bevorzugt fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes Octyl.

R steht insbesondere bevorzugt fir 1-Ethyl-Hexyl, 2-Ethyl-Hexyl, 3—Ethy1-Hexy-1, 4-Ethyl-
Hexyl, 1-Methyl-Heptyl, 2-Methyl-Heptyl, 3-Methy1;Heptyl, 4-Methyl-Heptyl, j-Methyl-
Heptyl, 6-Methyl-Heptyl oder n-Octyl.

3

Hervorgehoben wird die Verbindung der Formel (I), in der R filr 2-Ethylhexy! steht.

Die Verbindungen der Formel (I} werden einzeln oder in Form von Gemischen eingesetzt. Wird in .
der Beschreibung oder den Anspriichen von Laktatester gesprochen, so sind ausdricKlich einzelne
erfindungsgemiBe Verbindungen oder Mischungen von mehreren erfindungsgemiflen Verbindun-

gen gemeint.

Die Laktatester der Forme! (I) sind bekannt und kommerziell erhiltlich oder kénnen nach allge-

mein bekannten Methoden hergestellt werden.

Die erfmdﬁngsgemﬁﬁ verwendeten Laktatester kénnen gegebenenfalls als Mischungen verschie-
déner moglicher isomerer Formen, insbesondere von Stereoisomeren, wie z. B. E- und Z-, threo-
und erythro-, sowie optisdhen Isomeren, vorliegen. Es wird die Verwendung jeglicher isomerer

Formen und von Mischungen isomerer Formen beansprucht. Bevorzugt werden L-Laktat-Derivate

der Formel (D) eingesetzt.
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Die Menge an einer oder mehreren Verbindungen der Formel (I) bei der erfindungsgemafien Ver-
wendang in Pflanzenschutzmitteln kann nach Wirkstoff und Formulierungstyp in weiten Grenzen
variieren. Die Verbindungel} der Formel (T) kénnen in allen iiblichen agrochemischen Formulie-
rungen eingesetzt werden, bevorzugt in fliissigen. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch
die Verwendung der Laktatester der Formel (I) zur Verbesserung der Wirkung auf Ebene der
Pflanze als Tank-Mix-Additiv, d. h. dass die Laktatester erst direkt vor dem Ausbringen einer aus
einer konzentrierten Formulierung hergestellten Spritzbrithe zugesetzt werden. Prinzipiell kénnen

die Verbindungen aber auch mn feste Formulierungen eingebracht werden.

Die erfindungsgemifle Verwendung von Laktatestern der Formel (I) erfolgt beispielsweise in an-
wendungsfertigen Pflanzenschutzmitteln (Spritzbrithen), in denen der Gehalt an einem oder mehre-
ren Laktatestern der Formel (T)

» 0,01 bis 3 % (Gewicht / Volumen},

+ besonders bevorzugt 0,01 bis 1 % (Gewicht/VéIumen),

. ganz besonders bevorzugt 0,02 bis 0,5 % (Gewioht / Volumen),
¢+ inshesondere bevorzugt 0,03 bis 0,3 % (Gewicht / Volumen)
bct;réigt.

Enthilt ein Pflanzenschutzmittel mehrere Laktatester, so ist die Mengenangebe als Gesamtgehalt

aller Laktatester zu verstehen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Laktatester der Formel (I) zur

Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze durch verbesserte

Penetration von agrochemischen Wirkstoffen in Pflanzen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Laktatester der Formel (I) zur
Verbesserung der Wirkung von Pllanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze durch verbesserte

Retention von Pflanzenschutzmittetn an Pflanzen, insbesondere an Blittern.

Die oben aufgefithrien allgemeinen oder in Vorzugsbereichen aufgefithrien Restedefinitionen,
‘Wertebereiche bzw. Erlduterungen kénnen auch untereinander, also zwischen den jeweiligen Be-

reichen und Vorzugsbereichen beliebig kombiniert werden.

Da-der Wirkmechanismus der Laktatester als Penetrationsforderer grundsitzlich unabhingig von

der Art des eingesétzten agrochemischén Wirkstoffs ist, kommt ihre Verwendung in Pflanzen-



I —

I.i.lo

15

25

20

BCS 053116

4.

schutzmitteln enthaltend mindestens einen Wirkstoff, dessen biologische Wirksamkeit durch er-
hohtes Etndringen in eine Kultur- oder Schadpflanze erhdht werden kann, in Frage

Da auch der Wirkmechanismus der Laktatester als Retentionsforderer grundsétzlich unabhéngig

von der Art des eingesetzten agrochemischen Wirkstoffs ist, kommt ihre Verwendung in Pflanzen-

schutzmitteln enthaltend mindestens einen Wirkstoff, dessen biologische Wirksamkeit durch ver-

besserte Retention auf der Kultur- oder Schadpflanze erhdht werden kann, in Frage.

Vorzugsweise genannt seien Fungizide, Bakterizide, Insektizide, Akarizide, Nematizide, Herbizi-

de, Pflanzenwuchsregulatoren, Pflanzennshrstoffe und Repellents.
Als Beispiele fiir Fungizide seien genannt:

2-Aminobutan; 2-Anilino-4-methyl-6-cyclopropyl-pyrimidin; 2',6'-Dibromo-2-methyl-4'-trifluoro-
methoxy-4'-trifluoromethyl-1,3-thiazol-5-carboxanilid; 2,6-Dichloro-N-(4-trifluoromethylbenzyl)-

~ benzamid; (E)-2-Methoximino-N-methyl-2-(2-phencxyphenyl) acetamid; 8-Hydroxychinolmsulfat;‘

Methyl-(E)-2- {2-[6-(2-cyanophenoxy)-pyrimidin-4-yloxy]-phenyl} -3-methoxyacrylat; Methyl-(E)-
methoximinofalpha-(o-tolyloxy)-o-tolyl]-acetat; 2-Phenylphenol (OPF),

Aldimorph, Ampropylfos, Anilazin, Azaconazol,

Béna.laxyl, Benodanil, Benomyl, Binapacryl, Biphenyl, Bitertanol, Blasticidin-S, Bromuconazole,

Bupirimate, Buthiobate,

Calciumpolysulfid, Captafol, Captan, Carbendazim, Carboxin, Chinomethionat (Quindmethionat),
Chloroneb, Chloropicrin, Chlorothalonil, Chlozolinat, Cufraneb, Cymoxanil, Cyproconazole,
Cyprofuram, '

Dichlorophen, Dic[obutrazbl, Dichlofluanid, Diclomezin, Dicloran, Diethofencarb, Difenoconazol,
Dimethirimol, Dimethomorph, Diniconazol, Dinocap, Diphenylamin, Dipyrithion, Ditalimfos,

Dithianon, Dodine, Drazoxolon,
Edifenphos, Epoxyconazole, Ethirimol, Etridiazol,

Fenarimol, Fenbuconazole, Fenfuram, Fenitropan, Fenpiclonil, Fenpropidin, Fenpropimorph, Fen-
tinacetat, Fentinhydroxyd, Ferbam, Ferimzone, Fluazinam, Fludioxonil, Fluoromide, Fluoxastro-
bin, Fluquinconazole, Flusilazole, Flusulfamide, Flutolanil, Flutriafol, Folpet, Fosetyl-Aluminium,

Fthalide, Fuberidazol, Furalaxyl, Furmecyclox,

Guazatine,
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Hexachlorobenzol, Hexaconazol, Hymexazol,
Imazalil, Imibenconazol, Iminoctadin, Iprobenfos (IBP), Iprodion, Isoprothiclan,

Kasugamycin, Mancozeb, Maneb, Mepanipyrim, Mepronil, Metalaxyl, Metconazol, Methasulfo-
carb, Methfuroxam, Metiram, Metsulfovax, Myclobutanil,

Nickeldimethyldithiocarbamat, Nitrothal-isopropyl, Nuarimol,
Ofurace, Oxadixyl, Oxamocarb, Oxycarboxin,

Pefurazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Pimaricin, Piperalin, Polyoxin, Probenazol,
Prochloraz, Procymidon, Propamodarb_, Propiconazole, Propmeb, Prothioconazole, Pyrazophos,

Pyrifenox, Pyrimethanil, Pyroquilon,
Quintozen (P—CNB), Spiroxamine,

Tebuconazol, Tecloftalam, Techazen, Tetraconazo}, Thiabendazol, Thicyofen, Thiophanat-methyl,

Thiram, Tolclophos-methy], Tolylﬂumﬁd, Triadimefon, Triadimenol, Triazoxid, Trichlamid, Tri-

cyclazol, Tridemorph, Trifloxistrabin, Triflumizol, Triforin, Triticonazol,
Validamycin A, Vinclozolin,

Zineb, Ziram,
8-tert.-Butyl-2-(N-ethyl-N-n-propyl-amino)-methyl-1,4-dioxa-spiro-[4,5]decan,

N-(R)-[1-(4-Chlorphenyl)-ethyl]-2,2-dichlor-1 -cthyl-3t-methyl-1r-cyclopropancarbonsdureamid

(Diastereomerengemisch oder einzelne Isomere),

{2-Methyl-1-[[[ 1-(4-methylphenyl)-ethyl]-amino}-carbonyl]-propyl}-carbaminsiure-1-
methylethylester,

1-Methyl-cyclohexyl-1-carbonsure{2,3 -diclﬂor-{l-hydrqu)-anilid,

2-[2-{1-Chlor-cyclopropy!)-3-(2-chlorphenyl)-2-hydroxypropyl] 2,4-dihydro-[1 ,2,4]-triazol-3-
thion, '

1-(3,5-Dimethyl-isoxazol-4-sulfonyl)-2-chlor-6,6-difluor-[1,3] -dioxdlo—[4,5 -f]-benzimidazo} und

.,(s,g-Dihydm-1,4,2-dioxazm-3-y1)-{2-[[6-(2-chlor-phenoxy)-s-ﬂuom-pyn'mdinyu-oxﬂphe’ﬁyl}-'

methanon-O—methﬁoxim.

11
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Als Beispiele fiir Bakterizide seien genannt:

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-Dimethyldithiocarbamat, Kasugemyein, Octhilinon,
Furancarbonséure, Oxytetracyclin, Probenazol; Streptomycin, Tecloftalam, Kupfersulfat und ande-

re Kupfer-Zubereitungen.
Als Beispiele filr Insektizide, Akarizide und Nematizide seien genannt:

Abamectin, Acephat, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, Alphamethrin, Amitraz, Avermectin, AZ
60541, Azadirachtin, Azinphos A, Azinphos M, Azocyclotin,

Bacillus  thuringiensis, 4-Bromo-2-{4-chlorphenyl)-1-(ethoxymethyl)-5-(trifluoromethyl)-1H--

_ pymrole-3-carbonitrile, Bendiocarb, Benfuracarb, Bensultap, Betacyfluthrin, Bifenthrin, BPMC,

Brofenprox, Bromophos A, Bufencarb, Buprofezin, Butocarboxin, Butylpyridaben,

Cadusafos, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, Chloethocarb, Chloreto-

xyfos, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, Chlormephos, N-[(6-Chloro-3-pyridinyl)-methyl]-N"-
cyano-N-methyl-ethanimidamide, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos M, Cis-Resmethrin,-Clocythrin, Clo-

fentezin, Cyanophos, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyhexatin, Cypermethrin, Cyroma- -

o,

Dé]tametln'in, Demeton-M, Demeton-S, Demeton-S-methyl, Diafenthiuron, Diazinon, Dichlo-

fenthion, Dichlorves, Dicliphos, Dicrotephos, Dietlion, Diflubenzuron, Dimethoat,
Dimethylvinphos, Dioxathion, Disulfoton,

Edifenphos, Emamectin, Esfenvalerat, Ethiofencarb, Ethion, Ethofenprox, Ethoprophos,

Etrimphos,

Fenarniphos, Fenazaquin, Fenbutatinoxid, Fenitrothion, Fenobucarb, Fenothiocarb, Fenoxycarb,
Fenpropathrin, Fenpyrad, Fenpyroximat, Fenthion, Fenvalerate, Fipronil, Fluazinam, Fluazuron,
Flucycloxuron, Flucythrinat, Flufenoxuron, Flufenprox, Fluvalinate, Fonophos, Formothion,

Fosthiazat, Fubfenprox, Furathiocarb,
HCH, Heptenophos, Hexaflumuron, Hexythiazox,

Imidacloprid, Iprobenfos, Isazophos, Isofenphos, Isoprocarb, Isoxathion, Ivermectin, Lambda-

_cyhalothrin, Lufenuron,

'Maiaﬂﬁon, Mccarbam, Mevinphos; Mesulfenphos, Metaldehyd, Methacrifos, Methamidophos,
_Methidathion, Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, Milbemectin, Monocrotophos, Moxidectin,
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Naled, NC 184, Nitenpyram,
Omethoat, Oxamyl, Oxydemethon M, Oxydeprofos,

Parathion A, Parathion M, Permethrin, Phenthoat, Phorat, Phosalon, Phosmet, Phosphamidon,
Phoxim, Pirimicarb, Pirimiphos M, Pirimiphos A, Profenophos, Promecarb, Propaphos, Propoxur,
Prothiophos, Prothoat, Pymetrozin, Pyrachlophos, Pyridaphenthion, Pyresmethrin, Pyrethrum,
Pyridaben, Pyrimidifen, Pyriproxifen,

Quinalphos,
Salithion, Sebufos, Silafluofen, Sulfotep, Sulprofos,

Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimiphos, Teﬂﬁbenzuron, Tefluthrin, Temephos, Terbam,
Terbufos, Thiacloprid, Tetrachlorvinphos, Thiafenox, 'Ihiamethoxam, Thiodicarb, Thiofanox,

Thiomethon, Thionazin, Thuringiensin, Tralomethrin, Tra.nsﬂuthriﬁ, Triarathen, Triazophos, Tria--

zuron, Trichlorfon, Triflumuron, Trimethacarb,
Vamidothion, XMC, Xylylcarb, Zetamethrin.
Als Beispiele fiir Herbizide seien genannt:

Anilide, wie z.B. Diflufenican und Propanil; Arylcarbonsiuren, wie z.B. Dichlorpicolinsiure, Di-

Icamba und Picloram; Aryloxyalkansiuren, wie z.B. 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, Fluroxypyr, MCPA,

MCPP und Triclopyr; Aryloxy-phenoxy-alkansiureester, wie z.B. Diclofop-methyl, Fenoxaprop;
ethyl, FluazifoP-Butyl, Haloxyfop-methyl und Quizalofop-ethyl; Azinone, wie z.B. Chloridazon
und Norflurazon; Carbamate, wie z.B. Chlorpropham, Desmedipham, Phenmedipham und
Propham, Chlgracctanilide, wie z.B. Alachlor, Acetochlor, Butachlé)r, ‘Metazachlor, Metolachlor,
Pretilachlor uﬁd Propachlor;‘Dmitroanilinc, wie z.B. Oryzalin, Pendimethalin und Trifluralin;
Diphenylether, wie z.B. Acifluorfen, Bifenox, Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen
und Oxyfluorfen; Harnstoffe, wie zB. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron
und Methabenzthiazuron; Hydroxylamine, wie z.B. Alloxydim, Clethodim, Cycloxydim, Sethoxy-
dim und Tralkoxydim; Imidazolinone, wie z.B. Imazethapyr, Imazamethabenz, Imazapyr und Ima-
zaquin; Nitrile, wie z.B. Bromoxynil, Dichlobenil und Ioxynil; Oxyacetamidé, wie z.B. Mefenacet;
Sulfonylhamstoffe, wie'z.B. Amidosulfuron, Bensulfuron-methyl, Chlorimuron-ethyl, Chlorsulfu-
ron, Cinosulfuron, Metsulfuron-methyl, Nicosulfuron, Primisulfuron, Pyrazosulfuron-ethyl, Thi-
fensﬂﬁuon-methyl Tnasu]furon und Tnbenurommethyl Thlolcarbamate wie z.B. Butylate, Cyc-

loate, Dla]late EPTC, Esprocarb Molmate Prosulfocarb Thiobencarb und Triallate; Triazine, wie

z.B. Afrazin, Cyanazm Simazin, Sxmetryne Terbutryne und Terbutylazm Triazinone, wie z.B.
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Hexazinon, Metamitron und Metribuzin; Sonstige, wie z.B. Aminotriazol, 4-Amino-N-(1,1-
dimetylethyl)-4,5-dihydro-3-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-1 2,4-triazole-1-carboxamid, Benfuresate,
Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid, Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluoro-
chloridone, Glufosmgte, Glyphosate, Isoxaben, Pyridate, Quinchlorac, Quinmerac, Sulphosate und

Tridiphane.

Als Beispiele fir Pflanzenwuchsregulatoren seien Chlorcholinchlorid, Thidiazuron und Ethephon

genannt.

Als Beispiele fiir Pflanzermihrstoffe seien iibliche anorganische oder organische Dinger zur Ver-

sorgung von Pflanzen mit Makro- und/oder Mikronihrstoffen genannt.
Als Beispiele fiir Repellents seien Diethyltolylamid, Ethylhexandiol und Butopyronoxyl genannt.

Bevorzugte Beispiele fiir Fungizide sind die Strobilurin-Fungizide, wie z.B.

_ CH,
O (Kresoxim-methyl)
: |H3C’O\N J_ o .

N4\IN
O/V\ O | (Azoxystrobin)
CN

N A i -
H,C o, ‘ '
CH,
.©\0 5 (Metominostrobin) -
=
'H3°/O\N HN
~

CH,
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CH,
3,0 '
0w 2 o (Trifloxystrobin)
~ H,C N
O.
CF, CH,

CF, N O
] . .
U .O 0. {Picoxystrobin)
/ .
~F H,C” ' \CH3
O .

(Pyraclostrobin)

HCx Mg

H,C \I

3 (Orysastrobin)
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(Fluoxastrobin)
Ci F Q4 = C .
HC™ N f j
NG
sowie die Azolfungizide, wie
(i)H
CIQCHECHZ—?—C(CHa)a
?Hz (Tebuconazole)
N
] N( )
U
OH
Cl—Q'O-CH—CH-—C(CHs)B
"
\ Triadimenol
() e
ca~‘<;>—o~—clzﬂ—c—c«mg3
-
\ Triadimefon
\ 1 ( )

(Epoxiconazole)
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{Metconazole)

(Fluquinconazole)

ci _N
N \7 (Cyproconazole)
—N
Cl CH—C,H,-n
Cl THz
_N

N\\___E (Penconazole) |

und
' cl
VA
CH;? cl
CH,
lll , (Prothioconazole)
. S
N, .
e

~ Als bevorzugte Beiépiele-fﬁf fungizide seien Prothioconazole, Fluoxastrobin, Trifloxystrobiz, -

" Spiroxamine und Tebuconazole genaunt.

(7"
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Zu den in Frage kommenden Formulierungstypen gehoren alle Formulierungen, die auf Pflanzen
oder deren Vermehrungsgut ausgebracht werden. Die zu deren Herstellung verwendeten Verfahren
sind dem Fachmann allgemein geléufig und beispielsweise beschrieben in Winnacker-Kiichler,
"Chemische Technologie” Band 7, C. Hanser Verlag Minchen, 4, Aufl,, 1986; J'W. van Valken-
burg, "Pesticide Fonnulatiqns", Marcel Dekker N.Y., 1973, K. Martens, "Spray Drying Hand-

book", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin ﬂd., London, oder Mollet, Grubenmann, "Formulierungs-
techmik”, Wiley-VCH-Verlag, Weinheim, 2000. '

Fomuliemﬁgstypen sind alle dic im “Manual on development and use of FAO and WHO specifi-
cations for pesticides” (FAO and WHO, 2002, appendix E) erwihnten (eweils Verwendung der
GCPF-Formulierungskodes mit englischer Abkiirzung und Bezeichnung): AB Grain bait, AE
Aerosol dispenser; AL Any other liquid; AP Any other powder; CF Capsule Suspension for Seed
Treatment; CG Encapsulated granule; CL Contact liquid or gel; CP Contact powder; CS Capsule
suspension; DC Dispersible concentrate; DP Dustable powder; DS Powder for dry seed treatment;
DT Tablet for direct application; EC Emulsifiable concentrate; ED Electrochargeable liquid; EG

Erpulsiﬁable Granule; EO Emulsion, water in oil; EP emulsifiable powder, ES Emulsion for seed

treatment; EW Emulsion, oil in water; FG Fine granule; FS Flowable concentrate for seed treat-

ment; GF Gel for Seed Treatment; GG Macrogranule; GL Emulsifiable gel; GP Flo-dust; GR
Granule; GS Grease; GW Water soluble gel; HN Hot fogging c0ncentrate KX Combi-pack
sohd/hqmd; KI. Combi-pack liquiddiquid, KN Cold fogging concentrate; KP Combi-pack
solid/solid LA Lacquer; LS Solution for seed treatment; ME Micro-emulsion; MG Microgranulc-
OD oil dispersion, OF Cil miscible flowable concentrate/oil miscible suspension; OL Oil miscible
liquid; OP Oil dispersible powder; PA Paste; PC Gel or paste concentrate; PO Pour-on PR Plant
rodlet; PS Seed coated with a pesticide; PT Peliet; RB Bait (ready for use); SA Spot-on; SC sus-
pension cdnccntrate, SD suspension concenirate for direct application, SE Suspo-emulsion; SG
Water soluble granule; SL Soluble concentrate; SO Spreading oil; SP Water'soluble powder; SS§
Water soluble powder for seed treatment; ST Water soluble tablet; SU Ultra-low volume (ULV)
suspension; TB Tablet; TC Technical material; TK Technical concentrate; UL Ulira-low volume
(ULV) liquid; VP Vapour releasing product; WG Water dispersible granules; WP Wettable pow-
der; WS Water dispersible powder for slurry seed treatment; WT Water dispersible tablet; XX

QOthers.

Bevorzugt sind fliissige Formulierungstypen. Hierzu gehéren dle Formulierungstypen DC (GCFF-
Formulierungskode fiir dlsperg1erbares Konzentrat); EC (GCPF Formuhcnmgskodc fir Bmulsi-
onskonzentrat); EW (GCPF-Formuherungskode fir . Ol-in-Wasser-Emulsion); ES (GCPF-

- Formulierungskode fir Emulsionsbeize), FS (GCPF-Formulierungskode fiir Mehrphasenkonzent-

35 at zur Sastgutbchandlung), EO (GCPF-Formulierungskode fir Wasser in Ol Emulsion; ME
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(GCPF-Formulierungskode fiir Mikroemulsion; SE (GCPF-Formulierungskode fir Suspoemulsi-
on); SL (GCPF-Formulierungskode fiir Fliissigformulierung); CS (GCPF-Formulierungskode fiir
Suspension bestehend aus Kapseln) und AL (GCPF-Formulierungskode fiir gebrauchsfertige Fliis-

sigformulierung).
Besonders bevorzugt sind Emulsionskonzentrate (F ormulierungstyp EC).

Als Zusatzstoffe, die in den erfindungsgemaBen, vorzugsweise flissige Formulierungen enthalten
sein kénnen, kommen alle iiblichen Formulierhilsmittel in Frage, wie organische Solventien, Ent-
schiumer, Emulgatoren, Dispergiermittel, Konservierungsmittel, Siuren und Basen, Farbstoffe,

Fiillstoffe und auch Wasser.

Als Entschiumer kommen @bliche, in Formulierungen von agrochemischen Wirkstoffen vorhande-
ne Entschdumer in Frage. Beispielhaft genannt seien Silikondle, Dispersionen von Silikendlen,

Magnesiumstearat, Phosphin- und Phosphonséuren, insbesondere Fluowet PL §0®.

Als organische Solventien kommen dabei alle iiblichen organischen Losungsmittel in Betracht,

welche die eingesetzten agrochemischen Wirkstoffe gut 16sen. Vorzugsweise genannt seien alipha-

tische und aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, Xylol, Sol-
vesso®, Mineraléle, wie Testbenzin, Petroleum, Alkylbenzole und Spindelél, weiterhin Tetra-
cﬁlormethan, Chloroform,' Methylenchlorid und Dichlormethan, auflerdem Ester, wie Ethylacetat,
ferner Lactoi;e, wie Butyrolacton, auBerdem Lactame,' wie N-Methylpyrrolidon, N-Octyl-
pyrrolidon, N-Dodecyl-pyrrolidon, und N-Methylcaprolactam, und auch Alkancarbons'a’.u'reamide,
wie Decancarbonsiure-dimethylamid und Octancarbonsiure-dimethylamid, y-Butyrolacton, sowie

Dimethylformamid.

Als Emulgatoren kommen {bliche, in Formulierungen von agrochemischen Wirkstoffen vorhande-
ne oberflichenative Substanzen in Frage. Beispiclhaft genannt seien ethoxylierte Nonylphenole,
Polyethylenglykolether von linearen Alkoholen, Umsetamgsprodukte von Alkylphenolen mit E-
thylenbxid und/oder Propylenoxid, Ethylenoxid- Propylenoxid-Blockcopolymere, Polyethylen-
glykole und Polyprepylenglykole, weiterhin Fettsaureester, Fettsdurepolyglykoletherester, Alkyl-
sulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfate, ethoxylierte Arylalkylphenole, wie' zum Beispiel Tristyryl-
phenol-ethoxylat mit durchschnittlich 16 Ethylenoxid-Einheiten pro Molekil, weitérhin ethoxylier-
te und propoxylierte Arylalkylphenole sowie sulfatierte oder phosphatierte Arylalkylphenol;
ethoxylate bzw. -ethoxy- und -propoxylate. Besonders bevorzugt sind Tristryl-phenol-alkoxylate
und Fcttsiurépolyglykolethcrester. Ganz besonders bevorzugt sind Tristyryl-phenol-ethoxylate,

- Tristyryl-phcﬁol-ethoxy-propoxylatc und Ricinusslpolyglykoletherestern, jeweils einzeln oder in

. Mischungen.
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Als Dispergiermittel kommen alle {iblicherweise in Pflanzenschutzmitteln fir diesen Zweck einge-
setzten Substanzen in Betracht, Vorzugsweise genannt scien neben den oben unter Emulgatoren
genannten Beispielen natirliche und synthetische, wasserlosliche Polymere, wie Gelatine, Stiirke
und Celiulosederivate, insbesonders Celluloseester und Celluloseether, ferner Polyvinylalkohol,
Polyvinylpyrrolidon, Polyacrylséure, Polymethacrylsiure und Co-Polymerisate aus (Meth)-
acrylsaure und (Meth)acrylsiureestern, und auBerdem auch mit Alkalimetallhydroxid neutralisierte

Co-Polymerisate aus Methacrylsiure und Methacrylsdurcester.

Als Konservierungsmitte] kommen alle dblicherweise fir diesen Zweck in Pflanzenbehand-
lungsmitteln vorhandenen Substanzen in Betracht. Als Beispiele genannt seien Preventol® und

Proxel®.

Als Farbstoffe kommen alle fiir die Herstellung von Pflanzenschutzmitteln iiblichen anorganischen

oder organisthen Farbstoffe in Frage. Beispielhaft genannt seien Titandioxid, Farbruf}, Zinkoxid

und Blaupigmente.

Als Fillstoffe kommen alle Gblicherweise fiir diesen Zweck in Pflanzenschutzmitteln eingesetzten

Substanzen in Betracht. Vorzugsweise genannt seien anorganische Partikel, wie Carbonate, Silika-

_ te und Oxide mit einer mittleren TeilchengrsBe von 0,008 bis 5 pm, besonders bevorzugt von 0,02

bis 2 um. Beispielhaft erwihnt seien Siliziumdioxid, sogenannte hochdisperse Kieselsdure, Kie-

selgele, sowie natirliche und synthetische Silikate und Alumosilikate.

Als Verbindungen, die als Emulsions-Stabilisatoren und/oder Kristallisationsinhibitoren wirken,
kommexn alle Giblicherweise fiir diesen Zweck in Pflanzenschutzmutteln eingesetzte Substanzen in

Betracht.

Der Gehalt an den einzelnen Komiponenten kann in den erfindungsgemiBen Formulierungen in-

nerhalb eines groBeren Bereichs variiert werden.

Die Herstellung der erfmdungsggmiiﬁen Formulierungen erfolgt z.B. in der Weise, dass man die
Komponehtcn in den jeweils gewiinschten Verhdltmissen miteinander vermischt. Handelt es sich
bei dem agrochemischen Wirkstoff um eine Festsubstanz, so setzt man diesen im allgemeinen ent-

weder in fein gemahlener Form oder in Form einer LOsung oder Suspension in einem organischen

Solvens oder Wasser ein. Ist der aprochemische Wirkstoff flissig, so eriibrigt sich haufig die Ver-

wendung eines organischen Losungsmittels. Es ist auBerdem moglich, einen festen agrochemi-

schen Wirkstoff in Form einer Schimelze einzusetzen.
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Die Temperaturen kénnen bei der Durchfiihrung des Verfehrens in einem bestimmten Bereich
variiert werden. Man arbeitet im aligemeinen bei Tcmpcramrczi zwischen 0°C und 80°C, vorzugs-

weise zwischen 10°C und 60°C.

Bei der Durchfithrung des erfindungsgemifien Verfahrens geht man im Allgemeinen so vor, dass

. man die Laktatester (I) mit cinem oder mehreren Wirkstoffen sowie gegebenenfalls mit Zusatzstof-

fen vermischt. Die Reihenfolge, in der die Komponenten miteinander vermischt werden, ist belie-

big.

Zur Durchfithrung des erfindungsgemaBen Verfahrens kommen iibliche Geréte in Betracht, die zur

Herstellung von agrochemischen Formulierungen eingesetzt werden.

Als Applikationsformen kémmen alle, dem Fachmann als gebrauchlich bekannten Verfahren ver-
wendet werden; beispielsweise genannt seien: Spritzen, Tauchen, Nebeln sowie eine Reihe spe-
zieller Verfahren zur direkten unter- oder oberirdischen Behandlung von gesamten Pflanzen oder
Teilen (Saatgut, Wurzel, Stolonen, Stingel, Stamm, Blatt), wie beispielsweise Stamminjektion bei
Biumen oder Stingelbandagen bei perenmierenden Pflanzen, und eine Reihe spezieller indirekter

Applikationsverfahren.

Der Begnff ,,Sch‘adorganismcn“ urnfasst alle Formen von Organismen, die-im entsprechenden
Einsatzgebiet dkonomische und/oder gesundheitliche Schiden verursachen. Bevorzugt sind pflanz-
liche und ﬁ'erische Schadbrganismen sowie Organismen, di‘e Krankheiten verursachen, besonders
bevorzugt sind terrestrische.und aquatische Ungriser und Unkrduter, Algen, Moose, Insckien, Mil-

ben Nematoden, Nager, Pilze, Bakterien und Viren.

Die jeweilige flichen- und/oder objektbezogene Aufwandmenge der Pﬂanzenschutzn_ﬁttel unter-
schiedlichster Formulierungstypen zur Bekampfung der genannten Schadorganismen variiert sehr
stark. Im Allgemeinen werden hierfiir die, dem Fachmann als gebréuchlich fir das jeweilige
Einsatzgebiet bekannten Applikationsmedien in den gebriuchlichen Mengen eingesetzt; wie bet-

spielsweise von mehreren hundert Liter Wasser pro Hektar bei Standard-Spritzverfahren iiber we-

* nige Liter Ol pro Hekiar bei der ‘Ultra Low Volume'-F lugzeugapplikation bis hin zu wenigen Milli-

iitcm einer physiologischen Losungen bei Injektionsverfahren. Die Konzentrationen der erfin-
dungsgemien Pflanzenschutzmittel in den entsprechenden Applikationsmedien variieren daher in
einem weiten Bereich und sind vom jeweiligen Einsatzgebiet abhéngig. Im Allgemeiren werden
Konzentrationen verwendet, die dem Fachmann als gebriuchlich fiir das jeweilige Einsatzgebiet

bekannt sind. Bevorzugt sind Konzentrationen von 0,01 Gew.% bis 99 Gew.%, besonders bevor-

-zuggt von 0,1 Gew.% bis 50 Gew.%.:
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Die erfindungsgemaBen Pflanzenschutzmittel kénnen z.B. in den fiir Flissigpréparate iiblichen
Zubereitungsformen entweder als soiche oder nach vorherigem Verdinnen mit Wasser ausgebracht
werden, also z.B. als Emulsionen, Suspensionen oder Losungen. Die Anwendung erfolgt dabei

nach iiblichen Methoden, also z.B. durch Verspritzen, Gieflen oder Injizieren.

Die Aufwandmenge an den erfindungsgeméfien Pflanzenschutzmitte] kann innerhalb eines gréfe-
ren Bereiches variiert werden. Sie richtet sich nach den jeweiligen agrochemischen Wirkstoffen

und nach deren Gehalt in den Pflanzenschutzmitteln.

Die erfmdungsécmﬂﬂ behandelten Pflanzen sind, soweit es den Einsatz an Herbiziden betrifft, alle
Arten von Unkridutern. Was den Schutz von Kulturpﬂanzeﬁ durch Applikation von beispielsweise
Fungiziden und Insektiziden betrifft, ist die Anwendung in wirtschaftlich bedeutenden, beispiels-
weise auch transgenen Kulturen von Nutz- un.d Zierpflanzen, z B. von Getreide, wie Weizen, Gers-
te, Roggen, Hafer, Hirse, Reis, Maniok und Mais, oder auch Kulturen von Zuckerriibe, Baumwol-

le, Soja, Raps, Kartoffel, Tomate, Erbse und anderen Gemiisesorten bevorzugt.

Die Erfindung wird durch die Beispiele niher erldutert, ohne sie darauf zu beschranken.

22
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Beispiele

Additive, die als Penetrationsforderer auf der Ebene der Kutikula wirken, seien nachfolgend als
Akzelerator-Additive bezeichnet (vgl. Schénherr und Baur, 1994, Pesticide Science 42, 185-208).
Alezelerator-Additive zeichnen sich dadurch aus, dass sie aus der willrigen Spritzbriihe und/oder

aus dem Spritzbelag in die Kutikula eindringen und dadurch die Stoffbeweglichkeit (Mobilitit)

" von Wirkstoffen In der Kutikuia erhohen konnen. Andere Additive wie Polyethylenglykol wirken

dagegen nur im Spritzbelég (iiber die Fliissigphase) oder wirken nur als Netzmitte] wie z.B. Natri-

umdodecylsulfat.

. In diesem Test wird der EinfluB von Additiven auf die Penetrationseigenschaften anderer Substan-

zen auf der Ebene der Kutikula bestimmt. Dabei wird die Mobilitit einer Testsubstanz in der Kuti-
kula obne und mit einemn Additiv iiber cine Desorptionsmethode gemessen. Die Methode ist detail-
liert in der Literatur verdffentlicht (Baur et al., 1997, Pesticide Science, 51, 131-152) und lediglich
die Prinzip;ien und Abweichungen werden nachfolgend beschrieben. | C

Als Testsubstanz mit der Funktion eines Tracers wurde hier eine radioaktiv markierte schwache

organische Sdure ausgewihlt. Als Pflanzenmaterial wurden die enzymatisch isolierten Blattkuti--
. keln der Oberseite von Birnenblittern von Freilandbiumen verwendet. Die Kutikeh'{ wurden in

speziell angefertigte Diffusionszellen aus Edelstahl eingebaut. Der Tracer wurde in einem Citrat- '

puffer bei pH 3 in gelc‘_istcm Zustand auf die urspriinglich dem Blattinﬁercn zugewandten Seite
appliziert. Diese Innenseite nimmt die kleine radioaktive Menge des Tracers in der nicht dissozi-
ierten Saureform leicht auf. AnschlieBend wurde diese Innenseite abgedeckt und bei 100% Luft-
feuchte gehalien. Die normalerweise 1uﬁexpdnicrte, morphologische Aussenseite der Blattkutikula
wurde dann mit einem Puffer (pH7), der Rezeptorlgsung in Kontakt gebracht und die Desorption
gestartet. Die penetrierte Saureform der Testsubstanz wird durch deﬁ Rezeptor dissoziiert und die
Desorption erfolgt einer Kinetik erster Ordnung. Die Desorptionskonstante ist proportional der

Mobilitit des Tracers in der Kutikula.

Nach mindestens zwei Zeiten zur Bestimmung dieser Konstanten wird nun die Desorption mit
einem Puffer fortgesetzt, der zusitzlich das zu testende Additiv enthilt. Je nach Eigenschaft des
Additives kommt es nun zur Sorption des Additives in der Kutikula und je nach Wirksamkeit als
Weichmacher filr die Kutikula erhoht sich die Mobilitit des Tracers in der Kutikula. Dies &uflert
sich in eincr erhdhten Desorptionskonstante und das Verhiltnis der Steigungen mit Additiv zu dem
ohne Additiv beschreibt den Effekt des Additives auf der Ebene dr‘:r Kutikula als Penetrationsfor-

derer.zu wirken. Der Vergleich des mittleren Effekics ‘verschiedener Additive gibt damit deren

* Wicksamkeit als Weichmacher der Kutikula zu agieren wieder.

235
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Wie anhand der in Tabelle 1 aufgefithrten Beispiele zu erkennen ist, wirkt 2-Ethylhexyllaktat sehr
wirkungsvoll als Weichmacher. Bei der eingesetzten Altérnative zum Laktatester (Genapol ®
X-060, Clariant, Sulzbach, Deutschland) handelt es sich um einen bekanntermaBien guten,
handelstiblichen Penctrationsfﬁrde;er fir Formulierungen, wihrend Tween ® 80 (Uniqema,

Emmerich, Deutschland) kaum Weichmacher-Eigenschaften aufweist.

Tabelle 1
Beispiel | Additiv Konzentration | Mittlerer Effekt
(g/l)
1 Tween ® 80 2 4
2 Genapol ® X-060 1 42,3
3 2-Ethylhexyllaktat 1 45
‘'Retentionstest

Unter Retention verstcht man die Sprithnebelhaftung an Oberflichen, z.B. Pflanzen oder Pflanzen- .
teilen (Blétter) nach Spritzapplikation. Die Retention hingt sowohl von der Zusammensetzung der
Spritzbrithe als auch von der Beschaffenheit der behandelten Oberflache ab. ‘

Die Retention einer Spritzbrithe (wissrige Losung des angegebenen Additivs) wurde mit einem
schlecht benetzbaren Blatt im Vergleich zu einer Bezugsoberfldche mit vollstdndiger R’eteﬁtion
ermittelt. Die berichteten Ergebnisse wurden mit Primirblittern von Gerstenkeimlingen erzieit, die
im Gewichshaus (18°C, 80% Luftfeuchte, 16h Licht) angezogen wurden. Einzelne abgeschnittene
Blitter wurden in einer Spritzkabinc standardmiéBig mit einem Spritzschlitten behandelt — Flach-
strahl-Diise: XR 11002 VS; Druck: 3 bar; 300 Vha. Gewicht und Blaitfliche wurden vor der Be-
handlung bestimmt und der anhaftende Spritzbelag entsprechend gravimetrisch bestimmt und auf
die Blattfliche normiert. Als Bezugsoberfliche fiir 100% Retentibn dient Vliespapier. Mindestens
5 einzelne Blitter wurden pro Spritzbrithenvariante behandelt und die berechneten Retenticnen
anschliefend gemittelt. Als Negativ-Kontrolle (geringste Retention) wurde eine Testserie mit dem

Verspritzen von reinem Leitungswasser als Spritzbriihe auf Gerstenkeimlingblétter durchgefiihrt.

Bei einer Konzentration von 0,3 g/l (Léslichkeitsgrenze in Wasser in Abwesenheit von Emulgator)
steigert 'EHL die Retention erheblich. Der zugesetzte Emulgator (Pluronic ® PE 10500, BASF,

Ludwigshafen, Deutschland) hat keinen Einfluss auf die Retention.
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Tabelle 2
Beispiel | Additiv Konzentration (g/1) Retention
1 Kein Additiv 0%
2 Pluronic ® PE 10500 10,2 0,6%
3 2-Ethylhexyllaktat 0,3 60,6%
4 2-Ethylhexyllaktat 3 6l %
(+ 0.2 g/l Pluronic ® PE 10500) |

5



10

BCS 05-3116

-20-
Patentanspriiche |
1.  Verwendung von Laktatestern der Formel (I)
O0—R

O,I 0

H,C” “OH

worin R fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittiptes C,-Cy-Alkyl

steht,

zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze.

2. Anwendungsfertiges Pflanzenschuizmittel, das msgesamt 0,01 bis 3 % (Gewicht / Volu-

men) mindestens eines Laktatesters der Formel (I) gemiB Anspruch 1 zur Verbesserung

der Wirkung auf der Ebene der Pilanze enthilt.

3. Verfahren zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln beim Ausbringen von

wiassrigen Spritzbﬁihen, dadurch gekennzeichnet, dass man den Spritzbrithen mindestens |

einen Laktatester der Formel (I) gemiB Anspruch 1 zusetzt.

26
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Verwendung von Laktatestern zur Verbesserung der Wirkune von Pflanzenschutzmitteln

Zusammenfassung

Verwendung von Laktatestern der Formel (1)

H,C” OH
@,

worin R filr unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittigtes Cy-Cy-Alkyl steht,

zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pllanze.
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(57) Ahstract: The invention relates to the use of lactale esters of formula (1), in which R rep-
resenis unbranched or branched, saturated or unsaturated C,4-Cg alkyl, for improving the action of
(I) agricultral pesticides on plants.

(57) Zusammenlassung: Verwendung von Laktatestern der Formel (1), warin R fiir unverzweigtes

oder verzweigles, gesitiigtes oder ungesittigtes C.-Cg-Alkyl sicht, zur Verbesserung der Wirkung

von Pllanzenschutzmitteln auf der Ebene der PPflanze.
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Yerwendung von Laktatestern zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmit-

teln

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Laktatestern in Pflanzenschutzmitteln zur Verbesse-

rung der Wirkung auf der Ebene der Pflanzen.

WO 91/14366 beschreibt Laktat und Laktat-Derivate als Wirkstoffe, die das Wachstum von Wein-
trauben regulieren. Die Substanzen werden hier in einer festgelegten Dosierung ohne weitere Zu-
sitze direkt in Wasser angesetzt und als Blattspritzlésung in cinem frithen Wachstumsstadium der
Weintfauben verwendet. Der Einsatz von Laktatderivaten zur Verbesserung der Wirkung von
Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanzen wird in diesem Dokument weder offenbart noch

nahelegt.

In WO 00/18227 werden Alkyllaktate in hohen Konzentrationen als Suspensionsmittel fiir nicht
lésliche agrochemische Wirkstoffe in nicht-wissrigen Suspensionskonzentraten beschrieben. Der
Einsatz von Alkyllaktaten zur Verbesserung der Wirkung auf der Ebene der Pflanzen wird in die-

sem Dokument weder offenbart noch nahe gelegt.

In WO 03/075657 werden Laktatester in hohen Konzentrationen als Kristallisations-inhibitoren
und Losungsmittel fir nicht 16sliche agrochemische Wirkstoffe, insbesondere Azol-Fungizide be-
schrieben. Der Einsatz von Laktatestern zur Verbesserung der Wirkung auf der Ebene der Pflanzen

wird in diesem Dokument weder offenbart noch nahegelegt.

WO 96/22020 beschreibt die Verwendung von aliphatischen Estern als Penetrationsforderer. In
dieser Anmeldung werden zwar auch Laktatester offenbart, jedoch fallen die erfindungsgemifien
Ester nicht unter 'die dort offenbarte Formel. Offenbarte Laktatester sind von den erfindungsgemé-
len Estern .strllktﬁrcll deutlich verschieden. Die Verwendung der erfindungsgemiBen Laktatester
und die Verbesserung der Retention von Spritzbrithen durch Laktatester wird in diesem Dokument

weder offenbart noch nahegelegt.

Es wurde nun iiberraschend gefunden, dass die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene
der Pflanzen signifikant durch bestimmte Laktatester verbessest wird. So fordern die erfindungs-

gemifen Laktatester sowohl den Verbleib der Spritzbrithe der erfindungsgemiiflen Pflanzen-

schutzmittel auf der Pflanze, vor allem den Blattern (verbesserte Retention), als auch das Eindrin-

gen der in den Pflanzenschutzmitteln enthaltenen agrochemischen Wirkstoffe in die Pflanze (ver-
besserte Penctration). Diese Verbesserung der Eigenschaften wird bereits bei Konzentrationen von
Laktatestern erreicht, bei denen diese noch keine Ldsungsmittelfunktion iibernehmen. Besonders

vorteilhaft ist dabei auch, dass Laktatester dkologisch unbedenklich sind.

Al
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Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von Laktatestern der Formel (1)

Os_ O—R
I )Y

H,C” “OH

worin
R fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittigtes C;—Cs-Alkyl steht,
Zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze.

Die filr die erfindungsgemifBe Verwendung geeigneten Laktatester sind durch die Formel (1) all-
gemein definiert. Bevorzugte Restedefinitionen der vorstehenden und nachfolgend genannten

Formeln sind im Folgenden angegeben:

R steht bevorzugt fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesattigtes Cq-Cs-
Alkyl.
R steht besonders bevorzugt fir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittig-

tes C-Cy-Alkyl.

R steht ganz besonders bevorzugt fiir unverzweigtes oder verzweigtes, gesttigtes Octyl.

R steht insbesondere bevorzugt fiir 1-Ethyl-Hexyl, 2-Ethyl-Hexyl, 3-Ethyl-Hexyl, 4-Ethyl-
Hexyl, 1-Methyl-Heptyl, 2-Methy!-Heptyl, 3-Methyl-Heptyl, 4-Methyl-Heptyl, 5-Methyl-
Heptyl, 6-Methyl-Heptyl oder n-Octyl.

Hervorgehoben wird die Verbindung der Formel (1), in der R fiir 2-Ethylhexyl steht.

Die Verbindungen der Formel (I) werden einzeln oder in Form von Gemischen cingesetzt. Wird in
der Beschreibung oder den Anspriichen von Laktatester gesprochen, so sind ausdriicklich einzelne
erfindungsgemiBe Verbindungen oder Mischungen von mehreren erfindungsgemafien Verbindun«

gen gemeint.

Die Laktatester der Formel (1) sind bekannt und kommerziell erhiltlich oder kdnnen nach allge-

mein bekannten Methoden hergestellt werden.

Die erfindungsgemaB verwendeten Laktatester kénnen gegebenenfalls als Mischungen verschie-
dener moglicher isomerer Formen, insbesondere von Sterecisomeren, wie z.B. E- und Z-, threo-

und erythro-, sowie optischen Isomeren, vorliegen. Es wird die Verwendung jeglicher isomerer
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Formen und von Mischungen isomerer Formen beansprucht. Bevorzugt werden L-Laktat-Derivate

der Formel (1) eingesetat.

Die Menge an einer oder mehreren Verbindungen der Formel (I} bei der erfindungsgemiBen Ver-
wendung in Pflanzenschutzmitteln kann nach Wirkstoff und Formulierungstyp in weiten Grenzen
variieren. Die Verbindungen der Formel (I) konnen in allen tiblichen agrochemischen Formulie-
rungen eingesetzt werden, bevorzugt in flilssigen. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch

die Verwendung der Laktatester der Formel (I} zur Verbesserung der Wirkung auf Ebene der

Pflanze als Tank-Mix-Additiv, d. h. dass die Laktatester erst direkt vor dem Ausbringen einer aus |

einer konzentrierten Formulierung hergestellten Spritzbrilhe zugesetzt werden. Prinzipiell kdnnen

die Verbindungen aber auch in feste Formulierungen eingebracht werden.

Die erfindungsgemiBe Verwendung von Laktatestern der Formel (I) erfolgt beispielsweise in an-
wendungsfertigen Pflanzenschutzmitteln (Spritzbrithen), in denen der Gehalt an einem oder mehre-

ren Laktatestern der Formel (1)

* (1,01 ‘bis 3 % (Gewicht / Volumen),

s besonders be\}orzugt 0,01 bis 1 % (Gewicht / Volumen),

» ganz besonders beverzugt 0,02 bi‘s 0,5 % (Gewicht / Volumen),
« insbesondere bevorzugt 0,03 bis 0,3 % (Gewicht/ Volumen)
betrigt.

Enthilt ein Pflanzenschutzmittel mehrere Laktatester, so ist die Mengenangabe als Gcsamtgehalt

aller Laktatester zu verstehen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Laktatester der Formel (I} zur
Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze durch verbesserte

Penetration von agrochemischen Wirkstoffen in Pflanzen,

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Laktatester der Formel (1) zur
Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze durch verbesserte

Retention von Pllanzenschutzmitteln an Pflanzen, insbesondere an Blittern.

Die oben aufgefiihrten allgemeinen oder in Vorzugsbereichen aufgefihrten Restedefinitionen,
Wertebereiche bzw. Erlduterungen konnen auch untereinander, also zwischen den jeweiligen Be-

reichen und Vorzugsbereichen bclieb‘ig kombiniert werden.

2L
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Da der Wirkmechanismus der Laktatester als Penetrationsforderer grundsitzlich unabhingig von
der Art des eingesetzten agrochemischen Wirkstoffs ist, kommt ihre Verwendung in Pflanzen-
schutzmitteln enthaltend mindestens einen Wirkstoff, dessen biologische Wirksamkeit durch er-

hohtes Eindringen in eine Kultur- oder Schadpflanze erhdht werden kann, in Frage.

5  Da auch der Wirkmechanismus der Laktatester als Retentionsfdrderer grundsitzlich unabhingig
von der Art des eingesetzten agrochemischen Wirkstoffs ist, kommt ihre Verwendung in Pflanzen-
schutzmitteln enthaltend mindestens einen Wirkstoff, dessen biologische Wirksamkeit durch ver-

besserte Retention auf der Kultur- oder Schadpflanze erhtht werden kann, in Frage.

Vorzugsweise genannt seien Fungizide, Bakterizide, Insektizide, Akarizide, Nematizide, Herbizi-

10 de, Pflanzenwuchsregulatoren, Pflanzenndhrstoffe und Repellents.

Als Beispiele fiir Fungizide seicn genannt:
Inhibitoren der Nucleinsture Synthese

Benalaxyl, Benalaxyl-M, Bupirimat, Chirataxy!, Clozylacon, Dimethirimol, Ethirimol, Fura-
laxy!, Hymexazol, Mefenoxam, Metalaxyl, Metalaxyl-M, Ofurace, Oxadixyl, Oxolinsdure

15 Inhibitoren der Mitose und Zellteilung

Benomy!, Carbendazim, Diethofencarb, Ethaboxam, Fuberidazole, Pencycuron, Thiabenda-

zol, Thiophanat-methyl, Zoxamid ,
Inhibitoren‘ der Atmungskette Komplex !
Diflumetorim
20  Inhibitoren der Atmungskelte Komplex I1

Boscalid, Carboxin, Fenfuram, Flutolanil, Furametpyr, Furmecyclox, Mepronil, Oxycarbo-

xin, Penthiopyrad, Thifluzamid
Inhibitoren der Atmungskette Komplex Il

Azoxystrobin, Cyazofamid, Dimoxystrobin, Enestrobin, Famoxadon, Fenamidon, Fluo-
25 xastrobiri, Kresoximmethyl, Mectominostrobin, Orysastrobin, Pyraclostrobin, Picoxystrobin,

Trifloxystrobin



WO 2007/028538 PCT/EP2006/008513

Entkoppler
Dinocap, Fluazinam
Inhibitoren der ATP Produktion
Fentinacetat, Fentinchlorid, Fentinhydroxid, Silthiofam
5  Inhibitoren der Aminoséure- und Proteinbiosynthese

Andoprim, Blasticidin-S, Cyprodinil, Kasugamycin, Kasugamycinhydrochlorid Hydrat, Me-
panipyrim, Pyrimefhanil -

Inhibitoren der Signai—Transduktion
Fénpiclonil, Fludioxoni_l, Quinoxyfen
iO Inhibitoren der Fett- und Membran Synthese
Chlozolinat, Iprodion, Procymiden, Vinclozolin

Ampropylfos, Kalium-Ampropylfos, Edifenphos, Etridiazol, Iprobenfos (IBP}, Isopyothiolén,
Pyrazophos :

Tblclofos-mcthyl, Biphenyl
15 lodocarb, Propamocarb, Propamocarb hydrochlorid, Propamocarb-Fosetylat
Inhibitoren der Ergosterol Biosynthese
Fenhexamid,

Azaconazol, Bitertanol, Bromuconazol, Cyproconazol, Diclebutrazol, Difenoconazol, Dini-

conazol, Diniconazol-M, Epoxiconazol, Etaconazol, Fenarimol, Fenbuconazol, Fluquincona- -

20 zol, Flurprimidol, Flusilazol, Flutriafol, Furconazol, Furconazol-cis, Hexaconazo!, Imazalil,
Imazalilsulfat Imibenconazol, Ipconazol, Metconazol, Myclobutanil, Nuarimol,. Oxpocona-

. zol, Paclobutrazol, Penconazol, Pefurazoat Prochloraz, Propiconazol, Prothioconazol, Pyrife-
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nox, Simeconazol, Tebuconazol, Tetraconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol Trifo-

rin, Triticonazol, Uniconazol, Voriconazol, Viniconazol,

Aldimorph, Dodemorph, Dodemorphacetat, Fenpropidin, Fenprepimorph, Spiroxamin,
Tridemorph,

Naftifin, Pyributicarb, Terbinafin

Inhibitoren der Zellwand Synthese

Bemhia\‘ralicarb, Bialaphos, Dimethomorph, Fiumorph, Iprovalicarb, Mandipropamid, Poly-

oxins, Polyoxorim, Validamycin A

Inhibitoren der Melanin Biosynthese

Carpropamid, Diclocymet, Fenoxanil, Phthalid, Pyroquilon, Tricyclazol

Resistenzinduktion

Acibenzolar-S-methyl, Probenazol, Tiadinil

Multisite

Captéfol, Captan, Chlorothalonil, Kupfersalze wie: Kupferhydroxid, Kupfernaphthenat,
Kupferoxychlorid, Kupfersulfat, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und Bordeaux Mischung, Di-
chlofluanid, Dithianon, Dodin, Dodin freie Base, Ferbam, Folpei, Fluorofolpet, Guazatin,
Guazatinacetat, Iminoctadin, Iminoctadinalbesilat, Iminoctadintriacetat, Mankupfer, Man-
cozeb, Maneb, Metiram, Metiram Zink, Propineb, Schwefel und Schwefelpriparate enthal-

tend Calciumpolysulphid, Thiram, Tolylfluanid, Zineb, Ziram

Weitere Fungizide

Amibromdol, Benthiazol, Bethoxazin, Capsimycin, Carvon, Chinomethionat, Chloropicrin,

Cufraneb, Cyflufenamid, Cymoxanil, Dazomet, Debacarb, Diclomezine, Dichlorophen, Di-

cloran, Difenzoguat, Difenzoquat Methylsulphat, Diphenylamin, Ferimzon, Flumetover,
Flusulfamid, Fluopicolid; Fluoroimid, Fosetyl-Aluminium, Fosetyl-Caclcium, Fosetyl-
Natrium, Hexachlorobenzol, 8-Hydroxychinolinsulfat, Irumamycin, Methasulphocarb,

Metrafenon, Methyl Isothiocyanat, Mildiomycin, Natamycin, Nickel dimethyldithiocar-

34
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bamat, Nitrothal-isopropyl, Octhilinon, Oxamocarb, Oxyfenthiin, Pentachlorphenol und
Salze, 2-Phenylphenol und Salze, Piperalin, Propanosin—Natrium, Proquinazid, Pyribencarb,
Pyrrolnitrin, Quintozen, Tecloftalam, Tecnazen, Triazoxid, Trichlamid, Valiphenal , Zarila-

mid,

2-(2-{[6-(3-Ch10r-2-methy|phenoxy)—S-ﬂuorpyrimidin-4-y1]oxy} pheny!)-2-(methoxyimino)-
N-methylacetamid, '

2-[[{[1-[3(1Fluor-2-phenylethyl)oxy] phenyl] ethyliden]amino]oxy]methyl]-alpha-

(methoxyimino)-N-mcthyl-alpha-benzacetamid,

cis-1-(4-Chlorphenyl)-2-(1H-1,2 4-triazol-1-yl)-cycloheptanol,
1-{(4-Methoxyphenoxy)methyl]-2,2-dimethylpropyl-1H-imidazol-1- carbonsture,
2,3,5,6-Tetrachlor-4-(methylsulfonyl)-pyridin,
2-Butoxy-6-iod-3-propyl-benzopyranon-4-on,

2‘—Chlor-N-(2,3-dihydr(l)- 1,1,3-trimethy}-1H-inden-4-yl)-3-pyridincarboxamid,
3,4,5-Trichlor-2,6-pyridindicarbonitril,

3,4-Dichlor-N-(2-cyanophenyl)isothiazol-5-carboxamid (Isotianil)

3-[5-(4-Chlorphenyl)-2,3-dimethylisoxazolidin-3-yi]pyridin,

5-Chlor-6-(2,4,6-triflucrophenyl)-N-[{(1R)-1,2,2-trimethylpropyl][1,2,4]triazolo[1,5-

a]pyrimidin-7-amin,
5-Chlor-7-(4-methylpiperidin-1-y1)-6-(2,4,6-trifluorophenyl)[ | ,2,4]triazolo[1,5-a)pyrimidin,

5-Chlor-N-[(1R)-1,2-dimethylpropyl]-6-(2,4,6-trifluarophenyl) [1,2,4]triazolof1,5-

a]pyrimidin-7-amin,

Methyl 2-[[[cyclopropyl{(4-methoxyphenyl) imincjmethyl]thio]methyl]- alpha.-
(methoxymethylen)- benzacetat,

35
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Methyl 1-(2,3-dihydro-2,2-dimethyl-1H-inden- 1-yl}-1H-imidazole-5-carboxylat,

N-(3',4-dichlor-5-fluorbiphenyl-2-yl)-3-(difluormethyl)- 1-methyl-1H-pyrazol-4-carboxamid,
N-(3-Ethy!-3,5,5-trimethyl-cyclohexyl)-3-formylamino-2-hydroxy-benzamid,
N-(4—Chlor-2-nitrophenyl)-N-ethyl-4-me£hyl-be;12enesulfonamid,
N-(4-chlorbenzyl)-3-[3-methoxy-4-(prop-2-yn-1-yloxy)pheny!]propanamid,

N-[(4-chlorphenyl)(cyano)methyl}-3-[3-methoxy-4-(prop-2-yn-1-
yloxy)pheny!]propanamid,

N_-(S'-Brom-3-chlorpyridin-2-yl)melhyl-2,4—dichiomicotinamid,
N-[1-(5-Brom-3-chloropyridin-2-yl)ethyl]-2,4-dichloronicotinamid,

(28)-N-[2-[4-{[3-(4-chlorophenyl)-2-propinyljoxy}-3-methoxyphenylJethyl]- 3-methyl-2-

[{(methylsulfonyl)amino]-butanamid,

N-{{Z)-f(cyclopropylmethoxy) imino][6-(difluormethoxy)-2,3-difluorphenyl]methyl}-2-

benzacetamid,

N-{2-[1,1-bi(cyclopropy!)-2-yl]phenyl}-3-(difluormethyl)-1-methyl-| H-pyrazol-4-

carboxamid,
N-{2—[3-Chlor-5-(triﬂuormethyl)pyridin—Z-yl]ethyl}-2-(triﬂuoromethyI)benzamid,

N-ethy(—N-methyl-N'-{2-methyl~5 ~(trifluormethy1)-4-[3-

, (trime_ﬂnylsilyl)propoxy] phenyl}imidoformamid,

O-[l-[(4-Methoxyphenoxy)methyl]-2,2—dimethylpr0pyl]-1H-imidazol- 1- carbothioic acid,
2-Amino-4-methyl-N-phenyl-5-thiazolcarboxamid,

2,4-Dihydro-S-methbxy-Z-methyl-4-[[[[1-[3 ~(trifluoromethyl)-phenyl]-ethyliden]-amino]-
oxy)-methyl]-pheny!]-3H-1,2,4-triazol-3-on (CAS Nr. 185336-79-2),
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N-(6-Methoxy-3-pyridinyl)—cyclopropan carboxamid,

Als Beispiele fiir Bakterizide seien genannt:

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-Dimethyldithiocarbamat, Kasugamycin, QOcthilinon,
Furancarbonsiure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Tecloftalam, Kupfersulfat und ande-

re Kupfer-Zubereitungen.
Als Beispiele filr Insektizide, Akarizide und Nematizide seien genannt:
Acetylcholinesterase (AChE) Inhibitoren

Carbamate,

zum Beispiel Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Allyxycarb, Aminocarb, Bendiocarb, Ben-
furacarb, Bufencarb, Butacarb, Butocarboxim, Butoxycarboxim, Carbaryl, Carbofuran,
C'arbosulfan, Cloethocarb, Dimetilan, Ethiofencarb, Fenobucarb, Fenothiocarb, Formeta-
nate, Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb, Methomyl, Metolc;rb, Oxa-
myl, Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, Thiofanox, Trimethacarb, XMC, Xy-

lylcarb, Triazamate

Organophosphate,

zum Beispiel Acephate, Azamethiphos, Azinphos (-methyl, -ethvyl), Bromophos-ethyl,

Bromfenvinfos (-methyl), Butathiofos, Cadﬁsafos, Carbophenothion, Chlorqthoxyfos,
Chiorfenvinphos, Chlormephos, Chlorpyrifos(-methyl/-ethyl), Coumaphos, Cyanofeaphos,
Cyanophos, Chlorfenvinphos, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methylsulphon, Dialifos,
Diazinon, Dichlofenthicn, Dichlorvos/DDVP, Dicrotophos, Dimethoate, Dimethylvinphos,
Dioxabenzofos, Disulfoton, EPN, Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, Famphur, Fenamiphos,
Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos, Formothion, Fosmethilan,
Fosthiazate, Heptenophos, lodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isofenphos, Isopropyl O-
salicylate, [soxathion, Malathicn, Mecarbam, Methacrifos, Mecthamidophos, Methidathion,
Mevinphos, Monocrotophos, Naled, Omethoate, Oxydemeton-methyl, Parathion (-methyl/
-ethyl), Phenthoate, Phorate, Phesalone, Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb, Phoxim,
Pirimiphos (-methyl/-ethyl), Profenofos, Propaphos, Propetamphos, P.rothiofos, Prothoate,

Pyraclofos, Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sebufos, Sulfotep, Sulprofos, Te-

bupirimfos, Temephos, Terbufos, Tetrachlorvinphos, Thiometon, Triazophos, Triclorfon,

Vamidothion

Natrium-Kanal-Modulatoren / Spannungsabhiingige Natrium-Kanal-Blocker
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Pyrethroide,

zum Beispiel Acrinathrin, Allethrin (d-cis-trans, d-trans), Beta-Cyfluthrin, Bifenthrin, Bio-
allethrin, Bioallethrin-S-cyclopentyl-isomer, Biocthanomethrin, Biopermethrin, Biores-
methrin, Chlovaporthrin, Cis-Cypermethrin, Cis-Resmethrin, Cis-Permethrin, Clocythrin,
Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin (alpha-, beta-, theta-, zeta-), Cy-
phenothrin, Deltamethrin, Empenthrin  (1R-isomer), Esfenvalerate, Etofenprox,
Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, Fenvalerate, Flubrocythrinate, Flucythrinate,
Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Gamma-Cyhalothrin, Imiprothrin, Ka-
dethrin, Lambda-Cyhalothrin, Metofluthrin, Permethrin (cis-, trans-), Phenothrin (1R-trans
isomer), Prallethrin, Profluthrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Resmethrin, RU 15525, Si-
lafluofen, Tau-Fluvalinate, Teﬂuthrin, Terallethrin, Tetramethrin (-1R- isomer), Tralo-

methrin, Transfluthrin, ZX1 8901, Pyrethrins (pyrethrum)
DDT

Oxadiazine,

zum Beispiel Indoxacarb

Semicarbazon,

zum Beispicl Metaflumizon (BAS3201)

Acety!chol in-Rezeptor-Agonisten/-Antagonisten

Chloronicotinyle,
zum Beispiel Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid, Nitenpyram, Ni

thiazine, Thiacloprid, Thiamethoxam

Nicotine, Bensultap, Cartap

Acetylcholin-Rezeptor-Modulatoren

Spinosyne,

zum Beispiel Spinosad

GABA-gesteuerte Chlorid-Kanal-Antagonisten

Organochlorine,
zum Beispiel Camphechlor, Chlordane, Endosulfan, Gamma-HCH, HCH, Heptachlor,
Lindane, Methoxychlor

2§
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Fiprole,

zum Beispiel Acetoprole, Ethiprole, Fipronil, Pyrafluprole, Pyriprole, Vaniliprole
Chlorid-Kanal-Aktivatoren

Mectine,

5 zum Beispiel Abamectin, Emamectin, Emamectin-benzoate, Ivermectin, Lepimectin, Mil-

bemycin

Juvenilhormon-Mimetika,
zum Beispiel Diofenolan, Epofenonane, Fenoxycarb, Hydroprene, Kinoprene, Methopre-

ne, Pyriproxifen, Triprene
10 Ecdysonagonisten/disruptoren

Diacylhydrazine,

zum Beispiel Chromafenozide, Halofenbzide, Methoxyfenozide, Tebufenozide
Inhibitoren der Chitinbiosynthese

Benzoylharnstoffe,
15 zum Beispiel Bistrifluron, Chlofluazuron, Diflubenzuron, Fluazuron, Flucycloxuron, Flu-
' fenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Novaluron, Noviflumuron, Penfluron, Teflubenzu-

ron, Triflumuron
Buprofezin
Cyromazine
20  Inhibitoren der oxidativen Phosphorylierung, ATP-Disruptoren
Diafenthiuron

Organozinnverbindungen,

zum Beispiel Azocyclotin, Cyhexatin, Fenbutatin-oxide
Entkoppler der oxidativen Phosphorylierung durch Unterbrechung des H-Protongradienten

25 Pyrrole,
zum Beispiel Chlorfenapyr
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Dinitrophenole,

zum Beispiel Binapacyrl, Dinobuton, Dinocap, DNOC, Meptyldinocap
Site-I-Elektronentransportinhibitoren

METI's,

zum Beispiel Fenazaquin, Fenpyroximate, Pyrimidifen, Pyridaben, Tebufenpyrad, Toifen-

pyrad
Hydramethyinon
Dicofol
Site-Il-Elektronentransportinhibitoren
Rotenone
Site—lII—Elektrénentransportinhib_itoren
Acequinocy!, Fluacrypyrim
Mikrobielle Disruptoren der Insektendarmmembran
Bacillus thuringiensfs-Stﬁmme
Inhibitoren der Fettsynthese
Tctronséduren,
zum Beispiel Spirodiclofen, Spiromesifen,
Tetramsauren,

zum  Beispiel  Spirotetramat,  cis-3-(2,5-dimethy!phenyl}-4-hydroxy-8-methoxy-1-

azaspiro[4.5}dec-3-en-2-on
Carboxamide,

zum Beispiel Flonicamid
Oktopaminerge Agonisten,

zum Beispiel Amitraz
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Inhibitoren der Magnesium-stimulierten ATPase,

Propargite
Nereistoxin-Analoge,
zum Beispiel Thiocyclam hydrogen oxalate, Thiosultap-sodium

5  Agonisten des Ryanodin-Rezeptors,
Benzoesiuredicarboxamide,
zum Beispiel Flubendiamid

Anthranilamide,

lzijm Beispiel Rynaxypyr (3-bromo-N-{4-chloro-2-methyl-6-
10 [(methylamino)carbonylphenyl}-1-(3-chloropyridin-2-yl)-1H-pyrazole-5-carboxamide)

Biologika, Hormone oder Pheromone

Azadirachtin, Bacillus spec., Beauveria spec., Codlemone, Metarrhizium spec., Paecilo-

myces spec., Thuringiensin, Verticillium spec.
Wirkstoffe mit unbekannten oder nicht spezifischen Wirkmechanismen

15 Begasungsmittel,
zum Beispiel Aluminium phosphide, Methyl bromide, Sulfuryi fluoride-

FraBhemmer,

zum Beispiel Cryolite, Flonicamid, Pymetrozine

Milbenwachstumsinhibitoren,

20 zum Beispie! Clofentezine, Etoxazole, Hexythiazox

Amidoflumet, Benclothiaz, Benzoximate, Bifenazate, Bromopropylate, Buprofezin, Chino-

methionat, Chlordimeform, Chlorobenzilate, Chloropicrin, Clothiazoben, Cycloprene,

Cyflumetofen, Dicyclanil, Fenoxacrim, Fentrifanil, Flubenzimine, Flufenerim, Flutenzin, -

Gossyplure, Hydramethylnone, Japonilure, Metoxadiazone, Petroleum, Piperony! butoxi-

25 de, Potassium oleate, Pyridalyl, Sulfluramid, Tetradifon, Tetrasul, Triarathene,Verbutin

Als Beispiele fiir Herbizide seien genannt:

2l
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Anilide, wie z.B. Diflufenican und Propanil; Arylcarbonsiuren, wie z.B. Dichlorpicolinsdure, Di-
camba und Picloram; Aryloxyalkanséduren, wic z.B. 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, Fluroxypyr, MCPA,
MCPP und Triclopyr; Aryloxy-phenoxy-alkansiureester, wie z.B. Diclofop-methyl, Fenoxaprop-
ethyl, Fluazifop-butyl, Haloxyfop-methyl und Quizalofop-ethyl; Azinone, wie z.B. Chloridazon
und Norflurazon; Carbamate, wie z.B. Chlorpropham, Desmedipham, Phenmedipham und
Propham_; Chloracetanilide, wie z.B. Alachlor, Acetochlor, Butachlor, Metazachlor, Metolachlor,
Pretilachlor und Propachlor; Dinitroaniline, wie z.B. Oryzalin, Pendimethalin und Trifluralin;
Diphenylether, wie z.B. Acifluorfen, Bifenox, Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen
und Oxyfluorfen; Hamnstoffe, wie z.B. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron
und Methabenzthiazuron; Hydroxyiamine, wie 7.B. Alloxydim, Clethodim, Cycloxydim, Sethoxy-
dim und Tralkoxydim; Imidazolinone, wie z,B. Imazethapyr, Imazamethabenz, Imazapyr und Ima-
zaquin; Nitrile, wie z.B. Bromoxynil, Dichlobenil und loxynil; Oxyacetamide, wie z.B. Mefenacet;
SUlfonylhamstoffe, wie z.B. Amidosulfuron, Bensulfuron-methyl, Chlorimuron-ethyl, Chlorsulfu-
ron, Cinosulfuron, Metsulfuron-methyl, Nicosulfuron, Primisulfuron, Pyrazosulfuron-ethyl, Thi-
fensulfuron-methyl, Triasulfuron und Tribenuron-methyl; Thiolcarbamate, wie z.B. Bufylate, Cyc-
loate, Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb und Triallate; Triaziné, wie
z.B. Atrazin, Cyanazin, Simazin, Simetryne, Terbutryne und Terbutylazin; Triazinone, wie z.B.
Hexazinon, Metamitron und Metribuzin; Sonstige, wie z.B. Aminotriazol, 4-Amino-N-(1,!-
dimetylethyl)-4,5-dihydro-3-(1-methylethyl)-5-oxo- 1 H-1,2,4-triazole-1-carboxamid, ~Benfuresate,
Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid, Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluoro-
chloridone, Glufosinate, Glyphosate, Isoxaben, Pyridate, Quinchlorac, Quinmerac, Sulphosate und

Tridiphane.

Als Beispiele fiir Pflanzenwuchsregulatoren seien Chlorcholinchlorid, Thidiazuron und Ethephon
genannt. AuBerdem Auxine einschliesslich der synthetischen wie NAA, 2,4-D, Gibberellinsdure,
Cytokinine einschliesslich der synthetischen wie Benzyladenin, Kinetin, Abszissinsiure, Salicyl-

sture, Jasmons#ure bzw. deren Ester und Brassinosteroide

Als Beispiele fir Pflanzennihrstoffe seien ibliche anorganische oder organische Diinger zur Ver-

sorgung von Pflanzen mit Makro- und/oder Mikronghrstoffen genannt.
Als Beispiele fiir Repelients seien Diethyltolylamid, Ethylhexandiol und Butopyronoxyl genannt.

Bevorzugte Beispiele fiir Fungizide sind die Strobilurin-Fungizide, wie z.B.

Jz
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Als bevorzugte Beispiele fiir Fungizide seien Prothioconazole, Fluoxastrobin, Trifloxystrabin,

Spiroxamine und Tebuconazole genannt.

Zu den in Frage kommenden Formulierungstypen gehoren atle Formulierungen, die auf Pflanzen
oder deren Vermehrungsgut ausgebracht werden. Die zu deren Herstellung verwendeten Verfahren
sind dem Fachmann allgemein geliufig und beispiclsweise beschrieben in Winnacker-Kichler,
"Chemische Technologie" Band 7, C. Hanser Verlag Miinchen, 4. Aufl., 1986; J.W. van Valken-
burg, "Pesticide Formulations", Marcel Dekker N.Y., 1973, K. Martens, "Spray Drying Hand-
book", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd., London, oder Mollet, Grubenmann, "Formulierungs-
technik", Wiley-VCH-Verlag, Weinheim, 2000.

Formulierungstypen sind alle die im “Manual on development and use of FAQ and WHO specifi- -

cations for pesticides” (FAO and WHO, 2002, appendix E) erwihnten (jeweils Verwendung der
GCPF-Formulierungskodes mit englischer Abkirzung und Bezeichnung): AB Grain bait; AE
Aerosol dispenser; AL Any other liquid; AP Any other powder; CF Capsule Suspension for Seed
Treatment; CG Encapsulated granule; CL Contact liquid or gel; CP Contact powder; CS Capsule

suspension; DC Dispersible concentrate; DP Dustable powder; DS Powder for dry seed treatment;

DT Tablet for direct application; EC Emulsifiable concentrate; ED Electrochargeable liquid; EG ™

Emulsifiable Granule; EQ Emulsion, water in oil; EP emulsifiable powder, ES Emulsion for seed
treatment; EW Emulsion, cil in water; FG Fine granule; FS Flowable concentrate for seed treat-
ment; GF Gel for Seed Treatment; GG Macrogranule;, GL Emulsifiable gel; GP Flo-dust; GR
Granule; GS Grease, GW Water soluble gel; HN Hot fogging concentrate; KK Combi-pack

46
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solid/liquid; KL Combi-pack liquid/liquid, KN Cold fogging concentrate; KP Combi-pack
solid/solid; LA Lacquer; LS Solution for seed treatment; ME Micro-emulsion; MG Microgranule;
QD oil dispersion, OF Oil miscible flowable concentrate/oil miscible suspension; OL Oil miscible
liquid; OP Qil dispersible powder; PA Paste; PC Gel or paste concentrate; PO Pour-on, PR Plant
rodlet; PS Seed coated with a pesticide; PT Pellet; RB Bait (ready for use); SA Spot-on; SC sus-
pension concentrate, SD suspension concentrate for direct application, SE Suspo-emulsion; SG
Water soluble granule; SL Soluble concentrate; SO Spreading oil; SP Water soluble powder; SS
Water soluble powder for seed treatment; ST Watc_r soluble tablet; SU Ultra-low volume (ULV)
suspension; TB Tablet; TC Technical material; TK Technical concentrate; UL Ultra-low volume
(ULV) liquid; VP Vapeur releasing product; WG Water dispersible granules; WP Wettable pow-

der; WS Water dispersible powder for slurry seed treatment; WT Water dispersible tablet; XX
Others.

Bevorzugt sind flissige Formulierungstypen. Hierzu gehtren die Formulierungstypen DC (GCPF-
Formulierungskode fiir dispergierbares Konzentrat); EC (GCf’F-FonnuIierdngskode fiur Emulsi-
onskonzentrat), EW (GCPF-Formulierungskode flir Ol-in-Wasser-Emulsion); ES (GCPF-
Formulietungskode filr Emulsionsbeize), FS (GCPF-Formulierungskode fir Mehrphasenkonzent-
rat zur Saatgutbéhandiung), EO (GCPF-Formulierungskode fiir Wasses in Ol Emulsion; ME
(GCPF-Formulierungskode fiir Mikroemulsion; SE (GCPF-Formulierungskode fiir Suspoemulsi-
on), SL (GCPF-?Onnulierungskode fiir Flissigformulierung); CS (GCPF-Formulierungskode fir
Suspénsion bestehend aus Kapseln) und AL (GCPF-Formulierungskode fiir gebrauchsfertige Fliis-

sigformulierung);

Besonders bevorzugt fur eine erfindungsgem#Be Verwendung der Laktatester der Formel (1) sind

Emulsionskonzentrate (Formulicrungstyp EC).

Als Zusatzstoffe, die in den erfindungsgemifien, vorzugsweise flissigen Formulierungen enthalten
sein kénnen, kommen alle iblichen Formulierhilfsmittel in Frage, wie organische Solventien, Ent-
schaumer, Emulgatoren, Dispergiermittel, Konservierungsmittel, Siuren und Basen, Farbstoffe,

Fiillstoffe, Penetrationsfirderer und auch Wasser.

Als Entschiwmer kommen iibliche, in Formulierungen von agrochemischen Wirkstoffen vorhande-
ne Entschiumer in Frage. Beispielhaft genannt seien Silikondle, Dispersionen von Silikondlen,

Magnesiumstearat, Phosphin- und Ph65phonsﬁuren, insbesondere Fluowet PL 80®.

Als organische Solventien kommen dabei alle iiblichen organischen Lésungsmittel in Betracht,

. welche die eingesetzten agrochemjschen Wirkstoffe gut lsen. Vorzugsweise genannt seien alipha-

tische und aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, Xylel, Sol-
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vesso®, Mineraldle, wie Testbenzin, Petroleum, Alkylbenzole und Spindelil, .weiterhin Tetra-
chlormethan, Chloroform, Methylenchlorid und Dichlormethan, aulerdem Ester, wie Ethylacetat,
ferner Lactone, wic Butyrolacton, auflerdem Lactame, wie N-Methylpyrrolidon, N-Octyl-
pyrrolidon, N-Dodecyl-pyrrolidon, und N-Methylcaprolactam, und auch Alkancarbonsdureamide,

wie Decancarbonsture-dimethylamid und Octancarbonsiure-dimethylamid, y-Butyrolacton, sowie

Dimethylformamid.

Als Emulgatoren kommen tibliche, in Formulierungen von agrochemischen Wirkstoffen vorhande-
ne oberflichenative Substanzen in Frage. Beispielhaft genannt seien. ethoxylierte Nonylphenole,
Polyethylenglykolether von linearen Alkoholen, Umsetzungsprodukte von Alkylphenolen mit E-
thylenoxid gnd/oder Propylenoxid, Ethylenoxid- Propylenoxid-Blockcopolymere, Polyethylen-
glykole und Polypropylenglykole, weiterhin Fettsdureester, Fettsiurepolyglykoletherester, Alkyl-
sulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfate, ethoxylierte Arylalkylphenole, wie zum Beispiel Tristyryl-
phenol-etho;(ylat mit durchschnittlich 16 Ethylenoxid-Einheiten pro Molekiil, weiterhin ethoxylier-
te und propoxylierte Arylalkylphenole sowie sulfatierte oder phosphatierte Arylalkylphenol-
ethoxylate bzw. -ethoxy- und -propoxylate. Besonders bevorzugt sind Tristryl-phenol-alkoxylate
und Fettsdurepolyglykoletherester. Ganz besonders bevorzugt sind Tristyryl-phenol-ethoxylate,
Tristyryl-phenol-ethoxy-propoxylate und Ricinusélpolyglykoletherestern, jeweils einzeln oder in

Mischungen.

Als Dispergiermittel kommen alle iblicherweise in Pflanzenschutzmitteln fiir diesen Zweck einge-
setzten Substanzen in Betracht. Vorzugsweise genannt seien neben den oben unter Emulgatoren
genannten Beispielen natiirliche und synthetische, wasserldsliche Polymere, wie Gelatine, Stirke
und Cellulosederivate, insbesondere Celluloseester und Celluloseether, ferner Polyvinylalkohol,
Polyvinylpyrroliden, Polyacrylsiure, Polymethacrylsiure und Co-Polymerisate aus (Meth)-
acrylsiure und (Meth)acrylsiureestern, und auBerdem auch mit Alkalimetallhydroxid neutralisierte

Co-Polymerisale'a'us Methacrylsdure und Methacrylsdureester.

Als Konservierungsmittel kommen alle iiblicherweise fur diesen Zweck in Pflanzenbehand-

tungsmitteln vorhandenen Substanzen in Betracht. Als Beispiele genannt seien Preventol® und

Proxel®,

Als Farbstoffe kommen alle fiir die Herstellung von Pflanzenschutzmitieln iiblichen anorganischen

oder organischen Farbstoffe in Frage. Beispielhaft genannt seien Titandioxid, Farbruf, Zinkoxid

und Blaupigmente.

Als Filllstoffe kommen alle iiblicherweise fiir diesen Zweck in Pflanzenschutzmitteln eingesetzten

Substanzen in Betracht. Vorzugsweise genannt seien anorganische Partikel, wie Carbonate, Silika-
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te und Oxide mit einer mittleren TeilchengroBe von 0,005 bis 5 pm, besonders bevorzugt von
0,02 bis 2 pm. Beispielhaft erwiihnt seien Siliziumdioxid, sogenannte hochdisperse Kieselsiure,

Kieselgele, sowie natilrliche und synthetische Silikate und Alumosilikate.

Als Verbindungen, die als Emulsions-Stabilisatoren und/oder Kristallisationsinhibitoren wirken,
kommen aile tiblicherweise fir diesen Zweck in Pflanzenschutzmitteln eingesetzte Substanzen in

Betracht.

Als Penetrationsforderer kemmen beispielsweise Alkanol-alkoxylate der Formel (1)
R-O-(-AO)p-R' )

in welcher

R fiir geradkettiges oder verzweigtes Alky! mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen steht,

R fur H, Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, i-Butyl, t-Butyl, n-Pentyl oder n-Hexyl
steht,

AO  fiir einen Ethylenoxid-Rest, einen Propylenoxid-Rest, einen Butylenoxid-Rest oder fiir
Gemische aus Ethylenoxid- und Propylenoxid-Resten oder fiir Gemische aus Ethylenoxid-

und Butylenoxid-Resten steht und
m fiir Zahlen von 2 bis 30 steht,

in Betracht. Bei diesen Substanzen handeit es sich um Gemische von Stoffen des angegebenen
Typs mit unterschiedlichen Kettenliingen. Fiir die Indices errechnen sich deshalb Durchschnitts-

werte, die auch von ganzen Zahlen abweichen kdnnen.

Als Penetrationsfrderer kommen weiter iibliche, in Formulierungen von agrochemischen Wirk-
stoffen eingesctzte oberfliichenaktive Substanzen in Frage. Beispielhaft genannt seien ethoxylierte
Nonylphenole, TributylpheﬁolpolyglykoIether, Umsetzungsprodukte ven Alkylphenolen mit Ethy-
lenoxid und/oder Propylenoxid, alkoxylierte Alkylamine, alkoxylierte Mono-, Di- oder Triglyceri-

de, Polyethylenoxid-Sorbitan-Fettsaureester weiterhin Fettsdurepolyglykoletherester, Diester und

" Diether von Polyalkylenoxiden, Fettsiureesterethoxylate sowie Alkylethoxylate und Alkylary-

lethoxylate, die phosphatiert und gegebenenfalls mit Basen neutralisiert sein konnen. Als anioni- -

sche Tenside kommen weiter alle iblicherweise in agrochemischen Mitteln einsetzbaren Substan-
zen -dicses Typs in Frage. Bevorzugt sind Alkalimetall, Ammonium- und Erdalkalimetall-Salze

von Alkylsulfonsduren oder Alkylarylsulfonséuren, sowie Alkyl(poly)ethylenglykolethersulfaten

41



10

15

20

25

30

WO 2007/028538 - PCT/EP2006/008313

.22.

bzw. -sulfonaten. Als nicht oberflichenaktive Penetrationsforderer seien Fettsiureester, Mono- und

Diester von Dicarbonsauren sowie Phosphatester genannt,

Der Gehalt an den einzelnen Komponenten kann in den erfindungsgemifien Formulierungen in-

nerhalb eines gréfleren Bereichs variiert werden.

Die Herstellung der erfindungsgemifen Formulierungen erfolgt z.B. in der Weise, dass man die
Komponenten in den jeweils gewiinschten Verhiltnissen miteinander vermischt. Handelt es sich
bei dem agrochemischen Wirkstoff um eine Festsubstanz, so setzt man diesen im allgemeinen ent-
weder in fein gemahlener Form oder in Form einer Ldsung oder Suspension in cinem organischen
Solvens oder Wasser ein. [st der agrochemische Wirkstoff fliissig, so eriibrigt sich haufig dile Ver-
wendung eines organischen Lésungsmittels. Es ist aufierdem méglich, einen festen agrochemi-

schen Wirkstoff in Form einer Schmelze einzusetzen.

Die Temperaturen kdnnen bei der Durchfithrung des Verfahrens in cinem bestimmten Bereich
variicrt werden. Man arbeitet im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 0°C und 80°C, vorzugs-

weise zwischen 10°C und 60°C,

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens geht man im Allgemeinen so vor, dass
man die Laktatester (I) mit einem oder mehreren Wirkstoffen sowie gegebenenfalls mit Zusatzstof-
fen vermischt. Die Reihenfolge, in der die Komponenten miteinander vermischt werden, ist belie-

big,

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemifien Verfahrens kommen iibliche Geriite in Betracht, die zur

Hersteltung von agrochemischen Formulierungen eingesetzt werden.,

Als Applikationsformen kdnnen alle, dem Fachmann als gebriuchlich bekannten Veérfahren ver-

wendet werden; beispielsweise genannt seien: Spritzen, Tauchen, Nebeln sowie eine Reihe spe-

zieller Verfahren zur direkten unter- oder oberirdischen Behandlung von gesamten Pflanzen oder

Teilen (Saatgut, Wurzel, Stolonen, Stéingel, Stamm, Blatt), wie beispielsweise Stamminjektion bei
Biumen oder Stingelbandagen bei perennierenden Pflanzen, und eine Reihe spezieller indirckter

Applikationsverfahren.

Der Begriff ,,Schadorganismen® umfasst alle Formen von Organismen, die im entsprechenden

Einsatzgebiet Skonomische und/oder gesundheitliche Schidden verursachen. Bevorzugt sind pflanz-

liche und tierische Schadarganismen sowie Organismen, die Krankheiten verursachen, besonders
bevorzugt sind terrestrische und aquatische Ungriiser und Unkriuter, Algen, Moose, [nsekten, Mil-

ben Nematoden, Nager, Pilze, Bakterien und Viren.
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Die jeweilige flachen- und/oder objektbezogene Aufwandmenge der Pflanzenschutzmittel unter-
schiedlichster Formulierungstypen zur Bekidmpfung der genannten Schadorganismen variiert sehr
stark. Im Allgemeinen werden hierflir die, dem Fachmann als gebriuchlich fiir das jeweilige
Einsatzgebiet bekannten Applikationsmedien in den gebriiuchlichen Mengen eingesetzt; wie bei-
spielsweise von mehreren hundert Liter Wasser pro Hektar bei Standard-Spﬁtzverfahrcn fiber we-
nige Liter Ol pro Hektar bei der 'Ultra Low Volume-Flugzeugapplikation bis hin zu wenigen Milli-
litern einer physiologischen Lésungen bei Injektionsverfahren. Die Konzentrationen der erfin-
dungsgemiBen Pflanzenschutzmittel in den entsprechenden Applikationsmedien variieren daher in
einem weiten Bereich und sind vom jeweiligen Einsatzgebiet abhingig. Im Allgemeinen werden
Konzentrationen verwendet, die dem Fachmann als gebriiuchlich fiir das jeweilige Einsatzgebiet
bekannt sind. Bevorzugt sind Konzentrationen von 0,01 Gew.% bis 99 Gew.%, besonders bevor-

zugt von 0,1 Gew.% bis 90 Gew.%.

Die erfindungsgemifBen Pflanzenschutzmittel kénnen z.B. in den fir Flussigpréparate iiblichen
Zubereitungsformen entweder als solche oder nach vorherigem Verdiinnen mit Wasser ausgebracht
werden, also z.B. als Emuisionen, Suspensionen oder Losungen. Die Anwendung erfolgt dabei

nach iiblichen Methoden, also z.B. durch Verspritzen, Gieflen oder Injizieren.

Die Aufwandmenge an den erfindungsgemillen Pflanzenschutzmittel kann innerhalb eines grofe-

ren Bereiches variiert werden. Sie richtet sich nach den jeweiligen agrochemischen Wirkstoffen

und nach deren Gehalt in den Pflanzenschutzmitteln,

Die erfindungsgemiifl behandelten Pflanzen sind, soweit es den Einsatz an Herbiziden betrifft, alle
Arten von Unkrautern. Was den Schutz von Kulturpflanzen durch Applikation von beispielsweise
Fungiziden und Insektiziden betrifft, ist die Anwendung in wirtschaftlich bedeutenden, beispiels-
weise auch transgenen Kulturen von Nutz- und Zierpflanzen, z.B. von Getreide, wie Weizen, Gers-
te, Roggen, Hafer, Hirse, Reis, Maniok und Mais, oder auch Kulturen von Zuckerriibe, Baumwol-

le, Soja, Raps, Kartoffel, Tomate, Erbse und anderen Gemiisesorten bevorzugt.

Die Erfindung wird durch die Beispiele naher erldutert, ohne sie darauf zu beschrinken.
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Beispiele

Additive, dic als Penetrationsforderer auf der Ebene der Kutikula wirken, seien nachfolgend als
Akzelerator-Additive bezeichnet (vgl. Schénherr und Baur, 1994, Pesticide Science 42, 185-208).
Akzelerator-Additive zeichnen sich dadurch aus, dass sie aus der wissrigen Spritzbrithe und/oder
aus dem Spritzbelag in die Kutikula eindringen und dadurch die Stoffbeweglichkeit (Mobilitat)
von Wirkstoffen In der Kutikula erhdhen kénnen. Andere Additive wie Polyethylenglykol wirken

dagegen nur im Spritzbelag (iiber die Fliissigphase) oder wirken nur als Netzmittel wie z.B. Natri-

umdodecylsulfat.

In dicsem Test wird der Einfluss von Additiven auf die Penetrationseigenschaften anderer Sub-
stanzen auf der Ebene der Kutikula bestimmt. Dabei wird die Mobilitat einer Testsubstanz in der
Kutikula ohne und mit einem Additiv iiber eine Desorptionsmethode gemessen. Die Methode ist
detailliert_ in der Literatur verdftentlicht (Baur et al., 1997, Pesticide Science, 5!, 131-152) und

lediglich die Prinzipien und Abweichungen werden nachfolgend beschrieben.

Ais Testsubstanz mit der Funktion eines Tracers wurde hier eine radicaktiv markierte schwache
organische Siure ausgewdhit. Als Pflanzenmaterial wurden die enzymatisch isolierten Blattkuti-
kein der Oberseite von Birnenblittern von Freilandbﬁumén verwendet, Die Kutikeln wurden in
speziell angefertipte Diffusionszellen aus Edelstahl eingebaut. Der Tracer wurde in einem Citrat-
puffer bei pH 3 in gelostem Zustand auf die urspringlich dem Blattinneren zugewandten Seite
appliziert. Diese Innenseite nimmt die kleine radioaktive Menge des Tracers in der nicht dissozi-
ierten SHureform leicht auf. Ansc;.hlieBend wurde diese Innenseite abgedeckt und bei 100% Luft-
feuchte gehalten. Die normalerweise luftexponierte, morphologische Aulienseite der Blattkutikula

wurde dann mit cinem Puffer (pH7), der Rezeptorldsung in Kontakt gebracht und die Desorption

gestartet. Die penetrierte Saureform der Testsubstanz wird durch den Rezeptor dissoziiert und die

Desorption erfolgt einer Kinetik erster Ordnung. Die Desorptionskonstante ist proportional der

Mobilitat des Tracers in der Kutikula,

Nach mindestens zwei Zeiten zur Bestimmung dieser Konstanten wird nun die Desorption mit
einem Puffer fortgesetzt, der zusitzlich das zu testende Additiv enthilt. Je nach Eigenschaft des
Additives kommt es nun zur Sorption des Additives in der Kutikula und je nach Wirksamkeit als

Weichmacher fir die Kutikula erhéht sich die Mobilitit des Tracers in der Kutikula. Dies duflert

sich in einer erhdhten Desorptionskonstante und das Verhiltnis der Steigungen mit Additiv zu dem '

ohne Additiv beschreibt den Effekt des Additives auf der Ebene der Kutikula als Penetrationsfor-
derer zu wirken. Der Vergleich des mittleren Effektes verschiedener Additive gibt damit deren

Wirksamkeit als Weichmacher der Kutikula zu agieren wieder.
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Wie anhand der in Tabelle 1 aufgefiihrten Beispiele zu erkennen ist, wirkt
2-Ethylhexyllaktat sehr wirkungsvoll als Weichmacher. Bei der eingesetzten Alternative zum Lak-
tatester (Genapol ® X-060, Clariant, Sulzbach, Deutschland) handelt es sich um einen bekannter-
maflen guten, handelsiiblichen Penetrationsforderer fiir Formulierungen, wihrend Tween ® 80

(Unigema, Emmerich, Deutschland) kaum Weichmacher-Eigenschaften aufweist.

Tabelle 1
Beispiel Additiv Konzentration | Mittlerer Effekt
(g/1)
1 Tween ® 80 2 4
2 Genapol ® X-060 1 423
3 3 Ethylhexyllaktat 1 a5
Retentionstest

Unter Retention versteht man die Sprihnebelhaftung an Oberfldchen, z.B. Pflanzen cder Pflanzen-
teilen (Blatter) nach Spritzapplikation. Die Retention hingt sowohl von der Zusammensetzung der

Spritzbriihe als auch von der Beschaffenheit der behandelten Oberfldche ab.

Die Retenticn einer Spritzbrithe (w‘cissrigé Lisung des angegebenen Additivs) wurde mit einem
schlecht benetzbaren Blatt im Vergieich zu einer Bezugsoberfliche mit vollstéindige.r Retention
ermittelt. Die bérichteten Ergebnisse wurden mit Primirblittern von Gerstenkeimlingen erzielt, die
im Gewichshaus (18°C, 80% Luftfeuchte, 16h Licht) angezogen wurden. Einzelne abgeschnittene
Blitter wurden in einer Spritzkabine standardmifiig mit einem Spritzschlitten behandelt - Flach-
strahl-Dase: XR 11002 VS; Druck: 3 bar; 300 l/ha, Gewicht und Blattfliche wurden vor der Be-

handlung bestimmt und der anhaftende Spritzbelag entsprechend gravimetrisch bestimmt und auf

" dic Blattfliche normiert. Als Bezugsoberfliche fiir 100% Retention dient Vliespapier. Mindestens

5 einzelne Blitter wurden pro Spritzbrithenvariante behandelt und die berechneten Retentionen

anschlieBend gemittelt. Als Negativ-Kontrolle (geringste Retention) wurde eine Testserie mit dem

Verspritzen von reinem Leitungswasser als Spritzbriihe auf Gerstenkeimlingblitter durchgefuhrt.

Bei ciner Konzentration von 0,3 g/ (Lostichkeitsgrenze in Wasser in" Abwesenheit von Emulgator)
steigert EHL die Retention erheblich. Der zugesetzte Emulgator (Fluronic ® PE 10500, BASF,

Ludwigshafen, Deutschland) hat keinen Einfluss auf die Retention.
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Tabelle 2
Beispiel Additiv Konzentration (g/1) Retention
1 Kein Additiv 0%
2 Pluronic ® PE 10500 0,2 0,6 %
3 2-Ethylhexyllaktat 0,3 60,6%
4 2-Ethylhexyllaktat 3 61 %
(+ 0.2 g/l Pluronic ® PE 10500}
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Patentanspriiche
1. Verwendung von Laktatestern der Formel (1)
o O—R
H,C~ TOH
5 worin R fir unverzweigtes oder verzweigtes, gesittigtes oder ungesittigtes Cy-Cg-Alkyl
steht,

zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf der Ebene der Pflanze.

2. Anwendungsfertiges Pflanzenschutzmittel, das insgesamt 0,01 bis 3 % (Gewicht / Volu-
men) mindestens cines Laktatesters der Formel (1) gemaB Anspruch | zur Verbesserung

10 der Wirkung auf der Ebene der Pflanze enthilt.
3. Verfahren zur Verbesserung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln beim Ausbringen von

wissrigen Spritzbrithen, dadurch gekennzeichnet, dass man den Spritzbrithen mindestens

einen Laktatester der Formel (I) gemif Anspruch 1 zusetzt.
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EMPLEO DE ESTERES DE LACTATO PARA MEJORAR EL EFECTO DE

LOS AGENTES PROTECTORES DE LLAS PLANTAS.

Campo de la invencion

La invencion se refiere al empleo de ésteres de lactato en agentes para la
proteccion de las plantas para mejorar el efecto en el plano de las plantas.

- Antecedentes de la invencion

La publicacion WO 91/14366 describe lactato y derivados de lactato como
productos activos, que regulan el crecimiento de las vides. Las substancias se mezclan
directamente en agua en una dosis fija sin otros aditivos y se emplean como solucién
pulverizable sobre las hojas en un estadio primario del crecimiento de las cepas. El
empleo de derivados de lactato para mejorar el efecto de los agentes protectores de las
plantas en el plano de las plantas no ha sido divulgado ni sugerido en este documento.

En la publicacion WO 00/18277 se describen lactatos de alquilo en elevadas
concentraciones como agentes de suspension para productos activos agroquimicos no
solubles en concentrados en suspension no acuosos. El empleo de lactatos de alquilo
para mejorar el efecto en el plano de las plantas no ha sido divulgado ni sugerido en
este documento.

En la publicacion WO 03/075657 se describen ésteres de lactato en elevadas
concentraciones como inhibidores de la cristalizacion y como disolventes para
productos activos agroquimicos no solubles, especialmente fungicidas del tipo azol. El
empleo de los ésteres de lactato para mejorar el efecto en el plano de las plantas no ha
sido divulgado ni sugerido en este documento.

La publicacion WO 96/22020 describe el empleo de ésteres alifaticos como
favorecedores de la penetracién. En esta solicitud ciertamente se divulgan ésteres de

lactato, sin embargo los ésteres, de conformidad con la invencién, no quedan
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abarcados por la férmula alli divulgada. Los ésteres de lactato divulgados son

claramente diferehtes, desde el punto de vista estructural, de los ésteres, de
conformidad con la invencidn. El empleo de los ésteres de lactato, de conformidad con
la invencion, y la mejora de la retencién de los caldos pulverizables mediante los
ésteres de lactato no se ha divulgado ni sugerido en este documento.

Sumario de la invencion

Se ha encontrado ahora, sorprendentemente, que el efecto de los agente:s
protectores de las plantas se mejora en el plano de las plantas significativamente por
medio de determinados ésteres de lactato. De este modo los ésteres de lactato, de
conformidad con la invencién, favorecen tanto la permanencia de los caldos
pulverizables de los agentes protectores de las plantas, de conformidad con la
invencion, sobre las plantas, ante todo sobre las hojas (retencién mejorada), asi como
también la penetracion en las plantas de los productos activos agroquimicos,
contenidos en los agentes para la proteccién de las plantas (penetracion mejorada).
Esta mejora de las propiedades se consigue ya a concentracicnes de ésteres de lactato a
las que éstos no ejercen todavia una funcién como disolventes. En este caso es
especialmente ventajoso que los ésteres de lactato sean ecologicamente inocuos.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencidn es, por lo tanto, el empleo de ésteres de lactato de la

Os_-O—R .
I @,
H,C” “OH

férmula (1)

en la que

R significa alquilo con 1 a 8 atomos de carbono no ramificado o ramificado,
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3.
saturado o no saturado,

para la mejora del efecto de los agentes protectores de las plantas en el plano de las
plantas.

Los ésteres de lactato, adecuados para el empleo, de conformidad con la
invencion, estan definidos, en general, por medio de la férmula (I). A continuacién se
han dado las definiciones preferentes de los restos de las formulas citadas mas arriba y
que se citardn a continuacion:

De manera preferente,

R significa alquilo con 4 a 8 4atomos de carbono no ramificado o ramificado,
saturado o no saturado.

De forma especialmente preferente,

R significa alquilo con 6 a 8 4tomos de carbono no ramificado o ramificado,
saturado o no saturado.

De forma muy especialmente preferente,

R significa octilo no ramificado o ramificado, saturado.

De manera particularmente preferente,

R significa 1-etil-hexilo, 2-etil-hexilo, 3-etil-hexilo, 4-etil-hexilo, 1-metil-heptilo,
2-metil-heptilo, 3-metil-heptilo, 4-metil-heptilo, 5-metil-heptilo, 6-metil-heptilo

0 n-octilo.

Debe resefiarse el compuesto de la formula (I), en la que R significa 2-
etilhexilo.

Los compuestos de la férmula (1) se emplearan individualmente o en forma de
mezclas. Cuando se hable en la descripcién o en las reivindicaciones de ésteres de
lactato, querrdn indicarse expresamente compuestos individuales, de conformidad con

la invencion, o mezclas de varios compuestos, de conformidad con la invencion.

¢6
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Los ésteres de lactato de la formula (I) son conocidos y pueden obtenerse en el

comercio o pueden prepararse de conformidad con métodes conocidos en general.

Los ésteres de lactato, empleados, de conformidad con la invencion, pueden
presentarse en forma de mezclas con las diversas formas isdmeras posibles,
especialmente de estereoisOmeros, tales comok por ejemplo los isémeros E y Z, los
isémeros treo y eritro, asi como los isémeros dpticos. Se reivindica el empleo de cada
forma isémera y de mezclas de las formas isomeras. De manera preferente se
emplearan los derivados de L-lactato de la férmula (I).

La cantidad de uno ¢ varios compuestos de la formula (I) en el empleo, de
conformidad con la invencion, en los agentes para la proteccién de las plantas puede
variar dentro de amplios limites de conformidad con el producto activo y el tipo de
formulacion. Los compuestos de la férmula (I) pueden emplearse en todas las
formulaciones agroquimicas usuales, de manera preferente en forma liquida. El objeto
de la presente invencion es también el empleo de los ésteres de lactato de la férmula (I)
para mejorar el efecto en el plano de las plantas como aditivo para mezcla de tanques,
es decir que los ésteres de lactato se anadiran directamente solo inmediatamente antes
de la aplicacién de un caldo pulverizable preparado a partir de una formulacidn
concentrada. Sin embargo, en principio pueden emplearse los compuestos también en
formulaciones sélidas.

El empleo, de conformidad con la invencidon, de los ésteres de lactato de la
térmula (I) se lleva a cabo, por ejemplo, en los agentes para la proteccion de las
plantas listos para su aplicacién (caldos pulverizables), en los cuales el contenido en
uno o varios ésteres de lactato de la formula (I) supone
. desde un 0,01 hasta un 3 % (peso/volumen),

. de forma especialmente preferente desde un 0,01 hasta un 1 % (peso/volumen),
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. de forma muy especialmente presferente un desde 0,02 hasta un 0,5 %
(peso/volumen}),

. de manera particularmente preferente desde un 0,03 hasta un 0,3 %
(peso/volumen).

Cuando un agente para la proteccién de las plantas contenga varios ésteres de

lactato, deberan entenderse los datos cuantitativos como contenido total de todos los -

ésteres de lactato.

El objeto de la presente invencion consiste en el empleo de los ésteres de
lactato de la férmula (I) para mejorar el efecto de los agentes protectores de las plantas
en el plano de las plantas mediante una penetraciéon mejorada en las plantas de los
productos activos agroquimicos.

El objeto de la presente invencién consiste en el empleo de los €steres de
lactato de la formula (I) para mejorar el efecto de los agentes protectores de las plantas
en el plano de las plantas mediante una retencion mejorada sobre las plantas,
especialmente sobre las hojas, de los agentes protectores de las plantas.

Las definiciones de los restos, los intervalos de valor o bien las explicaciones
dadas en general mas arrtba o indicadas en los intervalos preferentes pueden
combinarse arbitrariamente entre si, es decir entre los correspondientes intervalos y los
intervalos preferentes.

Puesto que el mecanismo de actuacion de los ésteres de lactato como
faQorecedores de la penetracién es basicamente independiente del tipo del producto
activo agroquimico empleado, entrard en consideracion su empleo en los agentes para
la proteccién de las plantas, que contengan al menos un producto activo, cuya
actividad biolégica pueda aumentarse mediante una mayor penetracion en las plantas

de cultivo o en las plantas dafiinas.
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Puesto que el mecanismo de actuaciéon de los ésteres de lactato como

favorecedores de la retencidn es, también, basicamente independiente del tipo del
producto activo agroquimico empleado, entrard en consideracion su empleo en los
agentes para la proteccion de las plantas, que contengan al menos un pfoducto activo,
cuya actividad bioldgica pueda aumentarse mediante una retencion mejorada sobre las
plantas de cultivo o sobre las plantas daifiinas.

De manera preferente, pueden citarse los fungicidas, los bactericidas, los

" insecticidas, los acaricidas, los nematicidas, los herbicidas, los agentes reguladores del

crecimiento de las plantas, los nutrientes para las plantas y los repelentes.
Como ejemplos de fungicidas pueden citarse:

los inh_ibidores de la sintesis del acido nucleico
Benalaxyl, Benalaxyl-M, Bupirimat, Chiralaxyl, Clozylacon, Dimethirimol,
Ethirimol, Furalaxyl, Hymexazol, Mefenoxam, Metalaxyl, Metalaxyl-M,
Ofurace, Oxadixyl, dcido oxolinico

los inhibidores de mitosis y de la division celular
Benomyl, Carbendazim, Diethofencarb, Ethaboxam, Fuberidazole, Pencycuror:,
Thiabendazol, Thiophanat-metilo, Zoxamid

los inhibidores de la cadena de respiracion complejo 1
Diflumetorim

los inhibidores de la cadena de respiraciéon complejo 11
Boscalid, Carboxin, Fenfuram, Flutolanil, Furametpyr, Furmecyclox, Mepronil,
Oxycarboxin, Penthiopyrad, Thifluzamid

los inhibidores de la cadena de respiracion complejo 111

Azoxystrobin, Cyazofamid, Dimoxystrobin, Enestrobin, Famoxadon, Fenamidon,

Fluoxastrobin, Kresoximmethyl, Metominostrobin, Orysastrobin, Pyraclostrobin,
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Picoxystrobir}, Trifloxystrobin

los desacopladores
Dinocap, Fluazinam

los inhibidores de la produccion de ATP
Fentinacetat, Fentinchlorid, Fentinhydfoxid, Silthiofam

los inhibidores de la biosintesis de los aminoécidos y de las proteinas
Andoprim, Blasticidin-S, Cyprodinil, Kasugamycin, Kasugamycin hidrocloruro
hidrato, Mepanipyfim, Pyrimethanil

los inhibidores de la transduccion de las sefiales
Fenpiclonil, Fludioxonil, Quinoxyfen

los inhibidores de la sintesis de las grasas y de la membrana
Chlozolinat, Iprodion, Procymidon, Vinclozolin
Ampropylfos, potasio-Ampropylfos, Edifenphos, Etridiazol, Iprobenfos (IBP),
Isoprothiolan, Pyrazophos
Tolclofos-metilo, Biphenyl
Iodocarb, Propamocarb, Propamocarb hidrocloruro, Propamocarb-Fosetylat

los inhibidores de la biosintesis del ergosterol
Fenhexamid,
Azaconazol, Bitertanol, Bromuconazol, Cyproconazol, Diclobutrazol,
Difencconazol, Diniconazol, Diniconazol-M, Epoxiconazol, Etaconazol,
Fenarimol, Fenbuconazol, Fluquinconazol, Flurprimidol, Flusilazol, Flutriafol,
Furconazol, Furconazol-cis, Hexaconazol, Imazalil, Imazalilsulfat Imibenconazol,
Ipconazol, Metconazol, Myclobutanil, Nuarimol, Oxpoconazol, Paclobutrazol,
Penconazol, Pefurazoat Prochloraz, Propiconazol, Prothioconazol, Pyrifenox,

Simeconazol, Tebuconazol, Tetraconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol



10

15

20

25

g

-8 -
Triforin, Triticonazol, Uniconazol, Voriconazol, Viniconazol,

. Aldimorph, Dodemorph, Dodemorphacetat, Fenpropidin, Fenpropimorph,

Spiroxamin, Tridemorph,
Naftifin, Pyributicarb, Terbinafin

los inhibidores de la sintesis de la pared celular
Benthiavalicarb,  Bialaphos, Dim_ethomorph, Flumorph, Iprovalicarb,
Mandipropamid, Polyoxins, Pelyoxorim, Validamycin A

los inhibidores de sintesis de la melanina
Carpropamid, Diclocymet, Fenoxanil, Phthalid, Pyroquilon, Tricyclazol

los inductores de resistencia
Acibenzolar-S-metilo, Probenazol, Tiadinil

los agentes que actian sobre multiples centros
Captafol, Captan, Chlorothalonil, las sales de cobre tales como: el hidréxido de
cobre, el naftenato de cobre, el oxicloruro de cobre, el sulfato de cobre, el éxido
de cobre, la oxina de cobre y mezclas de Bordeaux, Dichlofluanid, Dithianon,
Dodin, Dodin como base libre, Ferbam, Folpet, Fluorofolpet, Guazatin,
Guazatinacetat, Iminoctadin, Iminoctadinalbesilat, Iminoctadintriacetat,
Mankupfer, Mancozeb, Maneb, Metiram, Metiram cinc, Propineb, azufre y
preparados de azufre que contienen polisulfuro de calcio, Thiram, Tolylfluanid,
Zineb, Ziram

otros fungicidas
Amibromdol, Benthiazol, Bethoxazin, Capsimycin, Carvon, Chinomethionat,
Chloropicrin, Cufraneb, Cyflufenamid, Cymoxanil, Dazomet, Debacarb,
Diclomezine, Dichlorophen, Dicloran, Difenzoquat, Difenzoquat sulfatc de

metilo, Diphenylamin, Ferimzon, Flumetover, Flusulfamid, Fluopicolid,
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Fluoroimid, Fosetyl-aluminio, Fosetyl-calcio, Fosetyl-sodio, el hexaclorobenceno,

el sulfato de 8-hidroxiquinolina, Irumamycin, Methasulphocarb, Metrafenon, el
isotiocianato de metilo, Mildiomycin, Natamycin, el dimetilditiocarbamato de
niquel? Nitrothal-isopropilo,  Octhilinon, Oxamocarb, Oxyfenthiin, el
pentaclorofenol y sus sales, el 2-fenilfenol y sus sales, Piperalin, Propanosin-
sodio, Proquinazid, Pyribencarb, Pyrrolnitrin, Quintozen, Tecloftalam,
Tecnazen, Triazoxid, Trichlamid, Valiphenal, Zarilamid,

la 2-(2-{[6-(3-cloro-2-metilfenoxi)-5-fliorpirimidin-4-ilJoxi} fenil)-2-
(metoxiimino)-N-metilacetamida,

la 2-{[[[1-[3(1-fldor-2-feniletil}oxi]fenil Jetiliden]aminc]oxi]metil]-alfa-
(metoxiimino)-N-metil-alfa-benzoacetamida,

el cis-1-(4-clorofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1 -il)-ciclohepta_nol,

el cido 1-[(4-metoxifenoxi)metil]-2,2-dimetilpropil- 1H-imidazol-1-carboxilico,
1a2,3,5 ,6—tetracloro-4—(metilsulfonfl)-piridina,

la 2-butoxi-6-yodo-3-propil-benzopiranon-4-ona,

la 2-cloro-N-(2,3-dihidro-1,1 ,3—trimetil—1H—inden—4—i1)—3—piridincarbokamida,

el 3,4,5-tricloro-2,6-piridindicarbonitrilo,

la 3,4-dicloro-N-(2-cianofenil}isotiazol-5-carboxamida (Isotianil)

la 3-[5-(4-clorofenil)-2,3-dimetilisoxazolidin-3-il}piridina,

la 3-cloro-6-(2,4,6-trifldorfenil)-N-[(1R)-1,2,2-trimetilpropil][1,2,4]triazol[1,5-
a]pirimidin-7-amina,

la S-cloro-7-(4-metilpiperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifliorfenil)[ 1,2,4]triazol[1,5-
a]pirimidina,

la 5-cloro-N-[(1R)-1,2-dimetilpropil]-6-(2,4,6-trifldorfenil)[ 1,2 ,4]triazol[1,5-

a]pirimidin-7-amina,
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el 2-[[[ciclopropil[(4-metoxifenil)imino]metil]tio]jmetil]-alfa-(metoximetilen)-

benzoacetato de metilo,

el 1-(2,3-dihidro-2,2-dimetil-1H-inden-1-il)-1H-imidazol-5-carboxilato de metilo,
la N-(3',4'-dicloro-5-fliorbifenil-2-il)-3-(difldormetil)-1-metil- 1H-pirazol-4-
carboxamida,

la N-(3-etil-3 ,5,5—trimetil-ciclohéxil)—3—formi1amino-2—hidr0xi—benzamida,

la N-(4-cloro-2-nitrofenil)-N-etil-4-metil-bencenosulfonamida,

la N-(4-clorobencil)-3-[3-metoxi-4-(prop-2-in-1-iloxi)feniljpropanoamida,

la N-[(4-clorofenil)(ciano)metil]-3-[3-metoxi-4-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]propano-
amida,

la N-(5-bromo-3-cloropiridin-2-il)metil-2,4-dicloronicotinamida,

la N—[1-(5-brom0-3-cloropiridin—Z-il)etil]—2,4—dicloronicotinamida,

la (2S)-N-[2-[4-[[3-(4-clorofenil)-2-propinil Joxi]-3-metoxifenil]etil]-3-metii-2-
[(metilsulfonil)amino]-butanoamida,

la  N-{(Z)-[(ciclopropilmetoxi)imino][6-(difliormetoxi)-2,3-difliorfenil jmetil }-2-
benzoacetamida,

la  N-{2-[1,1'-bi(ciclopropil)-2-il]fenil}-3-(difliormetil)-1-metil- 1H-pirazol-4-
carboxamida,

la N-{2-[3-cloro-5-(trifliormetil)piridin-2-il]etil }-2-(trifliormetil)benzamida,

la N-etil-N-metil-N'-{2-metil-5-(triflaormetil)-4-[3-(trimetilsilil)propoxi} fenil } -
imidoformamida,

el acido O-[1-[(4-metoxifenoxi)metil]-2,2-dimetilpropil]- 1H-imidazol-1-
carbotioico,

la 2-amino-4-metil-N-fenil-5-tiazolcarboxamida,

la  2,4-dihidro-5-metoxi-2-metil-4-[[[[ 1-[3-(trifliormetil)-fenil-etiliden]-amino]-
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oxi}-metil]-fenil}-3H-1,2,4-triazol-3-ona (CAS Nr. 185336-79-2),

la N-(6-metoxi-3-piridinil)-ciclopropanocarboxamida.
Como ejemplos de bactericidas pueden citarse:
Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, dimetilditiocarbamato de niquel,
Kasugamycin, Octhilinon, acido furanocarboxilico, Oxytetracyclin, Probenazol,
Streptomyéin, Tecloftalam, el sulfato de cobre y otras preparaciones de cobre.
Como ejemplos de insecticidas, acaricidas y nematicidas pueden citarse:

Los inhibidores de acetilcolinesterasa (AChE)
los carbamatos,
por e¢jemplo Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Allyxycarb, Aminocarb,
Bendiocarb, Benfuracarb, Bufencarb, Butacarb, Butocarboxim,
Butoxycarboxim, Carbaryl, Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, Dimetilan,
Ethiofencarb, Fenobucarb, Fenothiocarb, Formetanate, Furathiocarb,
[soprocarb, Metam-sodic, Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, Oxamyl,
Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, Thiofanox, Trimethacarb,
XMC, Xylylcarb, Triazamate
los drganofosfatos,
por ejemplo Acephate, Azamethiphos, Azinphos (-metilo, -etilo), Bromophos-
etilo, Bromfenvinfos (-metilo), Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion,
Chlorethoxyfos, Chlorfenvinphos, Chlormephos, Chlorpyrifos(-metilo/-etilo),
Coumaphos, Cyanofenphos, Cyanophos, Chlorfenvinphos, Demeton-S-metilo,
Demeton-S-metilsulfona, Dialifos, Diazinon, Dichlofenthion,
Dichlorvos/DDVP, Dicrotophos, Dimethoate, Dimethylvinphos,
Dioxabenzofos, Disulfoton, EPN, Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, Famphur,

Fenamiphos, Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos,

74
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Formothion, Fosmethilan, Fosthiazate, Heptenophos, lodofenphos, Iprobenfos,

Isazofos, Isofenphos, O-salicilato de isopropilo, Isoxathion, Malathion,
Mecarbam,  Methacrifos, Methamidophos, Methidathion, = Mevinphos,
Monocrotophos, Naled, Omethoate, Oxydemeton-metilo, Parathion (-metilo/-
etilo), Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb,
Phoxim, Pirimiphos (-metilo/-etilo), Profenofos, Propaphos, Propetamphos,
Prothiofos, Prothoate, Pyraclofos, Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos,
Sebufos,  Sulfotep, Sulprofos, Tebupirimfos, Temephos, Terbufos,

Tetrachlorvinphos, Thiometon, Triazophos, Triclorfon, Vamidothion

Los moduladores del canal de sodio/ bloqueadores del canal de sodio en funcion de la

presion

los piretroides,

por ejemplo Acrinathrin, Allethrin (d-cis-trans, d-trans), Beta-Cyfluthrin,
Bifenthrin, Bioallethrin, Bioallethrin-S-ciclopentil-isémero, Bioethanomethrin,
Biopermethrin, Bioresmethrin, Chlovaporthrin, Cis-Cypermethrin, Cis-
Resmethrin,  Cis-Permethrin,  Clocythrin,  Cycloprothrin,  Cyfluthrin,
Cyhalothrin, Cypérmethrin (alfa-, beta-, theta-, zeta-), Cyphenothrin,
Deltamethrin, Empenthrin (isémero 1R), Esfenvalerate, Etofenprox,
Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, Fenvalerate, Flubrocythrinate,
Flucythrinate, Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Gamma-
Cyhaiothrin, Imiprothrin, Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, Metofluthrin,
Permethrin (cis-, trans-), Phenothrin (isomero 1R-trans), Prallethrin,
Profluthrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Resmethrin, RU 15525, Silafluofen,

Tau-Fluvalinate, Tefluthrin, Terallethrin, Tetramethrin (isémero 1R),

Tralomethrin, Transfluthrin, ZXI 8901, Pyrethrins (pyrethrum)
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las oxadiazinas,
por ejemplo Indoxacarb
la semicarbazona,
por ejemplo Metaflumizon (BAS3201)
Los agonistas/ antagonistas del receptor de la acetilcolina
los cloronicotinilos,
por ejemplo Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid,
Nitenpyram, Nithiazine, Thiacloprid, Thiamethoxam
Nicotine, Bensultap, Cartap
Los moduladores del receptor de la acetilcolina
las espinosinas,
por ejemplo Spinosad
Los antagonistas del canal de cloruro controlado por GABA
los érganoclorados,
por ejemplo Camphechlor, Chlordane, Endosulfan, Gamma-HCH, HCH,
Heptachlor, Lindane, Methoxychlor-
los fiproles,
por ejemplo Acetoprole, Ethiprole, Fipronil, Pyrafluprole, Pyriprole,
Vaniliprole
Los activadores del canal de cloruro
las mectinas,
por ejemplo Abamectin, Emamectin, Emamectin-benzoato, Ivermectin,
Lepimectin, Milbemycin

Los miméticos de la hormona juvenil
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por ejemplo Diofenolan, Epofenonane, Fenoxycarb, Hydroprene, Kinoprene,

Methoprene, Pyriproxifen, Triprene
Los agonistas/ disruptores de ecdisona
las diacilhidrazinas,
por ejemplo Chromafenozide, Halofenozide, Methoxyfenozide, Tebufenozide
Inhibidores de la biosintesis de la quitina
las benzoilureas,
por ejemplo Bistrifluron, Chlofluazuron, Diflubenzuron, Fluazuron,
Flucycloxuron, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Noval»uron,
Noviflumuron, Penfluron, Teflubenzuron, Triflumuron
Buprofezin
Cyromazine
Los inhibidores de la fosforilacion por oxidacion, disruptores de ATP
Diafenthiuron
los compuestos organicos del estaio,
por ejemplo Azocyclotin, Cyhexzitin,'Fenbutatin-(’)xido
Los desacopladores de la fosforilacion por oxidacién por interrupcién del gradiente H-
proténico |
los pirroles,
por ejemplo Chlorfenapyr
los dinitrofenoles,
por ejemplo Binapacyrl, Dinobuton, Dinocap, DNOC, Meptyldinocap
Los inhibidores del transporte electronico por el lado 1
los METI,

- por ejemplo Fenazaquin, Fenpyroximate, Pyrimidifen, Pyridaben,
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Tebufenpyrad, Tolfenpyrad

Hydramethylnon
Dicofol
Los inhibidores del transporte electrénico por €l lado I
Rotenone
Los inhibidores del transporte electronico por el lado 111
Acequinocyl, Fluacrypyrim
Los disruptores microbianos de la membrana intestinal de los insectos
las cepas de Bacillus thuringiensis
Los inhibidores de la sintesis de las grasas
los acidos tetrénicos,
por ejemplo Spirodiclofen, Spiromesifen,
los acidos tetramicos,
por ejemplo Spirotetramat, la cis-3-(2,5-dimetilfenil)-4-hidroxi-8-metoxi-1-
azaspiro[4.5]dec-3-en-2-ona
las carboxamidas,
por ejemplo Flonicamid
los agonistas octopaminérgicos
por ejemplo Amitraz
Los 'mhibidores de la ATPasa estimulada por magnesio
Propargite
los andlogos de la nereistoxina,
por ejemplo Thiocyclam hidrégeno oxalato, Thiosultap-sodio
Los agonistas de los receptores de Ryanodin,

las dicarboxamidas del dcido benzoico,
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por ejemplo Flubendiamid

las antranilamidas,
por ejemplo Rynaxypyr (la 3-bromo-N-{4-cloro-2-metil-6-

[(metilamino)carbonil]fenil}-1-(3-cloropiridin-2-il)- 1H-pirazol-5-carboxamida)

Los productos biologicos, las hormonas o las feromonas

Azadirachtin, Bacillus spec., Beauveria spec., Codlemone, Metarrhizium spec.,

Paecilomyces spec., Thuringiensin, Verticillium spec.

Los productos activos con mecanismos de actividad desconocidos o no especificos

los agentes de gaseado,

por ejemplo el fosfuro de aluminio, el bromuro de aluminio, el fluoruro de
sulfurilo

los inhibidores de la ingesta,

por ejemplo Cryolite, Flonicamid, Pymetrozine

los inhibidores del crecimiento de los 4caros,

por ejemplo Clofentezine, Etoxazole, Hexythiazox

Amidoflumet, Benclothiaz, Benzoximate, Bifenazate, Bromopropylate,
Buprofezin, Chinomethionat, Chlordimeform, Chlorobenzilate, Chloropicrin,
Clothiazoben, Cycloprene, Cyflumetofen, Dicyclanil, Fenoxacrim, Fentrifanil,
Flubenzimine, Flufenerim, Flutenzin, Gossyplure, Hydramethylnone,
Japonilure, Metoxadiazone, Petroleum, Piperonyl butdéxido, oleato de potasio,
Pyridalyl, Sulfluramid, Tetradifon, Tetrasul, Triarathene, Verbutin.

Como ejemplos de herbicidas pueden citarse:

las anilidas, tales como, por ejemplo, Diflufenican y Propanil; los acidos
arilcarboxilicos, tales como, por ejemplo, el acido dicloropicolinico, Dicamba y

Picloram; los 4cidos ariloxialcanoicos, tales como, por ejemplo, 2,4-D, 2,4-DB, 2.,4-
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DP, Fluroxypyr, MCPA, MCPP y Triclopyr; los ésteres de los acidos ariloxi-fenoxi-

alcanoicos, tales como, por ejemplo, Diclofop-metilo, Fenoxaprop-etilo, Fluazifop-
butilo, Haloxyfop-metilo y Quizalofop-etilo; las azinonas, tales como, por ejemplo,
Chloridazon y Norﬂur32011; los carbamatos, tales como, por ejemplo, Chlorpropham,
Desmedipham, Phenmedipham y Propham; las cloroécetanilidas, tales como, por
ejemplo, Alachlor, Acetochlor, Butachlor, Metazachlor, Metolachlor, Pretilachlor y
Propachlor; las dinitroanilinas, tales como, por ejemplo, Oryzalin, Pendimethalin y
Trifluralin; los difeniléteres, tales como, por ejemplo, Acifluorfen, Bifenox,
Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen y Oxyfluorfen; las ureas, tales como,
por ejemplo, Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron y
Methabenithiazuron; las hidroxilaminas, tales como, por e¢jemplo, Alloxydim,
Clethodim, Cycloxydim, Sethoxydim y Tralkoxydim; las imidazolinonas, tales como,
por ¢jemplo, Imazethapyr, Imazamethabenz, Imazapyr y Imazaquin; los nitrilos, tales
como, por ¢jemplo, Bromoxynil, Dichlobenil y loxynil; las oxiacetamidas, tales como,
por ejemplo, Mefenacet; las sulfonilureas, tales como, por ejemple, Amidosulfuron,
Bensulfuron-metilo, Chlorimuron-etilo, Chlorsulfuron, Cinosulfuron, Metsulfuron-
metilo, Nicosulfuron, Primisulfuron, Pyrazosulfuron-etilo, Thifensulfuron-metilo,
Triasulfuron y Tribenuron-metilo; los tiolcarbamatos, tales como, por ejemplo,
Butylate, Cycloate, Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb
y Triallate; las triazinas, tales como, por ejemplo, Atrazin, Cyanazin, Simazin,
Simetryne, Terbutryne y Terbutylazin; las triazinonas, tales como, por ejemplo,
Hexazinon, Metamitron y Metribuzin; otros, tales como, por ejemplo, Aminotriazol,
la 4-amino-N-(1,1-dimetiletil)-4,5-dihidro-3-(1-metiletil)-5-oxo-1H-1,2 ,4-triazol-1-
carboxamida, Benfuresate, Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid,

Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluorochloridone, Glufosinate, Glyphosate,

0
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Isoxaben, Pyridate, Quinchlorac, Quinmerac, Sulphosate y Tridiphane.

Como ejemplos de reguladores del crecimiento de las plantas pueden citarse el
cloruro de Chlorcholin, Thidiazuron y Ethephon. Ademas, las auxinas, con inclusion
de las sintéticas tales como la NAA, 2,4-D, el 4cido giberelinico, las citoquinas, con
inclusion de las sintéticas tales como Benzyladenin, Kinetin, el acido abscisinico, el
acido salicilico, gl acido jasmonico o bien sus ésteres y los brasinoesteroides.

Como ejé;nplos de productos nutrientes de las plantas pueden citarse los abonos
inorganicos u organicos usuales para suministrar a las plantas productos
macronutrientes y/o productos micronutrientes.

Como ejemplos de repelentes pueden citarse la dietiltolilamida, el
etilhexanodio! y el Butopyronoxyl.

Los ejemplos preferentes de fungicidas son los fungicidas de estrobilurina, tales

como, tal como por ejemplo
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Como ejemplos preferentes de fungicidas pueden citarse Prothioconazole,
Fluoxastrobin, Trifloxystrobin, Spiroxamine y Tebuconazole.

A los tipos de formulacidén que entran en consideracion pertenecen todas las
formulaciones que se apliquen sobre las plantas o sobre sus formas de reproduccion.
Los procedimientos, empleados para su obtencion, son conocidos en general por el
técnico en la materia y estin descritos, por ejemplo, en las publicaciones de
Winnacker-Kiichler, "Chemische Technologie" tomo 7, C. Hanser Verlag Miinchen,
42 edicion, 1986; J.W. van Valkenburg, "Pesticide Formulations", Marcel Dekker
N.Y., 1973, de K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin
Ltd., Londres, o de Mollet, Grubenmann, "Formulierungstechnik", Wiley-VCH-
Verlag, Weinheim, 2000.

Tipos de formulaciones son todos los que han sido citados en la publicacion
“Manual on development and use of FAO and WHO specifications for pesticides”
(FAQ and WHO, 2002, appendix E) (empleo respectivo de los codigos de formulacion
GCPF con abreviatura y con denominacion inglesas): AB Grain bait; AE Aerosol
dispenser; AL Any other liquid; AP Any other powder; CF Capsule Suspension for
Seed Treatment; CG Encapsulated granule; CL Contact liquid or gel; CP Contact
powder; CS Capsule suspension; DC Dispersible concentrate; DP Dustable powder;
DS Powder for dry seed treatment; DT Tablet for direct application; EC Emulsifiable

concentrate; ED Electrochargeable liquid; EG Emulsifiable Granule; EO Emulsion,

95
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water in oil; EP emulsifiable powder, ES Emulsion for seed treatment; EW Emulsion,

oil in water; FG Fine granule; FS Flowable concentrate for seed treatment; GF Gel for
Seed Treatment; GG Macrogranule; GL Emulsifiable gel; GP Flo-dust; GR Granule;
GS Grease; GW Water soluble gel; HN Hot fogging concentrate; KK Combi-pack
solid/liquid; KL. Combi-pack liquid/liquid; KN Cold fogging concentrate; KP Combi-
pack solid/solid; LA Lacquer; LS Solution for seed treatment; ME Micro-emulsion;
MG Microgranule; OD oil dispersion, OF Oil miscible flowable concentrate/oil
miscible suspension; OL Oil miscible liquid; OP Oil dispersible powder; PA Paste; PC
Gel or paste concentrate; PO Pour-on; PR Plant rodlet; PS Seed coated with .a
pesticide; PT Pellet; RB Bait (ready for use); SA Spot-on; SC suspension concentrate,
SD suspension concentrate for direct application, SE Suspo-emulsion; SG Water
soluble granule; SL Soluble concentrate; SO Spreading oil; SP Water soluble powder;
SS Water soluble powder for seed treatment; ST Water soluble tablet; SU Ultra-low
volume (ULV) suspension; TB Tablet; TC Technical material; TK Technical
concentrate; UL Ultra-low volume (ULV) liquid; VP Vapour releasing product; WG
Water dispersible granules; WP Wettable powder; WS Water dispersible powder for
slurry seed treatment; WT Water dispersible tablet; XX otros.

Son preferentes los tipos de formulacion liquida. A éstos pertenecen los tipos
de formulacion DC (cédigos de formulacion GCPF para concentrado dispersable); EC
(codigo de formulacion GCPF para concentrado en emulsién); EW (codigo de
formulacion GCPF para emulsion de aceite-en-agua); ES (cddigo de formulacién
GCPF para desinfectado en emulsion}, FS (cédigo de formulacion GCPF para
concentrado polifisico para el tratamiento de las semillas), EO (codigo de formulacién
GCPF para emulsion de agua en aceite); ME (codigo de formulacion GCPF para

microemulsion); SE (cédigo de formulacion GCPF para suspoemulsion); SL (codigo

56
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de formulacién GCPF para formulacidn liquida); CS (cddigo de formulacion GCPF

para suspension de cdpsulas) y AL (codigo de formulacion GCPF para formulacién
liquida lista para su aplicacion).

Son especialmente preferentes para un empleo, de conformidad con la
invencion, de los ésteres de lactato de la férmula (), los concentrados en emulsién
(tipo de formulacion EC).

Como aditivos, que pueden estar contenidos en las formulaciones, de
conformidad con la invencién, de manera preferente liquidas, entran en consideracion
todos los agentes auxiliares para la formulacién usuales, tales como disolventes
organicos, desespumantes, emulsionantes, agentes dispersantes, agentes para la
conservacion, 4cidos y bases, colorantes, cargas, favorecedores de la penetracién e
incluso agua.

Como desespumantes entran’ en consideracion los desespumantes presentes
usualmente en formulaciones de los productos activos agroquimicos. De manera
ejemplificativa pueden citarse los aceites de silicona, las dispersiones de aceites de
silicona, el estearato de magnesio, el acido fosfinico y el 4acido fosfénico,
especialmente Fluowet PL 80%.

Como disolventes organicos entran en consideracion, en este caso, todos los
disolventes organicos usuales, que disuelvan perfectamente los productos activos
agroquimicos empleados. -De manera preferente pueden citarse los hidrocarburos
alifaticos y aromaticos, en caso dado halogenados, tales como el tolueno, el xileno,
Solvesso®, los aceites minerales, tales como la bencina para ensayos, el petrdleo, los
alquilbencenos y los aceite para husillos, ademds el tetraclorometano, el cloroformo, el
cloruro de metileno y el diclorometano, ademas los ésteres tal como el acetato de etilo,

ademads las lactonas, tal como la butirolactona, ademas las lactamas tales como la N-

&%
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metilpirrolidona, la  N-octilpirrolidona, 1la N-dodecilpirrolidona y la N- -

metilcaprolactama, y también las amidas de los 4cidos alcanocarboxilicos, tales como
la dimetilamida del 4cido decanocarboxilico y la dimetilamina del écido
octanocarboxilico, la y-butirolactona, asi como la dimetilformamida.

Como emulsionantes entran en consideracién las substancias tensioactivas
presentes usualmente en las formulaciones de los productos activos agroquimicos. De
manera e¢jemplificativa pueden citarse los nonilfenoles etoxilados, los
polietilenglicoléteres de alcoholes lineales, los productos de reaccion de los
alquilfenoles con el 6xido de etileno y/o con el 6xido de propileno, los copolimeros
bloque de 6xido de etileno-6xido de propileno, los polietilenglicoles y los
polipropilenglicoles, ademas los ésteres de los acidos grasos, los ésteres de los acidos
grasos de poliglicoléter, los sulfonatos de alquilo, los sulfatos de alquilo, los sulfatos
de arilo, los arilalquilfenoles etoxilados, tal como, por ejemplo, el etoxilato de
triestiril-fenol con, en promedio, 16 unidades de 6xido de etileno por molécula,
ademads los arilalquilfenoles etoxilados y propoxilados asi como los etoxilatos o bien
los etoxilatos y los propoxilatos de los arilalquilfenoles sulfatados y fosfatados. Son
especialmente preferentes los alcoxilatos de triestiril-fenol y los ésteres de los acidos
grasos de poliglicoléter. Son muy especialmente preferentes los etoxilatos de triestiril-
fenol, los etoxi-propoxilatos de triestiril-fenol y los ésteres de aceite de ricino de
poliglicoléter, respectivamente de manera individual o en mezclas.

Como agentes dispersantes entran en consideracion todas las substancias
empleadas para esta finalidad usualmente en los agentes para la proteccion de las
plantas. De manera preferente pueden citarse, ademas de los ejemplos anteriormente
citados en el caso de los emulsionantes, los polimeros naturales y sintéticos, solubles

en agua, tales como las gelatinas, los almidones y los derivados de la celulosa,



10

15

20

25

-26 -
especialmente los ésteres de la celulosa y los éteres de la celulosa, ademads el alcohol

polivinilico, la polivinilpirrolidona, los acidos poliacrilicos, los acidos polimetacrilicos
y los copolimeros formados por el acido (metacrilico y por los ésteres del cido
(met)acrilico, vy, ademads, también los copolimeros constituidos por el dcido metacrilico
y por los ésteres del dcido metacrilico, neutralizados con hidroxidos de metales
alcalinos.

Como agentes para la conservacion entran en consideraciéon todas las
substancias presentes usualmente para esta finalidad en los agentes para el tratamiento
de las plantas. Como ejemplos pueden citarse Preventol® y Proxel®.

Como colorantes entran en consideracion todos los colorantes inorgdnicos u
organicos usuales para la obtencion de agentes para la proteccién de las plantas. De
manera ejemplificativa pueden citarse el diéxido de titanio, el hollin para pinturas, el
Oxido de cinc y los pigmentos azules.

Como cargas entran en consideracidon todas las substancias empleadas
usualmente para esta finalidad en los agentes para la proteccidon de las plantas. De
manera preferente pueden citarse las particulas inorganicas, tales como los carbonatos,
los silicatos y los 6xidos con un tamafio medio de las particulas comprendido entre
0,005y 5 pm, de forma especialmente preferente comprendido entre 0,02 y 2 um. De
manera e¢jemplificativa pueden citarse el dioxido de silicio, el denominado &cido
silicico altamente dispersado, los geles de silice asi como los silicatos y los
aluminosilicatos naturales y sintéticos.

Como compuestos, que actian como estabilizantes de la emulsion y/o como
inhibidores de la cristalizacién, entran en consideracién todas las substancias
empleadas usualmente para esta finalidad en los agentes para la proteccion de las

plantas.
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Como favorecedores de la penetracion entran en consideracion, por ejemplo,

los alcanol-alcoxilatos de la formula (D

R-0-(-AO),,-R' 4y
en la que
R significa alquilo de cadena lineal o de cadena ramificada con 4 hasta 20 dtomos
de carbono,
R’ significa H, metilo, etilo, n-propilo, i-propilo, n-butilo, i-butilo, t-butilo, n-

pentilo o n-hexilo,

AO  significa un resto de 6xido de etileno, un resto de 6xido de propileno, un resto
de oxido de butileno o significa mezclas de restos de Oxido de etileno y de
6xido de propileno o significa mezclas de restos de 6xido de etileno y de oxido
de butileno y

m significa nimeros desde 2 hasta 30.

Estas substancias estan constituidas por mezclas de productos del tipo indicado
con longitudes de cadena diferentes. Por este motivo se calculan para los indices
valores medios, que pueden desviarse de los nimeros enteros.

Como favorecedores de la penetracion entran en consideracién otras substancias
tensioactivas usuales empleadas en formulaciones de productos activos agroquimicos.
A manera de ejemplo pueden citarse los nonilfenoles etoxilados, el
tributilfenolpoliglicoléter, los productos de reaccién de alquilfenoles con oOxido de

etileno y/o con 6xido de propileno, las alquilaminas alcoxiladas, los monoglicéridos,

los diglicéridos o los triglicéridos alcoxilados, los ésteres de 4cidos grasos de oxido de-

polietileno-sorbitin ademas los ésteres de 4cidos grasos de poliglicoléter, los diésteres
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y los diéteres de 6xidos de polialquileno, los ésteretoxilatos de acidos grasos asi como

los etoxilatos de alquilo y los etoxilatos de alquilarilo, que pueden estar fosfatados vy,
en caso dado, neutralizados con bases. Como tensioactivos anidnicos entran en
consideracién ademés todas las substancias de este tipo empleables usualmente en
agentes agroquimicos. Son preferentes las sales de metales alcalinos, de amonio y de
metales alcalinotérreos de los acidos alquilsuifénicos o alquilarilsulfénicos, asi como
los alquil(poli)etilenglicolétersulfatos o bien alquil(poli)etilenglicolétersulfonatos.
Como favorecedores de la penetracion no tensioactivos pueden citarse ésteres de acidos
grasos, monoésteres y diésteres de acidos dicarboxilicos asi como ésteres de fosfato.

El contenido en los componentes individuales puede variar dentro de amplios
ylimiteé en las formulaciones, de conformidad con la invencion, .

La obtencidn de las formulaciones, de conformidad con la invencion, se lleva a
cabo, por ejemplo, de tal manera que los componentes se mezclan entre si en las
proporciones deseadas en cada caso. Si el producto activo agroquimico esta constituido
por una substancia sélida, ésta se transforma en general bien en una forma finamente
molida o en forma de una solucién o suspensién en un disolvente orginico o en agua.
Si el producto activo agroquimico es liquido, serd innecesario el empleo de un
disolvente organico. Ademas es posible emplear un producto activo agroquimico sélido
en forma de una fusion.

Las temperaturas pueden variar dentro de determinados limites en la realizacién
del procedimiento. En general se trabaja a temperaturas comprendidas entre 0°C y
80°C, de manera preferente comprendidas entre 10°C y 60°C.

En la realizacién del procedimiento, de conformidad con la invencién, se
procede, en general, de tal manera que los ésteres de lactato (I) se mezclan con uno o

varios productos activos asi como, en caso dado, con aditivos. El orden en el que se
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mezclan entre si los componentes es arbitrario.

Para la realizacion del procedimiento, de conformidad con la invencién, entran
en consideracion los dispositivos usuales, que sean empleados para la fabricacion de
formulaciones agroquimicas.

Como formas de aplicacion pueden emplearse todos los procedimientos
conocidos por el técnico en la materia como usuales; de manera ejemplificativa pueden
citarse: la inyeccién, la inmersion, la nebulizacion asi como una serie de
procedimientos especiales para el tratamiento directo bajo tierra o aéreo del conjunto
de las plantas o de partes (semillas, raices, estolones, vastagos, tronco, hojas), tales
como por ejemplo la inyecci6n en el tronco en el caso de los arboles o los vendajes de
los véstagos en el caso de las plantas perennes, y una serie de procedimientos de
aplicacion indirecta, especiales.

La expresioén “organismos dafiinos” abarca todas las formas de organismos, que
provoquen dafios econdmicos y/o para la salud en el campo de aplicacion
correspondiente. Son preferentes los organismos dafiinos vegetales y animales asi
como los organismos, que provoquen enfermedades, especialmente preferentes son las
malas hierbas y las malas plantas terrestres y acudticas, las algas, los musgos, los
insectos, los 4caros, los nematodos, los roedores, los hongos, las bacterias y los virus.

La cantidad empleada, referida a la superficie y/o al objeto, respectiva del
agente para la proteccion de las plantas de los diversos tipos de formulacion para la
lucha contra los organismos dafiinos citados, varia en gran medida. En general se
emplearan en este caso en las cantidades usuales los medios de aplicacién conocidos
por el técnico en la materia como usuales para el campo de aplicacién correspondiente;
tal como por ejemplo varios cientos de litros de agua por hectirea en el caso de

procedimientos de pulverizacion normalizados, pasando por un pequefio nimero de
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litros de aceite por hectirea en el caso de la aplicacién mediante aeronave de “volumen

ultrabajo” hasta algunos mililitros de soluciones fisioldgicas en el caso de los
procedimientos de inyeccion. Las concentraciones de los agentes para la proteccion de
las plantas, de conformidad con la invencién, en los medios de aplicacion
correspondientes varian por lo tanto dentro de un amplio margen y dependen del
campo de aplicacién correspondiente. En general se emplearan concentraciones que
sean conocidas por el técnico en la materia como usuales para el campo de aplicacién
correspondiente. Son preferentes concentraciones comprendidas entre un 0,01 % en
peso hasta un 99 % en peso, de forma especialmente preferente comprendidas entre un
0,1 % en peso hasta un 90 % en peso.

Los agentes protectores de las plantas, de conformidad con la invencidn,
pueden aplicarse, por ejemplo, en las formas de preparacion usuales para los
preparados liquidos, bien corho tales o tras dilucién previa con agua, es decir, por
ejemplo, en forma de emulsiones, de suspensiones o de soluciones. El empleo se lleva
a cabo en este caso de conformidad con los métodos usuales, es decir por ejemplo
mediante pulverizacion, regado o inyeccidn.

La cantidad aplicada de los agentes para la proteccion de las plantas, de
conformidad con la invencién, puede variar dentro de amplios limites. Esta depende de
los productos activos agroquimicos correspondientes y de su contenido en los agentes
para la proteccion de las plantas.

Las plantas, tratadas, de conformidad con la invencidn, son, en lo que se
refiere al empleo en herbicidas, todos los tipos de malas plantas. En lo que se refiere a
la proteccion de las plantas de cultivo mediante la aplicaciéon, por ejemplo, de
fungicidas y de insecticidas, es preferente el empleo en cultivos econémicamente

importantes, por ejemplo incluso transgénicos de plantas ttiles y ornamentales, por

13
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ejemplo de cereales, tales como de trigo, de cebada; de centeno, de avena, de mijo, de

arroz, de mandioca y de maiz, o también cultivos de remolacha azucarera, de algodon,
de soja, de colza, de papa, de jitomate, de garbanzos y de otras variedades de
leguminosas.

La invencidn se explica con mayor detalle por medio de los ejemplos, sin que
quede limitada por los mismos.
Ejemplos

Los aditivos, que actian como favorecedores de la penetracioén en el plano de la
cuticula, se han denominado a continuacién como aditivos aceleradores (véase la
publicacién de Schonherr und Baur, 1994, Pesticide Science 42, 185-208). Los

aditivos aceleradores se caracterizan porque penetran en la cuticula a partir de los

caldos de pulverizaciéon acuosos y/o a partir de los recubrimientos formados por - .

pulverizacion y porque pueden aumentar el movimiento del producto (movilidad) de

los productos activos en la cuticula. Otros aditivos tal como el polietilenglicol actian,
por el contrario, s6lo en el recubrimiento formado por pulverizacion (a través de la
fase liquida) o dnicamente actdan como humectantes tal como por ejemplo el
dodecilsulfato de sodio.

En este ensayo se determina el efecto de aditivos sobre las propiedades de
penetracién de otras substancias en el plano de la cuticula. En este caso se mide la
movilidad de una substancia de ensayo en la cuticula sin y con un aditivo por medio de
un método de desorcion. El método estd publicado detalladamente en la literatura
(Baur et al., Pesticide Science, 51, 131-152) y unicamente se describen a continuacion
los principios y las modificaciones.

Como substancias de ensayo con la funcién de un trazador se eligio en este caso

un 4cido organico débil, marcado radiactivamente. Como materiales vegetales se

14
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utilizaron las cuticulas de la hoja, aisladas por via enzimatica, del lado superior de

hojas de peral de arboles situados en campo abierto. Las cuticulas se incorporaron en
células de difusion, especialmente fabricadas, de acero inoxidable. El trazador se
aplicé en un tampon de citrato a pH 3, en estado disuelto, sobre el lado dirigido
originalmente hacia el interior de la hoja. Este lado interno absorbe facilmente las
pequefias cantidades radioactivas del trazador en la forma 4cida, no disociada. A
continuacién se cubrié el lado interno y se mantuvo a una humedad del aire del 100 %.
El lado externo morfoldgico, normalmente expuesto al aire, de la cuticula de la hoja se
Puso en contacto a continuacion con un tampon (pH 7), de la solucién del receptor y se
inicid la desorcion. La forma 4cida, penetrada, de la substancia de ensayo se disocia
por el receptor y la desorcion se lleva a cabo con una cinética de primer orden. La
constante de desorcion es proporcional a la movilidad del trazador en la cuticula.

Tras al menos dos periodos para la determinacién de estas constantes, se
prosigue ahora la desorcién con un tampoén, que contiene, adicionalmente, el aditivo a
ser ensayado. De acuerdo con las propiedades del aditivo se produce ahora la sorcién
del aditivo en la cuticula y, de acuerdo con la actividad como suavizante de la cuticula,
se aumenta la movilidad del trazador en la cuticula. Esto se expresa por medio de una
constante de desorcién mayor y la proporcion del aumento con y sin aditivo describe el
efecto del aditivo sobre el plano de la cuticula como favorecedor de la penetracién. La
comparacién del efecto medio de diversos aditivos indica, en este caso, su actividad
para actuar como suavizante de la cuticula.

Tal como puede verse por medio de los ejemplos indicados en la tabla 1, el
lactato de 2-etilhexilo tiene un efecto marcado como suavizante. La alternativa
empleada para el éster de lactato (Genapol ® X-060, Clariant, Sulzbach, Alemania)

estd constituida por un favorecedor de la penetracién usual en el comercio, bueno,

95
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como es sabido, para formulaciones, mientras que Tween ® 80 (Unigema, Emmerich,

Alemania) apenas presenta propiedades suavizantes.

Tabla 1
Ejemplo Aditivo Concentracio| Efecto medio
n(g/l)
1 Tween ® 80 2 4
2 Genapol ® X-060 1 42,3
3 Lactato de 2-etilhexilo i 45

Ensayo de retencion

Se entendera por retencion la adherencia de la niebla pulverizada sobre las
superficies, por ejeniplo sobre las plantas o sobre partes de las plantas (hojas) tras la
aplicacion por pulverizacion. La retencion depende tanto de la composicion del caldo
pulverizable asi como también de las caracteristicas de la superficie tratada.

La retencion de un caldo pulverizable (solucion acuosa del aditivo indicado) se
determind con una hoja de mala humectacién, en comparacion con una superficie de
referencia con retencién completa. Los resultados indicados se consiguieron con hojas
primarias de platones de cebada, que se cultivaron en el invernadero (18°C, humedad
del aire 80 %, 16 horas de luz). Hojas cortadas individualmente se trataron en una
cabina de pulverizacion, de manera normalizada, con una suspension pulverizable -
tobera de chorro plano: XR 11002 VS; presion: 3 bares; 300 l/ha. El peso y la
superficie de las hojas se determinaron como pasc previo al tratamiento y se determin0
por gravimetria, de manera correspondiente, el recubrimiento adherido aplicado por

pulverizacion y se relacioné con la superficie de las hojas. Como superficie de
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referencia para una retencion del 100 % sirvid papel en forma de napa. Se trataron

como minimo 5 hojas individuales por variante de caldo pulverizable y a continuacion

se form6 la media de las retenciones calculadas. Como control negativo (retencion

minima) se llevé a cabo una serie de ensayos con la pulverizacion de agua de la

cafieria pura como caldo pulverizable sobre hojas de plantones de cebada.

A una concentracion de 0,3 g/l (limite de solubilidad en agua en ausencia de

emulsionante) el EHL aumentd considerablemente la retenciéon. El emulsionante

afiadido (Pluronic ® PE 10500, BASF, Ludwigshafen, Alemania) no tiene efecto sobre

la retencion.

Tabla 2
Ejemplo Aditivo Concentracion Retencion
g/
1 Sin aditivo 0%
2 Pluronic @ PE 10500 0,2 0,6 %
3 Lactato de 2-etithexilo 0,3 60,6 %
4 Lactato de 2-etilhexilo (+ 0,2 3 61 %
g/1 de Pluronic ® PE 10500)

Se hace constar que, con relacion a esta fecha, el mejor método conocido por la

solicitante para llevar a la préctica la citada invencidn, es el que resulta claro de la

presente descripcion de la invencion.

9
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Habiéndose descrito la invencion como antecede se reclama como propiedad lo

contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.- Empleo de ésteres de lactato de la formula (I)

O O—R
I @,

H,C”~ TOH

en la que

R significa alquilo con 4 a 8 atomos de carbono no ramificado o ramificado,
saturado o no saturado,

para mejorar el efecto de los agentes protectores de las plantas en el plano de las

plantas.

2.- Agentes protectores de las plantas listos para su aplicacién que contienen,
en total, desde un 0,01 hasta un 3 % (peso/volumen) de, al menos, un éster de lactato
de la férmula (I) de conformidad con la reivindicacion 1 para mejorar el efecto en el
plano de las plantas.

3.- Procedimiento para mejorar el efecto de los agentes protectores de las
plantas cuando se aplican caldos pulverizables acuosos, caracterizado porque se afiade
a los caldos pulverizables, al menos, un éster de lactato de la férmula (I) de
conformidad con la reivindicacion 1.

En testimonio de lo cual, firmo la presente en esta Ciudad de México D.F.

Por: Bayer CropScience AG
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RESUMEN

Emplec de ésteres de lactato de la férmula (I)

Os_O—R
j {,

H,C~ TOH

en la que

R significa alquilo con 4 a 8 atomos de carbono no ramificado o ramificado,
saturado o no saturado,

para mejorar el efecto de los agentes protectores de las plantas en el plano de las

plantas.

7
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratadeo de
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Decisidn 486.
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requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiente Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén 1legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiente de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidén 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerara abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e}, del capitulo gquinto del £%tulo primero de la. Circular Unica No.l1l0 de 2001.
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