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Re: PL-SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.-Solicitud de Patente de
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PREDICCION DE PRESION DE PORO DE PRE-PERFORACION".-Clase
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1.  Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijacion en lista de 6
de Enero de 2012.

2. Con el fin de responder a las objeciones de Claridad expuestas por el Sefior
Examinador, me permito presentar los siguientes argumentos técnicos y las
siguientes modificaciones en el capitulo reivindicatorio de la solicitud de patente en

cuestion, por medio de lo cual se superan completamente dichas objeciones.

3. MODIFICACIONES A LA SOLICITUD DE PATENTE EN CUESTION
et AL ALIVNES A LA SULICITUD DE PATENTE EN CUESTION

Inicialmente me permito manifestar ante ese Despacho que el solicitante ha

decidido realizar las siguientes modificaciones en el capitulo reivindicatorio de la
invencidn:

. Se han eliminado las reivindicaciones 3, 5, 6, 10, 15, 16, 22, 24, 25, 29,
34, 35, 41, 43, 44, 48, 53 Y 54 actualmente presentadas, razon por la cual
el nuevo capitulo reivindicatorio esta compuesto por 39 reivindicaciones
Cuya numeracion ha sido adecuadamente corregida atendiendo a las
modificaciones llevadas a cabo.

. En el preambulo de la reivindicacién 1 se ha reemplazado la frase ‘Un
método para prediccion de presién de poro...', por la nueva frase 'Un
método de perforacién..."

. En las nuevas reivindicaciones 1, 2 y 28 se ha eliminado el término
'ecuacion’;

o En las nuevas reivindicaciones 4, 17 y 30 (correspondientes a las
reivindicaciones 7, 26 y 45 presentadas originalmente) se ha adicionado la
frase: '..donde las propiedades fisicas comprenden al menos una
seleccionada del grupo conformado por litologia y porosidad’, lo anterior de
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conformidad con lo mencionado en, por ejemplo, las paginas 16 y 23 de la
descripcion;

En las nuevas reivindicaciones 5, 18 y 31 (correspondientes a las
reivindicaciones 8, 27, 46 presentadas originalmente) se ha eliminado la

frase '..usar un modelo numérico, en donde el modelo numérico

calcula...’;

En las nuevas reivindicaciones 6, 19 y 32 (correspondientes a las
reivindicaciones 9, 28, 47 presentadas originalmente) se ha reemplazado la
frase '...una sustancia de permeabilidad baja', por el término 'sal’, lo
anterior de conformidad con lo mencionado en las reivindicaciones 10, 29 y

48 presentadas originalmente, la cuales han sido canceladas;

En las nuevas reivindicaciones 8, 21 y 34 (correspondientes a las
reivindicaciones 12, 31 y 50 presentadas originalmente) se ha adicionado
la frase ... lo cual corresponde a una técnica de medicién sismica para la
correlacién con datos sismicos de superficie', 1o cual encuentra pleno
sustento en, por ejemplo, la pagina de internet:
http://www.glossary.oilfield.slb.com/Display.cfm?Term=VSP;

En las nuevas reivindicaciones 9, 22 y 35 (correspondientes a las
reivindicaciones 13, 32 y 51 presentadas originalmente) se ha eliminado la
frase '...en donde la ubicacion en el pozo de desviacién se localiza en una
sustancia de permeabilidad alta y la sustancia de permeabilidad alta se

extiende a la ubicacién de pre-perforacion’,

En las nuevas reivindicaciones 10, 23 y 36 (correspondientes a las
reivindicaciones 14, 33 y 52 presentadas originalmente) se ha eliminado la
frase '...en donde la presién de poro alterna se determina usando una
presién de poro en un pozo de desviacion y un método centroide, y en
donde la ubicacién en el pozo de desviacion se localiza en una sustancia de
permeabilidad baja, la ubicacion de pre-perforacion se localiza en una
sustancia de permeabilidad alta, y la sustancia de permeabilidad baja
contacta la sustancia de permeabilidad alta.’;

Al final de la nueva reivindicacion 14 (correspondiente a la reivindicacion
20 presentada originalmente) se ha incluido la frase: '...una interfaz de
usuario grafica configurada para mostrar la segunda presidon de poro
predicha...’, lo cual encuentra pleno sustento en, por ejemplo, la pagina 31
de la descripcién; v,
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) En la parte final de la nueva reivindicacién 27 (correspondiente a la
reivindicacion 39 presentada originalmente) se ha incluido la frase: ...
medios de salida configurados para mostrar la segunda presion de poro
predicha...’, lo cual encuentra pleno sustento en, por ejemplo, la pagina 30
de la descripcidn.

Finalmente y de conformidad con lo mencionado previamente me permito
manifestar que las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio de la
invencién de ninguna manera amplian el alcance de la solicitud de patente presentada
originaimente, cumpliendo por lo tanto a cabalidad con las disposiciones de
patentabilidad establecidas en el articulo34 de la Decisién 486 de 2000.

4. CLARIDAD DEL CAPIiTULO REIVINDICATORIO

El sefior Examinador ha objetado la claridad del capitulo reivindicatorio
aduciendo lo siguiente:

. "En la reivindicacién independiente de método 1, se emplea el
término en el preambulo: “...prediccién...” lo cual es un término
que no presenta un resultado tangible. La definicién de un método
es: una serie de etapas mutuamente relacionadas que conducen a
un fin o producto determinado, para este caso debe ser un método
de ensamble, de fabricacién, de producciéon, etc. Ademds en los
renglones 11-17 se involucran en las etapas del método el empleo
de ecuaciones: de relacién tensién-presion, tensién-velocidad, que
de acuerdo al articulo 15 literal a ) de la Decisién 486 de la CAN, los
métodos matemaéticos no se consideran invenciones. Por lo que se
sugiere retirarla o replantear Ia reivindicacién 1 y sus dependientes
2 a 19, sabiendo ademds que dichas dependientes prevén
objeciones que se hardn seguidamente”

En respuesta a lo anterior me permito sefalar inicialmente que en la
reivindicacion 1 se ha reemplazado la frase "Un método para prediccion de
presién de poro..." por la frase "Un método de perforacion...”.

Asi mismo me permito sefialar que la nueva reivindicacién 1, tal y como ha sido
modificada, no incluye ecuaciones matematicas, con lo cual se supera

completamente la objecién realizada por el sefior Examinador a éste respecto.

. "La reivindicacién 3 cita: "la ubicacién de referencia comin" donde
dicha frase no determina algo fisicamente tangible y preciso. Se

sugiere especificarla mejor o retirarla del pliego reivindicatorio”
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En respuesta a lo anterior me permito manifestar que el solicitante ha decidido
eliminar la reivindicacion 3 actualmente presentada, con lo cual se supera

completamente la objecion realizada por el sefior Examinador a éste respecto.

. "La reivindicaciéon 7 cita las palabras: "Comprende propiedades
fisicas..." frase que es ambigua ya que no define ninguna
caracteristica técnica de forma concreta. Por lo que se sugiere
precisar caracteristicas definidas sin hacerla depender de Ia
reivindicacion 2 ya que ésta ultima involucra modelos matematicos
que no se consideran invenciones”

En respuesta a lo anterior me permito sefialar que la reivindicacién 7 presentada
originalmente (nueva reivindicacién 4) ha sido modificada de manera que ahora
define que las propiedades fisicas a las que se refiere son litologia y porosidad,
con lo cual es claro que la ubicacion de referencia comun, esto es, la primera
ubicacién en el pozo de desviacion, y la segunda ubicacion en el pozo de
desviacién, comprenden una litologia y una porosidad que son sustancialmente
similares a la ubicacion de pre-perforacion.

Visto lo anterior, es claro que dicha nueva reivindicacién 4 se encuentra dirigida
a proteger caracteristicas especificas del método de perforacion revelado en la
presente invencién, con lo cual se supera completamente la objecidn realizada

por el sefior Examinador a éste respecto.

. "Las reivindicaciones 9 - 10 y 13-14 nombran '"sustancia de
permeabilidad baja", "sustancia de permeabilidad alta” lo cual es
un término ambiguo e impreciso. Se sugiere definirlo mediante un
intervalo o un valor preestablecido y sustentado adecuadamente en
la descripcion"”

En respuesta a lo anterior inicialmente me permito sefialar que el solicitante ha

decidido eliminar |a reivindicacion 10 actualmente presentada.

De otro lado, me permito manifestar que el solicitante ha decidido eliminar de
las reivindicaciones 9, 13 y 14 actualmente presentadas (las cuales
corresponden a las nuevas reivindicaciones 6, 9 y 10, respectivamente) las
frases "sustancia de permeabilidad baja" y "sustancia de permeabilidad alta",
con lo cual se supera completamente la objecion realizada por el sefior
Examinador a éste respecto.

. "La reivindicacion 12 involucra la realizaciéon de un "perfil sismico

vertical" lo cual es una caracteristica fisicamente no tangible por lo
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que se sugiere definirla mejor, replantear dicha reivindicacién o
retirarla del pliego de reivindicaciones”

En respuesta a lo anterior me permito sefialar que la reivindicacion 12
presentada originalmente (la cual corresponde a la nueva reivindicacidn 8) ha
sido modificada con el objetivo de definir de manera concreta que la expresion
'perfil sismico vertical' es una técnica de medicién sismica que permite llevar a
cabo la correlacién con datos sismicos de superficie, lo anterior de conformidad
con lo conocido por la persona medianamente versada en la materia y de
acuerdo con lo mencionado en el estado de la técnica (por ejemplo, en la pagina
de internet: http://www.gIossary.oiIﬁeid.sIb.com/DispIay.cfm?Term=VSP).

Con base en lo anterior me permito manifestar que el perfil sismico vertical no
corresponde a una caracteristica fisicamente intangible, razon por la cual
atentamente solicito al sefior Examinador la reconsideracién de las objeciones
realizadas a éste respecto.

. "La reivindicacién 14 involucra la necesidad de emplear un
"método centroide”, lo cual es un elemento ambiguo y sin
definicion dentro de la reivindicacién por lo que se sugiere ser
conciso y explicito en lo requerido para la determinacién de la
presion de poro alterna”

En respuesta a lo anterior me permito sefalar que el solicitante ha decidido
eliminar de la reivindicacién 14 actualmente presentada (nueva reivindicacion
10) la expresion ‘método centroide’, con lo cual se supera completamente la
objecidn realizada por el sefior Examinador a éste respecto.

. “"La reivindicacion 17 involucra etapas de operacién,
funcionamiento o uso del mismo, lo cual no encaja dentro del

contexto del método establecido anteriormente en la reivindicacién
1 ”

En respuesta a lo anterior me permito sefialar que la reivindicacion 17
corresponde a la nueva reivindicacion 11, la cual se encuentra dirigida a
proteger el método de la reivindicacién 1 pero con la particularidad de que el
ajuste de la operacién de perforaciéon comprende al menos uno seleccionado de
un grupo que consiste de ajustar una densidad del fluido de perforacion, ajustar

una trayectoria de perforacién, y optimizar un numero de ensamblajes de
revestimiento en un barreno.
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De acuerdo con lo anterior, es claro que lo mencionado en dicha nueva
reivindicacién 11 permite definir el tipo o tipos de operaciones de perforacidn
que son ajustados mediante la segunda presion de poro predicha de
conformidad con lo establecido en la reivindicacion 1, razén por la cual dicha
nueva reivindicacién 11 es plenamente consistente con el contexto de la
reivindicacion 1.

. "Las reivindicaciones 20-38 citan un "medio legible", término que
es ambiguo e impreciso ya que no permite distinguir la invencién
del estado de la técnica. Se sugiere definir de manera clara la
materia o elemento que se desea proteger. Ademdas se estd
caracterizando un producto por medio de las etapas del método de
la reivindicacion independiente 1 y sus dependientes, lo cual no
estd definiendo de manera correcta dicho producto. Se sugiere
replantearla o retirarla del pliego de reivindicaciones dado que
dichas caracteristicas de la reivindicacion 1 de método ya habian
sido objetadas previamente"

En respuesta a lo anterior inicialmente me permito sefialar que el solicitante ha
decidido eliminar las reivindicaciones 22, 24, 25, 29, 34 y 35 presentadas
originalmente.

De otro lado, con respecto a las reivindicaciones 20, 21, 23, 26 a 28, 30 a 33 y
36 a 38 presentadas originalmente y que corresponden a las nuevas
reivindicaciones 14 a 26, respectivamente, me permito sefalar que dichas
reivindicaciones se encuentran dirigidas a proteger un medio legible por
computadora que comprende instrucciones para realizar un método para
prediccion de presion de poro, esto es, se encuentran dirigidas a proteger una
serie de instrucciones especificas que se le dan a un computador para lievar a
cabo la prediccion de presion de poro, siendo lo anterior plenamente patentable
a la luz de las nuevas Guias para el examen de solicitudes de patente de
invencién de la Superintendencia y Comercio debido a que es una invencion
implementada por computador que se refiere a un proceso y que presenta una
utilidad técnica especifica y una aplicacion practica real, tal y como puede

comprobarse a partir de las instrucciones del proceso revelado en tales nuevas
reivindicaciones 14 a 26.

Ahora bien, en este punto resulta de gran importancia resaltar que en dichas
Guias de la SIC se establece claramente lo siguiente:

“...una reivindicacién dirigida a un medio tangible de almacenamiento

computarizado y legible por si solo, que posea limitaciones estructurales
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normalizadas, en su interpretacion mas amplia razonable para ser
interpretada como un objeto manufacturado, podria ser materia elegible para
estudio de patentabilidad.

Adicionar limitaciones complementarias en la reivindicacién tales como
instrucciones ejecutables, datos almacenados, no hace a la reivindicacién "no
aceptable”, siempre y cuando la reivindicacién en su conjunto tenga una
aplicacion real. El objeto reivindicado en su conjunto, sigue siendo una

realizacion tangible y califica como un producto.”

Visto lo anterior, es claro que la materia técnica divulgada en las nuevas
reivindicaciones 14 a 26 es clara y corresponde a materia patentable de
conformidad con la legislacién interna actual.

. “Las objeciones hechas a las reivindicaciones 21 a 38 de producto
son planteadas de forma equivalente a las realizadas a las
reivindicaciones 2-19 de método, debido a que se estd incurriendo
en el error de definir un producto por etapas de método que son
redundantes y caen en la carencia de concisién sobre Ia materia
que se pretende proteger. Se sugiere definir dichas
reivindicaciones de producto por los elementos técnicos
caracteristicos de forma, configuracién o disposicion para asi
corregir de manera adecuada dicha falencia”

En respuesta a lo anterior y de conformidad con lo mencionado previamente, me
permito sefialar que la redaccidn de las nuevas reivindicaciones 14 a 26 ha sido
modificada de tal manera que ahora definen de manera clara el medio legible
por computador reivindicado y en especial las instrucciones que dicho medio
debe llevar a cabo con el objetivo de lograr la prediccién de presién de poro de
conformidad con la invencién en cuestion, con lo cual se superan completamente
las objeciones realizadas por el sefior Examinador a éste respecto.

. “"Las reivindicaciones 39-57 tratan de caracterizar un producto
mediante etapas de método o proceso que estan definidas en las
reivindicaciones 1-19 y objetadas por la carencia de materia
patentable y Ia falta de concision, lo cual no esti permitido, ya que
un producto debe ser definido por su configuracion e interrelacién

entre las partes que lo componen. Se sugiere corregirlas o
retirarlas del pliego reivindicatorio"

Frente a éste particular me permito sefialar inicialmente que las reivindicaciones
41, 43, 44, 48, 53 y 54 han sido canceladas. Por su parte, las reivindicaciones

7
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39, 40, 42, 45 a 47, 49 a 52 y 55 a 57 han sido enumeradas como nuevas
reivindicaciones 27 a 39 y modificadas con el objetivo de especificar la
herramienta de perforacion a partir de los elementos técnicos que forman dicha
herramienta de perforacion, tal y como fue sugerido por el sefior Examinador.

. "En general las reivindicaciones 2, 5-6, 8, 15-16 involucran
ecuaciones o modelos matemadaticos; como la reivindicacion 11
cuando nombra '"cadlculos de coeficientes” lo cual representa la

necesidad de involucrar un modelo matematico"

En respuesta a lo anterior me permito sefialar inicialmente que el solicitante ha

decidido eliminar las reivindicaciones 5, 6, 15 y 16 actualmente presentadas.

Asi mismo, me permito sefialar que el solicitante ha decidido modificar las
reivindicaciones 2 y 8 removiendo de éstas cualquier alusién a ecuaciones 0

modelos matematicos.

Visto lo anterior, me permito sefialar ante ese Despacho que el nuevo capitulo
reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestién (el cual estd compuesto por 39
reivindicaciones) cumple a cabalidad con las disposiciones de patentabilidad
establecidas en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000, toda vez que es claro,
conciso y presenta pleno sustento en la descripcién de la solicitud.

5. CONCLUSION

De acuerdo con las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio de la
solicitud de patente en cuestion, es claro que tal documento cumplen a cabalidad con
las disposiciones de patentabilidad establecidas en el articulo 30 de la Decisién 486 de
2000 .

Asi mismo y de conformidad con lo afirmado por el sefior Examinador en su
Concepto Técnico, es claro que la presente invencién cumple con los requisitos de
novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial exigidos por los articulos 14, 16 y 18
de la Decisidn 486 de 2000.

Por lo tanto, resuita completamente claro que se han superado las objeciones
presentadas por el sefior Examinador en su Concepto Técnico, y en consecuencia,

dicha invencion es merecedora del privilegio de patente solicitado.

6. Anexo al presente memorial me permito presentar una copia del nuevo capitulo
reivindicatorio, el cual estd compuesto por 39 reivindicaciones y reemplaza al
documento presentado originalmente,
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privilegio de patente solicitado.
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REIVINDICACIONES £, g a0 oo

1. Un método de perforacion, que comprende:
obtener un coeficiente de sensibilidad a la tensién;
obtener una velocidad de onda compresional (onda P) y una velocidad
de onda de corte (onda S) para una ubicacién de pre-perforacion;
obtener una primera presién de poro predicha asociada con la ubicacion
de pre-perforacion;
realizar iterativamente:
el calculo de un valor de tensién total asociado con la ubicacion
de pre-perforacion usando la primera presion de poro
predicha asociada con la ubicacién de pre-perforacion; y
el célculo de una segunda presién de poro predicha asociada con
la ubicacion de pre-perforacion usando una relacion
tension-presién, una relacién tension-velocidad, el
coeficiente de sensibilidad a la tensién, una ubicacién de
referencia, y al menos uno seleccionado de un grupo que
consiste la velocidad de onda P y la velocidad de onda S
para la ubicacién de pre-perforacion,
en donde la iteracién esta completa si una diferencia entre la
primera presion de poro predicha y la segunda presion de
poro predicha es menor o igual a un valor de diferencia de
umbral, y
en donde la primera presién de poro predicha es actualizada
usando la segunda presion de poro predicha si la
diferencia es mayor que el valor de diferencia de umbral; y
ajustar una operacién de perforaciéon asociada con la ubicacion de pre-

perforacién, con base en la segunda presién de poro predicha.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en donde la obtencion del coeficiente de
sensibilidad a la tension se realiza usando la relacion tensién-velocidad,
una primera ubicacion en un pozo de desviacién, una segunda ubicacion en

el pozo de desviacidn, y una ubicacion de referencia comun.
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3. El método de la reivindicacién 2, en donde la primera ubicacion comprende
una primera profundidad en un pozo de desviacion y la segunda ubicacion
comprende una segunda profundidad en el pozo de desviacion.

4. El método de la reivindicacién 2, en donde al menos uno seleccionado de
un grupo que consiste de la ubicacién de referencia comun, la primera
ubicacion en el pozo de desviacidn, y la segunda ubicacién en el pozo de
desviaciéon, comprende propiedades fisicas que son sustancialmente
similares a la ubicacion de pre-perforacién, donde las propiedades fisicas
comprenden al menos una seleccionada del grupo conformado por litologia
y porosidad.

5. El método de la reivindicacion 2, en donde el calculo del valor de tension
total comprende calcular el valor de tension total en un volumen que incluye
la ubicaciéon de pre-perforaciéon y al menos uno seleccionado de un grupo
que consiste de la ubicacion de referencia comun, la primera ubicacién en el

pozo de desviacién, y la segunda ubicacién en el pozo de desviacion.

6. El método de la reivindicacién 1, en donde la ubicacién de pre-perforacion
se localiza por debajo de una sal.

7. El método de la reivindicacion 1, en donde el calculo del coeficiente de

sensibilidad a la tension comprende usar un modelo micromecanico.

8. El método de la reivindicacion 1, en donde la obtencién de la velocidad de
onda P y la velocidad de onda S comprende realizar un perfil sismico
vertical (VSP) lineal para observar delante del barreno, lo cual corresponde
a una técnica de medicion sismica para la correlacion con datos sismicos
de superficie.

9. El método de la reivindicacion 1, en donde el coeficiente de sensibilidad a la
tensidon es validado obteniendo una presién de poro alterna en la ubicacion
de pre-perforacién usando una presiéon de poro en una ubicacion en un
pozo de desviacion, informacién acerca de un gradiente hidrostatico entre la

ubicacién en el pozo de desviacion y la ubicacion de pre-perforacion.



34

10.El método de la reivindicacion 1, en donde el coeficiente de sensibilidad la

tensién es validado obteniendo una presién de poro alterna en la ubicacién
de pre-perforacion.

11.El método de la reivindicaciéon 1, en donde el ajuste de la operacién de
perforacion comprende al menos uno seleccionado de un grupo que
consiste de ajustar una densidad del fluido de perforacion, ajustar una
trayectoria de perforaciéon, y optimizar un numero de ensamblajes de

revestimiento en un barreno.

12.El método de la reivindicacion 1, en donde la ubicacion de pre-perforacion
comprende una ubicacion por debajo de una broca de perforacion en
operacion en un barreno.

13.El método de la reivindicacion 1, en donde la primera presién de poro
predicha y la segunda presion de poro predicha, se muestran en una
interfaz de usuario grafica.

14.Un medio legible por computadora que comprende instrucciones para
realizar un método para prediccion de presion de poro, donde las
instrucciones comprenden:
Una calculadora del coeficiente de sensibilidad a la tensién configurada
para:
obtener un coeficiente de sensibilidad a la tension; vy,
obtener una velocidad de onda compresional (onda P) y una
velocidad de onda de corte (onda S) para una ubicacion de
pre-perforacion;
Una calculadora de presién de poro configurada para:
obtener una primera presion de poro predicha asociada con la
ubicacion de pre-perforacion; y,
realizar iterativamente:
el célculo, empleando una calculadora de tensién total, de un
valor de tensién total asociada con la ubicacion de pre-
perforacion usando la primera presién de poro predicha

asociada con la ubicacion de pre-perforacion, y
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el calculo de una segunda presion de poro predicha asociada con
la ubicacidon de pre-perforacion usando una relacién
tension-presion, una relacion tensién-velocidad, el
coeficiente de sensibilidad a la tensién, una ubicacion de
referencia, y al menos uno seleccionado de un grupo que
consiste de la velocidad de onda P y la velocidad de onda
S para la ubicacion de pre-perforacion;
en donde la iteracion esta completa si una diferencia entre la
primera presion de poro predicha y la segunda presion de
poro predicha es menor o igual a un valor de diferencia de
umbral, y
en donde la primera presién de poro predicha es actualizada
usando la segunda presion de poro predicha si la
diferencia es mayor que el valor de diferencia de umbral; y
una interfaz de usuario grafica configurada para mostrar la segunda
presion de poro predicha,
donde una operacién de perforacion asociada con la ubicaciéon de pre-
perforacion es ajustada con base en la segunda presién de poro
predicha.

15.El medio legible por computadora de la reivindicacion 14, en donde la
obtencién del coeficiente de sensibilidad a la tensién se realiza usando la
relacion de tensién-velocidad, una primera ubicacion en un pozo de
desviacion, una segunda ubicacién en el pozo de desviacion, y una

ubicacion de referencia comun.

16.El medio legible por computadora de la reivindicacién 15, en donde la
primera ubicacion comprende una primera profundidad en un pozo de
desviacién y la segunda ubicaciéon comprende una segunda profundidad en
el pozo de desviacion.

17.El medio legible por computadora de la reivindicacién 15, en donde al
menos uno seleccionado de un grupo que consiste de la ubicaciéon de
referencia comun, la primera ubicacion del pozo de desviacion, y la segunda

ubicacién en el pozo de desviacion comprende las propiedades fisicas que
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son sustancialmente similares a la ubicacion de pre-perforacién, en donde
las propiedades fisicas comprenden al menos una seleccionada entre el
grupo conformado por litologia y porosidad.

18.El medio legible por computadora de la reivindicacién 15, en donde el

calculo del valor de tension total comprende calcular el valor de tension total
en un volumen que incluye la ubicacién de pre-perforacién y al menos uno
seleccionado de un grupo que consiste de la ubicacion de referencia
comun, la primera ubicacion en el pozo de desviacién, y la segunda

ubicacién en el pozo de desviacion.

19.El medio legible por computadora de la reivindicacién 14, en donde la

ubicacién de pre-perforacién se localiza por debajo de una sal.

20.El medio legible por computadora de la reivindicaciéon 14, en donde el

21.

calculo del coeficiente de sensibilidad a la tensién comprende usar un

modelo micromecanico.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 14, en donde la
obtencién de la velocidad de onda P y la velocidad de onda S comprende
realizar un perfil sismico vertical (VSP) lineal para observar delante del
barreno, lo cual corresponde a una técnica de medicion sismica para la

correlaciéon con datos sismicos de superficie.

22.E! medio legible por computadora de la reivindicacién 14, en donde el

coeficiente de sensibilidad a la tension es validado obteniendo una presion
de poro alterna en la ubicacién de pre-perforacién usando una presion de
poro en una ubicacion en un pozo de desviacion, informacién acerca de un
gradiente hidrostatico entre la ubicaciéon en el pozo de desviacion y la
ubicacién de pre-perforacion.

23.El medio legible por computadora de la reivindicaciéon 14, en donde el

coeficiente de sensibilidad a la tensién es validado obteniendo una presidn

de poro alterna en la ubicacion de pre-perforacion.

24.El medio legible por computadora de la reivindicacion 14, en donde el ajuste

de la operacion de perforacién comprende al menos uno seleccionado de

10
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un grupo que consiste de ajustar una densidad de fluido de perforacion,
ajustar una trayectoria de perforacion, y optimizar un numero de
ensamblajes de revestimiento en un barreno.

25.El medio legible por computadora de la reivindicaciéon 14, en donde la
ubicacion de pre-perforacién comprende una ubicacion por debajo de una
broca de perforacion en operacion en un barreno.

26.El medio legible por computadora de la reivindicacién 14, en donde la

primera presion de poro predicha y la segunda presion de poro predicha, se
muestran en una interfaz de usuario grafica.

27.Una herramienta pozo abajo configurada para realizar un método para la
prediccién de presion de poro, la herramienta pozo abajo comprende:
una memoria;
un procesador conectado operativamente a la memoria vy
comprendiendo funcionalidad para ejecutar instrucciones para:
obtener un coeficiente de sensibilidad a la tension;
obtener una velocidad de onda compresional (onda P) y una
velocidad de onda de corte (onda S) para una ubicacién de
pre-perforacion; y,
obtener una primera presiéon de poro predicha asociada con la
ubicacién de pre-perforacion;
realizar iterativamente:
el calculo de un valor de tension total asociado con la
ubicacion de pre-perforacion usando la primera presion de
poro predicha asociada con la ubicacion de pre-
perforacion, y
el calculo de una segunda presion de poro predicha
asociada con la ubicacion de pre-perforacion usando una
relacién tension-presion, una relaciéon tensién-velocidad, el
coeficiente de sensibilidad a la tensién, una ubicacion de
referencia, y al menos uno seleccionado de un grupo que
consiste de la velocidad de onda P y ia velocidad de onda

S para la ubicacién de pre-perforacion;
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en donde la iteracién esta completa si una diferencia entre la
primera presion de poro predicha y la segunda presidn de
poro predicha es menor o igual a un valor de diferencia de
umbral, y
en donde la primera presién de poro predicha es actualizada
usando la segunda presion de poro predicha si la
diferencia es mayor que el valor de diferencia de umbral; y
medios de salida configurados para mostrar la segunda presion de poro
predicha,
donde una operacion de perforacion asociada con la ubicacién de pre-

perforacién es ajustada con base en la segunda presion de poro
predicha.

28.La herramienta agujero abajo de la reivindicacién 27, en donde la obtencién
del coeficiente de sensibilidad a la tension se realiza usando la relacién
tension-velocidad, una primera ubicacién en un pozo de desviacion, una

segunda ubicacion en el pozo de desviacion, y una ubicacién de referencia
comun.

29.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 28, en donde la primera
ubicacién comprende una primera profundidad en un pozo de desviacion y
la segunda ubicacion de referencia comprende una segunda profundidad en
el pozo de desviacién.

30.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 28, en donde al menos
uno seleccionado de un grupo que consiste de la ubicacién de referencia
comun, la primera ubicacion en el pozo de desviacién, y la segunda
ubicacion en el pozo de desviaciéon, comprende las propiedades fisicas que
son sustancialmente similares a la ubicacién de pre-perforacion, donde las
propiedades fisicas comprenden al menos una seleccionada entre un grupo
conformado por litologia y porosidad.

31.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 28, en donde el célculo
del valor de tensidn total comprende calcular el valor de tensién total en un

volumen que incluye la ubicacién de pre-perforacion y al menos uno



39

seleccionado de un grupo que consiste de la ubicacion de referencia

comun, la primera ubicacién en el pozo de desviacion, y la segunda
ubicacioén en el pozo de desviacion.

32.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde la ubicacion

de pre-perforacion se localiza por debajo de una sal.

33.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde el calculo

del coeficiente de sensibilidad a la tension comprende el uso de un modelo
micromecanico.

34.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde la obtencién
de la velocidad de onda P y la velocidad de onda S comprende realizar un
perfil sismico vertical (VSP) lineal para observar delante del barreno, lo cual
corresponde a una técnica de medicion sismica para la correlacion con
datos sismicos de superficie.

35.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde el
coeficiente de sensibilidad a la tensién es validado obteniendo una presion
de poro alterna en la ubicacién de pre-perforacién usando una presién de
poro en una ubicacion en un pozo de desviacion, informacién acerca de un
gradiente hidrostatico entre la ubicacion en el pozo de desviacion y la
ubicacion de pre-perforacion.

36.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde el
coeficiente de sensibilidad a la tensién es validado obteniendo una presion

de poro alterna en la ubicacién de pre-perforacion.

37.La herramienta agujero abajo de la reivindicacién 27, en donde el ajuste de
la operacion de perforacidén comprende al menos uno seleccionado de un
grupo que consiste de ajustar una densidad de fluido de perforacion, ajustar
una trayectoria de perforacion, y optimizar un numero de ensamblajes de
revestimiento en un barreno.

38.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde la ubicacién
de pre-perforacién comprende una ubicacidon por debajo de una broca de
perforacion en operaciéon en un barreno.

V)
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39.La herramienta agujero abajo de la reivindicacion 27, en donde la
primera presién de poro predicha y la segunda presiéon de poro

predicha, se muestran en una interfaz de usuario grafica.



