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DISCRIMINACION DE FLUIDOS PARA USO CON UN POZO SUBTERRANEO

CAMPO TECNICO
Esta descripcién se relaciona de manera general con el
equipo utilizado y operaciones realizadas en conjunto con un pozo
subterrdneo y, en un ejemplo descrito aqui, méas particularmente

proporciona discriminacién de fluidos con fluidos de pozo.

ANTECEDENTES

Entre las muchas razones para la discriminacidén entre
fluidos se incluyen: a) separacién de fluido, b) control de
fluidos producidos, <c¢) control sobre el origen de fluidos
producidos, d) prevencién de dafios a la formacidn, e)
conformidad, f) control de fluidos inyectados, g) control sobre
cudles =zonas reciben fluidos inyectados, h) prevencién de
conicidad de gas o agua, 1) estimulacidén, etc. Por lo tanto, se
apreciard que las mejoras en la técnica se necesitan de forma

continua

RESUMEN

En esta descripcién, se proporcionan sistemas y métodos que
llevan mejoras a la técnica de discriminacién entre fluidos en
conjunto con operaciones de pozo. Se describe un ejemplo adelante
en el que un cambio en la direccién de flujo de los fluidos a
través de un sistema de discriminacién de fluido cambia wuna
resistencia al flujo. Se describe adelante otro ejemplo en el que
una composicién de fluido se enruta en diferentes rutas de flujo
de salida por un discriminador de fluido, dependiendo de las

propiedades, caracteristicas, etc. de la composicién de fluido.
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En un ejemplo descrito, un sistema de discriminacidén de
fluido para uso con un pozo subterrdneo puede incluir un
discriminador de fluido que selecciona a través de cual de las
miltiples rutas de flujo de salida fluye una composicidén de
fluido. La seleccién se puede basar en por lo menos una direccidn
de flujo de la composicién de fluido a través del discriminador
de fluido. La direccidén puede ser dependiente de por lo menos un

tipo de fluido en la composicién de fluido.

En otro ejemplo, un discriminador de fluido puede incluir
una estructura que se desplaza en respuesta a un flujo de una
composicién de fluido. Una ruta de flujo de salida de la mayor
parte de la composicidén de fluido puede cambiar en respuesta a un

cambio en una relacién de fluidos en la composicién de fluido.

En un ejemplo adicional, un método de discriminacidén entre
fluidos que fluyen en un pozo subterrdneo puede incluir
proporcionar un discriminador de fluido que selecciona a traves
de cuidl de las multiples rutas de flujo de salida fluye una
composicién de fluido en el pozo. El discriminador de fluido
puede realizar la seleccidén con base en una direccién de flujo de
la composicién de fluido a través del discriminador de fluido,
cuya direccién puede ser dependiente de una relacién de los

fluidos en la composicién de fluido.

Estas y otras caracteristicas, ventajas y beneficios seran
evidentes para una persona medianamente versada en la técnica

luego de consideracién cuidadosa de la descripcién detallada de

”
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las realizaciones representativas de la descripcidén adelante vy
los dibujos acompaniantes, en los que los elementos similares se
indican en las diversas figuras utilizando los mismos numeros de

referencia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es una vista en seccidén transversal parcialmente
representativa de wun sistema y método asociado que puede

incorporar principios de esta descripcién.

La Figura 2 es una vista en seccidén transversal
representativa de un sistema de discriminacién de fluido que

puede incorporar los principios de esta descripcidn.

La Figura 3 es una vista en seccidn transversal
representativa del sistema de discriminacién de fluido, tomada a

lo largo de la linea 3-3 de la Figura 2.

La Figura 4 es una vista en seccidén  transversal
representativa de un discriminador de fluido que puede incorporar

los principios de esta descripcién.

las Figuras 5 y 6 son vistas en seccidén transversal
representativas del discriminador de fluido, tomadas a lo largo
de la linea 5-5 de la Figura 4, una composicién de fluido que se
dirige a diferentes rutas de flujo de salida en las Figuras 5 y

6.
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Las Figuras 7 vy 8 son vistas en seccidén transversal
representativas de otra configuracién del discriminador de
fluido, una composicién de fluido que se dirige a diferentes

rutas de flujo de salida en las Figuras 7 y 8.

La Figura 9 es una vista en seccidén transversal

representativa de otra configuracién del discriminador de fluido.

La Figura 10 es una Vvista en seccién transversal
representativa del discriminador de fluido, tomada a lo largo de

la linea 10-10 de la Figura 9.

La Figura 11 es una vista en seccidén transversal
representativa de un interruptor de fluido que se puede utilizar

en el discriminador de fluido.

La 'Figura 12 es una vista en seccidén transversal

representativa de otra configuracidén del interruptor de fluido.

Las Figuras 13 vy 14 son vistas en seccién transversal
representativas de otra configuracién del discriminador de
fluido, la Figura 13 es tomada a lo largo de la linea 13-13 de la

Figura 14.

Las Figuras 15 y 16 son vistas en seccién transversal
representativas de otra configuracién del discriminador de
fluido, la Figura 16 es tomada a lo largo de la linea 16-16 de la

Figura 15.
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DESCRIPCION DETALLADA

Ilustrado de forma representativa en la Figura 1 hay un
sistema 10 para uso con un pozo, cuyo sistema puede incorporar
principios de esta descripcién. Como se representa en la Figura
1, un agujero de pozo 12 tiene una seccidn generalmente sin
revestir vertical 14 que se extiende hacia abajo desde la tuberia
de revestimiento 16, asi como también una seccidén no revestida
generalmente horizontal 18 que se extiende a través de una

formacidén de tierra 20.

Una sarta tubular 22 (tal como una sarta de tuberia de
produccién) se instala en el agujero de pozo 12. Interconectadas
en la sarta tubular 22 se encuentran miltiples mallas de pozo 24,

sistemas de discriminacién de fluido 25 y obturadores 26.

Los obturadores 26 sellan un espacio anular 28 formado
radialmente entre la sarta tubular 22 y la seccidén de agujero de
pozo 18. De esta manera, se pueden producir fluidos 30 a partir
de multiples intervalos o zonas de la formacién 20 a través de
porciones aisladas del espacio anular 28 entre pares adyacentes

de los obturadores 26.

Posicionados entre cada par adyacente de los obturadores 26,
una malla de pozo 24 y un sistema de discriminacién de fluido 25
se 1interconectan en la sarta tubular 22. La malla de pozo 24
filtra los fluidos 30 que fluyen en la sarta tubular 22 desde el
espacio anular 28. El sistema de discriminacién de fluido 25 se
discrimina entre los fluidos 30 que estan fluyendo en la sarta

tubular 22, con base en ciertas caracteristicas de los fluidos.
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En este punto, se debe tener en cuenta que el sistema 10 se
ilustra en los dibujos y se describe aqui solamente como un
ejemplo de una amplia variedad de sistemas en los que se pueden
utilizar los principios de esta descripcién. Se debe entender
claramente que los principios de esta descripcién no se limitan
para nada a cualquiera de los detalles del sistema 10, o
componentes de los mismos, representados en los dibujos o

descritos aqui.

Por ejemplo, no es necesario de acuerdo con los principios
de esta descripcién para el agujero de pozo 12 dincluir una
seccién de agujero de pozo generalmente vertical 14 o una secciédn
de agujero de pozo generalmente horizontal 18. No es necesario
para los fluidos 30 que sean solo producidos a partir de la
formacién 20 en razén a que, en otros ejemplos, los fluidos se
pueden inyectar en una formacién, los fluidos pueden ser

inyectados ambos en y producidos desde una formacidén, etc.

No es necesario para una de cada una de las mallas de pozo
24 y sistema de discriminacién de fluido 25 que sean posicionados
entre cada par adyacente de los obturadores 26. No es necesario
para un Unico sistema de discriminacidén de fluido 25 ser
utilizado en conjunto con una Unica malla de pozo 24. Se puede
utilizar cualquier numero, disposicién y/o combinacién de estos

componentes.

No es necesario para cualquier sistema de discriminacidn de

fluido 25 ser utilizado con una malla de pozo 24. Por ejemplo, en

)
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operaciones de inyeccidén, el fluido inyectado se puede hacer
fluir a través de un sistema de discriminacién de fluido 25, a

menos que también fluya a través de una malla de pozo 24.

No es necesario para las mallas de pozo 24, sistemas de
discriminacién de fluido 25, obturadores 26 o cualesqguier otros
componentes de la sarta tubular 22 ser posicionados en secciones
no revestidas 14, 18 del agujero de pozo 12. Cualqguier seccidn
del agujero de pozo 12 puede estar revestida o no revestida, y se
puede posicionar cualquier porcidén de la sarta tubular 22 en una
seccién no revestida o revestida del agujero de pozo, de acuerdo

con los principios de esta descripcidn.

Por 1lo tanto, se debe entender claramente, dgue esta
descripcidén describe cémo hacer y utilizar ciertos ejemplos, pero
los principios de la descripcién no se limitan a los detalles de
estos ejemplos. En cambio, estos principios se pueden aplicar a
una variedad de otros ejemplos utilizando el conocimiento

obtenido a partir de esta descripcidn.

Se apreciard por aquellos expertos en la técnica que seria
beneficioso ser capaz de regular el flujo de los fluidos 30 en la
sarta tubular 22 de cada zona de la formacién 20, por ejemplo,
para evitar la conicidad de agua 32 o conicidad de gas 34 en la
formacién. Otros usos para la regulacién del flujo en un pozo
incluyen, pero no se limitan a, equilibrar la produccién a partir
de (o inyeccién en) miltiples zonas, minimizar la produccidén o
inyeccién de fluidos no deseados, maximizar la produccidén o

inyeccién de fluidos deseados, la transmisidén de sefiales, etc.
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En ciertos ejemplos descritos adelante, la resistencia al
flujo a través de los sistemas 25 se puede variar selectivamente,
en la demanda y/o en respuesta a una condicidn particular. Por
ejemplo, el flujo a través de los sistemas 25 se puede restringir
relativamente mientras que se instala la sarta tubular 22, vy
durante una operacién de empaque de grava, pero el flujo a través
de los sistemas puede estar relativamente sin restriccidn al
producir el fluido 30 a partir de la formacidén 20. Como otro
ejemplo, el flujo a través de los sistemas 25 se puede restringir
relativamente a temperatura elevada indicadora del avance calada
del vapor en una operacién de inundacidén de vapor, pero el flujo
a través de los sistemas puede estar relativamente sin

restriccidén a temperaturas reducidas.

Un ejemplo de los sistemas de discriminacién de fluido 25
descritos mas completamente adelante también pueden aumentar la
resistencia al flujo si aumenta una velocidad de fluido o
densidadl(por ejemplo, para equilibrar asi el flujo entre las
zonas, evitar la conicidad de agua o gas, etc.), o aumentar la
resistencia al flujo si se reduce la viscosidad del fluido (por
ejemplo, para restringir asi el flujo de un fluido no deseado,
tal como agua © gas, en un pozo de produccién de crudo). Por el
contrario, estos sistemas de discriminacién de fluidos 25 pueden
reducir la resistencia al flujo si se disminuye la velocidad o

densidad del fluido, o si aumenta la viscosidad del fluido.

Si un fluido es un fluido deseado o uno no deseado depende

del propésito de la operaciédn de produccién o inyeccidn que se
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conduce. Por ejemplo, si se desea producir crudo de un pozo, pero
no producir agua o gas, entonces el crudo es un fluido deseado y
el agua y el gas son fluidos no deseados. Si se desea inyectar
vapor en lugar de agua, el vapor es un fluido deseado y el agua
es un fluido no deseado. Si se desea producir gas de hidrocarburo
y no agua, entonces el gas de hidrocarburo es un fluido deseado y

el agua es un fluido no deseado.

Obsefve que, a temperaturas y presiones de fondo de pozo, el
gas de hidrocarburo realmente puede estar completamente o
parcialmente en fase liquida. Por lo tanto, se debe entender que
cuando el término “gas” se utiliza aqui, las fases supercriticas,
liquidas y/o gaseosas se incluyen dentro del alcance de este

término.

En otros ejemplos, se puede utilizar un discriminador de
fluido del sistema 25 para separar los fluidos en la composicidn
de fluido 36 (por ejemplo, para hacer fluir diferentes tipos de
fluidos .a las respectivas diferentes instalaciones de
procesamiento, para producir sélo cierto tipo de fluido (s), para
inyectar sélo cierto tipo de fluido (s), etc.). Por lo tanto, se
debe entender que el discriminador de fluido puede ser utilizado
para cualquier propésito, y no se utiliza necesariamente para
resistir el flujo de forma variable, de acuerdo con el alcance de

esta descripcidn.

Con referencia adicionalmente ahora a la Figura 2, una vista
en seccién transversal a mayor escala de uno de los sistemas de

discriminacién de fluido 25, y una porcién de una de las mallas

V?
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de pozo 24, se ilustra de forma representativa. En este ejemplo,
una composicién de fluido 36 (que puede incluir uno o mas tipos
de fluidos, tales como crudo y agua, agua liquida y vapor, crudo
y gas, gas y agua, crudo, agua y gas, etc.) fluye en la malla de
pozo 24, de esta manera se filtra, y luego fluye en una entrada

38 del sistema de discriminacidén de fluido 25.

Una composicién de fluido puede incluir uno o mas fluidos no
deseados o deseados. Se pueden combinar el vapor y agua liquida
en una composicién de fluido. Como otro ejemplo, el crudo, agua

y/0 gas se pueden combinar en una composicién de fluido.

El flujo de la composicién de fluido 36 a través del sistema
de discriminacién de fluido 25 se resiste con base en una o mas
caracteristicas (tales como direccidén de flujo, viscosidad,
velocidad, densidad, etc.) de 1la composicién de fluido. La
composicién de fluido 36 luego se descarga desde el sistema de
discriminacién de fluido 25 a un interior de la sarta tubular 22

a través de una salida 40.

En otros ejemplos, la malla de pozo 24 no se puede utilizar
en conjunto con el sistema de discriminacién de fluido 25 (por
ejemplo, en operaciones de inyeccién), la composicién de fluido
36 puede fluir en una direccidén opuesta a través de los varios
elementos del sistema de pozo 10 (por ejemplo, en operaciones de
inyeccién), un Unico sistema de discriminacién de fluido se puede
utilizar en conjunto con mallas de pozo multiples, se pueden
utilizar maltiples sistemas de discriminacién de fluido con una o

mas mallas de pozo, la composicién de fluido se puede recibir de
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o descargar en regiones de un pozo diferentes de un espacio
anular o una sarta tubular, la composicidén de fluido puede fluir
a través del sistema de discriminacién de fluido antes de fluir a
través de la malla de pozo, cualesquier otros componentes se
pueden interconectar corriente arriba o corriente abajo de la
malla de pozo y/o sistema de discriminacién de fluido, etc. Por
lo tanto, se apreciard que los principios de esta descripcidén no
se limitan para nada a los detalles del ejemplo representado en

la Figura 2 y descrito aqui.

Aunque la malla de pozo 24 representada en la Figura 2 es
del tipo conocido por los expertos en la técnica como una malla
de pozo envuelta en cable, cualesquier otros tipos o)
combinaciones de mallas de pozo (tales como malla sinterizada,
expandida, preempacada, de alambre, etc.) se pueden utilizar en
otros ejemplos. También se pueden wutilizar los componentes
adicionales (tales como cubiertas, tubos de derivacidén, tuberias,
instrumentacién, sensores, dispositivos de control de flujo,

etc.), si se desea.

El sistema de discriminacién de fluido 25 se representa en
forma simplificada en la Figura 2, pero en un ejemplo preferido,
el sistema puede incluir varios pasajes y dispositivos para
realizar diversas funciones algunos ejemplos de las cuales se
describen mas completamente adelante. Adicionalmente, el sistema
25 preferiblemente por lo menos parcialmente se extiende
circunferencialmente alrededor de la sarta tubular 22, o el
sistema se puede formar en una pared de una estructura tubular

interconectada como parte de la sarta tubular.
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En otros ejemplos, el sistema 25 no se puede extender
circunferencialmente alrededor de una sarta tubular o ser formado
en una pared de una estructura tubular. Por ejemplo, el sistema
25 se podria formar en una estructura plana, etc. El sistema 25
podria estar en una carcasa separada que se adhiere a la sarta
tubular 22, o se podria orientar de tal manera que el eje de la
salida 40 sea paralelo al eje de la sarta tubular. El sistema 25
puede estar en una sarta de registro o conectado a un dispositivo
gue no tiene forma tubular. Se ©puede utilizar <cualquier
orientacién o configuracidén del sistema 25 de acuerdo con los

principios de esta descripcidn.

Con referencia adicionalmente ahora a la Figura 3, una vista
en seccién transversal del sistema de discriminacién de fluido
25, tomada a lo largo de la linea 3-3 de la Figura 2, se ilustra
de forma representativa. Se puede utilizar el ejemplo del sistema
de discriminacién de fluido 25 representado en la Figura 3 en el
sistema de pozo 10 de las Figuras 1 y 2, o se puede utilizar en
otros sistemas de pozo de acuerdo con los principios de la

presente descripcidn.

En la Figura 3, se puede ver que la composicidén de fluido 36
fluye desde la entrada 38 hasta la salida 40 a través de la ruta
de flujo de entrada 44, un discriminador de fluido 42, rutas de
flujo de salida 46, 48 y una cémara de flujo 50. Las rutas de
flujo de salida 46, 48 intersectan la cémara 50 en las entradas

52, 54.
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La ruta de flujo de salida 46 intersecta la camara 50 en una
direccién generalmente radial con respecto a la camara vy la
salida 40. Sin embargo, la ruta de flujo de salida 48, intersecta
la cémara 50 de forma. general tangencialmente. Por lo tanto, el
flujo que ingresa en la cémara 50 desde la entrada 52 estd en una
direccién generalmente radial, y el flujo que 1ingresa en la
cémara desde la entrada 54 estd en una direccidén generalmente
tangencial. El flujo tangencial de la entrada 54 se guia al flujo

rotacional por una pared exterior de la cémara 50.

Se apreciard que el flujo rotacional indirecto desde la
entrada 54 hasta la salida 40 disipa mas energia en comparacion
con el flujo radial relativamente directo desde la entrada 52
hasta la salida 40. Por lo tanto, el flujo rotacional (que
incluye, por ejemplo, espiral, helicoidal, etc.) resiste més
mediante el sistema 25 que tiene flujo radial de la composicidn

de fluido 36 a través de la camara 50.

El discriminador de fluido 42, en este ejemplo, discrimina
entre diversos tipos de fluidos en la composicién de fluido 36, o
entre relaciones de fluidos deseados con no deseados en la
composicién de fluido, de tal manera dque una composicién de
fluido 36a que tiene un tipo de fluido, nivel de tipo de fluido,
relacién de fluido deseado con no deseado, etc., se dirige para
fluir a través de la ruta de flujo de salida 46 a la entrada de
la cémara 52, y otra composicién de fluido 36b que tiene un
diferente tipo de fluido, diferente nivel de tipo de fluido,
diferente relacién de fluido deseado con no deseado, etc., se

dirige para fluir a través de la otra ruta de flujo de salida 48



10

15

20

25

14

hasta la entrada de la camara 54. Por lo tanto, se puede variar
la resistencia al flujo de la composicién de fluido 36 a traves
del sistema 25 con base en el tipo de fluido(s) o la relacidn del

fluido deseado con el no deseado en la composicién de fluido.

Por ejemplo, el discriminador de fluido 42 puede provocar
mas de la composicidén de fluido 36 para fluir a través de la ruta
de flujo de salida 46 (reduciendo de esta manera la resistencia a
dicho flujo) cuando aumenta la relacién de fluido deseado con no
deseado, o cuando un cierto tipo de fluido o proporcidén de tipo
de fluido deseado estd presente en la composicién de fluido, y el
discriminador de fluido puede provocar mas de la composicidén de
fluido para fluir a través de la ruta de flujo de salida 48
(aumentando de esta manera la resistencia a dicho flujo) cuando
se reduce la relacién de fluido deseado con no deseado, o cuando
un cierto tipo de fluido o proporciédn de tipo de fluido deseado

no estd presente en la composicién de fluido.

Con referencia adicionalmente ahora a las Figuras 4-6, un
ejemplo del discriminador de fluido 42 se 1ilustra de forma
representativa. El discriminador de fluido 42 se puede utilizar
en el sistema de discriminacién de fluido 25 y sistema de pozo 10
descrito anteriormente, o el discriminador de fluido se puede

utilizar con otros sistemas con el alcance de esta descripcidn.

La configuracién de las Figuras 4-6 incluye una estructura
58 que se desplaza en respuesta a un cambio en una proporcidén de
la composicién de fluido 36 que fluye a través de rutas de flujo

de entrada 44a, b (es decir, una relacién de la composicidén de
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fluido que fluye a través de una ruta de flujo de entrada y la
composicién de fluido que fluye a través de la otra ruta de flujo

de entrada).

Por ejemplo, en la Figura 5, la mayor parte de la
composicién de fluido 36b fluye a través de la ruta de flujo 44b,
y este flujo que incide sobre la estructura 58 provoca que la
estructura se desplace a una posicién en la que dicho flujo se
dirige hacia la ruta de flujo de salida 48. Observe que, en la
Figura 5, la estructura 58 y una viga 62 que se extiende entre la
estructura y una conexidén 60 Dbloquean sustancialmente la
composicién de fluido 36b desde que fluye hasta la ruta de flujo

de salida 46.

En la Figura 6, la mayor parte de la composicién de fluido
36a fluye a través de la ruta de flujo 44a y, en respuesta, la
estructura 58 se desplaza a una posicidn en la que dicho flujo se
dirige hacia la ruta de flujo de salida 46. La estructura 58 y la
viga 62 bloquean sustancialmente la composicién de fluido 36a

desde que fluye hasta la ruta de flujo de salida 48.

En otros ejemplos, la estructura 58 o viga 62 puede no
bloquear el flujo de la composicién de fluido 36 (por ejemplo, se
puede utilizar otro elemento o estructura para blogquear dicho
flujo), y la estructura se puede inclinar hacia la posicidén de la
Figura 5 y/o Figura 6 (por ejemplo, utilizando resortes, dgas
comprimido, otros dispositivos de inclinacidén, etc.), cambiando
por lo tanto la proporcién de la composicidén de fluido 36 que

debe fluir a través de una ruta de flujo particular 44a, b con el

1
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fin de desplazar la estructura. Preferiblemente, la composicién
de fluido 36 no tiene que fluir exclusivamente a través de solo
una de las rutas de flujo 44a, b con el fin de desplazar la

estructura 58 a una posicidén particular, pero se puede

implementar dicho disefio, si se desea.

La estructura 58 se monta a través de la conexidén 60.
Preferiblemente, la conexidén 60 sirve para asegurar la estructura
58, y también para resistir una presidén diferencial aplicada a
través de la estructura desde las rutas de flujo 44a, b hasta las
rutas de flujo de salida 46, 48. Cuando la composicién de fluido
36 se hace fluir a través del sistema 25, esta presién
diferencial puede existir, y la conexidén 60 puede resistir las
fuerzas resultantes aplicadas a la estructura 58, mientras que
todavia permite que ‘la estructura se desplace libremente en

respuesta a un cambio en la proporcién del flujo a través de las

rutas de flujo 44a, b.

En los ejemplos de las Figuras 5 y 6, la conexién 60 se
representa como una conexién de giro o rotacional. Sin embargo,
en otros ejemplos, la conexién‘ 60 puede ser del tipo rigide,
deslizante, de traslacidén, u otro tipo de conexidn, permitiendo
de esta manera el desplazamiento de la estructura 58 en
cualquiera de las direcciones circunferenciales, axlales,

longitudinales, laterales, radiales, etc.

En un ejemplo, la conexidén 60 puede ser una conexidn rigida,
con una viga flexible 62 que se extiende entre la conexidn y la

estructura 58. La viga 62 se puede flexionar, en lugar de la
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conexién 60 rotando, con el fin de permitir la estructura 58 para
desplazar vy proporcionar una fuerza de inclinacidén hacia la
posicién de la Figura 5, hacia la posicién de la Figura 6, o
hacia cualquier otra posicidén (por ejemplo, una posicidén entre

las posiciones de las Figuras 5 y 6, etc.).

La configuracién de las Figuras 4-6 utiliza un interruptor
de fluido 66 con multiples ©pasos de control 68, 70. E1
interruptor de fluido 66 dirige la composicién de fluido 36 que
fluye hacia la ruta de flujo 44a cuando el flujo 72 a través del
paso de control 68 es hacia el interruptor de fluido, y/o cuando
el flujo 74 en el paso de control 70 estd lejos desde el
interruptor de fluido. El1 interruptor de fluido 66 dirige la
composicién de fluido 36 que fluye hacia la ruta de flujo 44b
cuando el flujo 72 a través del paso de control 68 esta lejos del
interruptor de fluido, y/o cuando el flujo 74 en el paso de

control 70 estd hacia el interruptor de fluido.

Por lo tanto, en razdén a que se puede cambiar la proporcidn
de la composicién de fluido 36 que fluye a través del rutas de
flujo 44a, b por el interruptor de fluido 66, en respuesta a los
flujos 72, 74 a través de los pasos de control 68, 70, sigue que
se puede cambiar la resistencia para hacer fluir la composicidn
de fluido 36 a través del sistema 25 al cambiar los flujos a
través de los pasos de control. Para este propdsito, los pasos de
control 68, 70 se pueden conectar a cualquiera de una variedad de
dispositivos para influenciar los flujos 72, 74 a través de los

pasos de control.
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Los flujos 72, 74 a través de los pasos de control 68, 70 se
pueden cambiar automdticamente en respuesta a cambios en una o
mas propiedades (tal como densidad, viscosidad, velocidad, etc.)
de la composicidén de fluido 36, los flujos se pueden controlar
localmente (por ejemplo, en respuesta a mediciones de sensor,
etc.), o los flujos se pueden controlar de forma remota (por
ejemplo, desde la superficie terrestre, otra ubicacidédn remota,
etc.). Se puede utilizar cualquier técnica para controlar 1los
flujos 72, 74 a través de los pasos de control 68, 70, de acuerdo

con el alcance de esta descripcidn.

Preferiblemente, el flujo 72 es hacia el interruptor de
fluido 66, y/o el flujo 74 estd lejos del interruptor de fluido,
cuando la composicién de fluido 36 tiene un aumento de relacidn
de fluidos deseados con no deseados, © una cierta proporcién de
un tipo de fluido deseado, de tal manera que la mayor parte de la
composicién de fluido se dirigird por el interruptor de fluido
que fluye hacia la ruta de flujo 44a, reduciendo de esta manera
la resistencia para fluir a través del sistema 25. Por el
contrario, el flujo 72 estad preferiblemente lejos del interruptor
de fluido 66, y/o el flujo 74 estd preferiblemente hacia el
interruptor de fluido, cuando la composicién de fluido 36 tiene
una reduccidén de la relacidén de fluidos deseados con no deseados,
o menores de un nivel de umbral de un tipo de fluido deseado, de
tal manera que la mayor parte de la composicién de fluido se
dirigird por el interruptor de fluido para fluir hacia la ruta de
flujo 44b, aumentando de esta manera la resistencia al flujo a

través del sistema 25.
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En otros ejemplos, las rutas de flujo de salida 46, 48 se
pueden conectar parar separar las instalaciones de procesamiento
para los diferentes tipos de fluidos en la composicién de fluido
36, o las rutas de flujo de salida se pueden conectar a diferente
equipo de produccidén o inyeccidn, etc. Por lo tanto, se debe
entender que no es necesario de acuerdo con el alcance de esta
descripciéﬁ para el sistema 25 resistir de forma variable el
flujo de la composicién de fluido 36 desde el discriminador de

fluido 42.

Con referencia adicionalmente ahora a las Figuras 7 y 8,
otra configuracién del discriminador de fluido 42 se ilustra de
forma representativa. En esta configuracién, 1la estructura 58
gira alrededor de la conexién 60, con el fin de dirigir el flujo
mas hacia la ruta de flujo de salida 46 (Figura 7) o mas hacia la

ruta de flujo de salida 48 (Figura 8).

Como en la configuracién de las Figuras 4-6, la
configuracién de las Figuras 7 y 8 tiene la estructura ©58
expuesta al flujo en ambas rutas de flujo 44a, b. Dependiendo de
una proporcién de estos flujos la estructura 58 se puede
desplazar a cualgquiera de las posiciones de las Figuras 7 y 8 (o
a cualquier posicién entre aquellas posiciones). La estructura 58
en las configuraciones de las Figuras 4-8 se puede inclinar hacia
cualquier posicién, o retener de forma liberable en cualquier
posicién, con el fin de ajustar las proporciones de flujo a
través de las rutas de flujo 44a, b necesarias para desplazar la

estructura a otra posicidn.
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Con referencia adicionalmente ahora a las Figuras 9 y 10,
otra configuracidén del discriminador de fluido 42 se ilustra de
forma representativa. En esta configuracidén, la estructura 58 se

posiciona en una cémara 64 conectada a las rutas de flujo 46, 48.

En el ejemplo de las Figuras 9 y 10, la mayor parte del
flujo de la composicidén de fluido 36 a través de la ruta de flujo
44a gue resulta en la estructura 58 rota alrededor de la conexidn
60 a una posicién en la que el flujo se dirige hacia la ruta de
flujo de salida 46. Sin embargo, si la mayor parte del flujo es a
través de la ruta de flujo 44b hacia la cémara 64 (como se
representa en la Figura 9), la estructura 58 rotard hacia una
posicién en la que se dirige el flujo a la ruta de flujo de

salida 48.

La estructura 58 en este ejemplo gira alrededor de la
conexién 60 en respuesta al flujo rotacional de la composiciédn de
fluido 36 en la cémara 64. La direccidén de este flujo rotacional
determina la direccién de rotacidédn de la estructura 58, y por 1lo
tanto determina si existird mas de la composicién de fluido 36 en
la cémara 64 a través de la ruta de flujo 46 o la ruta de flujo

48.

Con referencia adicionalmente ahora a las Figuras 11 y 12,
las configuraciones adicionales del interruptor de fluido 66 se
ilustran de forma representativa. El interruptor de fluido 66 en
estas configuraciones fiene un dispositivo de blogqueo 76 que gira
alrededor de una conexién 78 para bloquear de forma creciente el

flujo a través de una de las rutas de flujo de entrada 44a, b
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cuando el interruptor de fluido dirige el flujo hacia la otra
ruta de flujo. Se pueden utilizar estas configuraciones de
interruptor de fluido 66 en cualquier configuracién de

discriminador de fluido 42.

En el ejemplo de la Figura 11, cualquiera o ambos de los
flujos de paso de control 72, 74 influencian la composicidn de
fluido 36 para que fluya hacia la ruta de flujo 44a. debido a
esto fluye hacia la ruta de flujo 44a incidiendo sobre el
dispositivo de bloqueo 76, el dispositivo de bloqueo gira a una
posicidén en la que la otra ruta de flujo 44b esta completamente o
parcialmente bloqueada, influenciando de esta manera una
proporcién incluso mayor de la composicidén de fluido para que
fluya a través de la ruta de flujo 44a, y no través de la ruta de
flujo 44b. Sin embargo, si cualquiera o ambos de los flujos de
paso de control 72, 74 influencian la composicién de fluido 36
para que fluya hacia la ruta de flujo 44b, este flujo que incide
sobre el dispositivo de bloqueo 76 rotard el dispositivo de
bloqueo a una posicién en la que la otra ruta de flujo 44a se
blogquea parcialmente o completamente, influenciando de esta
manera una proporcién incluso mayor de la composicién de fluido
para que fluya a través de la ruta de flujo 44b, y no a través de

la ruta de flujo 44a.

En el ejemplo de la Figura 12, cualquiera o ambos de los
flujos de paso de control 72, 74 influencian el dispositivo de
blogueo 76 para bloquear de forma creciente una de las rutas de
flujo 44a, b. Por lo tanto, un aumento de la proporcién de la

composicién de fluido 36 fluird a través de la ruta de flujo 44a,
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b que es menos bloqueada por el dispositivo 76. Cuando cualquiera
o ambos de los flujos 72, 74 influencian el dispositivo de
blogqueo 76 para bloquear de forma creciente la ruta de flujo 44a,
el dispositivo de bloqueo gira a una posicidén en la que no se
bloquea la otra ruta de flujo 44b, influenciando de esta manera
una mayor proporcidén de la composicidén de fluido que fluye a
través de la ruta de flujo 44b, y no a través de la ruta de flujo
44a. Sin embargo, si cualquiera o ambos de los flujos de paso de
control 72, 74 influencian el dispositivo de bloqueo 76 para
girar hacia la ruta de flujo 44b, no se bloquearad la otra ruta de
flujo 44a, y una mayor proporcién de la composicién de fluido 36
fluird a través de la ruta de flujo 44a, y no a través de la ruta

de flujo 44b.

Al aumentar la proporcidén de la composicién de fluido 36 que
fluye a través de la ruta de flujo 44a o 44b, se hace mas
eficiente 1la operacidén del discriminador de fluido 42. Por
ejemplo, se puede aumentar facilmente la resistencia al flujo a
través del sistema 25 cuando una baja relacién de fluidos
deseados inaceptable con no deseados existe en la composicidén de
fluido 36, y la resistencia al flujo a través del sistema se
puede reducir facilmente cuando la composicién de fluido tiene
una relativamente alta relacién de fluidos deseados con no

deseados.

En otros ejemplos, la separacién de tipos de fluidos se
puede hacer més eficiente al aumentar la proporcién de la
composicién de fluido 36 que fluye a través de ya sea la ruta de

flujo 44a o la ruta de flujo 44b. Los tipos de fluidos separados
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se pueden hacer fluir para separar las instalaciones de
procesamiento, se puede producir un tipo de fluido, se puede
inyectar otro tipo de fluido en la formacidén 20 u otra formacidn,

etc.

Con referencia adicionalmente ahora a las Figuras 13 y 14,
otra configuracién del discriminador de fluido 42 se ilustra de
forma representativa. Esta configuracién es similar en algunos
aspectos a la configuracién de las Figuras 9 y 10, en la que la
estructura 58 gira en la cémara 64 con el fin de cambiar la ruta
de flujo de salida 46, 48. La direccién de rotacidén de la
estructura 58 depende de a través de cuales rutas de flujo 44a o

44b fluye una mayor proporcién de la composicién de fluido 36.

En el ejemplo de 1las Figuras 13 y 14, la estructura 58
incluye paletas 80 en las que incide la composicién de fluido 36.
Por lo tanto, el flujo rotacional en la cémara 64 incide en las

paletas 80 e inclina la estructura 58 para rotar en la cémara.

Cuando la estructura 58 estd en la posicién representada en
las Figuras 13 y 14, las aberturas 82 se alinean con las
aberturas 84, las estructuras bloquean sustancialmente del flujo
desde la cémara 64 hasta la ruta de flujo de salida 48, y la
estructura no bloquea sustancialmente el flujo desde la camara 64
hasta la ruta de flujo de salida 46. Sin embargo, si la
estructura 58 gira a una posicién en la que se alinean las
aberturas 82, 86, entonces la estructura no bloquearé

sustancialmente el flujo desde la céamara 64 hasta la ruta de

,Zyk
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flujo de salida 48, y la estructura bloqueard sustancialmente el

flujo desde la cémara 64 hasta la ruta de flujo de salida 46.

Con referencia adicionalmente ahora a las Figuras 15 y 16,
otra configuracidén del sistema de discriminacidén de fluido 25 se
ilustra de forma representativa. En esta configuracidén, el
discriminador de fluido 42 esté& corriente abajo de la camara 50,
por lo tanto, el discriminador de fluido recibe la composicidén de
fluido 36 que fluye a través de la salida 40. La composicidn de
fluido 36 fluye mas hacia la ruta de flujo de salida 46 o 48,
dependiendo de si la composicién de fluido fluye directamente o

rotacionalmente a través de la salida 40.

En este ejemplo, la cémara 50 tiene solo la entrada 52 a
través de la cual la composicidén de fluido 36 fluye en la céamara.
Sin embargo, en otros ejemplos, se pueden utilizar las multiples
entradas (tales como las multiples entradas 52, 54 de la Figura

3).

Como se representa en la Figura 15, la composicién de fluido
36a (por ejemplo, que puede tener una relativamente baja
velocidad, wuna relativamente baja densidad, una relativamente
alta viscosidad, una relativamente alta relacién de fluido
deseado con no deseado, y/o una cierta proporcién de un tipo de
fluido deseado, etc.) puede fluir directamente radialmente hacia
la salida 40 desde la entrada 52, y de tal manera dicho flujo
tiene solo minima o ninguna direccién rotacional. Sin embargo, la
composicién de fluido 36b (por ejemplo, dque puede tener una

relativamente alta velocidad, una relativamente alta densidad,

294



10

15

20

25

25

una relativamente baja viscosidad, una relativamente baja
relacién de fluido deseado con no deseado, y/o menos de una
cierta proporcién de un tipo de fluido deseado, etc.) fluye
rotacionalmente alrededor de la cémara 50 y la salida 40 desde la

entrada 52.

Como se representa en la Figura 16, el flujo de la
composicién de fluido 36a ingresa en la salida 40 desde una
direccién radial, y fluye directamente en el paso de flujo de
salida 46, una entrada 86 de la cual se posiciona centralmente
con respecto a la salida 40 y dentro de otras céamara 88. La
composicién de fluido 36b, sin embargo, fluye rotacionalmente a
través de la salida 40. El momento de rotacidén de la composicidn
de fluido 36b provoca que el fluido fluya hacia afuera hacia una
pared externa de la cémara 88 cuando se ingresa la composicidn de
fluido a la cémara 88 a través de la salida 40. La ruta de flujo
de salida 48 recibe la composicién de fluido 36b que fluye a lo
largo de las paredes de la camara 88, pero la ruta de flujo de
salida 46 recibe la composicién de fluido 36a que fluye desde la

salida 40 hasta la entrada ubicada centralmente 86.

Observe que, aunque en ciertos ejemplos descritos
anteriormente, las dos composiciones de fluido 36a, b se pueden
representar en una misma figura de dibujo, esto no requiere
necesariamente que las composiciones de fluidos 36a, b fluyen a
través del sistema 25 al mismo tiempo. En cambio la composicidn
de fluido 36 puede algunas veces tener las propiedades,
caracteristicas, etc., de la composicién de fluido 36a (por

ejemplo, con una relativamente baja velocidad, una relativamente
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baja densidad, una relativamente alta viscosidad, una
relativamente alta relacién de fluido deseado con no deseado, y/o
una cierta proporcién de un tipo de fluido deseado, etc.), y la
composicidén de fluido 36 puede en otros momentos tener las
propiedades, caracteristicas, etc., de la composicidén de fluido
36b (por ejemplo, con una relativamente alta velocidad, una
relativamente alta densidad, una relativamente baja viscosidad,
una relativamente baja relacidén de fluido deseado con no deseado,
y/o0 menos de una cierta proporcidén de un tipo de fluido deseado,
etc.). Las composiciones de fluido 36a, b se representan como
solamente dos ejemplos de la composicién de fluido 36, para
ilustracidén de cdémo la composiciédn de fluido puede fluir de forma
diferente a través del sistema 25 con base en diferentes

propiedades, caracteristicas, etc. de la composicién de fluido.

Aunque en cilertos ejemplos descritos anteriormente, la
estructura 58 se desplaza al girar o rotar, se apreciara dque la
estructura se puede designar de forma adecuada para desplazar en

cualquier direccidén para cambiar de esta manera la direcciédn de

flujo a través del sistema 25. En diversos ejemplos, la
estructura 58 se puede desplazar en direcciones
circunferenciales, axiales, longitudinales, laterales y/o
radiales.

Aunque en los ejemplos descritos anteriormente solo dos
rutas de flujo de salida 46, 48 y se utilizan dos rutas de flujo
de entrada 44a, b, se debe entender que el discriminador de
fluido 42 se puede configurar para utilizar cualguier numero de

rutas de flujo de salida o entrada.
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Ahora se puede apreciar completamente que esta descripcidn
proporciona avances significativos a la técnica de discriminacidn
entre fluidos en conjunto con operaciones de pozo. En multiples
ejemplos descritos anteriormente, la composicidén de fluido 36 se
puede dirigir para fluir en diferentes rutas de flujo de salida
46, 48, dependiendo de diferentes propiedades, caracteristicas,

etc. de fluidos en la composicién de fluido.

En un ejemplo, se describié anteriormente un sistema de
discriminacién de fluido 25 para uso con un pozo subterrdneo. El
sistema 25 puede incluir un discriminador de fluido 42 que
selecciona a través de cudl de las multiples rutas de flujo de
salida 46, 48 fluye una composicién de fluido 36, la seleccidn se
basa en por lo menos una direccidén de flujo de la composicidn de
fluido 36 a través del discriminador de fluido 42, y la direccidn
es dependiente de por 1lo menos un tipo de fluido en la

composicidén de fluido 36.

El discriminador de fluido 42 puede seleccionar una primera
ruta de flujo de salida 46 en respuesta a un aumento en una
relacién del fluido deseado con el no deseado en la composicidn
de fluide 36, y el discriminador de fluido 42 puede seleccionar
una segunda ruta de flujo de salida 48 en respuesta a una

reduccién en la relacidn de fluido deseado con no deseado.

El discriminador de fluido 42 puede seleccionar una primera
ruta de flujo de salida 46 en respuesta a la direccién de flujo

gque es mas radial, y el discriminador de fluido 42 puede
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seleccionar una segunda ruta de flujo de salida 48 en respuesta a

la direccidén de flujo que es mas rotacional.

Por lo menos una direccién puede comprender direcciones

opuestas.

Por lo menos una direcciédn puede comprender primera Yy
segunda direcciones. El discriminador de fluido 42 ©puede
seleccionar una primera ruta de flujo de salida 46 en respuesta
al flujo de 1la composicién de fluido 36 més en la primera
direccidén, y el discriminador de fluido 42 puede seleccionar una
segunda ruta de flujo de salida 48 en respuesta al flujo de la

composicidén de fluido 36 mas en la segunda direcciédn.

El flujo de la composicién de fluido 36 en la primera
direccién puede incidir en una estructura 58, por lo cual se
desplaza la estructura 58 y se selecciona la primera ruta de
flujo de salida 46. E1l flujo de la composicién de fluido 36 en la
segunda direccidén puede incidir sobre la estructura 58, por lo
cual se desplaza la estructura 58 se selecciona la segunda ruta
de flujo de salida 48 La estructura 58 puede rotar en respuesta a
la incidencia de la composicidén de fluido 36 sobre la estructura

58.

Un interruptor de fluido 66 puede seleccionar en cual de la
primera y segunda direcciones fluye la composicién de fluido 36.
El interruptor de fluido 66 puede dirigir 1la composicidn de
fluido 36 para que fluya mds en la primera direccidn en respuesta

a un aumento en una relacidén de fluido deseado con no deseado, y

14
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el interruptor de fluido 66 puede dirigir 1la composicidén de
fluido 36 para gque fluya més en la segunda direccidén en respuesta

a una reduccidén en la relacidn de fluido deseado con no deseado.

La primera direccién puede ser una direccidén radial. La

segunda direccidén puede ser rotacional.

También se describidé anteriormente un discriminador de
fluido para uso con un pozo subterrdneo. En un ejemplo, el
discriminador de fluido 42 puede incluir una estructura 58 que se
desplaza en respuesta a un flujo de una composicidén de fluido 36,
por lo cual una ruta de flujo de salida 46, 48 de la mayor parte
de la composicidén de fluido 36 cambia en respuesta a un cambio en

una relacién de fluidos en la composiciédn de fluido 36.

La estructura 58 se puede exponer al flujo de la composiciédn
de fluido 36 en por lo menos la primera y segunda direcciones. La
ruta de flujo de salida 46, 48 puede cambiar en respuesta a un
cambio en una proporcién de la composicidn de fluido 36 que fluye

en la primera y segunda direcciones.

La estructura 058 se puede inclinar mds en una primera
direccidén mediante el flujo de la composicidén de fluido 36 mas en
la primera direccién, y la estructura 58 se puede inclinar mas en
una segunda direccién mediante el flujo de la composicidn de

fluido 36 més en la segunda direccidn.

La primera direccién puede ser opuesta a la segunda

direccién. La primera y segunda direcciones puede comprender por

/567
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lo menos una de las direcciones c¢ircunferenciales, axiales,

longitudinales, laterales, y/o radiales.

El discriminador de fluido 42 también puede incluir un
interruptor de fluido 66 que dirige el flujo de la composicidn de
fluido 36 a por lo menos la primera y segunda rutas de flujo de

entrada 44a, b.

La estfuctura 58 se puede inclinar m&s en una primera
mediante el flujo de la composicidén de fluido 36 mas a través de
la primera ruta de flujo de entrada 44a, y la estructura 58 se
puede inclinar mas en una segunda direccién mediante el flujo de
la composicién de fluido 36 mas a través de la segunda ruta de

flujo de entrada 44b.

La estructura 58 puede girar o rotar, y por lo tanto cambiar
la ruta de flujo de salida 46, 48, en respuesta a un cambio en
una proporcién de la composicién de fluido 36 que fluye a traves
de la primera y segunda rutas de flujo de entrada 44a, b. La
estructura 58 puede rotar, y por lo tanto cambiar la ruta de
flujo de salida 46, 48, en respuesta a un cambio en una relacidén

de fluidos deseados con no deseados.

El interruptor de fluido 66 puede comprender un dispositivo
de bloqueo 76 que por lo menos bloquea parcialmente el flujo de
la composicién de fluido 36 a través de por lo menos una de la
primera y segunda rutas de flujo de entrada 44a, b. El
dispositivo de bloqueo 76 puede bloquear de forma creclente una
de la primera y segunda rutas de flujo de entrada 44a, b, en

respuesta al flujo de la composicién de fluido 36 hacia la otra

5
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de la primera y segunda rutas de flujo de entrada 44a, b. El
interruptor de fluido 66 puede dirigir el flujo de la composiciédn
de fluido 36 hacia una de la primera y segunda rutas de flujo de
entrada 44a, b en respuesta al dispositivo de bloqueo 76 que
5 bloquea en forma creciente la otra de la primera y segunda rutas

de flujo de entrada 44a, b.

También se describid anteriormente un método de
discriminacién entre fluidos que fluyen en un pozo subterraneo.

10 En un ejemplo, el método puede incluir proporcionar un

. discriminador de fluido 42 que selecciona a través de cual de las
miltiples rutas de flujo de salida 46, 48 fluye una composicidn

de fluido 36 en el pozo, la seleccidén se basa en por lo menos una
direccién de flujo de la composicién de fluido 36 a través del

15 discriminador de fluido 42, y la direccidén es dependiente de una

relacién de los fluidos en la composicién de fluido 36.

El discriminador de fluido 42 puede seleccionar una primera

ruta de flujo de salida 46 en respuesta a un aumento en la

‘ 20 relacién de fluidos, y el discriminador de fluido 42 puede
seleccionar una segunda ruta de flujo de salida 48 en respuesta a

una reduccidén en la relacién de fluidos.

El discriminador de fluido 42 puede seleccionar una primera

25 ruta de flujo de salida 46 en respuesta a la direccidn de flujo
que es mas radial, y el discriminador de fluido 42 puede
seleccionar una segunda ruta de flujo de salida 48 en respuesta a

la direccién de flujo que es més rotacional.

j”L
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Por lo menos una direccidén puede comprender primera Yy
segunda direcciones. El discriminador de fluido 42 puede
seleccionar una primera ruta de flujo de salida 46 en respuesta
al flujo de la composicién de fluido 36 mads en la primera

5 direccidén, y el discriminador de fluido 42 puede seleccionar una
segunda ruta de flujo de salida 48 en respuesta al flujo de la

composicién de fluido 36 mads en la segunda direcciédn.

El flujo de la composicién de fluido 36 en la primera

10 direccién puede incidir en una estructura 58, por lo cual se

‘ desplaza la estructura 58 y se selecciona la primera ruta de
flujo de salida 46. El flujo de la composicidén de fluido 36 en la
segunda direccidén puede incidir sobre la estructura 58, por 1o

cual se desplaza la estructura 58 y se selecciona la segunda ruta

15 de flujo de salida 48. La estructura 58 puede rotar en respuesta

a la incidencia de la composicién de fluido 36 sobre la

estructura 58.

Un interruptor de fluido 66 puede seleccionar en cual de la

" 20 primera y segunda direcciones fluye la composicidédn de fluido 36.
El interruptor de fluido 66 puede dirigir la composicidn de

fluido 36 para que fluya mads en la primera direccidn en respuesta

a un aumento en la relacién de fluidos, y el interruptor de

fluido 66 puede dirigir la composicién de fluido 36 para gue

25 fluya més en la segunda direccidén en respuesta a una reduccidn en

la relacidén de fluidos.

Aunque se han descrito anteriormente diversos ejemplos, con

cada ejemplo que tiene ciertas caracteristicas, se debe entender
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gque no es necesario para una caracteristica particular de un
ejemplo ser utilizada exclusivamente con ese ejemplo. En cambio,
cualquiera de las caracteristicas descritas anteriormente y/o
representadas en los dibujos se pueden combinar con cualquiera de
5 los ejemplos, adicionalmente a o en sustitucidén de cualquiera de
las otras caracteristicas de aquellos ejemplos. Una
caracteristica de ejemplo no es mutuamente excluyente de otras
caracteristicas de otro ejemplo. En cambio, el alcance de esta
descripcién abarca cualquier combinacién de cualquiera de las

10 caracteristicas.

Aunque cada ejemplo descrito anteriormente incluye una
cierta combinacién de caracteristicas, se debe entender que no es
necesario que todas las caracteristicas de un ejemplo sean

15 utilizadas. En cambio, se puede utilizar cualquiera de las
caracteristicas descritas anteriormente, sin ninguna otra

caracteristica o caracteristicas que también se utilizan.

Se debe entender que las diversas realizaciones descritas

. 20 aqui se pueden utilizar en diversas orientaciones, tales como
inclinada, invertida, horizontal, vertical, etc., y en varias
configuraciones, sin apartarse de los principios de la presente
descripcién. Las realizaciones se describen simplemente como
ejemplos de aplicaciones UGtiles de los principios de la

25 descripcién, que no se limitan a los detalles especificos de

estas realizaciones.

En la descripcién anterior de los ejemplos representativos,

los términos direccionales (tales como “arriba”, “abajo”,

/‘St/\
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“superior”, “inferior”, etc.) se utilizan por conveniencia en
referencia a los dibujos acompafantes. Sin embargo, se debe
entender claramente que el alcance de esta descripcidén no se

limita a ninguna orientacidén particular descrita aqui.

W W

Los términos que incluye”, “incluye”, que comprende”,
“comprende”, y términos similares se utilizan en un sentido no
limitativo en esta especificacién. Por ejemplo, si un sistema,

Ww

método, aparato, dispositivo, etc., se describe como que
10 incluye” wuna cierta caracteristica o elemento, el sistema,

' método, aparato, dispositivo, etc., puede incluir esa
caracteristica o} elemento, y también pueden incluir
caracteriéticas y elementos (iguales o diferentes de 1la
caracteristica o el elemento nombrado) adicionales. De forma

15 similar, el término ‘“comprende” se considera que significa

“comprende, pero no se limita a”.

Por supuesto, una persona experta en la técnica, luego de
consideracién cuidadosa de la descripcidén anterior de las

.20 realizaciones representativas de la descripcidn, apreciara
facilmente que muchas modificaciones, adiciones, sustituciones,
eliminaciones y otros cambios se pueden hacer a las realizaciones
especificas, y dichos cambios se contemplan por los principios de

esta descripcién. De acuerdo con lo anterior, la descripcidn

25 detallada anterior se debe entender claramente como que se da
solo por via de ilustracidén y ejemplo, el espiritu y el alcance

de la invencidén se limita uUnicamente por las reivindicaciones

adjuntas y sus equivalentes.

4,5
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

Un sistema de discriminacidén de fluido para uso con un pozo
subterraneo, el sistema comprende:

un discriminador de fluido que selecciona a través de
cudl de las multiples rutas de flujo de salida fluye una
composicién de fluido, la seleccidn se basa en por lo menos
una direccién de flujo de la composicidén de fluido a través
del discriminador de fluido, y la direccidén es dependiente
de por lo menos un tipo de fluido en la composicidn de

fluido.

El sistema de la reivindicacidén 1, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a un aumento en una relacién del fluido deseado
con el no deseado en la composicién de fluido, y en donde el
discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de flujo
de salida en respuesta a una reduccidén en la relacidn de

fluido deseado con no deseado.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a la direccidén de flujo que es mas radial, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una segunda ruta
de flujo de salida en respuesta a la direccidén de flujo que

es mas rotacional.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde por lo menos una

/s\o

direccidén comprende direcciones opuestas.
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El sistema de la reivindicacién 1, en donde por lo menos una
direccidén comprende primera y segunda direcciones, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una primera ruta
de flujo de salida en respuesta al flujo de la composicidn
de fluido més en la primera direccidén, vy en donde el
discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de flujo
de salida en respuesta al flujo de la composicidén de fluido

méds en la segunda direcciédn.

El sistema de la reivindicacién 5, en donde el flujo de la
composicién de fluido en la primera direccidn incide en una
estructura, por 1lo cual se desplaza la estructura y se

selecciona la primera ruta de flujo de salida.

El sistema de la reivindicacién 6, en donde el flujo de la
composicién de fluido en la segunda direccidn incide en la
estructura, por lo cual se desplaza la estructura y se

selecciona la segunda ruta de flujo de salida.

El sistema de la reivindicacidén 6, en donde la estructura
gira en respuesta a la incidencia de la composicidn de

fluido en la estructura.

El sistema de la reivindicacidén 5, en donde un interruptor
de fluido selecciona en cudl de la primera vy segunda
direcciones fluye la composicién de fluido, en donde el
interruptor de fluido dirige la composicién de fluido para

que fluya mas en la primera direccidén en respuesta a un

/5’7(
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aumento en una relacidén de fluido deseado con no deseado, vy
en donde el interruptor de fluido dirige la composicidn de
fluido para que fluya mds en la segunda direccidén en
respuesta a una reduccidén en la relacidén de fluido deseado

con no deseado.

El sistema de la reivindicacién 5, en donde la primera

direccidén es radial.

El sistema de la reivindicacién 5, en donde la segunda

direccidén es rotacional.

Un discriminador de fluido para uso con un pozo subterraneo,
el discriminador de fluido comprende:

una estructura que se desplaza en respuesta a un flujo
de una composicién de fluido, por lo cual una ruta de flujo
de salida de la mayor parte de la composicién de fluido
cambia en respuesta a un cambio en una relacidén de fluidos

en la composicidédn de fluido.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 12, en donde
la estructura se expone al flujo de la composicidén de fluido
en por lo menos la primera y segunda direcciones, y en donde
la ruta de flujo de salida cambia en respuesta a un cambio
en una proporcidén de la composicidén de fluido que fluye en

la primera y segunda direcciones.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 12, en donde

la estructura se inclina méds en una primera direccidn

/é‘&
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mediante el flujo de la composicién de fluido més en la
primera direccidén, y en donde la estructura se inclina més
en una segunda direccidén mediante el flujo de la composiciédn

de fluido mas en la segunda direccidn.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 14, en donde

la primera direccidén se opone a la segunda direccidn.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 14, en donde
la primera y segunda direcciones comprenden por lo menos una
del grupo que incluye direcciones circunferenciales,

axiales, longitudinales, laterales y radiales.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 12, que
comprende adicionalmente un interruptor de fluido que dirige
el flujo de la composicién de fluido a por lo menos la

primera y segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 17, en donde
la estructura se inclina mds en una primera direccidn
mediante el flujo de la composicién de fluido més a través
de la primera ruta de flujo de entrada, y en donde la
estructura se inclina mas en una segunda direccidén mediante
el flujo de la composicién de fluido mads a través de la

seqgunda ruta de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 17, en donde
gira la estructura, y de esta manera cambia la ruta de flujo

de salida, en respuesta a un cambio en una proporcidén de la

1A
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composicién de fluido que fluye a través de la primera vy

segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 17, en donde
rota la estructura, y de esta manera cambia la ruta de flujo
de salida, en respuesta a un cambio en una proporcidn de la
composicidén de fluido que fluye a través de la primera vy

segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 17, en donde
rota la estructura, y de esta manera cambia la ruta de flujo
de salida, en respuesta a un cambio en una relacidén de

fluidos deseados con no deseados.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 17, en donde
el interruptor de fluido comprende un dispositivo de bloqueo
gue por lo menos Dbloquea parcialmente el flujo de la
composicién de fluido a través de por lo menos una de la

primera y segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 22, en donde
el dispositivo de bloqueo bloquea de forma creciente una de
la primera y segunda rutas de flujo de entrada, en respuesta
al flujo de la composicién de fluido hacia la otra de la

primera y segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 22, en donde
el interruptor de fluido dirige el flujo de la composicidn

de fluido hacia una de la primera y segunda rutas de flujo

A&
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de entrada en respuesta al dispositivo de Dbloqueo que
blogquea en forma creciente la otra de la primera y segunda

rutas de flujo de entrada.

Un método de discriminacién entre fluidos que fluyen en un
pozo subterrdneo, el método comprende:

proporcionar un discriminador de fluido que selecciona
a través de cudl de las multiples rutas de flujo de salida
fluye una composicién de fluido en el pozo, la seleccidn se
basa en por 1lo menos una direccién de flujo de la
composicién de fluido a través del discriminador de fluido,
y la direccidén es dependiente de una relacidn de los fluidos

en la composicidén de fluido.

El método de la reivindicacidén 1, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a un aumento en la relacidén de fluidos, y en donde
el discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de
flujo de salida en respuesta a una reduccidén en la relacidn

de fluidos.

El método de la reivindicacidén 1, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a la direccién de flujo que es mas radial, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una segunda ruta
de flujo de salida en respuesta a la direccidén de flujo que

es mas rotacional.
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El método de la reivindicacién 1, en donde por lo menos una

direccidn comprende direcciones opuestas.

El método de la reivindicacidén 1, en donde por lo menos una
direccidén comprende primera y segunda direcciones, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una primera ruta
de flujo de salida en respuesta al flujo de la composiciédn
de fluido mas en la primera direccidén, y en donde el
discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de flujo
de salida en respuesta al flujo de la composicidén de fluido

mas en la segunda direccidn.

El método de la reivindicacidén 5, en donde el flujo de la
composicidén de fluido en la primera direccidédn incide en una
estructura, por lo cual se desplaza la estructura vy se

selecciona la primera ruta de flujo de salida.

El método de la reivindicacidén 6, en donde el flujo de la
composicién de fluido en la segunda direccidén incide en la
estructura, por 1lo cual se desplaza la estructura y se

selecciona la segunda ruta de flujo de salida.

El método de la reivindicacidédn 6, en donde la estructura
gira en respuesta a la incidencia de la composicidén de

fluido sobre la estructura.

El método de la reivindicacidén 5, en donde un interruptor de
fluido selecciona en cudl de la primera y segunda

direcciones fluye la composicién de fluido, en donde el

ul
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interruptor de fluido dirige la composicidén de fluido para

que fluya mas en la primera direccidén en respuesta a un

aumento en la relacidén de fluidos, y en donde el interruptor

de fluido dirige la composicidén de fluido para que fluya mas

en la segunda direccidn en respuesta a una reduccidén en la

relacién de fluidos.

El método de la reivindicacidén 5,

direccidén es radial.

El método de 1la reivindicacidén 5,

direccidn es roctacional.

en donde la primera

en donde la segunda

A Y
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DISCRIMINACION DE FLUIDOS PARA USO CON UN POZO SUBTERRANEO

RESUMEN
Un sistema de discriminacién de fluido puede 1incluir un
discriminador de fluido que selecciona a través de cual de las
mﬁl£iples rutas de flujo de salida fluye una composicidén de
fluido, la seleccidén se basa en una direccidén de flujo de la
composicién de fluido a través del discriminador, y la direccidn
es dependiente de un tipo de fluido en la composicién de fluido.
Otro discriminador de fluido puede incluir una estructura que se
desplaza en respuesta a un flujo de composiciédn de fluido, por lo
cual una ruta de flujo de salida de la composicién de fluido
cambia en respuesta a un cambio en una relacidén de fluidos en la
composicién de fluido. Un método de discriminacién entre fluidos
puede incluir proporcionar un discriminador de fluido que
selecciona a través de cual de las multiples rutas de flujo de
salida fluye una composicién de fluido en el pozo, la seleccidn
se basa en una direccién de flujo de la composiciédn de fluido a
través del discriminador, y la direccidén es dependiente de una

relacién de los fluidos en la composicién de fluido.
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(57) Abstract: A fluid discrimination system can
include a fluid discriminator which selects through
which of multiple outlet flow paths a fluid composi-
tion flows, the selection being based on a direction
of flow of the fluid composition through the dis-
criminator, and the direction being dependent on a
fluid type in the fluid composition. Another fluid
discriminator can include a structure which dis-
places in response to a fluid composition flow,
whereby an outlet flow path of the fluid composi-
tion changes in response to a change in a ratio of
fluids in the fluid composition. A method of dis-
criminating between fluids can include providing a
fluid discriminator which selects through which of
multiple outlet flow paths a fluid composition flows
in the well, the selection being based on a direction
of flow of the fluid composition through the dis-
ctiminator, and the direction being dependent on a
ratio of the fluids in the fluid composition.
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IN THE WIPO INTERNATIONAL BUREAU

In re International Application of: HALLIBURTON ENERGY
‘ SERVICES, INC.

Application No.: PCT/US11/59534

International Filing Date: 7 November 2011

Entitled: FLUID DISCRIMINATION FOR

USE WITH A SUBTERRANEAN
WELL

ARTICLE 19 AMENDMENT

International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

IN THE CLAIMS:

Amend claims 26-35, as follows:

26. (Amended) The method of claim [[1]] 25, wherein the

fluid discriminator selects a first outlet flow path in

response an increase in the ratio of fluids, and wherein the
fluid discriminator selects a second outlet flow path in

response to a decrease in the ratio of fluids.

27. (Amended) The method of claim [[1]}] 25, wherein the
fluid discriminator selects a first outlet flow path in

response to the direction of flow being more radial, and

wherein the fluid discriminator selects a second outlet flow
; -
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path in response to the direction of flow being more
rotational.

28. (amended) The method of claim [[1]] 25, wherein the

at least one direction comprises opposite directions.

29. (Amended) The method of claim [[1]] 25, wherein the

at least one direction comprises first and second directions,
and wherein the fluid discriminator selects a first outlet
flow path in response to flow of the fluid composition more in
the first direction, and wherein the fluid discriminator

selects a second outlet flow path in response to flow of the
fluid composition more in the second direction.

30. (Amended) The method of claim [[5]] 29, wherein the

flow of the fluid composition in the first direction impinges

on a structure, whereby the structure displaces and the first
outlet flow path is selected.

31. (Amended) The method of claim [[6]] 30, wherein the

flow of the fluid composition in the second direction impinges

on the structure, whereby the structure displaces and the
second outlet flow path is selected.

32. (Amended) The method of claim [[6)] 30, wherein the

structure rotates in response to the impingement of the fluid
éomposition on the structure.

33. (Amended) The method of claim [[S5]] 29, wherein a

fluid switch selects in which of the first and second

) <
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directions the fluid composition flows, wherein the fluid
switch directs the fluid composition to flow more in the first
direction in response to an increase in the ratio of fluids,
and wherein the fluid switch directs the fluid composition to
flow more in the second direction in response to a decrease in

the ratio of fluids.

34. (Amended) The method of claim ([5]] 29, wherein the

first direction is radial.

35. (Amended) The method of claim [[5]] 29, wherein the

second direction is rotational.

A%
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REMARKS

Claims 1-35 were originally presented for consideration and are currently

pending in this application.

Claims 26-35 have been amended. In the above amendments, struck through

~ text is deleted, and underlined text is added. The amendment is effected in the form

Q of replacement sheets 28-36 attached hereto. Also attached is a Letter as required by
Section 205.

bl

07/11 2012 MER 02:05 [N° TX/RX 87301 @005



o

FPage 6 of 17

2012-11-07 DO:0S:53 (GMT)

197251606808 From: SSmith IR Servicee, P.C

PCT INTERNATIONAL APPLICATION
Agent’s File Reference:'11-042544U2

Respectfully submitted,.
SMITH IP.-SERVICES, P.C:

Marlin R. Smith
Agentfor Applicant

Dated: ‘6. November-2012

P:O. Box9y7 -

Rockwall, Texas 75087
UNITED STATES OF'AMERICA.
(972) 516-0030.

[ icreby :certify that- this: corvespondense. and ‘the documents.
referred-to :as attached thereto-are being faxed to the International
Bureau of WIPO at.41223388270.
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IN THE WIPO INTERNATIONAL BUREAU

In re International Application of: HALLIBURTON ENERGY

: SERVICES, INC.

Application No.: PCT/US11/59534

International Filing Date: 7 November 2011
Entitled: FLUID DISCRIMINATION FOR
USE WITH A SUBTERRANEAN

WELL
SECTION 205 LETTER

International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

By the accompanying Article 19 Amendment, and the attached replacement
sheets 28-36, the following changes have been made to the Claims in the above-

identified international application:

Claims 26-35 amended.

1. Basis for the amendment: Claims 26-35 have been amended to depend

either directly or indirectly from independent claim 25.

b*
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

Un sistema de discriminacién de fluido para uso con un pozo
subterrédneo, el sistema comprende:

un discriminador de fluido que selecciona a través de
cudl multiples rutas de flujo de salida fluye una
composicidén de fluido, la seleccidén se basa en por lo menos
una direccidén de flujo de la composicidén de fluido a través
del discriminador de fluido, y la direccidén es dependiente

de por lo menos un tipo de fluido en la composicidn de

fluido.

El sistema de la reivindicacidén 1, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a un aumento en una relacidén del fluido deseado
con el no deseado en la composicidén de fluido, y en donde el
discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de flujo
de salida en respuesta a una reduccidén en la relacidn de

fluido deseado con no deseado.

El sistema de la reivindicacidén 1, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a la direccidén de flujo que es mas radial, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una segunda ruta
de flujo de salida en respuesta a la direccidén de flujo que

es ma&s rotacional.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde por lo menos una

5S

direccidén comprende direcciones opuestas.
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El sistema de la reivindicacién 1, en donde por lo menos una
direcciédn comprende primera y segunda direcciones, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una primera ruta
de flujo de salida en respuesta al flujo de la composicidn
de fluido méds en la primera direccidédn, y en donde el
discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de flujo
de salida en respuesta al flujo de la composicidén de fluido

mas en la segunda direccidn.

El sistema de la reivindicacidén 5, en donde el flujo de la
composicidén de fluido en la primera direccidén incide en una
estructura, por 1lo cual se desplaza la estructura y se

selecciona la primera ruta de flujo de salida.

El sistema de la reivindicacién 6, en donde el flujo de la
composicién de fluido en la segunda direccidén incide en la
estructura, por lo cual se desplaza 1la estructura y se

selecciona la segunda ruta de flujo de salida.

FEl sistema de la reivindicacidén 6, en donde la estructura
gira en respuesta a la incidencia de la composicién de

fluido sobre la estructura.

El sistema de la reivindicacién 5, en donde un interruptor
de fluido selecciona en cual de la primera y segunda
direcciones fluye 1la composicién de fluido, en donde el
interruptor de fluido dirige la composicién de fluido para

gque fluya mds en la primera direccidén en respuesta a un

(o
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aumento en una relacidén de fluido deseado con no deseado, vy
en donde el interruptor de fluido dirige la composicién de
fluido para que fluya més en la segunda direccidén en
respuesta a una reduccidén en la relacidén de fluido deseado

con no deseado.

10. El1 sistema de la reivindicacidén 5, en donde la primera

direccidén es radial.

11. El1 sistema de 1la reivindicacién 5, en donde 1la segunda

direccidn es rotacional.

12. Un discriminador de fluido para uso con un pozo subterraneo,
el discriminador de fluido que comprende:

una estructura que se desplaza en respuesta a un flujo de una
composicién de fluido, por lo cual una ruta de flujo de
salida de la mayoria de la composicién de fluido cambia en
respuesta a un cambio en una relacién de fluidos en la

composicién de fluido.

13. El discriminador de fluido de la reivindicacién 12, en donde
la estructura se expone al flujo de la composicidén de fluido
en por lo menos la primera y segunda direcciones, y en donde
la ruta de flujo de salida cambia en respuesta a un cambio
en una proporcién de la composicién de fluido que fluye en

la primera y segunda direcciones.

14. E1 discriminador de fluido de la reivindicacién 12, en donde

la estructura se basa mds en una primera direccidn mediante

b7
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15.

16.

17.

18.

19.

el flujo de 1la composicién de fluido més en la primera
direccidén, y en donde la estructura se basa mads en una
segunda direccidén mediante el flujo de la composicidén de

fluido mas en la segunda direcciédn.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 14, en donde

la primera direccién se opone a la segunda direccioén.

El discriminador de fluido de la reivindicacidédn 14, en donde
la primera y segunda direcciones comprenden por lo menos una
del grupo que incluye direcciones circunferenciales,

axiales, longitudinales, laterales y radiales.

El discriminador de fluido de 1la reivindicacién 12, que
comprende adicionalmente un interruptor de fluido que dirige
el flujo de la composicién de fluido a por lo menos la

primera y segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 17, en donde
la estructura se basa mads en una primera direccién mediante
el flujo de la composicién de fluido més a través de la
primera ruta de flujo de entrada, y en donde la estructura
se basa mds en una segunda direccidén mediante el flujo de la
composicidén de fluido méds a través de la segunda ruta de

flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 17, en donde
gira la estructura, y de esta manera cambia la ruta de flujo

de salida, en respuesta a un cambio en una proporcién de la

L3



10

15

20

25

20.

21.

22.

23.

24.

composicién de fluido que fluye a través de la primera y

segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 17, en donde
rota la estructura, y de esta manera cambia la ruta de flujo
de salida, en respuesta a un cambio en una proporcidén de la
composicién de fluido que fluye a través de la primera VY

segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 17, en donde
rota la estructura, y de esta manera cambia la ruta de flujo
de salida, en respuesta a un cambio en una relacidn de

fluidos deseados con no deseados.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 17, en donde
el interruptor de fluido comprende un dispositivo de bloqueo
que por lo menos bloquea parcialmente el flujo de la
composicién de fluido a través de por lo menos una de la

primera y segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacién 22, en donde
el dispositivo de blogueo bloquea de forma creciente una de
la primera y segunda rutas de flujo de entrada, en respuesta
al flujo de la composicién de fluido hacia la otra de la

primera y segunda rutas de flujo de entrada.

El discriminador de fluido de la reivindicacidén 22, en donde
el interruptor de fluido dirige el flujo de la composicidn

de fluido hacia una de la primera y segunda rutas de flujo

69
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25.

26.

27.

de entrada en respuesta al dispositivo de bloqueo que
blogquea en forma creciente la otra de la primera y segunda

rutas de flujo de entrada.

Un método de discriminacién entre fluidos que fluyen en un
pozo subterraneo, el método comprende:

proporcionar un discriminador de fluido que selecciona
a través de cudl miultiples rutas de flujo de salida fluye
una composicién de fluido en el pozo, la seleccidn se basa
en por lo menos una direccién de flujo de la composicién de
fluido a través del discriminador de fluido, y la direccidn
es deﬁendiente de una relacién de 1los fluidos en la

composicidén de fluido.

El método de la reivindicacidén 25, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a un aumento en la relacién de fluidos, y en donde
el discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de
flujo de salida en respuesta a una reduccidén en la relacidn

de fluidos.

El método de la reivindicacidén 25, en donde el discriminador
de fluido selecciona una primera ruta de flujo de salida en
respuesta a la direccién de flujo que es mas radial, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una segunda ruta
de flujo de salida en respuesta a la direccidén de flujo que

es mas rotacional.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

El método de la reivindicacién 25, en donde por lo menos una

direccidén comprende direcciones opuestas.

El método de la reivindicacidén 25, en donde por lo menos una
direccién comprende primera y segunda direcciones, y en
donde el discriminador de fluido selecciona una primera ruta
de flujo de salida en respuesta al flujo de la composicidn
de fluido mds en 1la primera direccidén, y en donde el
discriminador de fluido selecciona una segunda ruta de flujo
de salida en respuesta al flujo de la composicidén de fluido

méds en la segunda direccién.

El método de la reivindicacidén 29, en donde el flujo de la
composicién de fluido en la primera direccidén incide en una
estructura, por lo cual se desplaza la estructura y se

selecciona la primera ruta de flujo de salida.

El método de la reivindicacién 30, en donde el flujo de la
composicién de fluido en la segunda direccién incide en la
estructura, por lo cual se desplaza la estructura y se

selecciona la segunda ruta de flujo de salida.

El método de la reivindicacién 30, en donde la estructura
gira en respuesta a la incidencia de la composicién de

fluido sobre la estructura.

El método de la reivindicacidén 29, en donde un interruptor
de fluido selecciona en cual de la primera y segunda

direcciones fluye 1la composicién de fluido, en donde el

9%
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34.

35.

interruptor de fluido dirige la composicidén de fluido para

que fluya més en la primera direccidn en respuesta a un

aumento en la relacién de fluidos, y en donde el interruptor

de fluido dirige la composicidén de fluido para que fluya méas

en la segunda direccidn en respuesta

relacién de fluidos.

El métode de la reivindicacidén 29,

direccién es radial.

El métode de la reivindicacién 29,

direccidén es rotacional.

a una reduccién en la

en donde la primera

en donde la segunda
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PODER
Yo {nosotros), abajo ﬁrmnmi(s)
en mi (nuestro) cardcier de representante(s) legales de
HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.
una socledad organizada y existente de acuerdo con las keyes de

y en actual cumplimicoto de su objeto social, con demicitis en 10200
Bellnire Bowlevard, Houston, Texas 77072, Estados Umwidos de
América.

por el presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ. con Cédula de Ciudadanias No.
21468.787 de Bamanquilla, ¥ tp. 147463 yle CAROLINA
MERCEDES DAZA MONTALVO, con Cédula de Ciundadanfa No.
66.783.790 de Palmims Valle, y «p. 141563 con domicilio en Bogotd.
Columbia, para que do en su orden en nombre del (de la) oforgan-
te le {la) representen ante cualquier entidad, autoridad ylo persoma,
especialmenic ante fas del orden Administrutivo, Contencioso Adminis-
wrativo, Judicial. Tribunales de Arbitramento y/o cualquier otto en lo
referense a los siguientes asuntos: No. PCTAUS2011/059534 TITULO:
ON DE_FLUIDOS PARA USO CON U %

SUBTERRANEQ"™

1) Solicitar, tramitar, ohlener y/o registrar cualquicea de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencién, modelos de
wtilidad: disefios industriales, variedades vegetales. marcas, lemas.
nombres y enseilas comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones. prdmogas, iransferencias, cambios d& nombre y/o
domicihio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtencr y/o registrar derechos de autor, en cuslquie-
ra de sus presentaciones asf como la proteccion de secrelas industriates y
know-haw

3) Solicitar, tramatar, obiener y/o registrar regisiros sanitarios, permisos
ylo li as de fi lento: asf como sus tenavaciones o prirrogas,
transfi ias, cambios de nombre y/o domicilia, contraios y licencias.
4) Ejercer acciones de opaosicidn, observacidn, reclamos, reconsideracién.
repasicidn. apelacidn, cancelacidn administrative o judicial, nulidad,
proteceidn ul consumidor, concesidn de licencias. proteecitn de secre(os
indusinales y demds aceiones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asunios amba indicados y en contra de 1a competencia
deslenl, acciones denvadas de (a ablencidn o explotacidn de licencias
acciones de indemaizacién de pesjuicios. También podri(n) inlervenir en
juicins civiles, comereiales, penales. contencioso-administrativos, ttelas
y de policia, en acciones o juictos promovidos por ¢! (la) mandante o en
conira ei (ella) .

5) Registrar nombres de dominio onte la entidad compeiente.

6) En el ejercicio de este mandato los datarios asriba menci
quedan facultados pare: coneiliar, cancelar, transigir. comprometer en
drbitros, desistiv, recibir y tomar posesidn de Ia cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesidn,
admitir Jos hechos del proceso

7) Ratificar o no Ja agencia ofictosa.

8) Asi mismo faculto {faculiamos) a Jos mencionados apoderndos parn
recibir notificaciones y designar apoderados judiciakes o exteajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

4,

Dado y firmado en

de 2014

~

o los dlas de

Clive D, Menezes, Esq. Vice President and Chief Parent Counsel
Firma / signawra

POWER OF ATTORNEY
1 {we), the undersigned
tegal representative(s) of
BALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.
an organization existing under the laws of

and in present execution af its business activity, domiciled at 10200 Bellaire
Boulevard, Houston, Texas 77072, Uanited States of America.

do herchy grant POWER OF ATTORNEY 10 SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ. idemification card No. 22.468.7870f Barmanguilla, and tp 147463
and/ar CAROLINA MERCEDES DAZA MONTALVO. identification card
No. 66.783.790 of Palmirmn Volle. and tp. 141563 residing in Bogou
Colombia, 1o act in the order of their appointment in behalf of grantor before
any enlity, suthority antor natural or juridical person, specially before those

Administrative, Adminiswrative-Contentiovs,  Judicial, arbitration couns.
andfos any other, in all matiers conceming the following:

PCT Apolication: PCT/US2011/059534

TITLE:; “FLUID DISCRIMINATION FOR USE WITH A
SUBTERRANEAN WELL"

Halliburton Docket No. 2011-1P-042544 U2 CO

1} To apply, process, obtain and/or register any of the wodalities of Industrial
Property, such ns: Patents of lInvention, Utility Models; Designs plant
varietics; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments. changes of name and/or
dumicile, agreements and licenses,

2} To apply. process. obain andfar register copyrights of any kind as well as
protection of industrinl secrets or know-how

3) To apply, process, obiain and/or register samlary registralions, operating
authorizations andfor licenses, as well as their renewals or  assignments,
changes of name andlor domicile, agreements and licenses.

4) To bring aclions of opposition, observations. claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellotions, nullity. protection to the consemer,
pranting of licenses, protection of trade secrets and other actions related wath
rights derived from the above. mentioned manerss and sgainst the unfatr
competition, actions resulting from the obtaining or expivitation of licenses,
recovering damages actions, They can also intervene or panicipate in Civil
Commercial, Criminal or Conteatious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions® in actions, lawsoits or litigations insliluted by
the grantor or against him.

3) To register domain names before the competent eniity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered 10
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to seceive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the nghls
granted or in process of granting, admit the facis of the case.

7) To ratify or not the officious agency

8) 1 (we) hereby appoint the afore mentioned attomeys with powers o receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, subsitute
this Power of Attomey and to revoke such sustiutions.

Granted and signed at Houston, Texas USA .
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RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 596597562 02/04/2014 75.146.500.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO __ Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
INVENCION $515.000.00
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0030586

Bogota D.C., Marzo 19 de 2014 - 13:48:14

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

‘~

CANT. RENTISTICO
25 50005-01-01 SOLICITUDES

*** Conceptos Pagados ***
CONCEPTO

1607 REIVIND!CACI?B\J

PATENTE UNITARIA
ADICIONAL A LAS

INIC

TIPO PAGQO BANCOQO CUENTA No. PAGQO FECHA PAGQ VR.PAGO
RECIBO DE CA 999999999 16828 12/02/2014 212.000.00
RECIBO DE CA 999999999 16829 12/02/2014 212.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25553 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25554 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999009999 25555 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25568 06/03/2014 546.000.00

. RECIBO DE CA 999999999 25569 06/03/201;1 546.000.00

Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
31.000.00 775.000.00

$775.000.00

N
SON: **SETECIENTOS SETENTA Y CINCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

N

Responsable: /

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

7
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

AR

o

I

-08447

I

7- -

LOURAERET
00000-0000

Fecha: 2014-04-21 15:11:35  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII

Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Eve: 378 FASENACIONALI
Folios: 76

25

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240

. Marzo 18 de 2014 - 13:48:15
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

) .
Industria y
SUPERTNTENDENGTA

P A

58

PATENTE DE INVENCION E]

i}

& 084

éomercio Tra. 11 PATENTEIYII
Act. 411 PRESENTACION

il

i

MODELO DE UTILIDAD D

I

|

: 21 15:11:35  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
e 2 ENT Eve: 378 FASENACIONALI {ES
Folios: 76

Art 33 Decision 486/00

EENaN

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

[

Completa D Incompleta

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT [:] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiEpEEN

fndicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafol, tal como fue presentada inicialmente (capituio descriptivo,

reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [:‘

Incompleta

[

DISENO INDUSTRIAL ||

(Art. 119 Decision 486/00)

L]
L]

]
]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa ‘:] Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ |

(Art. 92 Decision 486/00)

HEEREEN

Indicacion que se solicita un esquema de trazado

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Represéntacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D incompleta [:]




